BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0033484

HO04W 8/18; HO4W 88/02; HO4W 8/20; (13) B

8
GD™  HoaL 29/08

(21) 1-2018-04657 (22) 13/01/2017
(86) PCT/KR2017/000459 13/01/2017 (87) WO 2017/164500 A1 28/09/2017
(30) 10-2016-0033670 21/03/2016 KR
(45) 25/10/2022 415 (43) 25/01/2019 370A
(73) SAMSUNG ELECTRONICS CO., LTD. (KR)
129, Samsung-ro, Yeongtong-gu, Suwon-si, Gyeonggi-do, 16677, Republic of Korea
(72) PARK, Jung-Sik (KR); LEE, Woo-Sup (KR); HWANG, Sun-Min (KR).
(74) Cong ty Luat TNHH WINCO (WINCO LAW FIRM)

(54) THIET BI PIEN TU VA PHUONG PHAP PIEU KHIEN THIET BI BIEN TU
NAY

(57) Sang ché dé cap t6i thiét bi dién tr va phuong phap diéu khién thiét bi dién tir nay.
Thiét bi dién tir theo sang ché bao gdbm: moédun truyen thong; bo nhd c¢6 ving an toan dé
luu trit mot hodc nhidu luge ta tuong tng voi it nhit mét modun nhén dang thué bao
(SIM); va bo xtr 1y, trong d6 bo xu ly duoc lam thich ing dé: thu nhan yéu cau luu trir mot
luge ta khac trong bd nho, va, nham dap lai yéu ciu, x6a bo, ra khoi bd nhd, it nhat mot
lugce ta trong sb cac luoc ta, hodc di chuyén it nhat mot luoc ta téi mot bo nhé khac ndi
hoat dong voi thiét bi dién tir va c6 mot vung an toan khac.
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Linh vue ki thuat dwge dé cap

N&i chung, sang ché d& cap i thiét bi dién tir va phuong phap didu
khién thiét bi dién tir ndy va cu thé hon, sang ché dé cap t6i thiét bi dién tr
dé tai xubng luge ta nhim cung cép dich vu va phuong phap didu khién
thiét bi dién tir nay.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

ba Biét thé mach tich hop van ning (sau ddy dugc goi tat 1a “UICC”)
14 thé théng minh duoc sit dung khi cim vao mdt dau cudi truyén thong di
déng, va co thé luu trit théng tin c4 nhan nhu théng tin xac thyuc truy nhap
mang cua thué bao truyén théng di dong, dia chi sb dién thoai, hodc dich vu
tin nhin ngin (sau day dugc goi tat 12 “SMS™). Hon nita, UICC cho phép sur
dung truyén thong di dong 4n dinh bing cach xé4c thuc thué bao va tao ra
khoa an toan luu luong dé cho phép truy nhép téi mot mang truyén thong di
dong nhu hé théng thong tin di dong toan cau (sau day dugc goi tat 1a
“GSM”), da truy nhdp phidn mi dai rdng (sau day duoc goi tat 1
“WCDMA"), hodc tién héa dai han (sau day dugc goi tit 1a "LTE").

UICC ¢6 mot ung dung truyén théng cai dat trong d6 nhu moédun
nhan dang thué bao (sau day dugc goi tat 1a “SIM™), SIM van nang (sau day
duoc goi tit 1a “USIM”), hodc SIM da phuong tién giao thuc Internet va tao
ra chirc ndng an toan cao chp dé cai dit cac img dung khéc nhau nhu vi dién
ttr, hd chiéu dién tk, va céc dich vu dit vé.

Nhu d& md t3 trén day, khi thiét bj dién tir thiéu bo nhé dé tai xudng
luge td méi cho eUICC tiéu chuén, ngudi dung can phai tryc tiép x6a bod

céc lugce ta khong can thiét, tim kiém céc lugc t& dugc luu trir trong bd nho
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hién co, va kiém tra thong tin trén céc lugce ta tim dugc theo cach riéng biét
d8 x6a bé cac luge ta khong can thiét.
Ban chit k§ thuét ciia sang ché

Theo mot phuong an, sang ché @& xuét phuong phép va thiét bi dé tai
xubng lugc ta trong hé théng truyén thong khong day.

Theo mdt phuong an, sang ché @& xuét phuong phép va thiét b dé tai
xubng luoc ta nhim cung cép dich vu truyén théng trong hé théng truyén
thong khong day.

Theo mdt phuong an, sang ché @& xuét phuong phép va thiét bj dé tai
xubng lugc ta bang cach thu nhan thong tin trén may chi trong hé théng
truyén thong khong day.

Theo mot phuong an, sang ché @& xuét phuong phép va thiét bi dé tai
xubng luoc ta bang cach tiép nhan thong tin lugc ta tr mdy chu trong hé

théng truyén thong khong day.

Theo mot phuong &n, sang ché dé xuét phuong phép va thiét bj dé tai
xubng tir xa thong tin lugc ta t6i dau cudi c6 eUICC trong hé théng truyén
thong khong day.

Theo mot phuong an, sang ché dé xuét phuong phép va thiét bj dé tai
xubng tr xa luge ta t¢i nha cung cap dich vu truyén thong nham muc dich
dang ky thué bao cho dich vu truyén thong khong day béng cach cai dat tur
xa thong tin lugc ta nhu bo nhan dang thué bao va khéa mi hoa (K) trong

dAu cudi c6 eUICC trong hé théng truyén thong khong day.

Theo mot phuong 4n, siang ché d& xuét phuong phap va thiét bi dé
truyén/thu luge ta d8 cung cép dich vu truyén thong trong hé théng truyén

thong khong day.

Theo mot phuong 4n, sang ché d& xuit phuong phap va thiét bi dé
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mé& diu cudi eUICC nho du cudi cia nha cung cap dich vu truyen thong di

dong & dai ly ciia nha cung cép dich vu truyén thong di dong.

Theo mot phuong an khéc, sing ché @& xuét phuong phap va thiét bi
dé m& diu cudi eUICC nho mot dau cudi.

Cu thé hon, theo mét khia canh, séng ché d& xuét thiét bi dién tir bao
gbém: mddun truyén thong; bd nhé coé vung an toan dé luu trit mot hodic
nhiéu luge ta twong Umg voi mot hodc nhidu mdédun nhan dang thué bao
(SIM), va bd xt ly; trong d6 by xur ly duge lam thich tmg dé thu nhan yéu
cau luu trit mot lugc ta khéc trong b nhd, xda bo it nh4t mot trong sb céc
lwge ta ra khoi bd nhé, hodic di chuyén it nhat mt luge ta téi bo nhé khic
c6 mot vung an toan khac ndi hoat dong véi thiét bi dién tir nham dap lai
yéu cau.

Theo mot khia canh khéc, sang ché dé xuét phuong phap diéu khién
thiét bi dién tr c6 bd nhé c6 vung an toan dé luu trtr mot hodc nhiéu luoc ta
twong Ung v4i mot hodc nhidu moédun nhan dang thué bao (SIM) va b xu
ly, phuwong phéap nay c6 cac budc: thu nhén yéu ciu luu trit mot luge ta
khac trong bd nhé, xéa bo it nhit mt trong s6 cac luge ta ra khoi bd nho,
hodc di chuyén it nhat mot luge ta téi bd nhé khac c6 mot vung an toan

khéc ndi hoat dong véi thiét bi dién tt nhim dap lai yéu cau.

Hiéu qua cta sang ché

Thiét bi va phuong phép theo séng ché c6 tac dung quan ly theo céch
hitu hiéu bd nhd cua eUICC.

Thiét bi va phuong phép theo sang ché c6 vu diém doc d& dang thong
tin vé céc luge ta dugce luu trit trong bd nhé cua eUICC.

Thiét bi va phuwong phap theo sang ché c6 tac dung nhan dang lugc ta
khong can thiét theo wu tién dinh trude cta thong tin vé cac luoc ta duoc

luu trit trong bd nhé ctia eUICC hodc theo dang st dung cua nguoi dung
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biét dugc nhd mot du cudi.

Thiét bi va phuong phép theo sing ché ¢6 tac dung m& mdt cach hiru
hiéu dau cudi eUICC va thay di thiét bi, cling nhw van hanh mot cach linh
hoat may chu quan ly lugc ta d8 tai xudng lugc ta.

Thiét bi va phwong phép theo sdng ché c6 tac dung cai dat tir xa va
linh hoat luogc ta cua nha cung cap dich vu truyén thong & dAu cubi eUICC
va quan ly lugc ta da cai dat.

Thiét bi va phuong phéap theo sang ché c6 tac dung tai xudng lugce ta
trong hé thdng truyén thong khong day.

Thiét bi va phuong phap theo sang ché co tac dung tai xubng luge ta
dé cung cap dich vu truyén thong trong hé théng truyén thong khong day.

Thiét bi va phuong phép theo sang ché c6 tac dung tai xubng luge ta
béng céach thu nhan thong tin trén may chu trong hé théng truyén thong
khong day.

Thiét bi va phuong phép theo séng ché co tac dung tai xudng lugc ta
bang cach tiép nhan thong tin luge ta tir may chu trong hé théng truyén
thong khong day.

Thiét bi va phuong phap theo sang ché ¢6 tac dung tai xudng tir xa
thong tin lugc ta toi dau cubi c6 eUICC trong hé théng truyén thong khong
day.

Thiét bi va phuong phép theo sang ché c6 tac dung tai xubng tlr xa
lugc ta toi nha cung clp dich vu truyén thong nhim muc dich dang ky thué
bao cho dich vu truyén thong khong day béng cach cai dit tir xa thong tin
luge ta c6 bo nhan dang thué bao va khdéa ma héa (K) ¢ dau cudi, c6 eUICC
trong hé théng truyén thong khong day.

Thiét bi va phuong phap theo sang ché co tac dung truyén/thu lugc ta
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dé cung cip dich vu truyén théng trong hé thdng truyén thong khong day.

Thiét bi va phuong phdp theo sing ché c6 tac dung mé dau cubi
eUICC nhé ddu cudi ctia nha cung cp dich vu truyén théng di dong ¢ dai
ly ciia nha cung cap dich vy truyén théng di dong.

Thiét bi va phuong phép theo sing ché ¢6 tac dung mé dau cubi
eUICC nho mot dau cudi.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& dang so dd thé hién mdt vi du vé cAu tric ctia hé
théng truyén thong khong ddy theo moét phuwong an cua sang ché;

Fig.2 1a hinh v& dang so dd thé hién mdt vi du khac vé chu trac cia
hé théng truyén thong khong déy theo mot phuong 4n cua sang ché;

Fig.3 1a hinh v& dang so dd thé hién mot vi du vé thu tuc tai xubng
luoc ta trong hé théng truyén thong khong day theo mét phuong 4n cua
sang ché;

Fig.4 1a hinh v& dang so dd thé hién quy trinh x4c thyc 14n nhau dugce
thuc hién gitta bd quan ly eUICC (420) va eUICC (440) trong hé théng
truyén thong khong ddy theo mot phuong an cia sang ché;

Fig.5 1a hinh v& dang so dd thé hién quy trinh tai xubng luge ta toi
dau cubi (530) tir MNO (570) trong hé théng truyén thong khong day theo
mdt phuong an cta sang ché;

Fig.6 1a hinh vé& dang so dd thé hién mot vi du khac vé quy trinh tai
xubng luge ta trong hé théng truyén thong khong déy theo mdt phuong an
cua sang ché;

Fig.7A va Fig.7B la cac luu dd thé hién phuong phép tai xubng lugc
ta trong hé théng truyén thong khong déy theo céc phuong an khac nhau

cua sang che;
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Fig.8 1a hinh v& dang so dd thé hién moéi trudng mang co6 thiét bi dién
tr theo mot phuong 4n cua sang ché;

Fig.9 1a so dd khéi ctia thiét bi dién tir (901) theo cdc phuong an khac
nhau;

Fig.10 la so dd khéi ctia mdédun chuong trinh theo cac phuong an
khéc nhau;

Fig.11 1a luu d thé hién phuong phap quan Iy bd nhd nho thiét bi
dién tir theo cac phuong an khéc nhau cia sang ché;

Fig.12 thé hién phuong phép quéan 1y bd nhé nho thiét bi dién tir (d4u
cudi) trong hé théng truyén thong khong dédy theo cac phuong an khac nhau
cla séng ché;

Fig.13A 13 luu @b thé hién phuong phép quan Iy bo nhé nho thiét bi
dién ttr theo cac phuong an khéc nhau cia sang ché;

Fig.13B 1a luu db thé hién phuong phap quén ly bo nhd nho thiét bi
dién tir theo cac phuong an khac nhau cua sang ché;

Fig.14 thé hién thiét bi dién tir (ddu cubi) theo cac phuong an khac
nhau cua sang ché;

Fig.15 thé hién man hinh hién thi danh séch lugc ta lwu trit tir truce
theo mot phuong an cla sang ché;

Fig.16 thé hién man hinh trong d6 lugc ta cAn x6a bdé dugce dé nghi
nham dap lai mot yéu cAu tai xudng theo mdt phuong én cia sang ché;

Fig.17 thé hién man hinh trong do lugc ta dugc dé nghi theo mot
phuong 4n cua sang ché;

Fig.18 th8 hién man hinh trong d6 lugc ta dugc d& nghi theo mot

phuong an cua sang ché;
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Fig.19 thé hién man hinh trong d6 lugc ta dugc dé nghi theo mot
phuong an cua sang ché;
Fig.20 thé hién man hinh trong d6 lugc ta dugc dé nghi theo mot

phuong an cua sang ché;

Fig.21 thé hién menu di chuyén lugc ta theo mdt phuong én cua sang
ché;

Fig.22 thé hién man hinh x6a bd lugc ta theo mot phuong an cua
sang ché;

Fig.23 thd hién man hinh trong d6 danh sach lugc ta da cai dat méi
dugc hién thi nham dap lai yéu ciu di chuyén luoc ta theo mdt phuong 4n
cla sang ché; va

Fig.24 va Fig.25 thé hién phuong phép di chuyén luge ta t6i mot bd
nhé an toan theo cdc phuong an khéc nhau.

M0 ta chi tiét sang ché

Sau ddy, cac phuong an khac nhau cia sang ché s& dugc mod ta co
dua vao cac hinh v& kém theo. Tuy nhién, can phai hiéu rang khéng c6 du
kién giéi han sang ché & cac phuong 4n cu thé dugc mo ta & day; trai lai,
sang ché cAn duoc hiéu 12 bao ham céc cai bién khéac nhau, phuong 4n
tuong duong, va/hodc cac phuong én thay thé dua trén cac phuong an cua
sang ché. Khi md ta cac hinh vé, céc s6 chi din tuwong tu c6 thé duogc st
dung dé biéu thi cac phéan ti cAu thanh tuong tu.

£99 66

Nhu duoc ding & ddy, cach dién dat “cé”, “c6 thé c6”, “gdm”, hodc
“c6 thé gdbm” biéu thi sy c6 méat cia dau hiéu tuong tmg (vi du, tri so, chirc
ning, hoat dong, hodc phan tir cau thanh nhu bd phan), va khong loai trur

mdt hodc nhiéu dau hi¢u bd sung.

Theo séng ché, cach dién dat “A hodc B”, “it nhit mot trong s6 A
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va/hoic B”, hodc “mdt hodc nhiéu trong s6 A va/hodc B” cé thé c6 tit ca
cac két hop kha di cua cac muc dugc liét ké. Vi dy, cach dién dat “A hodc
B”, “it nhit mot trong s6 A va B”, hodic “it nhat mot trong s6 A hoic B”
bidu thi tAt ca (1) c6 it nhét mot A, (2) c6 it nhat mot B, hode (3) ¢6 ca it

nhét mot A va it nhat mot B.

Céch dién dat thir tw nhu “thi nhat”, hodc “thir hai” dugc sur dung
theo cac phuong an khac nhau cla sang ché c6 thé thay ddi cac bo phén
Kkhac nhau bt k& thir ty va/hodc mirc d§ quan trong nhung khong gidi han
cc bd phan tuong Ung. Vi dy, thiét bi nguoi ding thir nhit va thiét bi
ngudi ding thit hai bidu thi nhitng thiét bi ngudi ding khéc nhau méc du ca
hai d3u 13 nhimg thiét bi ngudi ding. Vi dy, phén tr thir nhét c6 thé duge
goi la phan tir th hai, va tuong tu, phan tir tht hai c6 thé duoc goi 1a phan

t& thir nhat ma khong ndm ngoai pham vi ciia sing cheé.

Cin phai hidu ring khi mot phén tr (vi dy, phén tir thit nhat) duoc
mo ta 13 duoc “ndi”, hodc “lién két” (hoat dong hodc truyén thong) voi mot
phan tir khac (vi dy, phan tir thir hai), phan tir nay c6 thé duge ndi truc tiép
hozc lién két truc tiép véi phén t&r khic hogc bd phan khac (vi du, phén ti
thir ba) c6 thé c6 mit gitra ching. Trai lai, can phai hidu ring khi mot phan
tir (vi du, phan tir tht nhat) dwgc mé ta la duoc “nédi truc tiép”, hodc “lién
két truc tiép” véi mot phan tir khac (phan tir thir hai), khong c6 phén tir ndo

(vi du, phan tir thir ba) dugc bd trf xen gitta ching.

Céch dién dat “dugc lam thich ung dé” duoc st dung theo séng ché
¢6 thé duoc hoan ddi véi, vi dy, “phi hop de”, “c6 kha ndng d&”, “dugc
thiét ké d&”, “thich tmg d&”, “dugc tao ra d&”, hodc “c6 kha ning” theo tinh
huéng cu thé. Thuat ngit “dugc lam thich ing d8” c6 thé khong nhét thiét
nghia la “dugc thiét ké ddc biét d&” trong phan cung Theo cach khéc, trong

mdt sb tinh huéng, cach dién dat “thiét bi dugc lam thich ung d8” c6 thé
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nghia la thiét bi, cling v6i cac thiét bi hodc cac bd phan khac, “cé kha nang
d8”. Vi du, cum tir “bd xt Iy dugc lam thich ung (hodc duoc thiét 1ap) dé
thuc hién A, B, va C” ¢ thé nghia 1a bd xtt Iy chuyén dung (vi du, bo xu ly
nhung sin) chi d8 thuc hién céc hoat dong twong Gmg hodc bo xir Iy thong
dung (vi du, bd xtt Iy trung tdm (CPU) hodc b6 xtr ly tmg dung (AP)) c6 thé
thuc hién cac hoat dong tuong Ung béng cach thuc hién mot hodc nhiéu

chuong trinh phan mém dugc Iuu trit trong thiét bi bo nhé.

Thuét ngtt dugc dung & day chi nh3m muc dich mo ta cac phuong an
cu thé va khong dy kién dé gi6i han pham vi clia cac phuong an khac. Céch
dién dat theo sd it c6 thé c6 cach didn dat theo sb nhiéu trir khi ching rd
rang khéc nhau theo ngft canh. Trur khi duoc x4c dinh khac di, tht ca céc
thuat ngit dugc dung & day, k& ca cac thuat ngir k¥ thut va khoa hoc, ¢6
ham nghia giéng nhu nhiig ham nghfa thudng dugc hidu dbi voi ngudi c6
hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay. Cac thuat nglt nhu dugc
x4c dinh trong mot tur dién thong dung cé thé duoc dién dich sao cho c6
ham nghia gidng nhu ham nghia theo ngit canh trong linh vuc k¥ thuét lién
quan, va khong dugc din dich sao cho c6 ham nghia ly tudéng hodc qua
méay méc trir khi dugc xac dinh 10 rang theo séng ché. Trong mot sd trudng
hop, tham chi thuat ngit dugc xac dinh theo sang ché khéng duge dién dich

dé loai trir cac phuong an cua sang ché.

Thiét bi dién tir theo cdc phuong an khac nhau cia sang ché c6 thé c6
it nhat mot trong s6, vi dy, dién thoai thong minh, may tinh c4 nhan (PC)
bang, dién thoai di dong, dién thoai video, may doc e-book (mdy doc sach
dién tr), PC dé ban, PC xéach tay, mdy tinh Netbook, may tram, may chu,
thiét bi hd trg k¥ thuét sé c4 nhan (PDA), miy choi da phuong tién xdch tay
(PMP), méy choi MPEG-1 16p audio 3 (MP3), thiét bi y t& di dong, caméra,
va thiét bi deo duoc. Theo cac phuong an khac nhau, thiét bi deo dugc c6

thé co it nhat mot trong s6 kiéu phu kién (vi dy, dong hd, nhan, vong deo

-10-
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tay, vong deo chan, vong deo cd, kinh mdt, kinh ap trong, ho#c thiét bi gan
& dau (HMD)), kiéu tich hgp vao vai hodc quan do (vi du, quan ao dién twr),
kidu gén vao co thé (vi dy, miéng dén da, hodc vét xam), va kiéu cay ghép

duoc sinh hoc (vi dy, mach cé thé cy ghép).

Theo mét s& phuong 4n, thiét bi dién tir c6 thé 1a thiét bi gia dung.
Thiét bi gia dung c6 thé c6 it nhat mot trong sb, vi du, may thu hinh, dau
doc dia s da ning (DVD), gian audio, ti lanh, méy diéu hoa khéng khi,
maéy hut bui, 16 nudng, 16 vi séng, mdy gidt, may lam sach khong khi, thiét
bi Set-top box, bang didu khién ty dong hoa gia dinh, bang diéu khién an
ninh, thiét bi TV box (vi dy, Samsung HomeSyncTM, Apple TV™, hoic
Google TV™), thiét bi didu khién trd choi (vi du, Xbox™ va
PlayStationTM), tir dién dién t&, chia khéa dién t&r, may quay caméra, va

khung anh dién tu.

Theo mdt phuong an khac, thiét bi dién tir ¢ thé c6 it nhit mot trong
sb cac thiét bi y t& khac nhau (vi du, céc thiét bi do y té xach tay khéc nhau
(thiét bi giam sat dudng mau, thiét bi giam sat nhip tim, thiét bi do huyét
4p, thibt bi do nhiét do co thé, v.v.), thiét bi chup mach cong hudng tl
(MRA), thiét bj tao anh cdng hudng tir (MRI), thiét bi chup cit 16p vi tinh
(CT), vi mdy siéu 4m), thiét bi din dudng, thiét bj thu hé théng dinh vi toan
chu (GPS), thibt bj ghi dit liéu sy kién (EDR), thiét b ghi di li¢u chuyén
bay (FDR), thiét bi gii trf trén 6 10, cac thiét bi dién tir ding cho tau thuy
(vi du, thiét bi din duong dung cho tau thiy, va la ban con quay héi
chuyén), thiét bi dién tir hang khong, thiét b an ninh, thiét bi dau xe, robot
dung cho gia dung hodc céng nghiép, may giao dich tu dong (ATM) & ngan
hang, thiét bi diém ban hang (POS) & ctra hang, hodc thiét bi mang ludi van
vat két ndi Internet (vi dy, bong dén, cac cam bién khéc nhau, déng hd do
dién nang hodc gaz, thiét bi dau phun, thiét bi bao chay, bd bn nhiét, dén

duong, thiét bi nuéng, thiét bi thé thao, binh nuéc néng, thiét bi sudi, binh
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dun nudc, v.v.).

Theo mot sb phuong an, thiét bi dién tr c6 thé c6 it nhat mot trong s0
mot bé phén cua dd dac hoidc cong trinh/két cAu, bang dién tu, thiét bi tiép
nhan chit ky dién tt, may chiéu, va cac loai khac nhau cua céc thiét bi do
(vi du, ddng hd do nudc, ddng hd do dién, déng ho do gaz, va ddng hd do
séng vo tuyén). Theo cac phuong 4n khéac nhau, thiét bi dién tir c6 thé 1a két
hop cua mot hodc nhiéu trong s céc thiét bi khac nhau nhu néu trén. Theo
mdt sb phuong 4n, thiét bi dién tir con ¢ thé 13 thiét bi d& uén. Hon nita,
thiét bi dién tir theo mdt phuong 4n cla sang ché khéng bi giéi han & cac
thiét bi néu trén, va cd thé c6 thiét bi dién t& mdi theo sy phat trién cla
cong nghé.

Sau day, thiét bi dién t&r theo cac phwong an khac nhau s& dugc mo ta
¢6 dua vao cac hinh v& kém theo. Theo sang ché, thuat ngit “ngudi ding”
¢6 thé bidu thi mot ngudi st dung thiét bi dién tir hodc thiét bi (vi du, thiét

bi dién tir tri tué nhan tao) str dung thiét bi dién tr ndy.

Trude hét, hé théng truyén thong khong day theo cac phuong an khéc

nhau cta sdng ché s& dugc mé ta c6 dua vao Fig.1 tdi Fig.7.

Thuét ngit duge dung trong ban md ta nay s& dugc mo ta trudce. Thuat
ngit dugc st dung theo cac phuong én cua ban mé ta ndy c6 thé duge xac
dinh theo thuét ngit dugc sir dung bdi ngudi co hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thuét nay nhung, d61 v6i cac van dé lién quan t6i cac phuong én
cua ban mod ta ndy, hoat dong hodc cac d4u hiéu cta né cé thé duoc md ta
phu thudc vao thuat ngtt dugc dung trong ban md ta nay. Hon nita, theo cac
phuong an cua sang ché, can luu ¥ rang thé mach tich hop phé dung nhung
san (sau day duoc goi t4t 1a “eUICC”) ¢ thé dugc ¢ dinh vao va dugc lap
vao dau cudi va co6 thé 1dp dugc va thdo duge tuong tu the mach tich hop

phd dung hién c6 (sau ddy dugc goi tat 1a “UICC”) nhung theo céch hoat
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dong gidng nhu eUICC.

UICC theo mdt phuong an cua sang ché 14 thé thong minh dugc su
dung trong khi cim vao du cubi truyén thong di dong, va c thé luu trit
théng tin c4 nhan nhu thong tin xéac thyc truy nhip mang cia thué bao
truyén théng di dong, dia chi s6 dién thoai, hodc dich vy tin nhén ngén (sau
day dugc goi tat 1a “SMS™"). Hon nita, UICC cho phép su dung truyén thong
di dong 4n dinh béng cach xéc thuc mot thué bao va tao ra khéa an toan Iuvu
luong dé cho phép truy nhdp téi mang truyén thong di dong nhu hé théng
théng tin di dong toan clu (sau day duoc goi tat 14 “GSM”), da truy nhéap
phan ma dai rng (sau day dugc goi tht 1a “WCDMA"), va tién héa dai han
(sau diy dugc goi t4t 1a "LTE").

UICC c¢6 tng dung truyén thong cai dgt trong d6 nhu médun nhén
dang thué bao (sau ddy dugc goi t4t 13 “SIM™), SIM van ning (sau dy dugc
goi tat 1a “USIM”), hodc SIM da phuong tién giao thirc Internet (IP) (sau
day dugc goi tat 1a "ISIM”) va cung clp chirc ning an toan cao clp dé cai
dat cac tmg dung khac nhau nhu vi dién t, ho chiéu dién tr, va céc dich vu
dat vé.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, gi st rang eUICC 1a m6t modun
an toan c6 dang chip dugc nhiing vao diu cudi va khong thé dugc thdo,
nhung ¢6 thé dugc ché tao c6 dang UICC hién c6 sao cho n6 ¢6 thé duogc
thdo. Do d6, mién 13 UICC c¢6 céac chtic ndng, cac ddc tinh dién va ph'?m
mém giéng nhu céc dic tinh twong Ung cua eUICC, khong c6 khéc biét vé
chtrc ning, va chi véi khac biét 1a UICC co thé duogc thao, phuong an cla

sang ché co thé duoc 4p dung twong duong.

Hon nita, phuong 4n cua sang ché c6 thé duogc ap dung cho hoat dong
ctia eUICC dugc ché tao ¢ dang UICC. Mot eUICC c6 thé tai xubng va cai

dit luge ta nho mdt mang giao thirc Internet ti€u chuén (sau day dugc goi
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t4t 1a "IP”) nhu mang truyén thong khong déy hodc khong day tin cdy (Wi-
Fi). Theo mdt phuong 4n cua sang ché, khong c6 gii han vé kiéu ciia mang

ma nho d6 lugc ta dugc tai xudng.

Theo mdt phuong an cua sang ché, cin luu ¥ rang thu dugc lugc ta
bang cach déng goi, vi du, it nhit mét trong sb img dung duoc luu trit trong

UICC, hé théng tép, hodc gia tri khod x4c thuc & dang phﬁn mém.

Theo mdt phuong an cuia sang ché, luoc ta USIM c6 thé dugc ding
hoan ddi duoc véi luge ta hoic trang thai dong goi thong tin cé trong Ung

dung USIM bén trong lugc ta & dang phan mém.

Theo mdt phuong an cua sang ché, cAn luu y ring bo cung clp lugc
t4 ¢6 thd duoc thé hién 13 chuén bi bd quan ly di liéu thué bao (sau day
duoc goi tat 1a “SM-DP”), may chu cung cép luoc ta, thyuc thé tit thé cla
mién luoc ta, may chi ma hod luge ta, may chu tao ra lugc ta, hodc b cung

cap luogc ta.

Theo mot phuong an clia sang ché, cAn luu y rang bd quéan ly eUICC
c¢6 thé dugc thé hién 1a dinh tuyén an toan bd quan ly thué bao (sau déy
duoc goi tét 1a “SM-SR”), mdy chu quéan 1y lugce ta, thuc thé tét thé ctia bo
quan ly luge ta eUICC), hodc b quan ly lugc ta.

Theo mdt phuong an cia sang ché, can luu ¥ rang trung tAm phat
hién (sau ddy dugc goi tht 12 “DC”) ¢6 thé dugc thé hién 1a chirc ning phat
hién & ddy (sau day dugc goi t4t 13 “DPF”), may chu phéan giai dia chi (sau
day dugc goi tit 1a “ARS”), may chi phat hién, chirc nang phat hién, hodc
chttc ning phan phdi sy kién.

Thuat nglt “dau cudi” dugc dung trong ban mo ta nay co thé duoc goi
I3 tram di dong (MS), thiét bj ngudi ding (UE), dau cudi ngusi ding (UT),
dau cudi khong day, dau cubi truy nhap (AT), d3u cudi, thiét bi thué bao,
tram thué bao (SS), thiét bi khong day, thiét bi truyén théng khong day,
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thiét bi truyén/thu khong day (WTRU), nit di dong, di dong, hodc cac thuét
ngit khac. Céc phuong an khac nhau cua d3u cudi c6 thé 1a thiét bi di dong,
dién thoai théng minh cé chirc nang truyén thong khong day, thiét bi hd trg
ky thuat s6 c4 nhan (PDA) c6 chirc ning truyén thong khong ddy, modem
khoéng day, mdy tinh xach tay c6 chirc nang truyén thong khong day, thiét bi
chup anh, ching han caméra sb c6 chirc ning truyén thong khong day, thiét
bi choi tro choi cé chic ning truyén thong khong day, thiét bi gia dung dé
luru trit va tai tao &m nhac c6 chirc nang truyén thong khong déy, thiét bi gia
dung Internet cé kha ning truy nhap va duyét Internet khong day, va cac
thiét bi hodc dau cudi xach tay c6 tich hgp cac két hop ctia cc chirc ning
cia ching. Ngoai ra, dAu cudi co thé con 1a thiét bi do va thiét bi twong tu
¢6 chirc nang truyén thong.

Theo mdt phuong én cta sang ché, dAu cudi cb thé co du cudi may-
may (M2M) hodc dAu cubi/thiét bi truyén thong kiéu may (MTC), nhung
sang ché khong bi gii han nhu vay.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, ddu phan céch lugc ta c6 thé duoc
goi la yéu td d8 so khép ddu hidu nhan dang lugc ta (ID), the mach tich hgp
ID (ICCID), hodc midn an toan nha cp phét-lugc ta (ISD-P). ID lugc ta co
thé thd hién ddu hiéu nhén dang duy nhit cta ting lugc ta. Theo mot
phuong an cua sang ché, d4u phan cach eUICC c6 thé 13 ddu hiéu nhan
dang duy nhét cua eUICC gin vao dau cudi va co thé dugce goi la eUICC ID
(EID). DAu phan c4ch lugc ta c6 thé duoc st dung dé nhan dang lugc ta qua
mang.

Mot vi dy v& cdu tric bén trong clia hé théng truyén thong khong day

theo mot phuong 4n clia sang ché s& duge mo ta c6 dua vao Fig.1.

Fig.1 1a hinh v& dang so dd thé hién vi du vé chu tric cua hé théng

truyén thong khong ddy theo mét phuong 4n cua sang ché.
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Cu thé 13, hé théng truyén thong khong day dugc thé hién trén Fig.1
12 mdt vi du vé& cac hé théng truyén théng khong day dé truyén/thu tlr xa
lwgc ta nhim muc dich cung cap dich vu truyén thong theo mt phuong én
cla sang ché.

Theo Fig.1, hé théng truyén thong khong déy co thé c6 it nhat mot
trong sb dau cudi 130, eUICC 140, bd quan 1y eUICC 120, bd cung clp
lugc ta 110, bd cép phat ching nhén (CI) 150, DC 180, b van hanh mang
di dong (MNO) 170, hé théng nha san xuit eUICC (EUM) 160. CI 150 c6
thé duoc goi 12 quyén chiing nhén (sau day dugc goi tat 14 “CA”).

Theo mot phuong an cua sang ché, du cubi 130, dé truy nhap mot
mang truyén thong khong day, c6 thé truyén/thu tin hiéu t&i/tir eUICC 140
dé cai dat luoc ta, chon luge ta dd cai dat, hodc x6a bo lugce ta da cai dat
hoic c6 thé khai hoat céu trac ciia eUICC 140 va lugc ta.

¢UICC 140 c6 thé truyén/thu tin hiéu t6i/tlr dAu cudi 130 de cai dat
luge ta, chon luge ta, x6a bd lugc ta, hodc khéi hoat ciu tric cia eUICC

140 va lugc ta.

eUICC 140 ¢6 thé Iwu trit khéa cong khai CI hodc chimg nhén CI,
luu trit chimg nhén va khoa riéng cia eUICC 140, va xac thyc bd cung cép
lwoe ta 110 khi xir Iy chimg nhan va khéa riéng duoc cap phat boi cing CI
150 va CI phy 150 ctia n6 dya trén ching nhén va khoéa riéng cta eUICC
140.

eUICC 140 c6 thé xac thuc bd quan ly eUICC 120 khi xt ly chimg
nhan va khéa riéng dugc cap phat bsi CI 150 twong tmg v6i khoa cong khai
CI da xtr Iy va CI phy 150 cua ching,.

eUICC 140 c6 thé luu trir cac khoa cong khai CI hodc cac chimg
nhan CI va st dung céc khoa cong khai CI hodc cac chimg nhan CI dé xéc

thuec.
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Hon nita, bd quan 1y eUICC 120 c6 thé truyén/thu tin higu t6i/tlr DC
180 dé phan phéi thong tin cAn thiét dé khéi hoat tai xudng lugc ta.

Ngoai ra, bo quén ly eUICC 120, khi quén ly eUICC 140, c6 thé thuc
hién hoat dong xac minh quyén dua trén mot chimg nhén. Lic nay, chung
nhéan bd quan ly eUICC c6 th& nhan dang MNO 170 hodc mot thuc thé kinh
doanh, nhu mét nh san xuét diu cubi, va eUICC 140 c6 the xac minh hoat
dong quan ly eUICC 140 dugc thuc hién bdi bd quéan 1y eUICC 120 dya
trén chting nhén bd quan ly eUICC.

Hon nira, bd quan ly eUICC 120 c6 thé thuc hién hoat dong quan ly
luoc ta. Vi du, hoat dong quan ly lugc ta co thé ¢4 hoat dong quan ly lugc
t4 nhu tai xuéng luge ta, cho phép luge ta, vo hiéu hoa lugc ta, va xd6a bo

luogc ta.

Ngoai ra, by cung cép lugc ta 110 tao ra goi lugc ta va thuc hién hoat
dong ma hoa.

DC 180 c6 thé thuc hién mét hoat dong dé trg gitp viée tim kiém b3
quéan 1y eUICC 120 ma eUICC 140 dugc ndi voi nhim xir Iy mot su kién dé
quéan ly eUICC dang cho 140 va truyén su kién quan ly eUICC 140 téi
eUICC 140 theo kiéu ddy qua mdt mang IP.

Hon nita, dAu cudi 130 c6 thé truyén/thu tin hiéu t6i/tr DC 180 dé
truyén/thu thong tin cin thiét nhim khéi hoat viée tai xuéng lugc ta.

Theo mot phuong an cua sang ché, lugc ta cé thé c6, vi du, nhin
dang thué bao (vi dy, nhan dang thué bao di dong qudc té (sau day dugc goi
tht 1a “IMSI”)) ctia dAu cudi 130 va khoa ma héa (vi dy, K) dé xac thuc, va
c6 thé con c6 céc chi tiét thong tin khac nhau d6i véi dich vu truyén thong
duoc cung cép boi nha cung cép dich vu truyén thong tuong tmg. Céc chi
tiét théng tin khac nhau dbi vé6i dich vu truyén thong khong cé gi¢i han cu

thé.

-17-



33484

Theo c4c phuong 4n khac nhau, CI 150 co thé duoc lam thich ing dé
cAp phat cac ching nhan cho bd cung cép lugc ta 110, by quan ly eUICC
120, va EUM 160.

Theo cac phuong dn khac nhau, EUM 160 co6 thé tao ra eUICC 140
dua trén ching nhén dugc cap phat béi CI 150.

Fig.1 thé hién mét vi du v& cAu tric ctia hé théng truyén thong khong
day theo mdt phuong an cua sang ché, va mot vi du khac v& chu trac ctiia hé
théng truyén théng khong ddy theo mot phuong an clia séng ché s& dugc
md t& tiép c6 dua vao Fig.2.

Fig.2 la hinh v& dang so dd thé hién mot vi du khéc vé cAu tric cla

hé théng truyén thong khong diy theo mét phuong an ctia sang ché.

Theo Fig.2, cac hé théng MNO, vi dy, MNO #1 271, MNO #2 272,
MNO #3 273, va MNO #4 274 c6 thé lién két theo cach riéng biét véi bd
cung cép luge ta #1 211, bd cung cap lugc ta #3 213, hodc bd cung cap luoc
ta #4 214. Luc nay, bo cung cap luge ta #1 211, bd cung cap lugc ta #3 213,
hodc b cung cép luoc ta #4 214 co thé lién két theo cach riéng biét vi mot
MNO hé théng hd trg kinh doanh (sau ddy dugc goi tt 1a “BSS”) hodc cac
MNO BSS.

Hon nita, bd quan ly eUICC #1 221, b6 quan ly eUICC #2 222, hodc
b6 quan ly eUICC #3 223 ¢o thé lién két theo cach riéng biét vi mot trong
sb bd cung cép luoc ta #1 211, bo cung cép lugc ta #3 213, va bo cung clp
lugc ta #4 214 hodc cac b cung clp luoc ta #1 211, bd cung cap luge ta #3
213, va b cung clp lugc ta #4 214.

Ngoai ra, mot diu cudi 230 ¢6 thé lién két véi cac b quén 1y eUICC
#1 221, bd quan ly eUICC #2 222, va bd quan ly eUICC #3 223. Lac nay,
eUICC 240 c6 thé luu trit cic cac chimg nhan CI hodc cac khoéa cong khai
CI dé x4c thuc bd quéan ly eUICC #2 222, bd quan ly eUICC #3 223, bd
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cung cép luoc ta #1 211, bo cung cép luoc ta #3 213, hodc b cung cép lugce
ta #4 214 duoc cip phat tryc tiép boi CI twong tng (CI #1 251 hodc CI #2
252) hodc duoc cAp phét boi CI phu.

Hon nita, DC 280 c6 thé cung cép chirc niing chon bd quan Iy eUICC
#2 222 hodc bd quan ly eUICC #3 223 cin thidt cho ddu cubi 230 bang
cach lién két véi cac bd quan ly eUICC #1 221, bd quan ly eUICC #2 222,
va bd quan ly eUICC #3 223. Luc ndy, kidu ddy dé luu trit thong tin can
thiét trén DC 280 va tiép d6 truc tiép thong béo cho du cubi 230 vé thong
tin can thiét, hodc kiéu kéo trong dé dau cubi 230 doc thoéng tin dugc luu
trit trong DC 280 la kha dung.

Mic du Fig.2 thé hién mot vi dy khac vé& cAu trac bén trong cia hé
théng truyén thong khong day theo mdt phuong an cua séng ché, va mot vi
du vé thu tuc tai xudng lugc ta trong hé thdng truyén thong khong day theo
mdt phuong én cia sang ché s& dugc md ta tiép c6 dua vao Fig.3.

Fig.3 1a hinh v& dang so dd thé hién mot vi du vé thu tuc tai xuéng
luoc ta trong hé thdng truyén théng khong ddy theo mét phuong 4n cua
sang ché.

Theo Fig.3, hé théng truyén thong khong déy c6 bd cung cap lugc ta
310, bo quan 1y eUICC 320, dau cudi 330, va eUICC 340.

Truéc hét, viec tai xubng lugc ta cla dau cudi 330 Cé thé dugc bét
dAu khi DC (vi du, DC 280) trwéc tién thong bdo cho dau cudi 330, dugc
chon khi nguoi dung didu khién dau cudi 330, hodc dugce khoi hoat dua trén
thong tin ma dAu cubi 330 trude tién tao ra yéu cau dbi véi DC 280 va tiép
nhén. Thong tin dAu cudi 330 trudc tién tao ra yéu cau dbi véi DC 280 va
tiép nhan cé thé c6 dia chi cia bd quan ly eUICC 320 va d4u phan céch
biéu thi trang thai bt du tai xudng lugc ta.

Sau quy trinh xéc thuc tuong hd, bd quan ly eUICC 320 cb thé truyén
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tin nhén yéu cAu tai xubng lugc ta téi bd cung cép luoc ta 310. Tin nhén
yéu ciu tai xubng lugc ta co thé c6 EID, chimg nhan eUICC, va

eUICC_Info.

B6 cung cap lugc ta 310, da tiép nhan tin nhén yéu cau tai xubng
lugc ta tir bd quan Iy eUICC 320, x4c minh dung lugng va phién ban lugc
ta nho eUICC_Info twong ung véi EIC ¢6 trong tin nhén yéu ciu tai xubng
luge ta. Khi viéc x4c minh khong thanh cong, bd cung cap luge ta 310
truyén tin nhén 15i t61 bd quan Iy eUICC 320. B$ quan ly eUICC 320 phén
tich tin nhén 131 va, khi thiéu bd nhé, bd quan ly eUICC 320 truyen tin hiéu
dap 151 (hodc su kién tin hiéu dap) toi dAu cubi 330. Khi dau cudi 330, da
tiép nhan tin hidu dap 13i, thong bdo cho ngudi ding vé noi dung 16i
(error_memory) va khi ngudi dung tiép nhan tin hiéu dap thanh cong x6a
chi béo rang eUICC 340 x6a bé hoan toan luge ta sau khi truyén yéu cau
x6a bo luge ta t6i eUICC 340 nho ddu cubi 330, dau cudi 330 lai truyén
yéu cau GetAuthDataRequest t6i eUICC 340 eUICC Info (ltc nay, hoat
dong sau S_NONCE-Signing-Response c6 thé dugc 13p lai hodc hoat dong
sau yéu cdu E NONCE c¢6 thé duoc lap lai) va truyén eUICC_Info nhén
duoc tdi bd quan ly eUICC 320 dé khoi hoat giao thire xac thuc mot 14n
nira. Luc nay, dau cubi 330 co thé tao ra yéu cdu ddi véi luge ta hién duge
luu trit t6i eUICC 340 dé nhan dang ngudi dung hodc dau cudi 330 cb thé
c6 thong tin lugc ta hién dugc luu trit trong khong gian nh¢ dinh trude. Pau
cudi 330 c6 thé thé hién danh sach vu tién xda dé cho phép ngudi dung c6
thé nhan dang hoat dong x6a dya trén cac dang thirc nguoi dung nhu tAn s
st dung (theo thur tu sé 14n st dung hodc thoi gian sir dung), gid tri RSSI
(theo thir tu gié trj thip ddn), vi tri sit dung (khi & xa dya trén HLR), thoi
diém st dung cubi cling, hodc kiéu MNO, truong hop trong d6 gia lugc ta &
mtc cao va thong tin xung quanh dugc thu thadp boi ddu cubi 330. Khi

nguoi dung khong mudn xo6a bé lugce ta, nghia 13, khi ngudi dung huy bo
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viéc tai xubng lugc ta méi, dau cubi 330 truyén két qua su kién cia tai
xubng da hiy bé téi bo quan ly eUICC 320 va bo quan ly eUICC 320 taora
yéu cau x6a bé sy kién t6i DC 280 va thong bao cho MNO (vi du, MNO
170) va bd cung cAp luoc ta 310 vé tai xubng di hiy bod va két thuc hoat
dong tai xudng. Khi bd cung clp lugc ta 310 truyén tin nhén 161 t6i bd quan
Iy eUICC 320, bd quan ly eUICC 320 c6 thé két thic hoat ddng tai xubng
bing cach truyén tin hidu dép 151 ddi véi dau cudi 330 va xda bd sy kién da
dang ky déi véi DC 280. Luc ndy, dau cudi 330 hién thi ni dung 16i sau
khi tiép nhan tin hiéu d4p 18i. Khi thiéu dung lugng bd nhd, déu cudi 330
hién thi danh sach x6a bo lugc ta dé tao ra yéu ciu ddi véi dung lugng bd
nhé an toan va tiép d6, khi yéu cau tai xubng lugc ta dugc tao ra O trang
thai trong d6 dung lugng bd nhé khong duge dam bao, tao ra tin nhin canh
béo.

B4 quan ly eUICC 320, d4 tiép nhan tin nhan 16i, ¢6 thé két thuc hoat
dong tai xubng ma khong tao ra yéu cAu x6a bé sy kién ddi véi DC 280. Do
do, quy trinh tai xudng lugc ta co thé khéi dong lai khi dung lugng bo nhé
dugc dam bao béng cach hién thi danh sach x6a bo lugc ta va tao ra yéu cau
@bi voi dung luong bd nhé an toan. Do d6, by quan ly eUICC 320 c6 thé
gidm bét quy trinh déng ky su kién ¢ DC 280, nhd @6 giam bt mire ti€u
thu tai nguyén va gia ting sy tién lgi.

Trong phén md ta néu trén, khi thiéu bd nhé, danh sach xda, trong do
cac luge ta hién cé dugc sép xép theo uu tién, dugc tao ra va khong gian
nhé duge dam bao nhd hoat dong xo6a. Tuy nhién, theo mdt phuong én, co
thé dam bao khong gian nhd bang cach cung cap lugc ta hién c6 cho mot bd
nhé an toan da xdc thuc tir trude khac. Vi du, dau cubi 330 tiép nhéan tin
hiéu dap 16i c6 thé thé hién thong tin vé céc lugc ta da cai dat, dugc sép xép
theo dang danh sach theo uu tién, t6i nguoi dung va nguoi dung co thé

chon lugc ta can dugc di chuyén ra khoi dau cubi hién tai 330 tdi bd nhé an
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toan ngoai da xac thyc va co thé truyén théng tin (vi dy, EID, thong tin thiét
bi, hodic thong tin may chi) ciia bd nhé an toan ma lugc ta duge di chuyén
dén té6i MNO 170 dé thuc hién hoat dong di chuyén luoc ta gifta céc thiét
bi. Ngoai ra, MNO c6 thé tai xuéng lugc ta téi bd nhd an toan hodc tao ra
yéu ciu xo04 ddi véi luge ta hién co.

Trong khi d6, khi by cung clp luoc ta 310 thanh cong trong viéc xac
minh eUICC_Info, dé tao ra bd khoa SCP03 gidng nhu bd khod ctia eUICC
340, quy trinh x4c thyc 13n nhau c6 thé duoc thuc hién dya trén ching nhan
(thiét 1ap bd khoa SCP03 véi ching nhén ECDSA ciia bd cung cép lugc ta
va eUICC (Scenario#3)). Cu thé hon, quy trinh xac thuc 14n nhau va quy
trinh tao ra bd khoa SCP03 c6 thé 13 céc quy trinh twong tu véi quy trinh
Scenario#3 dugc dua ra trong Nang cAp bao mat thé nén tang toan cau dbi
véi Mb ta thé quan 1y ndi dung thé v2.2 - Sira ddi tiéu chuan E V1.0 hogc
quy trinh Scenario#3 dugc d& cap trong Céu tric cap phép tir xa GSMA d6i
véi M6 ta k§ thudt UICC nhiing phién ban 1.0, va vi thé phan mb ta chi tiét

vé cac quy trinh nay s& dugc loai bo.

Trong khi d6, theo quy trinh x4c thuc 14n nhau va quy trinh tao ra b
khoa SCP, cung bd khoa d6i xing dugc tao ra trong bd cung cép lugc ta

310 va eUICC 340.

Khi 1énh khoi hoat cdp nhat (sau ddy dugc goi tit 1a 1énh
“INITIALIZE UPDATE”) va 1énh x4c thyc bén ngoai (sau déy dugc goi tét
13 1énh “EXTERNAL AUTHENTICATE”) dugc truyén téi eUICC 340 nho
bd kho4 sau khi cung bd khoa d6i xtng dugc tao ra trong bd cung cap luge

t4 310 va eUICC 340, phién SCP03 c6 thé dugc tao ra.

Sau d6, bd cung cp lugc ta 310 ¢o thd thuc hién truyén thong ma
hoa bang cach st dung mét bo khoa phién dugc tao ra khi phién SCP03

duoc tao ra. B cung cép luge ta 310 co thé tao ra thong tin lugc ta c6 dang
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Theé, D6 dai, va Gi4 tri (TLV). Dit liéu TLV c6 thé dugce bao vé bang cach
st dung mot hodc nhiéu phuong phép bao vé trong s6 cac phuong phap ma
hod va bao vé tinh toan ven. O day, phuong phap bao vé co thé 1a phuong
phap bao vé bing céach st dung b khod phién dugc tao ra khi phién SCP03
duoc tao ra. BO cung cép lugc ta 310 co thé truyén thong tin lugce td & dang
TLV t6i bd quéan ly eUICC 320. Luc ndy, thong tin luge ta c6 thé c6 trong
tin nhén truyén dit lidu (sau ddy duoc goi t4t 12 tin nhin “SendData”).

B6 quan ly eUICC 320 da tiép nhan thong tin lugc td & dang TLV tir
b cung cap lugce ta 310 cb thé truyén thong tin (ES12, tin hi¢u dap HTTPS
(céc luge ta TLV trén SCP03t, S_MAC)), co mdt sb hoic tAt ca thong tin
lugc ta t6i dau cudi 330. Gia sir rang bd quan ly eUICC 320 truyén thong
tin lugc ta nhin dugc tir bd cung cap luoc ta 310 toi dau cudi 330 ma khong
c6 thay dbi bét ky theo Fig.3.

Dau cudi 330 d3 tiép nhan théng tin lugc ta tir b quan ly eUICC 320
phan céach thong tin lugc ta thanh dit lidu ¢6 kich thude dit lidu c6 thé duge
truyén t61 eUICC 340, va tiép d6 chén dit liéu da phan cach vao 1énh nap
luge ta (sau diy dugc goi tit 13 1énh “PROFILE-LOAD") va truyén 1énh
PROFILE-LOAD t6i eUICC 340.

UICC 340 c6 thé tiép nhan it nhét mot 1énh PROFILE-LOAD tir dau
cubi 330, thuc hién hoat dong giai md va xdc minh tinh toan ven, va tiép d6
cai dit luoc ta. Theo Fig.3, gia su rang eUICC 340 tiép nhan céc 1énh
PROFILE-LOAD tir d4u cudi 330.

Mic di khéng dugc thé hién trén Fig.3, eUICC 340 c6 thé thyuc hién
hoat dong giai ma va xac minh tinh toan ven va hoan thanh viéc tai xubng
va cai dat luge ta sau khi tiép nhan tit ca cac 1énh PROFILE-LOAD, hodc
¢ thé hoan thanh viéc tai xubng va cai dat lugc ta sau khi lan luot tiép

nhan c4c 1énh PROFIELE LOAD.
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Trong qua trinh tai xudng luoc ta, quy trinh thye hign xédc thyc tuong
hd gitta bd cung cép luoc ta 310 va eUICC 340, nho do tao ra khoa, tao ra
phién SCP03, va truyén thong tin lugc ta bang céach st dung b khod phién
SCPO3 ¢6 thé 1an luot duge thuc hién nhu dugc thé hién trén Fig.3, nhung
bd cung cép luge ta 310 co thé thu nhan chimg nhéan cta eUICC 340, truyén
APDU d3 tao ra tir truéc va thong tin lugc ta d8 md hoa toi b6 quan ly
eUICC 320, va tiép d6 luu trit tAt ca céac thong tin nay & dau cubi 330, va,
sau d6, dau cudi 330 cé thé truyén APDU va thong tin lugc t& d4 md hoa toi

eUICC 340 theo don vi APDU.

Trong khi d9, Fig.3 thé hién mot vi du vé quy trinh tai xubng lugc ta
trong hé théng truyén thong khong ddy theo mdt phuong 4n clia sang ché;
céc cai bién khéac nhau c6 thé dugc tao ra theo Fig.3. Vi dy, mac du cac
bude tun tu duoc thé hién trén Fig.3, céc bude dugc thé hién trén Fig3 c6
thé chdng nhau, c6 thé dugc thuc hién song song, ¢ thé dugc thuc hién
theo trinh tu khac, hodc co thé dugc thuc hién mot vai lan.

DPau cudi 430 trude tién khoi hoat quy trinh xac thue 14n nhau giita
bd quéan ly eUICC 420 va eUICC 440. Quy trinh x4c thuc 13n nhau dugc
thuc hién gitta dau cudi 430 va bd quan ly eUICC 420 s& dugc md ta c6 dua
vao Fig.4.

Fig.4 1a hinh vé& dang so dd thé hién quy trinh xé4c thuc 14n nhau dugc
thuc hién gitta bd quan ly eUICC 420 va eUICC 440 trong hé théng truyén
thong khong day theo mot phuong én cua sang ché.

Theo Fig.4, trudc hét, hé théng truyén thong khong day c6 bd quan ly
eUICC 420, DC 480, du cudi 430, va eUICC 440.

Bo quan ly eUICC 420 truyén tin nhin su kién ding ky (sau day
duoc goi tat 1a "sy kién dang ky”) t¢i DC 480, trong d6 tin nhan Register-
Event ¢6 bd nhén dang eUICC (sau day dugc goi tat 1a “EID"), thong tin
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dia chi cua bd quan ly eUICC 420, hoic b nhan dang cta by quan ly
eUICC 420 (sau day duogc goi tét 1a “EMID”). O day, tin nhin Register-

Event c6 thé c6 su kién biéu thi trang thai khdi hoat cla tai xubng lugc ta.

DC 480, tiép nhan tin nhén Register-Event tir bd quéan ly eUICC 420,
c6 thé luu trir thong tin cé trong tin nhén Register-Event, vi du, EID,
EMID, va sy kién, va truyén tin nhén thong béo sy kién (sau day dugc goi
tit 1a tin nhin “Notify Event”) t6i ddu cubi 430. O day, tin nhin
Notify Event c6 thé c6 EID, EMID, va sy kién.

Piu cudi 430, tiép nhan tin nhin Notify Event tt DC 480, c6 thé
truyén tin nhén yéu cdu E NONCE (sau day duogc goi t&t 12 tin nhin
E_NONCE-Request) t6i eUICC 440. Tin nhan E_NONCE-Request ¢6 thé
duoc truyén téi eUICC 440 c6 dang 1énh don vi dit lidu giao thirc tng dung

(APDU).

¢UICC 440 tiép nhén tin nhén E_NONCE-Request tir ddu cudi 430
tao ra E_ NONCE, 1a mét gia tri ngau nhién, va truyén tin nhén tin hidu déap
E NONCE (sau day dugc goi t4t 13 tin nhin E_ NONCE-Response) ¢
eUICC Info vé mé ta eUICC. Chéng han EID, su kién, chimg nhén cua
eUICC 440, dung luong bd nhd kha dung va phién ban, va gia tri E_SIGN
duoc nhap bang cach sir dung khoa riéng cua eUICC 440 vao dAu cudi 430.
eUICC _Info v& mb ta eUICC, ching han dung lugng bd nhé kha dyng va
phién ban, co thé khong dugc truyén trong budc tiép theo theo cac tinh
hudng cu thé.

Pau cubi 430, tiép nhan tin nhan E_NONCE-Response tir eUICC
440, c6 thé truyén yéu ciu xac thuc ES5 (sau ddy duoc goi t4t 12 tin nhan
ES5-Auth-Request) t6i bd quéan 1y eUICC 420 nho tin nhén E NONCE-
Response nhan dugc tir eUICC 440. Tin nhin ES5-Auth-Request ma dau

cudi 430 truyén t6i bd quan ly eUICC 420 co thé c6 mot sb hoic tAt ca cac

-25-



33484

tin nhin E_NONCE-Response nhan dugc tir eUICC 440. Dang thirc trong
d6 tin nhin E_ NONCE-Response c6 trong tin nhén ES5-Auth-Request ¢6
thé thay doi.

B4 quan 1y eUICC 420, tiép nhan tin nhan ES5-Auth-Request tir dau
cudi 430, c6 thé xac minh ching nhan va chit ky co trong tin nhin ES5-
Auth-Request nhan dugc nhé mét trong sb cac chimg nhén cta CI va khoa
cong khai ctia CI dugc luu trlt trong bo quan ly eUICC 420. Tiép do, bd
quan ly eUICC 420 c¢6 thé tao ra mot gia tri S_NONCE ngiu nhién va
truyén tin nhén nd lyc xéac thuc ES5 (sau ddy dugc goi t4t 13 tin nhn ES5-
Auth-Challenge), c6 chiing nhan ctia b quén ly eUICC 420 va gia tri chit
ky S_SIGN ctia bd quéan ly eUICC 420, t6i dau cubi 430.

S _SIGN la mét gia tri thu dugc béng cach nhép thong tin c6 EID,
E_NONCE, va S_NONCE nh¢ khoa riéng cia by quan ly eUICC 420.

Pau cubi 430, tiép nhan tin nhin ES5-Auth-Challenge tir bd quan ly
eUICC 420, c6 thé truyén tin nhin yéu cu chit ky S_NONCE (sau day
dugc goi tat 13 tin nhin S_NONCE-Signing-Request) téi eUICC 440 nho
tin nhdn ES5-Auth-Challenge nhan dugc tir bd quan ly eUICC 420. Luc
nay, tin nhén S NONCE-Signing-Request, ma dAu cudi 430 truyén téi
eUICC 440, ¢6 thé c6 mot sb hodc tht ca cac tin nhén ES5-Auth-Challenge
nhan duoc tir b quan ly eUICC 420. O day, dang thuc trong do tin nhén
ES5-Auth-Challenge c6 trong tin nhén S_NONCE-Signing-Request c6 thé
thay doi.

eUICC 440 tiép nhan tin nhin S NONCE-Signing-Request tir dau
cubi 430 c6 thé xac minh chimg nhén ctia b quan 1y eUICC 420 c6 trong
tin nhén ES5-Auth-Challenge cé trong tin nhén S NONCE-Signing-
Request nho chimg nhén hodc khoa cong khai cta CI dugc luu trit trong

eUICC 440. Do d6, khi chitng nhan dugc xac minh thanh cong, eUICC 440

-26-



33484

xac minh gia tri S_SIGN va tin nhén nho khoa cong khai ¢ trong ching
nhan ctia b quan ly eUICC 420. eUICC 440 thyc hién hoat dong dé xac
minh xem gi4 tri S_SIGN ¢6 dugc tinh toan bang cach st dung khéa cong

khai ctia bd quan 1y eUICC 420 va gié tri E_NONCE hay khong.

Khi eUICC 440 thét bai trong hoat dong xac minh, eUICC 440
truyén tin nhén tin hi¢u dap chir ky S NONCE (sau déy duoc goi t4t 13 tin
nhin S_NONCE-Signing-Response) tdi dAu cudi 430. Luc nay, tin nhén
S_NONCE-Signing-Response ¢6 thé c6 gia tri Status-Word chi bao rang
hoat dong xac minh khong thanh cong.

Tuy nhién, khi eUICC 440 thanh cong trong hoat dong xac minh,
eUICC 440 c6 thé truyén tin nhin S _NONCE-Signing-Response, co6
eUICC_Info vé mé ta eUICC, ching han dung lugng bd nhé kha dyng va
phién ban, toi dau cubi 430 va co thd hoan thanh hoat ddng x4c thuc trén bd

quan ly eUICC 420.

O day, eUICC_Info v& md ta eUICC, chéng han dung lugng bd nhé
kha dung va phién ban, ¢ thé khong dugc truyén trong budc tiép theo theo
c4c tinh hubng cu thé.

Trong khi do, tin nhén S NONCE-Signing-Response ¢6 thé c6 gid tri
chit ky E_SIGN thu duoc bang cach nhap théng tin c6 gia tri S NONCE
nho khéa riéng cua eUICC. Théng tin ¢ gid tri S_NONCE co6 thé co
IntKey*. O day, IntKey* c6 thé 1a gia tri thu dugc bang cach ma hoa khoa
bao vé tinh toan ven (sau déy dugc goi tat 1a “Integrity-Protect”) dung dé
x4c minh tinh toan ven nhd khéa cong khai cuia chimg nhan cta bd quan ly
eUICC 420 sau quy trinh xéc thuc.

Pau cubi 430, tiép nhan tin nhén S _NONCE-Signing-Response tur
eUICC 440, co thé truyén tin nhan ES5-Auth-Response, c6 mot s6 hodc tht
c4 cac tin nhdn S NONCE-Signing-Response, t6i by quan ly eUICC 420. 0]
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day, dang thtrc trong do tin nhin E_ NONCE-Response c6 trong tin nhén
ES5-Auth-Response c6 thé thay dbi.

Bo quan ly eUICC 420, tiép nhén tin nhan ES5-Auth-Response tir
dau cubi 430, c6 thé xac minh gia tri E_SIGN nho khéa cong khai cia
eUICC 440. Khi x4c minh dugc rang gia tri E_SIGN dugc tinh toan béng
cach st dung khoa riéng ciia eUICC 440 va gid tri S NONCE, b6 quén ly
eUICC 420 c6 thé hoan thanh viéc xac thyc cia eUICC 440.

Hon nita, bo quan ly eUICC 420 c6 thé trich gia tri IntKey bang cach
giai ma IntKey* nhd khéa riéng cia bo quan ly eUICC 420. Sau d9, dit liéu
ma b quan 1y eUICC 420 truyén t6i eUICC 440 nho dau cubi 430 c6 thé
dam bao bao vé tinh toan ven nho gia tri IntKey.

Trong khi d6, khi bd quan ly eUICC 420 that bai trong viéc xéac
minh, bd quéan ly eUICC 420 ¢6 thé truyén tin nhén thét bai x4c thuc (sau
day dugc goi tt 13 tin nhdn Auth-Failure) t6i dau cubi 430. O day, hoat
dong trong d6 bd quan ly eUICC 420 truyén tin nhén Auth-Failure t6i dau
cudi 430 ¢6 thé dugce thuc hién c6 lya chon.

Piu cudi 430, tiép nhan tin nhin Auth-Failure tir by quan ly eUICC
420, c6 thé truyén tin nhin Auth-Failure, c6 mét phs‘?ln ho#c toan bd tin nhén
Auth-Failure, té6i eUICC 440. O day, dang thic trong d6 tin nhén Auth-
Failure ma dau cudi 430 tiép nhan tir bd quan ly eUICC 420 va co trong tin
nhén Auth-Failure ma du cudi 430 s& truyén t6i eUICC 440 co thé thay
doi.

Trong khi d6, sau khi hoan thanh quy trinh xac thuc, bé quan ly
eUICC 420 c6 thé truyén tin nhén yéu cAu tai xubng lugc ta (sau déy duoc
goi tt 1 tin nhén Download-Profile-Request), nhu dugc thé hién trén Fig.3
béng cach lién két v6i bd cung cap lugc ta.

Trong khi d¢6, méc du Fig.4 thé hién quy trinh xac thuc 14n nhau dugc
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thuc hién gitta bd quan Iy eUICC 420 va eUICC 440 trong hé théng truyén
thong khéng day, theo mot phuong én cua sang ché, céc cai bién khéc nhau
6 thé duoc tao ra theo Fig.4. Vi dy, mac du céc budc tudn tu duoc thé hién
trén Fig.4, cac budc dugc thé hién trén Fig.4 co thé chdng nhau, c6 thé
duogc thuc hién song song, c6 thé duoc thuc hién theo trinh ty khéc, hodc co
thé duoc thuc hién mot vai 1an.

Sau dé, quy trinh trong d6 MNO 570 tai xubng lugc ta toi du cubi
530 trong hé théng truyén thong khong déy, theo mét phuong an cla sang
ché, s& duge mo ta c6 dua vao Fig.5.

Fig.5 la hinh v& dang so @ thé hién quy trinh tai xubng luge ta toi
dau cudi 530 tir MNO 570 trong hé théng truyén thong khong ddy theo mot
phuong an cua sang ché.

Theo Fig.5, hé théng truyén thong khong day c6 MNO 570, bd cung
chp luge ta 510, bd quan Iy eUICC 520, dau cudi 530, va eUICC 540. Theo
Fig.5, MNO 570 ¢o thé truyén tin nhén tai xudng lugc ta (sau day dugc goi
tit 13 tin nhén DownloadProfile) t6i by cung cap lugc ta 510 dé khai hoat
tai xubng lugc ta. Tin nhin DownloadProfile ¢ thé c6 it nhét mot trong sb

EID, DCID, EMID, va ID lugc ta.

EID c6 thé bidu thi bd nhan dang eUICC va c6 thé cé d dai cd dinh
hogic d6 dai thay doi.

Vi du, EID c6 thé c6 16 chit s6.

DCID ¢6 thé 13 bd nhan dang DC. DCID c6 thé 1a dia chi mdy chu
nho bo quén ly eUICC 520 hodc dau cudi 530 truy nhap DC hodc gia tri co
thé duogc thiét 1ap 4nh xa véi dia chi may chu.

EMID c6 thé 1 diu hiéu nhan dang bo quén ly eUICC. EMID co thé

3 dia chi may chit ma nhd d6 bd cung cép luge ta 510, DC, dAu cubi 530,
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hoiic eUICC 540 truy nhap bd quan ly eUICC 520 hoic gia tri co thé duogc
thiét 1ap 4nh xa véi dia chi may chu.

ID lugc ta c6 thé 1a d4u phan cich dé nhan dang lugc ta. Hon nita, ID
lugc ta c6 thé 1a ICCID.

B6 cung cép luge ta 510 ¢b thé truyén tin nhén SendData ti bd quan
Iy eUICC 520, tuong mg véi EMID hodc dugc thiét 1ap truée, nhd EID,
DCID, va ICCID c6 trong tin nhin DownloadProfile.

B6 quan ly eUICC 520 c6 thé nhén dang DCID c6 trong tin nhén
SendData va truyén tin nhén Register-Event t6i DC twong Umg v6i DCID.
Tin nhin Register-Event ¢ thé c6 EMID, EID, va su kién.

Su kién co thé 1a thong tin c6 ID sy kién va kiéu su kién (sau day
dugc goi tét 14 “kiéu su kién”).

ID sy kién c6 thé 1a déu phan cach dé nhén dang sy kién va c6 gid tri
duy nhét toan cau.

Kiéu su kién c6 tac dung nhén dang sy kién nhu tai xudng luoc ta.

Sau d6, phuong phap ma nho do DC truyén EMID t6i du cubi 530
¢6 thé 1a mot trong sb cac phuong phép sau ddy hodc cé hai phuong phap.

Khi ¢6 EID dugce ding ky nho tin nhén ding ky tir dAu cudi 530 (Tuy
chon 1) hodc khi tin nhén Retrieve-Event c6 EID yéu ciu mot su kién dugc
tiép nhan, DC c6 thé truyén tin nhén Notify-Event t6i du cubi 530. Tin
nhin Notify-Event c6 thé ¢6 EMID va sy kién. Piu cudi 530 c6 thé thuc
hién xac thyc bang cach truyén tin nhin Auth-Request t6i bd quan ly
eUICC 520 tuwong tng véi EMID. Luc nay, tin nhén Auth-Request cd thé ¢
su kién nhan dugc tir bd quan ly eUICC 520.

B6 quén ly eUICC 520 c6 théd khai hoat mot hoat dong bd sung bang

céch nhan dang ID sy kién hodc kiéu sy kién c6 trong su kién nhéan duoc.
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Theo Fig.5, gia s su kién la kiéu su kién biéu thi tai Xuéng luogc ta.

Trong khi d6, hoat dong dé thuc hién x4c thyc va viéc tai xubng/cai
dat lugc ta duoc thuc hién nho lién két giita bo cung cép luge ta 510, b
quan 1y eUICC 520, dAu cudi 530, va eUICC 540. Quy trinh thuc hién xac
thue va viée tai xudng/cai dit lugce ta gitta bo cung cap luge ta 510, bd quan
Iy eUICC 520, ddu cudi 530, va eUICC 540 c6 thé 12 quy trinh dugc thé
hién trén Fig.5.

Sau d6, eUICC 540 c6 thd truyén két qua co gid tri chir ky cua
eUICC 540 t6i dAu cudi 530, va dau cudi 530 co thé truyén két qua t6i bd
quan 1y eUICC 520. Hon nita, b quan ly eUICC 520 c6 thé truyén két qua
t61 MNO 570 theo céch truc tiép hogdic nhd bd cung cép luoc ta 510.

Trong khi d6, khi sy kién duge xir ly hoan toan, bd quan ly eUICC
520 c6 thé truyén su kién x6a bo (sau ddy duge goi tat 1a “x6a bo sy kién”)
t6i DC va DC c¢6 thé x6a bé sur kién d3 dang ky.

Sau d6, dau cudi 530 c6 thé truyén tin nhén cho phép lugc ta (sau day
duoc goi tét 13 tin nhén Enable-Profle) ¢6 gid tri ICCID la mt yéu t6 dénh
gid t6i eUICC 540 va cho phép lugc ta tuong tmg véi gia tri ICCID tuong
ung.

Sau khi thong bao cho du cubi 530 vé tin nhin Enable-Profle, khi c6
luge ta duge bat thong thuong, eUICC 540 trude tién c6 thé vo hidu hoa
luoc ta duoc bat thong thuong va tiép d6 cho phép luge ta twong ung vai
ICCID. Sau khi hoan thanh hoat dong tuong tng, eUICC 540 c6 thé truyén
REFRESH tin nhén t&i ddu cudi 530 va ddu cubi 530 c6 thé truy nhap mang

nho luoc td dugce bat mai.

Sau d6, eUICC 540 c6 thé truyén két qua truy nhap mang béng cach
stt dung luge ta cho phép, ¢ gid tri chir ky cia eUICC 540, t6i dau cudi
530, va dau cubi 530 c6 thé truyén két qua t6i bd quan 1y eUICC 520.
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Hon nita, bo quan 1y eUICC 520 c6 thé truyén két qué t6i MNO 570

truc tiép hodic nhd bd cung clp lugc ta 510.

Trong khi d6, méc du Fig.5 thé hién quy trinh tai xubng lugc ta téi
dau cudi 530 tir MNO 570 trong hé théng truyén thong khong day, theo mot
phuong an cia sang ché, cac cai bién khic nhau co thé dugc tao ra theo
Fig.5. Vi dy, mc di cac bude tudn ty duge thé hién trén Fig.5, cdc bude
duoc thé hién trén Fig.5 c6 thé chdng nhau, c6 thé duogc thuc hién song
song, c6 thé dugc thyc hién theo trinh tw khac, hogc 6 thé duoc thuc hién
mot vai lan.

Céc thuc thé khac nhau c6 trong hé théng truyén thong khéng day
theo mot phuong an cia sang ché, vi du, dau cudi 530, c6 bd phat, bd didu
khién, bd thu, va bd phan luu tri.

Trude hét, bd didu khién didu khién hoat dong chung cta dhu cudi
530. Bo diéu khidn didu khién ddu cubi 530 dé thuc hién céc hoat dong
chung lién quan toi hoat dong tai xubng lugc ta theo mdt phuong an cua
sang ché.

B6 phat truyén céc tin hiéu khac nhau va céac tin nhén khac nhau téi
mot thuc th8 khac v6i dau cudi 530 dudi sy didu khién cta bd diéu khién.

Bo thu tiép nhan céc tin hiéu khc nhau va cac tin nhin khac nhau tir
mot thuc thé khac véi dau cudi 530 dudi sy didu khién cta bd didu khién.

Bo phan luu trit luu trit cic chuong trinh va cac dir 1liéu khac nhau
can thiét cho hoat dong cua dau cudi 530, cu thé 13, thong tin lién quan téi
hoat dong tai xubng luge ta theo mot phuong 4n cua sang ché. Hon nita, bd
phén luu trit c6 thé luu trir cac tin hiéu khac nhau va céc tin nh#n khéc nhau

ma bo thu tiép nhan tir mt thyc thé khac véi dau cudi 530.

Trong khi d6, mic du trudng hop trong d6 diu cudi 530 duge thuc
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hién boi cic bo phén riéng biét nhu bd phat, b diéu khién, bd thu, va bd
phén luu tri, dau cubi 530 c6 thé duge thuc hién c6 dang sao cho it nhét hai
bd phén trong s& bd phat, bd diéu khién, bd thu, va bd phén luu trlr duge

tich hop thanh mot bd phan duy nhat.

Tiép theo, mdt vi du khac vé& quy trinh tai xubng luge ta trong hé
thdng truyén thong khong day, theo mdt phuong an cla sang ché, s& dugc

mo ta c¢6 dua vao Fig.6.

Fig.6 1& hinh v& dang so @ thé hién mét vi du khéc vé quy trinh ti
xubng lugc ta trong hé théng truyén thong khong day theo mét phuong an

cua sang ché.

Theo Fig.6, hé thong truyén thong khong déy cé bo cung cap luge ta
610, bd quan ly eUICC 620, dau cudi 630, va eUICC 640.

Quy trinh tai xubng luge ta dugc thé hién trén Fig.6 st dung giao
thirc SCP 81 d& thuc hién xéc thuc tuong hd gitra bd quan ly eUICC 620 va
eUICC 640 va bao vé tinh toan ven khéc véi quy trinh tai xubng lugc ta
duoc thé hién trén Fig.3. Giao thic SCP 81 ¢6 thé sir dung giao thic truyén
siéu vin ban trén giao thirc ting 6 bao mat (HTTPS) dé thyuc hién truyén
théng gitta bd quan ly eUICC 620 va eUICC 640 va, nhim muc dich nay,
d3u cubdi 630 va eUICC 640 c6 thé str dung giao thirc dit liéu tin hiéu mang
(BIP).

Luc nay, dé xac thuc bao mat ting truyén tai (TLS) dugc st dung boi
giao thire SCP81, x4c thyc mot chiéu hodc xéc thuc tuong hd bing cach st
dung ching nhan co thé dugc st dung. Nho chu truc cua ky thuét
Cipher_suite dugc sir dung dé x4c thuc TLS, thong tin dit liéu da truyén c

thé duoc bao vé nho giao thue SCP81 nhu sau.

- Hoat dong xac thyc tuong hd duoc thuc hién. Hoat dong bao vé

tinh toan ven khong dugc thuc hién. Hoat dong ma héa khong dugc thuc
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hién.
- Hoat dong xac thuc tuong hd duoc thuc hién. Hoat dong bio vé

tinh toan ven dugc thuc hién. Hoat ddng ma hoa khong dugc thuc hién.

- Hoat dong xac thuc tuong hd duoc thuc hién. Hoat dong bdo vé

tinh toan ven khéng dugc thuc hién. Hoat dong ma hoa dugc thuc hién.

- Hoat dong xac thuc tuong hd duoc thuc hién. Hoat dong bao vé

tinh toan ven dugc thyuc hién. Hoat dong ma héa dugce thyc hién.

Sau khi phién SCP81 dugc tao ra, scenario #3 dua trén chimg nhén
¢6 thé duge thuc hién dé tao ra bo khoa SCPO03 giffa bd cung cép luoc ta
610 va eUICC 640. Lic nay, tin nhén xé4c thuc dugc truyén/thu gifta bd
cung cip lugc ta 610 va eUICC 640 co thé duoc truyén boi bd quan ly
eUICC 620 nho SCP81.

Sau khi bo khoa SCP03 gifta bd cung cép lugc t& 610 va eUICC 640
duoc tao ra, xac thuc twong hd SCP03 c6 thé duogc thyc hién va bd khoa
phién SCP03 cé thé duoc tao ra gilta by cung cép luoc ta 610 va eUICC
640. Sau d6, bd cung cip luge ta 610 co thé truyén thong tin lugc ta dugc
m3 hoa bdi bd khod phién SCP03 tdi bd quan ly eUICC 620 & dang TLV.
Bo quan 1y eUICC 620 c6 thé truyén thong tin luge ta & dang TLV t6i
eUICC 640 nho giao thirc SCP81.

Trong khi d6, mac du khong duge thé hién riéng biét trén Fig.6, viéc
tao ra bd khoa SCP03 va viéc tao ra APDU va khoéa phién dé xac thuc
twong hd SP03 c6 thé dugce thuc hién nho trao dbi tin nhén dau cudi t6i déu
cudi (sau day duge goi tat 13 tin nhin end-to-end) gifta by cung cép luge ta
610 va eUICC 640. Tuy nhién, by cung cap luge ta 610 cd thé tao ra tin
nhén APDU dua trén chimg nhén ctia eUICC 640 tir trude va c6 thé truyén
tin nhén APDU d3 tao ra téi bd quan 1y eUICC 620, tiép d6 by quan 1y
eUICC 620 c6 thé tryc tiép truyén tin nhin APDU t6i eUICC 640 nho giao
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thire SCP81.

Trong khi d6, mic di Fig.6 thé hién mét vi du khéc vé quy trinh tai
xubng luge ta trong hé théng truyén thong khong déy theo mét phuong an
cua sang ché, céc cai bién khéac nhau c6 thé duoc tao ra theo Fig.6. Vi du,
mic du cac budc tudn ty dugc thé hién trén Fig.6, cic budc duoc thé hién
trén Fig.6 c6 thé chdng nhau, c6 thé duoc thuc hién song song, c6 thé duoc
thuc hién theo trinh tu khac, hodc c6 thé duoc thuc hién mdt vai lan.

Fig.7A va Fig.7B 12 céc luu d6 thé hién phuong phép tai xubng lugc
ta trong hé théng truyén thong khong ddy theo cac phuong an khac nhau
ciia sang ché.

Nhu duoge thé hién trén Fig.7A, theo cac phuong an khac nhau, thiét
bi tai xubng lugc ta (vi du, du cudi 130) véi hé théng truyén thong khong
day co thé thuc hién hoat dong xéac thyc tuong hd voi mot bd quan ly thé
mach tich hop phd dung nhing sdn (vi du, bd quéan ly eUICC 120) & budc
S701a.

Theo c4c phuong an khac nhau, ¢ bude S703a, thiét bi tai xudng lugc
ta 130 c6 thé tao ra tinh toan ven dbi véi thong tin luge ta dugc ma hoa dya
trén két qua cua hoat dong xac thyc tuong ho d3 thyc hién.

Nhu duoc thé hién trén Fig.7B, theo cac phuong an khac nhau, thiét
bi tai xubng lugc ta 130 co thé tiép nhén yéu cau luu trit mot luoc ta khac
trong bod nhd ¢ budc S701b.

Theo céc phuong 4an khéc nhau, & buéc S703Db, thiét bi tai xudng
lugc ta 130 co thé x6a bé it nhit mot trong s cac luge ta ra khoi bo nhé
hoac di chuyén it nhat mot lugc ta téi mot bd nhé khéc co mot vung an toan
khéc ndi hoat dong véi thiét bi dién tir nham dap lai yéu cau.

Sau day, thiét bi dién tir theo cac phuong an khac nhau s& dugc mo ta
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c6 dua vao Fig.8 t¢i Fig.10.

Trong ban mo ta nay, thiét bi dién tir dugc mo ta ¢ dya vao Fig.8 tdi
Fig.10 co thé c6 it nhét cac phan ti gidng nhu cac phan tir cia thiét bi tai
xubng luoc ta (vi dy, du cubi 130) duge md ta c6 dya vao Fig.1 ti Fig.7,
va thuat ngl “thiét bi dién tir” ¢ thé dugc dung hoan ddi dugc véi céc

thuat ngit “thiet bi tai xuoéng lugc ta” hodc “dau cuoi”.

Fig.8 1a hinh v& dang so dd thé hién méi trudng mang co thiét bi dién

tr theo mot phuong an cla sang ché.

Theo Fig.8, thiét bi dién tir 801 bén trong moi truong mang 800, theo
c4c phuong 4n khéc nhau, s& dugc mo ta. Thiét bi dién tir 801 co thé c6 bus
810, bd xtr ly 820, bd nhd 830, giao dién nhép/xuét 850, man hinh 860, va
mddun truyén thong 870. Theo mot s6 phuong 4n, thiét bi dién tir 801 co
thé loai bo it nhat mdt trong s& céc phan tir, hodc co thé con c6 cac phan tir

khac.

Bus 810 c6 thé c6, vi du, mach dé lién két cac phan ti 810 t6i 870 va
thuc hién truyén thong (vi dy, tin nhén didu khién va/hodc dit liéu) gilta cac

phan tr 810 t6i 870.

Bo xu ly 820 cé thé c6 mot hodc nhiéu bo phén trong sb6 bo xr ly
trung tdm (CPU), bd xir ly tmg dung (AP), va bo xu ly truyén thong (CP).
Bo xur 1y 820, vi du, c6 thé thyc hién céc hoat dong hodc xtt ly dir liéu lién
quan téi didu khién va/hodc truyén thong cua it nhét mdt phan ti khac cua
thiét bi dién twr 801.

B6 nhé 830 c6 thé 13 b nhé kha bién va/hode bo nhé bét kha bién.
B6 nhé 830 c6 thé luu trit, vi du, cac 1énh hodc dit liéu lién quan t6i it nhét
mdt phan tir khac ciia thiét bi dién tir 801. Theo mdt phuong 4n, by nhé 830
c6 thé luu trit phan mém va/hoic chuong trinh 840. Vi dy, chuwong trinh

840 c6 thé c6 phan nhan 841, phén trung gian 843, giao dién 14p trinh Ung
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dung (API) 845, va/hodic cac chuong trinh Ung dung (hodc cac ung dung)
847. ft nhAt mot hodc nhidu cia phén nhan 841, phan trung gian 843, va
API 845 c6 thé duogc goi 12 hé diéu hanh (OS).

Phin nhan 841 c6 thé didu khién hoic quan ly cic tai nguyén hé
théng (vi du, bus 810, bd xir 1y 820, hogc bd nhé 830) duge dung dé thuc
hién hoat dong hodc chirc ning dugc thuc hién bai cdc chuong trinh khac
(vi duy, phén trung gian 843, API 845, hodc ng dung 847). Hon nira, phan
nhan 841 co6 thé cung cip giao dién ma nho do6 phén trung gian 843, API
845, hodc cac chuong trinh ung dung 847 c6 thé truy nhap cac phan riéng
biét cua thiét bi dién tir 801 d8 didu khién hodc quan ly céc tai nguyén hé
théng.

Phan trung gian 843 co thé thuc hién chirc ning lam, vi du, phan tir
trung gian @8 cho phép API 845 hodc cac chuong trinh img dung 847 co thé

truyén thong voi phan nhan 841 8 trao dbi dit lieu.

Hon nita, phan trung gian 843 c6 thé xir Iy mot hodc nhidu yéu cau
nhiém vu, nhan dugc tir cac chuong trinh tmg dung 847, theo cdc uu tién
cua ching. Vi du, phén trung gian 843 c6 thé gan céc uu tién dé sir dung
cac tai nguyén hé théng (vi dy, bus 810, bd xu ly 820, bdo nh¢ 830, hodc
tuong ty) clua thiét bi dién tir 801 cho mdt hodc nhiéu trong sb cac chuong
trinh g dung 847. Vi du, phén trung gian 843 co thé thyuc hién viéc 1én ké
hoach hodc lam cén béng tai dbi v4i mot hodc nhiéu yéu ciu nhiém vu béng
cach xtr ly mot hodc nhidu yéu cdu nhiém vy theo céc uu tién da gan cho
mot hodc nhiéu chuong trinh Gmg dung.

API 845, 12 giao dién ma nho d6 cic ung dung 847 didu khién cac
chirc ning dugc cung clp tir phan nhan 841 hodc phan trung gian 843, c6
thé co, vi du, it nhat mot giao dién hodc chirc néng (vi dy, 1énh) dé kiém

soat tép, kiém sodt cira sO, XU ly 4nh, kiém soét ky tu, hodc chirc nang
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tuong tu.

Giao dién nhap/xuét 850 c6 thé thuc hién chitc ning lam, vi dy, giao
dién c6 thé chuyén tidp cac 1énh hojc dit lidu, dugc nhdp vao bdi nguoi
diing hodic thiét bi bén ngoai, t6i (c4c) phan tir khéc cta thiet bi dién tir 801.
Hon nita, giao dién nh@p/xuét 850 c6 thé dua ra cac 1énh hodc dit liéu nhan
dugc tir (cac) phan tir cAu thanh khéc cia thiét bi dién tir 801 t6i ngudi

dung hodc mot thiét bi bén ngoai khac.

Man hinh 860 c6 thé 13, vi dy, man hinh tinh thé 1éng (LCD), man
hinh diot phat quang (LED), man hinh diot phat quang hitu co (OLED),
man hinh hé vi dién co (MEMS), va man hinh gidy dién tr. Man hinh 860
c6 thé hién thi, vi du, cac kidu ndi dung khéc nhau (vi dy, vén bén, anh,
video, bidu twong, ky hiéu, va ndi dung tuong ty) cho nguoi dung. Man
hinh 860 ¢6 thd c6 man hinh cam Ung va c6 thé tiép nhan, vi dy, trang thai
cham, cir chi, trang thai 1an cin, hodc dau vao lo limg bﬁng cach st dung

but dién tir hodc mot phan co thé cua ngudi dung.

Giao dién truyén théng 870 cb thé thiét 14p truyén thong, vi du, gitra
thiét bi dién tir 801 va thiét bi bén ngoai (vi dy, thiét bj dién tir bén ngoai
thir nhéat 802, thiét bi dién tir bén ngoai thir hai 804, hodc may chu 806). Vi
du, mach truyén thong 870 ¢6 thé duoc ndi v4i mang 862 nho truyén thong
khong day hodc néi day dé truyén thong véi thiét bi bén ngoai (vi du, thiét
" bi dién tir bén ngoai thir hai 804 hodc mdy chu 806).

Hé thdng truyén thong khong day co thé st dung, vi duy, it nhét mot
trong s céc cong nghé tién héa dai han (LTE), LTE-tién tién (LTE-A), da
truy nhap phan mi (CDMA), CDMA dai rong (WCDMA), hé théng vién
théng di dong toan cdu (UMTS), WiBro (dai rong khong day), hé théng
thong tin di dong toan cau (GSM), va cong nghé tuong ty, lam giao thirc

truyén thong di dong. Ngoai ra, truyén thong khong day c6 thé c6, vi dy,
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truyén thong tAm ngén 864. truyén thong tAm ngén 864 c6 th8 c6 it nhat
mdt trong sb, vi du, Wi-Fi, Bluetooth, truyén thong truong gin (NFC), hé
théng vé tinh dan dudng toan cau (GNSS), va cong nghé twong ty. GNSS
c6 thé 13 it nhat mét trong sb, vi dy, hé théng dinh vi toan cau (GPS), hé
théng vé tinh din dudng toan cau (Glonass), hé théng vé tinh din dudng
Beidou (sau diy duoc goi t4t 12 “Beidou”), va hé théng dan duong dua trén
vé tinh toan ciu Chau Au (Galileo), theo ving sir dung, d6 rong dai, hodc
tham sb twong tw. Sau ddy, theo sing ché, thuat ngit “GPS” c6 thé duoc
dung hoén ddi duogc véi thuat ngt “GNSS”. Truyén thong ndi day c6 thé
co, vi du, it nhit mot trong s6 bus ndi tiép van ning (USB), giao dién da
phuong tién chét lugng cao (HDMI), tiéu chuén khuyén nghi 232 (RS-232),
dich vu dién thoai truyén théng (POTS), va céng nghé twong tu. Mang 862
¢6 thé 1a it nhit mot trong s6 mang truyén thong nhu mang may tinh (vi dy,

mang LAN hoic WAN), mang Internet, va mang dién thoai.

Hai thiét bi dién tir bén ngoai thir nhat va thtr hai 802 va 804 c6 the 1a
cung kiéu hoic khac kidu véi thiét bi dién tir 801. Theo mdt phuong én,
mdy chu 106A c6 thé c6 nhém gém mot hodc nhiéu méay chi. Theo mot
khia canh, sang ché d& xudt tit ca hodc mot s6 hoat ddng dugc thuc hién
nhé thiét bi dién ti 801 c6 thé duoc thyc hién béi mot thiét bi dién tir khac
hoiic nhidu thiét bi dién tir (vi dy, c4c thiét bi dién tir bén ngoai thix nhét va
thtt hai 802 va 804 hodic my chii 806). Theo mt phuong 4n, khi thiét bi
dién tir 801 co dé thuc hién mot sb churc ning ho#c cac dich vu mot cach ty
dong hodc nham dap lai yéu cAu, thiét bi dién tir 801 c6 thé tao ra yéu ciu
dé thyc hién it nhét mot sb chirc ning lién quan téi nd téi mot thiét bi khac
(vi dy, thiét bi dién tr 802 hogic 104 hodc may chu 806) thay cho thuc hién
c4c chic ning hodc cac dich vu nho chinh no hodc bd sung. Mot thiét bi
dién tir khac (vi dy, thiét bi dién tr 802 hodc 104 hogc may chu 806) c6 thé

thuc hién cac chic ning dugc yéu cau hodc cac chirc nang bo sung, va co
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thé phan phéi két qua thyc hién t6i thiét bi dién tir 801. Thiét bi dién tir 801
c6 thé cung clp két qua nhan dugce nhu nhén dugc, hodc c6 thé xt 1y bd
sung két qua nhan dugc dé cung cép cac chirc ning hodc cac dich vu dugc
yeu cau. Nhim muc dich nay, vi dy, cong nghé dién todn dam may, cong
nghé dién todn phén tan, hodc cong nghé dién toan khach-chu co thé duogc

st dung.

Fig.9 13 so d khéi thé hién thiét bi dién tir 901 theo cac phuong an
khac nhau.

Thiét bi dién tir 901 c6 thé b, vi dy, toan by hodc mot phin cia thiét
bi dién tir 801 duoc thé hién trén Fig.8. Thiét bi dién tir 901 ¢6 thé co it
nhit mot bd xir ly tng dung (AP) 910, médun truyén thong 920, mdédun
nhan dang thué bao 924, bd nhé 930, mddun cam bien 940, thiét bi dau vao
950, man hinh 960, giao dién 970, mddun audio 980, mddun caméra 991,

modun quan ly ngudn dién 995, bd pin 996, bd chi bao 997, va mo6to 998.

Bo xtr ly 910 co thé didu khién cdc phan tt phan ctng hogc phan
mdm ndi v6i né va c6 thé thuc hién xir Iy dit liéu va cc hoat dong khac
nhau bang cach kich hoat hé didu hanh hodc chuong trinh g dung. Bo xur
ly 910 co thé duoc thyc hién bang, vi dy, hé théng trén chip (SoC). Theo
mét phuong 4n, bd xir Iy 910 c6 thé con c6 bd xtr ly dd hoa (GPU) va/hodc
b6 xir Iy tin hiéu anh. Bo xu 1y 910 c6 thé con ¢6 it nhit mot sb phan tir
dugc thé hién trén Fig.9 (vi du, modun di dong 921). B6 xir Iy 910 ¢6 thé
nap, trong bd nhé kha bién, cé4c 1énh ho#c dif liéu nhan dugc tir it nhét mot
trong sb cac phén tir khéc (vi dy, bd nhé bét kha bién) dé xir ly céc 1énh
ho#c dir liéu d& nap, va co thé Iuu trit cac kiéu khac nhau cta dit liéu trong
b6 nh¢ bit kha bién.

Moédun truyén théng 920 cb thé ¢6 cAu hinh giéng hodc twong tu véi

chu hinh ctia modun truyén thong 870 theo Fig.8. Mddun truyén thong 920
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c6 thé cé, vi du, moédun di dong 921, médun Wi-Fi 923, mddun BT 925,
moédun GNSS 927 (vi du, mddun GPS, mddun Glonass, mddun Beidou,
hoic médun Galileo), mddun NFC 928, va m6dun tin sb vo tuyén (RF)

929.

Mbdun di dong 921 c6 thé cung cip, vi dy, cudc goi tiéng noi, cude
goi video, dich vu tin nhin vin ban, dich vu Internet, hodc dich vu tuong tu
qua mang truyén thong. Theo mét phuong 4n, médun di déng 921 cé thé
nhan dang va xac thuc thiét bi dién tir 901 bén trong mang truyén thong
béng céach st dung médun nhan dang thué bao 924 (vi du, thé SIM). Theo
mot phuong an, modun di dong 921 ¢ thé thuc hién it nhét mot sd chic
ning ma bd xu ly 910 cb thd cung cép. Theo mt phuong én, modun di

d6ng 921 c6 thé 6 bo xtt Iy truyén thong (CP).

Modun Wi-Fi 923, mddun BT 925, mddun GNSS 927, va mbédun
NFC 928 c6 thé ¢6, vi du, bd xir Iy d& xir Iy dit liéu duge truyén va nhén
duoc nho mddun tuong tmg. Theo mot sd phwong 4n, it nhit mot s (vi du,
hai hodc nhiéu) trong sé modun di dong 921, médun Wi-Fi 923, mbédun BT
925, moédun GNSS 927, va mbédun NFC 928 co thé co6 trong mot chip tich
hop (IC) hodc goi IC.

Mobdun RF 929 c6 thé truyén/thu, vi duy, tin hiéu truyén thong (vi du,
tin hiéu RF). Modun RF 929 c6 thé c6, vi du, bo thu-phat, médun bd
khuéch dai cong sudt (PAM), bd loc tAn sd, bo khuéch dai nhiéu thap
(LNA), anten, va bo phén tuong tu. Theo mdt phuong an khdc, it nhit mot
trong s6 moédun di dong 921, mbdun Wi-Fi 923, moédun BT 925, m6dun
GPS 927, vi mddun NFC 928 ¢6 thé truyén/thu mét tin hiéu RF nho mot
modun RF riéng biét.

Mobdun nhan dang thué bao 924 co thé c6, vi du, thé c6 médun nhan

dang thué bao va/hodc SIM nhing sén, va co thé chira thong tin nhan dang
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duy nhét cta (vi du, bd nhan dang thé mach tich hop (ICCID)) hodc thong
tin thué bao (vi du, nhin dang thué bao di dong qubc té& (IMSI)).

B6 nhé 930 (vi dy, bd nhé 830) c6 thé cd, vi dy, bd nhé trong 932
hoic b nhé ngoai 934. Bd nhé trong 932 c6 thé co, vi dy, it nhét mot bd
nhé kha bién (vi du, bd nhd truy nhép ngAu nhién dong (DRAM), RAM
tinh (SRAM), RAM dong ddng bd (SDRAM), va bd nhé tuong tu) va bd
nhé bit kha bién (v du, bo nhé chi doc kha 1ap trinh mét lan (OTPROM),
ROM kha 1ap trinh (PROM), ROM x6a dugc va kha 13p trinh (EPROM),
ROM x6a dugc va kha 1ap trinh bing dién (EEPROM), ROM man chén,
ROM tac dong nhanh, b nhé tdc dong nhanh (vi du, bd nhé tac dong
nhanh NAND hodc bd nhé tdc dong nhanh NOR), 5 dfa cung, 5 dia mach
rén (SSD), va bo nh¢ tuong tu.

B6 nhé ngoai 934 co thé con c6 6 dia tac dong nhanh, vi dy, bo nhé
Compact Flash (CF), bd nhé Secure Digital (SD), bd nhé Micro-Secure
Digital (Micro-SD), bd nhé Mini-Secure Digital (Mini-SD), bd nh¢
extreme Digital (xD), thé da phuong tién (MMC), thanh nhd, hodc by nhd
twong tw. B6 nhd ngoai 934 c6 thd duogc ndi hoat dong hodc vat Iy véi thiét

bi dién tir 901 nhd céc giao dién khac nhau.

Mbdun cam bién 940 c6 thd, vi dy, do mot dai lugng vt 1y hodc phat
hién trang thai hoat dong cua thiét bi dién tir 901 va co thé bién dbi thong
tin do duoc hodc phét hién dugc thanh tin hiéu dién. Modun cam bién 940
6 thé co, vi du, it nhit mét trong s6 cam bién ctr chi 940A, cam bién con
quay hoi chuyén 940B, cam bién 4p sudt khi quyén 940C, cam bién tlr tinh
940D, cam bién gia tbc 940E, cam bién trang thai cam 940F, cam bién trang
thai 1an can 940G, cam bién mau 940H (vi dy, cam bién d6, luc, xanh
(RGB)), cam bién sinh tréc hoc 9401, cam bién nhiét d6/d6 am 940J, cam
bién d6 sang 940K, va cam bién tia cuc tim (UV) 940M. Ngoai ra hogc theo
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cach khac, modun cam bién 940 c6 thé co, vi du, cam bién mii dién tr, cam
bién dién dd co (EMG), cAm bién dién n3o db (EEG), cam bién dién tim o
(ECG), cam bién hong ngoai (IR), cam bién mébng mét, va/hodc cam bién
dAu tay. Mbdun cam bién 940 c6 thé con cé mach dieu khién dé didu khién
mdt hodc nhiéu trong sb cac cam bién c6 trong d6. Theo mot s6 phuong én,
thibt bj dién tir 901 c6 thé con ¢ bd x Iy duge 1am thich tmg dé didu khién
médun cam bién 940 13 mot bd phan cua hodc tach roi ra khoi AP 910, va
6 thé didu khidn modun cam bién 940 trong khi AP 910 ¢ trang thai ngu.

Thiét bi ddu vao 950 c6 thé c6, vi dy, bang cam Ung 952, cam bién
but (s6) 954, phim 956, hodc bo phan dau vao siéu Am 958. Bang cam ung
952 c6 thé st dung, vi dy, it nhit mot trong s6 kiéu dién dung, kiéu dién
tré, kidu hdng ngoai va kiéu siéu 4m. Hon nita, bang cam ung 952 c6 thé
con ¢6 mach diéu khién. Bang cam tng 952 c6 thé con c6 16p xtic giac dé
cung cip phéan Umg xuc gidc cho nguoi dung.

Theo mdt phuong 4n, bang cam tGng 952 ¢ thé c6 cam bién ap luc
(hoac “cam bién lyc” dugc ding hoan d6i nhau sau ddy) dé do cudng do
cta 4p luc tir trang thai cham clia ngudi dung. Cam bién 4p luc va bang cam
ting 952 c6 thd dugc thyc hién & dang tich hop hogic cam bién 4p luc cb thé
dugc thuc hién & dang mdt hodc nhidu cam bién dugc tach roi ra khoi bang
cam ung 952.

Cam bién but (sd) 954 cb thé c6, vi du, tAm nhan dang 1a mot bd
phén cla, hodc tach roi ra khoi, bang cam ung. Phim 956 c6 thé co, vi du,
nut vét 1y, phim quang hoc, hodc vung phim. Thiét bi siéu 4m dau vao 958
c6 thé phat hién cac song siéu am, dugc tao ra bdi mot cong cu dau vao,
qua micro (vi dy, micro 988) d& nhan dang dit liéu tuong Gmg véi cac song
siéu Am phat hién duogc.

Man hinh 960 (vi dy, man hinh 860) c6 thé c6 tAm hien thi 962, thiét
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bi tao anh toan ky 964 hofic médy chiéu 966. T4m hién thi 962 ¢6 thé c6 cau
trac giéng, hoic tuong ty véi, cAu tric ctia man hinh 860 duoc thé hién trén
Fig.8. TAm hién thi 962 cé thé duoc thuc hién sao cho, vi du, d& udn, trong
sudt, hodic co thé deo dugc. TAm hién thi 962, cling v6i bang cam L’mg 952,
c6 thé duoc thuc hién & dang mot modun. Thiét bi tao anh toan ky 964 c6
thé thé hién anh ba chiéu trong khong khi béng céch sur dung hién tuong
giao thoa anh séng. May chiéu 966 c6 thé hién thi mot anh bing cach chiéu
anh sang 1én mot man chiéu. Man chiéu nay c6 thé duoc b tri, vi dy, & bén
trong hodc bén ngoai, thiét bi dién t& 901. Theo mét phuong an, man hinh
960 c6 th con c6 mach didu khién dé didu khién tAm hién thi 962, thiét bi

tao anh toan ky 964, hodc may chiéu 966.

Giao dién 970 c6 thé ¢, vi du, giao dién da phuong tién chéit luong
cao (HDMI) 972, bus ndi tiép van ning (USB) 974, giao dién quang 976,
hodc giao dién D-subminiature (D-sub) 978. Giao dién 970 ¢ thé c6 mit,
vi du, trong giao dién truyén thong 870 dugc thé hién trén Fig.8. Ngoai ra
hodc theo céch khac, giao dién 970 c6 thé 6, vi dy, giao dién lién két chat
lugng cao di dong (MHL), giao dién the nh& Secure Digital (SD)/thé da
phuong tién (MMC), hodc giao dién tiéu chuén lién két dit 1iéu hong ngoai

(IrDA).

Mbdun audio 980 c6 thé bién dbi, vi du, 4m thanh thanh tin higu
dién, va nguoc lai. It nhét mot s6 phan tir cia mddun audio 980 co thé ¢6
mit, vi du, trong giao dién nhép/xuét 850 duoc thé hién trén Fig.8. M6dun
audio 980 c6 thé xtr Iy 4m thanh thong tin la du vao hodc dau ra nho, vi
du, loa 982, bo thu 984, tai nghe 986, micro 988, va b phén tuong tu.

Mobdun caméra 991 12 thiét bi c6 thé chup anh tinh va anh dong. Theo
mdt phuong 4n, mddun caméra 991 co thé c6 mot hodc nhidu cam bién anh

(vi du, cam bién trudc hodc cam bicn sau), ong kinh, by xr 1y tin hig¢u anh
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(ISP), hodc dén nhay (vi du, LED, dén xenon va deén tuong tu).

Moddun quan ly ngudn dién 995 ¢ thé quan 1y, vi du, ngudn dién cua
thiét bi dién ttr 901. Theo mot phuong dn, médun quan ly ngudn dién 995
c6 thé c6 mach tich hgp quan Iy ngudn dién (PMIC), mach tich hop (IC) bo
nap dién, hodc b pin hodc dbng hd do mirc pin. PMIC c6 thé st dung
phuong phap nap dién ndi day va/hoic khong day. Cac vi du vé phuong
phap nap dién khong day co thé c6 phuong phép cong huéng tr, phuong
phap cam tng tlr, phuong phép séng dién tir, va phuong phép tuwong tu. Cac
mach bd sung (vi dy, vong cudn day, mach cong hudng, bo chinh Iuu, va bd
phén tuong tu) dé nap dién khong day c6 thé c6 mit. Ddng hd do bd pin co
thé do, vi du, dung lugng con lai cua by pin 996 va dién ap, dong dién,
hodc nhiét dd trong khi nap dién. Bo pin 996 co thé c6, vi du, bd pin nap lai

duogc va/hodc bd pin mét troi.

B chi b&o 997 ¢ thé hién thi mot trang thai cu the, vi du, trang thai
khdi dong, trang thai tin nhén, trang thai nap dién, hodc trang thai tuong tu,
ctia thiét bi dién tir 901 hodc mot bd phéan (vi du, bd xtr Iy 910) cua thiét bi
dién tir 901. Mbto 998 c6 thé bién ddi tin hiéu dién thanh rung dong co hoc
va ¢6 thé tao ra rung dong, hiéu ing xdc gidc, va hiéu img twong ty. Mac
di khong duogc thé hién trén hinh v&, thiét bi dién tr 901 c6 thé c6 bd phan
xu ly (vi du, GPU) d8 hd tro chirc nang TV di dong. B phan xur ly dé hd
trg chtrc nang TV di dong cd thé xr 1y dit lidu da phwong tién theo mot tiéu
chudn, ching han tiéu chuén phét rong da phuong tién s6 (DMB), phat rong
video s6 (DVB), MediaFlo™, va tiéu chuén tuong tu.

Timg phan tir chu thanh nhu néu trén ciia phan cing theo séang ché c6
thé duoc thiét 1ap véi mdt hodc nhidu bd phén, va céc tén cla cic phén tr
c4u thanh twong (mg c6 thé thay dbi dya trén kiéu cta thiét bi dién tir. Thiét

bi dién tr theo mot khia canh cua sang ché ¢ thé co it nhat mot trong s6
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c4c phan tir nhu néu trén. Mot s6 phén tir c¢6 thé duoc loai bd hodc cac phan
t bd sung khac co thd c6 mit trong thiét bi dién tir. Ngoai ra, mot s6 phan
t0r phan cting theo cac phuong an khac nhau co6 thé dugc két hop thanh mot
thuc thé, ¢ thé thyc hién cac chirc ning gidng nhu céc chirc ning cla céc

bd phén lién quan trude khi két hop.

Fig.10 la so dd khéi ctia mddun chuong trinh theo cdc phuong an

khéac nhau.

Theo mdt phuong 4n, médun chuong trinh 1010 (vi du, chuong trinh
840) c6 thé c6 hé didu hanh (OS) dé diéu khién céc tai nguyén lién quan tdi
thiét bi dién ttr (vi dy, thiét bi dién tir 801) va/hodc cc ing dung khac nhau
(vi dy, céc chuong trinh tmg dung 847) dugc chay trong hé didu hanh. Hé
didu hanh c6 thé 13, vi du, Android, 10S, Windows, Symbian, Tizen, Bada,

va hé didu hanh tuong tu.

Modun chuong trinh 1010 ¢6 thé c6 phén nhan 1020, phén trung gian
1030, giao dién lap trinh tmg dung (API) 1060, va/hoic cac tmg dung 1070.
ft nhAt mot phan ctia modun chuong trinh 1010 ¢co6 thé dugc nap tir trudce
trén thibt bi dién i, hodic cé thé dugc tai xubng tir mot thiét bi dién tir bén

ngoai (vi dy, thiét bi dién tir 802 hodc 104 hodc may chu 806).

Phin nhan 1020 (vi du, phin nhan 841) c6 thé ¢4, vi dy, bd quan ly
t3i nguyén hé théng 1021 va/hogc trinh diéu khien thiét bi 1023. Bd quan ly
tai nguyén hé théng 1021 ¢6 thd didu khién, cip phat, hodc goi cac tai
nguyén hé théng. Theo mot phwong an, bd quén ly tai nguyén hé théng
1021 c6 thé c6 quy trinh bd quén 1y, bd nhé bd quén 1y, hodc bd quan ly hé
théng tép. Trinh didu khién thiét bi 1023 c6 thé cb, vi dy, trinh diéu khién
man hinh, trinh didu khién caméra, trinh didu khién Bluetooth, trinh diéu
khién bo nhé chia sé, trinh didu khién USB, trinh didu khién ving phim,

trinh didu khién Wi-Fi, trinh diéu khién audio, hodc trinh diéu khién truyén
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thong lién quy trinh (IPC).

Phan trung gian 1030 cd th8 cung cép chirc ning cing dugc yéu cau
boi cac tng dung 1070 hodc cung cép cac chiic nang khic nhau cho céac
tng dung 1070 nhd API 1060 sao cho cac tmg dung 1070 ¢6 thé sir dung
hitu hiéu céc tai nguyén hé théng han ché trong bén trong thiét bi dién tir.
Theo mét phuong an, phén trung gian 1030 (vi dy, phén trung gian 843) c6
thé c6, vi du, it nhat mdt trong s6 thu vién thoi gian chay 1035, bd quén ly
img dung 1041, b quan ly cta sb 1042, bo quan ly da phuong tién 1043,
bd quan ly tai nguyén 1044, bd quan ly ngudn dién 1045, bd quan ly co so
dit liéu 1046, bo quan ly goi 1047, bo quén ly kha ning két ndi 1048, bd
quén 1y thong béo 1049, bd quan ly vi tri 1050, b6 quan ly dd hoa 1051, va
bo quan ly an ninh 1052.

Thu vién thoi gian chay 1035 ¢6 thé ¢, vi du, moédun thu vién ma bd
bién dich str dung dé bd sung chirc ning mdi nhd mdt ngdbn ngilt 18p trinh
trong khi c4c ing dung 1070 dang dugc chay. Thu vién thoi gian chay 1035
c6 thé thyc hién quan 1y nhap/xuat, quan 1y bd nh¢, chirc nang d6i v&i ham

s0 hoc, va chirc nng tuong tu.

B6 quan ly ung dung 1041 co thé quan ly, vi du, vong doi cla it nhét
mot trong s cac tmg dyung 1070. B quan ly cira s& 1042 c6 thé quan ly céc
tai nguyén giao dién nguoi dung dd hoa (GUI) dugc sir dung trén man hién
thi. B6 quan ly da phuong tién 1043 ¢6 thé x4c dinh cac dinh dang can thiét
d8 t4i tao céc tép da phuong tién khac nhau va co thé m4 hoa hodc giai ma
tép da phuong tién bing cach st dung bd ma hoa/giai ma (codec) thich hop
d6i véi dinh dang twong Ung. B0 quan ly tai nguyén 1044 c6 thé quan Iy
cac tai nguyén, chéng han ma ngubn, by nhg, khong gian nho, va tai

nguyén tuong tu cua it nhat mot trong sd céc tmg dung 1070.

B6 quén ly ngudn dién 1045 ¢ thé hoat dong cung voi, vi dy, hé
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nhap/xuit co s& (BIOS) d& quan 1y bd pin hodc ngudn dién va cung clp
thong tin ngudn dién can thiét cho hoat dong cta thiét bi dién tir. B6 quan
ly co s& dit liu 1046 co6 thé tao ra, tim kiém, va/hodc thay dbi co so dit lidu
can duoc sir dung bdi it nhit mdt trong sb cac tmg dung 1070. B quén ly
gbi 1047 co thé quan ly viéc cai dit hodc cap nhat cia mot ung dung duoc
phan phdi & dang tép dong goi.

B quén 1y kha ning két néi 1048 ¢6 thé quan 1y két ndi khéng day,
ching han Wi-Fi, Bluetooth, va két nbi tuong tu. Bo quan ly thong bao
1049 c6 thé hién thi hodc thong bao vé su kién, chéng han tin nhén dén,
cudc hen, thong béo trang thai lan cén, va su kién tuong ty, theo cach sao
cho khong lam phién ngudi dung. Bo quan 1y vi tri 1050 c6 thé quan ly
thong tin vi tri cua thiét bi dién tir. Bo quan ly dd hoa 1051 ¢6 thé quan ly
hidu Gng d6 hoa s& dugc cung cép t6i ngudi dung va giao dién ngudi dung
lién quan t&i hiéu Ung dd hoa nay. B6 quan ly an ninh 1052 ¢ thé cung cap
cac chtc ning an ninh khac nhau cAn thiét cho an ninh hé thdng, xac thuc
nguoi dung, va yéu cau tuong tu. Theo mot phuong én, trong trudng hop
thiét bi dién t (vi dy, thiét bi dién ttr 801) c6 chirc ndng goi dién thoai,
phan trung gian 1030 ¢ thé con c6 bd quan ly dién thoai dé quan ly chic

néng cudc goi tiéng ndi hodc cude goi video cua thiét bi dién tur.

Phan trung gian 1030 c6 thd c6 mddun phéan trung gian d8 tao ra két
hop ctia céc chirc nang khéc nhau cua cac phan tir nhu néu trén. Phan trung
gian 1030 co th cung cip cac modun dinh trudce theo kidu cta cac hé diéu
hanh d& cung cép céac chirc ning phéan biét. Hon nifa, phén trung gian 1030
c6 thé loai bo chu dong mot s6 phén tr hién cé, hoac co thé bd sung céc
phan tir méi.

API 1060 (vi du, API 845), vi du, la tap hop cua cac chirc nang lap

trinh API, va co th8 ¢6 cac cAu tric khac nhau theo hé didu hanh. Vi du, dbi
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véi hé didu hanh Android hogc iOS, mét tap hop API c6 thé duoc tao ra doi
véi timg nén tang, va d6i v6i Tizen, hai hodic nhiéu hon tap hop API c6 thé

duoc tao ra d6i vaéi ting nén tang.

Céac ung dung 1070 (vi dy, cac chuwong trinh Ung dung 847) cé thé
c6, vi du, mdt hodc nhiéu tmg dung trong s6 Home 1071, quay s6 1072,
SMS/MMS 1073, nhén tin tac thi (IM) 1074, trinh duyét 1075, caméra
1076, canh bao 1077, danh ba 1078, quay sb tiéng noéi 1079, thu dién tu
1080, lich 1081, may phat da phuong tién 1082, anbum 1083, ddng hd
1084, hodc ung dung cung cép théng tin cham soc stc khée (vi dy, do muc
d6 luyén tap hodc dudng mau) hojc thong tin mdi truong (vi du, ap suét khi
quyén, cam bién nhiét d6/d6 4m, thong tin nhiét d9, va thong tin tuong tw).

Theo mdt phuong 4n, cac tng dung 1070 co thé c6 Ung dung (sau
day duoc goi t4t 13 “tng dung trao déi théng tin” cho thuén tién mo ta) dé
hd trg trao ddi thong tin gitra thiét bj dién tt (vi dy, thiét bi dién tir 801) va
mét thiét bi dién tir bén ngoai (vi dy, thiét bi dién tir 802 hodc 104). Ung
dung trao doi thong tin c6 thé 14, vi du, tng dung chuyén tiép théng béo dé
truyén thong tin nhit dinh t6i mot thiét bi dién tir bén ngoai hode Umg dyng
quan Ly thiét bi d& quan 1y mat thiét bi dién tir bén ngoai.

Vi duy, tng dung chuyén tiép thong béo co thé ¢6 chirc ning dé phan
phéi thong tin théng bao dugc tao ra bdi cac tmg dung khac (vi du, ung
dung SMS/MMS, tng dung thu dién tu, ing dung chim séc suc khode, ing
dung thong tin mdi truong, va ung dung tuong ty) cua thiét bi dién tir t6i
thiét bi dién tir bén ngoai (vi du, thiét bi dién tir 802 hodc 104). Hon nira,
ung dung chuyén tiép thong bao co thé, vi du, tiép nhan thong tin théng bo
tlr thiét bi dién tir bén ngoai va cd thé cung cép thong tin thong bao nhén
duoc tdi nguoi dung.

Ung dung quan ly thiét bi c6 thé quan ly (vi dy, cai dat, x6a, hodc
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cap nhat) it nhét mot chirc ning ctia mot thiét bi dién tir bén ngoai (vi du,
thibt bj dién tr 802 hodc 104) dé truyén thong véi thiét bi dién tir (vi dy,
chirc ning dé tét/bat chinh thiét bi dién tir bén ngoai (hodc mot s6 bd phan
ciia n6) hodc chirc nang d& diéu chinh do chéi (hodc d6 phén giai) ciia man
hinh), cac mg dung chay trong thiét bi dién tir bén ngoai, hodc céc dich vu
(vi du, dich vu cudc goi, dich vu tin nhin, va dich vu tuong tw) duogc cung
cAp nho thiét bi dién tir bén ngoai.

Theo mét phwong 4n, cac tmg dung 1070 co6 thé c6 cac tmg dung (vi
du, tng dung chdm soc stc khoe cia thiét bi y té di dong, va tuong tu)
dugc xac dinh theo cac thudc tinh cua mot thiét bi dién tir bén ngoai (vi dy,
thiét bi dién tir 802 hogc 104). Theo mdt phwong an, cac tmg dung 1070 c6
thé c6 cac ing dung dugc tiép nhan tr mot thiét bi dién tir bén ngoai (vi du,
may chu 806, hodc thiét bi dién tir 802 hogic 104). Theo mdt phuong an, cac
ung dung 1070 ¢o thé c6 tmg dung nap tlr truée hodc ung dung bén tht ba
6 thé duoc tai xudng tir méy chi. Tén clia cac phén tr cia modun chuong
trinh 1010, theo cac phuong 4n néu trén clia sang ché, co thé thay dbi phu

thudc vao kiéu cua hé¢ OS.

Theo cac phuong an khac nhau, it nhit mot phﬁn cua médun chuong
trinh 1010 ¢6 thé dugc thyc hién trong phan mém, phén sun, phén clng,
hodc két hop cua hai hodc nhidu phén t&r ctia ching. ft nhat mot sb cia
modun chuong trinh 1010 ¢ thé duge thuc hién (vi dy, dugc chay) bdi, vi
du, b6 xir ly (vi dy, bd xtt Iy 910). {t nhét mdt s6 phin tir cia modun
chuong trinh 1010 ¢6 thé ¢, vi du, moédun, chuong trinh, thuong trinh, tap

hop cua cac 1énh, va/hodc quy trinh dé thuc hién mdt hodc nhiéu chtrc ning.

Sau day, phuong phap quan 1y b nhé nho thiét bi dién ti theo céac
phuong an khac nhau ctia sang ché s& dugc mé ta c6 dya vao Fig.11 t6i

Fig.23.
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Fig.11 13 luu @b thé hién phuong phap quan 1y by nhé nho thiét bi

dién tr theo cac phuong an khac nhau clia sang ché.

Nhu duogc thé hién trén Fig.11, theo cac phuong 4n khac nhau, thiét
bi dién tir (vi dy, thiét bi dién tir 801) cé thé luu trit mdt hode nhiéu lugc ta
tuong Ung vai mot hodc nhidu mdédun nhan dang thué bao trong b nhé co
vung an toan & budc S1101.

Theo c4c phuong an khéc nhau, thiét bi dién tixr 801 cb thé xac dinh
xem yéu ciu luu trit moét luogc ta khéc trong bo nhé cé duge thu nhén hay

khéng & bude S1103.

Theo céc phuong an khéc nhau, & bude S1105, thiét bi dién tir 801 c6
thd x6a b it nhat mot trong sb cac lugc ta ra khoi b nhd hodc di chuyén it
nhat mot luoc ta téi mot b nhd khac c6 mét vung an toan khac nbi hoat
doéng véi thiét bi dién tr dua trén két qua xéac dinh xem yéu cau luu trir luge
ta khéc c6 trong bd nhé hay khong da dugc thu thép.

Theo céc phuong an khac nhau, thiét bi dién tr 801 ¢ thé di chuyén
it nhat mot luoc ta téi mot bd nhd khac va tiép d6 luu trit mot lugce ta khac
trong thiét bi dién tt 801.

Fig.12 thé hién phuong phap quén 1y bd nhé nho thiét bi dién tir (dau
cubi) trong hé thdng truyén thong khong déy theo cac phuong an khac nhau
cua sang ché.

Nhu duge thé hién trén Fig.12, hé théng truyén thong khong day theo
cac phuong an khac nhau cia sang ché ¢6 thé c6 bo quan ly eUICC 1220,
DC 1280, dau cudi 1230, eUICC 1240, va bd nh¢ an toan bén ngoai 1290.

Bd quan ly eUICC 1220 c6 thé truyén (thong bao) thong tin lugce ta
(thong tin luge ta eSIM) (vi dy, EID hodc kich thudc tép) cua eSIM toi dau
cudi 1230.
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Pau cudi 1230 c6 thé truyén yéu cAu ddi véi thong tin eUICC t6i
eUICC 1240 va tiép nhan thong tin eUICC (vi dy, dung luong con lai cua
eUICC hoic kich thude tép) tir eUICC 1240 nhim dép lai yéu cau.

Pau cudi 1230 c6 thé x4c dinh xem c6 di dung luong nhé trong bd
nh¢ dé luu trit luge t& madi hay khong.

Khi c6 du dung lugng nhd trong bd nhd, diu cudi 1230 co thé tai
xubng va cai dit lugce ta tuong Ung,.

Khi khéng c6 di dung lwong nhé trong bd nhé, dau cubi 1230 c6 thé
x0a bo lugc ta bén trong dau cudi 1230 hoic d& xuét lugc ta khong cin thiét
nhét t6i ngudi ding @& di chuyén né t6i bd nhé an toan bén ngoai 1290.
Dau cudi 1230 co thé xéa bo luge ta eSIM da chon ra khoi cac lugce ta da
luu trit tir trwde hodic truyén né t&i bd nhd an toan bén ngoai 1290 theo két
qua d& xuét. Sau d6, dau cubi 1230 c6 thé tai Xuéng va cai dat lugce ta mdi,
chon mot hodc nhiéu trong sb cac lugce ta duoc luu trif trong bd nhg, va

kich hoat céc lugc ta da chon.

Khi khong ¢ di dung lugng nhd trong bd nho, dAu cubi 1230 co thé
dong phién tai xubng va tiép do6 d& xuét luge ta khong can thiét t6i nguoi
dung trong quy trinh néu trén. Hon nita, khi dau cudi 1230 x6a bo luge ta
khéng can thiét hodc di chuyén lugc ta khong cAn thiét t6i bo nhé an toan
bén ngoai 1290, nhd d6 dam bao khong gian nhé, dau cudi 1230 c6 thé bét
dau quy trinh tai xubng luge td mot lan nira. Fig.13A 1a luu dd thé hién
phuong phép quén ly bd nhé nho thiét bi dién tir theo cac phuong 4n khac

nhau cta sang che.

Nhu duge thé hién trén Fig.13A, theo cic phuong 4n khac nhau, thiét
bi dién t& (vi du, thiét bi dién tir 801) c6 thé nhan dang dung lugng cia

lugc ta s& duogc tai xubng méi & bude S1301a.

Theo céc phuong 4n khac nhau, & buée S1302a, thiét bi dién tir 1301
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¢6 thé nhan dang dung lugng con lai ctia bo nhé trong va dung lugng cua
lwoc ta da cai dat trude & bude S1302a.

Theo céc phuong 4n khéc nhau, thiét bi dién tir 1301 c6 the xéc dinh
xem lugc ta méi co thé duge tai xudng hay khéng dua trén két qua nhan
dang & budc S1303a.

Theo cac phuong an khac nhau, khi xac dinh dugc rﬁmg viéc tai
xubng la khong kha dung, thiét bj dién tir 1301 ¢6 thé hién thi cac luoc ta
da cai dat trude, c6 thé duoc di chuyén t6i bd nhd ngoai, nho mét man hinh
o budc S1304a.

Theo céc phuong 4n khac nhau, thiét bi dién tir 1301 c6 thé xdc dinh
xem sy tan thanh ciia ngudi dung c6 nhan dugc hay khong nho man hinh ¢
budc S1305a.

Theo cac phuong 4n khac nhau, khi sy tan thanh cia nguoi dung
duoc tiép nhan, thiét bi dién tir 1301 ¢ thé di chuyén lugc ta tuong tng t6i
bo nhd ngoai & bude S1306a.

Theo céc phuong 4n khac nhau, khi xéc dinh dugc ring viée tai
xubng 13 kha dung, thiét bj dién tir 1301 c6 thé tai xuong luge ta méi va cai
dat luoc ta da tai xubng & buéc S1307a.

Fig.13B 1a Iuu d thé hién phuong phap quan ly bd nhé nho thiét bi
dién tr theo céc phuong an khac nhau cta sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.13B, theo cac phuong 4n khac nhau, thiét
bj dién tir (vi dy, thiét bj dién tir 801) c6 thé nhan dang dung lugng cla
luge ta s& dugc tai xubng méi & bude S1301b.

Theo céc phuong 4n khéc nhau, thiét bi dién t&r 1301 c6 thé nhan
dang dung luong con lai cta bd nhé trong va dung luong cua lugc ta da cai

dat trude & bude S1302b.
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Theo cac phuong 4n khac nhau, thiét b dién tir 1301 c6 thé xédc dinh
xem luge t& moi c6 thé duge tai xubng hay khong duya trén két qua nhan

dang & budc S1303b.

Theo cac phuong an khac nhau, khi xdc dinh dugc ring viéc tai
xubng 13 khong kha dung, thiét bi dién tir 1301 c6 thé hién thi céc luge ta
da cai dat trudce, co thé dugc x6a bd, nhd mdt man hinh & bude S1304b.

Theo céc phuong an khac nhau, thiét bi dién tir 1301 c6 thé x4c dinh
xem lya chon cta ngudi dung c6 nhan duge hay khong nho man hinh &

budc S1305b.

Theo cac phuong 4n khac nhau, khi lya chon cia ngudi dung dugc
tiép nhan, thiét bi dién tir 1301 c6 thé x6a bd luge ta tuong tng & bude
S1306b.

Theo cac phuong an khac nhau, khi xéac dinh dwoc rang viéc tai
xubng 12 kha dung, thiét bi dién tir 1301 c6 the ti xudng lugc ta méi va cai

dat luoc ta da tai xudng & bude S1307b.

Fig.14 thé hién thiét bi dién tir (dAu cudi) theo cdc phwong én khic

nhau cla sang ché.

Nhu duge thé hién trén Fig.14, theo cic phuong 4n khac nhau, thiét
bj dién tir #1 1401 c6 thé c6 it nhét mot trong s6 dai ly lugc ta 1411, bo nhé
an toan #1 1421, va bd nhd an toan #2 1431. Theo cic phuong an khéc
nhau, thiét bi dién tir #2 1402 c6 thé c6 it nhat mot trong sb dai 1y luoc ta
1412, bd nhé an todn #1 1422, va b nhé an toan #2 1432.

Theo céc phuong an khéc nhau, thiét bi dién tir #1 1401 co thé duoc
ndi dién va/hodic ¢ thd duge két ndi bang truyén théng voi bo nhd ngoai
1403 va may chu dién toan dam may 1404 bén ngoai thiét bi dién tir #1
1401.
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Theo cac phuong 4n khac nhau, dai ly luge ta 1411 c6 thé thuc hién
hoat dong nhan dang c6 kha nang, luu trl, va x6a bo mot hodc nhiéu lugc
ta duoc luu trit trong thiét bi dién tir #1 1401.

Theo céc phuong 4n khéc nhau, b nhé an toan #1 1421 hodc bd nhd
an toan #2 1431 c6 thé luu trit mot hodc nhiéu lugc ta.

Theo céc phuong én khéc nhau, dai ly luge ta 1411 ¢6 thé ¢6 y nghia
gidng nhu bo xtr Iy (vi du, bd xtt ly 820).

Theo céc phuong én khéac nhau, bd nhé an toan #1 1421 ho#c bd nhé
an toan #2 1431 c6 thé ¢ ¥ nghia gibng nhu b nhé (vi dy, bo nhé 830).

Theo céc phuong 4n khac nhau, dai 1y lugc ta 1411 c6 thé dugc lam
thich tng d& cung cAp, nho man hinh (vi dy, man hinh 860), giao di¢n
nguoi dung (UI) d& chon it nhat mot trong sb céc luoc ta duge luu trit trong
bd nhd an toan #1 1421 hodc bd nhé an toan #2 1431 nhim dép lai yéu cau
tai xubng.

Theo céc phwong 4n khéc nhau, khi hién tai thiéu khong gian nhé
trong bo nhé an toan #1 1421 cla thiét b dién tir #1 1401, va vi thé luoc ta
mai khong thé duoc tai xudng, dai 1y lugc ta 1411 ¢ thé di chuyén luoc ta
d3 cai dit trudc téi bd nhd an toan #2 1431 cua thiét bi dién tir #1 1401, t6i
bd nhd an toan #1 1422 hodc b nhd an toan #2 1432 cua thiét bi dién tir #2
1402 (12 mot thiét bi dién tir bén ngoai cua thiét bi dién tir #1 1401), ti bo
nhé ngoai 1403, hoic t6i may chu dién toan dam may 1404 dé m3 hoa luge

ta m&i va tai xudng luge ta d& mé hoa vao bd nhd an toan #1 1421.

Fig.15 thé hién man hinh hién thi mot danh sach lugc ta luu trlt tu

trudc theo mot phuong 4n clia séng cheé.

Nhu dugc thé hién trén Fig.15, theo mdt phuong én, man hinh 1560

ciia thiét bi dién tir 1501 c6 thé hién thi mot hodc nhiéu luge ta luu trit tir
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trudc trong vung an toan cuia bd nhé 830 co trong thiét bi dién tir 1501 dudi

su didu khién ciia bd xt Iy (vi du, bd xir 1y 820) clia thiét bi dién tir 1501,

Theo mdt phuong 4n, man hinh 1560 ¢ thé hién thi thong tin dung
luong con lai 1561, c6 thong tin vé dung luong con lai cua bd nhé 830 dé
Iwu trt mot hodc nhidu luge ta tuong Umg véi cdc mddun nhén dang thué
bao. Vi duy, théng tin dung lugng con lai 1561 c6 thé c6 thong tin v& dung
lwong con lai ciia bd nhd 830 theo don vi byte (B), kilobyte (KB),
megabyte (MB), hodc gigabyte (GB). Vi du, méc du khong dugc thé hién
trén Fig.15, thong tin dung lugng con lai 1561 c6 thé c6 khong chi dung
lugng con lai ctia bd nhd 830, ma cd thong tin vé s luong ctia céc lugce ta

¢6 thé duge luu trit bd sung trong bd nhd 830.

Theo mot phuong an, man hinh 1560 ¢ thé hién thi mot hodc nhiéu
muc lugc ta 1562a, 1562b, va 1562¢. Vi dy, mot hoéac nhiéu luoc ta 1562a,
1562b, va 1562¢ c6 thé dugce hién thi trong chip UICC c6 dang hinh tron,
hinh chit nhat, hodc hinh ngii giac. Vi du, trong s6 mét hoidc nhiéu muc
luogc ta, muc luge ta thir nhat 1562a va muc luge ta thi hai 1562b, dugc sir
dung trong thiét bi dién tir 1501, c6 thé duoc hién thi 1én hon so véi myc
luoc ta thir ba 1562¢, khong dugc st dung trong thiét bi dién tir 1501. Vi
du, trong s6 mot hodc nhiéu muc luoc ta, muc luge ta thir nhéat 1562a va
muc luoc ta thr hai 1562b, dugc st dung trong thiét bi dién tir 1501, ¢ thé
dugc hién thi & mau khac v6i mau clia muc luge ta tho ba 1562¢, khong
duoc st dung trong thiét bi dién tr 1501.

Theo mdt phuong an, man hinh 1560 co6 thé hién thi thong tin nhan
dang 1564 cua lugc ta thir nhét trong s6 mot hodc nhiéu lugce ta. Vi du,
thong tin nhan dang luoc ta thh nhét 1564 c6 thé c6 thong tin tén cla
médun nhén dang thué bao ("_SIM 1 name_Own number_PLMN”) tuong

tmg véi lugc ta thir nhat.
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Theo mdt phuong 4n, man hinh 1560 c6 thé hién thi théng tin 1565
v& viée c6 kich hoat lugc ta thi nhat hay khong. Vi dy, thong tin 1565 vé
viéc c6 kich hoat lugc ta thir nhét hay khong co thé c6 “Activate” biéu thi
“trang thai kich hoat” va hop kiém tra biéu thi xem lugc ta thir nhét c6 duoc

kich hoat hay khong.

Theo mét phuong 4n, man hinh 1560 ¢6 thé hién thi théng tin 1566
v& viée ¢6 sir dung dit lidu di dong dbi véi luoc ta thir nhat hay khong. Vi
du, thong tin 1566 vé viée ¢6 str dung dit liéu di dong ddi véi lugc ta tha
nhét hay khong c6 thé c6 “dit lidu di dong” bicu thi “dit liéu di dong” va
hop kidm tra biéu thi xem dit liéu di dong c6 dugc sir dung boi luoc ta thu

nhét hay khéng.

Theo mot phuong 4n, man hinh 1560 ¢ thé hién thi danh sach lugc
ta 1567 cb cac muc luge ta cuia mot hodc nhiu lugc ta duge luu trit trong
bd nhd 830 co trong thiét bi dién tir 1501 va bd nhé ngoai (vi dy, bd nho an
toan bén ngoai 1290) cua thiét bi dién tir 1501. Vi dy, man hinh 1560 co6 thé
hién thi céc lugc ta thi nhét duogc luu trit trong bd nhé 830 bén trong thiét
bi dién t&r & mau khéc voi mau cua céc luge ta thit hai duoc luu trit trong bd
nhé 1290 bén ngoai thiét bi dién tir. Vi dy, man hinh 1560 c6 thé hién thi
c4c luoc ta thu nhét duoc luu trit trong bd nhé 830 bén trong thiét bi dién ti
& kich thuée khac véi kich thude cta cac lugc ta thir hai dugc luu trit trong
b nhé 1290 bén ngoai thiét bi dién tir. Vi dy, man hinh 1560 c6 thé hién
thi céc luge ta thir nhit duge luu trit trong bd nhé 830 bén trong thiét bi
dién t&r 16n hon so véi cac luge ta thr hai duge luu trit trong bd nhd 1290
bén ngoai thiét bi dién tir. Vi du, man hinh 1560 c6 thé hién thi cac lugc ta
thit nhat dugc luu trit trong bd nhé 830 bén trong thiét bi dién tir & hinh
dang khéc véi hinh dang ctia cac luge ta thi hai dugc luu trit trong bo nho
1290 bén ngoai thiét bi dién t. Vi dy, man hinh 1560 co thé hién thi cac

luge ta thir nhét dwoc luu trit trong bd nhé 830 bén trong thiét bi dién t &
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dang chip UICC va céc lugc ta thir hai dugc luu tri¥ trong bd nhd 1290 bén
ngoai thiét bi dién tir c6 dang hinh chif nhét.

Theo mot phuong an, man hinh 1560 c6 thé hién thi thé tai xubng
luoc ta méi 1563 d& tiép nhan yéu cAu dé tai xudng lugc ta khac véi mot
hodc nhiéu luge ta da Iuu tri tir trude.

Fig.16 thé hién man hinh trong d6 lugc ta can x6a bo dugc d& nghi

nhim dép lai yéu ciu tai xudng theo mot phuong an cia sang cheé.

Nhu dugc thé hién trén Fig.16, theo mdt phuong 4n, khi dau vio
nguoi dung (vi dy, dau vao xuc giac) duge tiép nhan trén thé tai xubng luge
t4 méi 1663 duoc hidn thi nho man hinh 1660, bd xir 1y 820 cua thiét bi
dién tir 801 c6 thé xac dinh xem dung lugng con lai c6 du dé lwu trit it nhét
mot trong sb céc lugc ta bd sung 1662a, 1662b, va 1662c luu trik tur trudc
trong bd nhG (vi dy, bd nhé 830) cla thiét bi dién tr 801 va lugc td méi hay
khong.

Theo mdt phuong an, khi x4c dinh dugc rang dung lugng con lai la
khong dit, man hinh 1660 ciia thiét bj dién tir 801 c6 thé hién thi mot hodo
nhidu man hién thi d& xuit 1670 va 1680 dé di chuyén it nhéit mot luoc ta
¢ cac muc luge ta 1672, 1674, 1676, 1682, 1684, va 1686 tuong mg véi
mot hodc nhiéu lugc ta da Iuu trit tir trude 1662a, 1662b, va 1662¢ duoc sép
xép theo u tién dinh trude t6i mdt thiét bi dién tir bén ngoai (vi dy, thiét bi
dién t& #2 1402, bd nhé ngoai 1403 hodc may chu dién toan dam may

1404) hoic x6a bo lugc ta nay.

Theo mdt phuong an, sy uu tién co thé 12 xép hang cla dang sir dung
cia nguoi dung dbi véi mot hodc nhiéu lugc ta. Vi du, vu tién th nhét
1671 ¢6 thé c6 thong tin v& uu tién tht nhét dinh trude dé sip xép mot hodc

nhiéu muc lugc ta twong tmg véi mot hodc nhidu luge ta da luu trix tur trudec.

Theo mot phuong 4n, trong s6 mot hodc nhi€u man hién thi de xuat,
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man hién thi d& xuét tht nhét 1670 c6 thé c6 muyc luge ta thir nhat 1672
tuong tmg véi luge ta thir nhét trong s6 mot hogc nhiéu lugc ta da luu trit i
truée va thong tin luge t thir nhit 1673 tuong tmg véi vu tién thir nhét cla
luge ta thr nhat. Theo mdt phuong én, trong s mot hodc nhidu man hién
thi d& xuét, man hién thi d& xuit thu nhit 1670 c6 thé c6 muyc luge ta th
hai 1674 tuong Umg véi luge ta thir hai trong s mdt hodc nhidu luge ta da
Iy trit tir trude va thong tin luge ta thit hai 1675 twong tmg v6i uu tién thir
nhét cta lugc ta thir hai. Theo mét phuong éan, trong s6 mot hodc nhiéu man
hidn thi d& xuAt, man hién thi d& xut thtr nhét 1670 c6 thé c6 muyc luge ta
th ba 1676 tuong tng véi lugce ta thir ba trong s6 mdt hodic nhiéu lugc ta
d3 lwu trit tr trude va thong tin lugc ta thi ba 1677 tuong Ung véi uu tién

thtr nhat cua luge ta thi ba.

Theo mot phuong an, trong s6 mét hoic nhidu man hién thi d& xuét,
man hién thi d& xuét tht hai 1680 c6 thé hién thi wu tién tht hai 1681 1a wu
tién d& xut ring luoc ta dugc di chuyén ho#ic dugc x6a béd. Vi duy, uu tién
thit hai 1681 ¢6 thé c6 thong tin v& wu tién thir hai dinh trude dé sép xép
mot hodc nhiéu muc luoc ta twong Gng véi mot hodc nhiéu luge ta da luu

trit tu trudec.

Theo m6t phuong an, trong sé mot hogic nhidu man hién thi d& xuét,
man hién thi d& xudt thi hai 1680 c6 thé c6 muc lugc ta thir nhét 1682
tuong Gng vai luge ta thu nhét trong s6 mot hodc nhiéu luoc ta d& luu trit tlr
trude va thong tin lugce ta thir nhét 1683 twong Umg v6i wu tién thir hai cia
lugce ta th nhét. Theo mdt phuong éan, trong s mot hojc nhiéu man hién
thi d& xuét, man hién thi d& xuét thir hai 1680 c6 thé c6 muc luge ta thir hai
1684 tuong ung véi luge ta thir hai trong s6 mot hodc nhiéu luoc ta da luu
trit tir trude va thong tin luge ta thir hai 1685 tuong Umg vo6i uu tién thr hai
cua luoc ta thir hai. Theo mot phuong an, trong sé mdt hodc nhiéu man hién

thi d& xuét, man hién thj d& xuét thi hai 1680 ¢6 thé c6 muc lugc ta thit ba
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1686 tuwong Umg voi luge ta thir ba trong s6 mot hodc nhiéu lugc ta da luu
trit tir trude va thong tin luge ta thi ba 1687 tuong Gmg voi uu tién thu hai

cua luoc ta thir ba.

Fig.17 thé hién man hinh trong dé lugc ta dugc dé nghi theo mot

phuong 4n ciia sdng che.

Nhu duge thé hién trén Fig.17, theo céc phuong an kh4c nhau, man
hinh 1760 cé thé hién thi man hién thi d8 xuét thir nhat 1770 trong d6 viéc
di chuyén hodc x6a bo it nhét mot luoc ta 1778 dugc dé nghi dva trén uvu
tién thir nhat 1771 va man hidn thi d& xuét thi hai 1780 trong d6 viéc di
chuyén hotic x6a bé it nhét mot luoc ta 1788 dugc dé nghi dua trén uu tién

thir hai 1781 dudi sy didu khién ctia by xtt 1y (vi du, bo xir Iy 820).

Vi du, wu tién thir nhat 1771 c6 thé c6 thong tin vé uu tién th nhét
dinh trude ("dugc sap xép theo ty 1& phan trim st dung trong thdng trudc”)
dé sép xép mdt hoic nhiéu muc lugc ta twong Gng véi mot hodce nhiéu luge

ta da luu trir tU trudce.

Vi du, trong s6 mot hodc nhidu man hién thi ¢& xuét, man hién thi a8
«ut thir nhat 1770 c6 thé 6 wu tién thir nhét 1771, muc luge ta thir nhét
tuong tng vaéi luge ta thi nhét trong s6 mot hodc nhiéu lugc ta da luu tri tr
tru6e, va thong tin luge ta thi nhat (“48%”) tuong tmg v6i yu tién thi nhét
("duoc sap xép theo ty 18 phan trim st dyng trong thang trudc”) cia lugc ta
thtt nhét. Vi du, trong s6 mot hodc nhidu man hién thi dé xuét, man hién thi
43 xuét thtr nhat 1770 c¢6 thé c6 muc luge ta thir hai tvong Ung voi luge ta
thir hai trong s6 mot hosc nhidu luge ta da luu trit tir trude va thong tin luge
ta thir hai (“32%”) tuong tng v6i wu tién thir nhét ("dugc sip xép theo ty 18
phan trim st dung trong thang truéc”) clia lugc ta thit hai. Vi du, trong sd
mot hodc nhidu man hién thi dé xuét, man hién thi dé xuét thi nhit 1770 cé

thé c6 muc lugc ta thit ba twong ung véi luge ta th ba trong s6 mot hoic
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nhiéu lwoc ta da luu trit tir trude va thong tin lugc ta thir ba (“20%”) tuong
Umg voi uu tién thu nhét ("duoc sip xép theo ty 1& phén trim st dyng trong

thang trudc”) cia lugc ta thi ba.

Vi du, wu tién thir hai 1781 c6 thé ¢6 thong tin vé& wu tién thir hai dinh
trude ("mang kha dung thoi diém nay”) dé sép xép mot hodc nhiéu muc
lugc ta tuong Ung voi mot hodc nhiéu lugc ta da luu trit tir trudce.

Vi dy, trong s6 mot hoic nhidu man hién thi dé xuét, man hién thi dé
<udt thir hai 1780 ¢6 thé c6 muc luge ta thir nhit tuong tmg véi luge ta thir
nhét trong s6 mot hodc nhidu luoc ta da luu trit tr trude va thong tin luge ta
tha nhat ("HPLMN kha dung (d8 sir dung)") tuong Gng véi uu tién thir hai
("mang kha dung thoi diém nay”) cua lugc ta thir nhét. Vi dy, trong s6 mot
hodc nhidu man hidn thi d& xuét, man hién thi @& xudt tht hai 1780 c6 thé
¢6 muc luge ta thit hai twong Umg voi luge t4 tha hai trong sb mot hoic
nhidu lugc ta da luu trit tir trude va thong tin lugc ta thir hai ("HPLMN kha
dung (dé st dung)") tuong tmg véi uu tién tht hai ("mang kha dung thoi
diém nay”) clia lugce ta thir hai. Vi dy, trong s6 mot hozic nhidu man hién thi
d3 xuét, man hién thi d& xuét tht hai 1780 c6 thé c6 myc luge ta thir ba
twong g voi luge ta thir ba trong s6 mot hodc nhiéu lugc ta da luu trix tir
truge va thong tin lugc ta thir ba ("co thé chuyén ving qudc t&") tuong Ung
véi vu tién thi hai ("mang kha dung thoi diém nay”) cta lugc ta thi ba.

Fig.18 thé hién man hinh trong d6 lugc ta dugc dé nghi theo mot
phuong an cua sang ché.

Nhu duge thé hién trén Fig.18, theo cac phuong an khac nhau, man
hinh 1860 c6 thé hién thi man hin thi d& xuét thi nhat 1870 trong d6 viée
di chuyén hodc xda bd it nhéit mét lugce ta 1878 duoc dé nghi dua trén uu
tién thir nhat 1871 va man hién thi d& xuét thir hai 1880 trong d6 viéc di

chuyén hodc x6a bo it nhit mét luge ta 1888 dugc deé nghi dya trén uu tién
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tht hai 1881 duéi su didu khién ctia bd xir 1y (vi du, bd xit 1y 820).

Vi du, wu tién thir nhit 1871 c6 thé cé thong tin vé uu tién thir nhét
dinh trudc ("duogc sip xép theo RSSI”) d8 sép xép mot hogic nhiéu muc luge

ta tvong tng v4i mot hodc nhiéu lugc ta da luu tri tir trudc.

Vi du, trong s6 mot hodc nhidu man hién thi d& xuit, man hién thi deé
xuét thir nhit 1870 c6 thé c6 muc luge ta thir nhét twong tmg véi lugc ta thir
nhét trong sb mét hodc nhiéu luge ta da luu trit tir trudce va thong tin lwoc ta
thtr nht (“4dB") tuong Umg v6i wu tién thir nhét ("dugc sép xép theo
RSSI”) cua lugc ta thir nhét. Vi du, trong sb mét hoiic nhidu man hién thi dé
xuét, man hién thi d& xuét thir nhat 1870 c6 thé c6 muc luge ta tht hai
twong tng voi lugc ta thir hai trong sé mot hodc nhiéu luge ta da luu trit tr
true va théng tin lugc ta thi hai (“3dB") twong Gng v6i wu tién thir nhat
("duoc sap xép theo RSSI”) cta lugc ta thit hai. Vi du, trong sb mot hoic
nhidu man hién thi d& xudt, man hién thi d& xuét thtr nhat 1870 c6 the cd
muyc lugce ta thi ba tuong Ung véi lugc ta thir ba trong s6 mdt hodc nhiéu
luge ta da luu trit tir trude va théng tin luge ta thi ba (“2dB") tuong ung

v6i wu tién thir nhat ("dugce sép xép theo RSSI") cuia lugc ta thir ba.

Vi du, uu tién thir hai 1881 c6 thé c6 thong tin v& wu tién tht hai dinh
trude ("dugce sap xép theo dia diém st dung") dé sép xép mot hodc nhiéu

muc luoc ta twong Ung v6i mot hodc nhiéu lugc ta di luu trit tir trudec.

Vi dy, trong s mot hodc nhidu man hién thi d& xuét, man hién thi d&
xuét tht hai 1880 c6 thé c6 muc lugce ta thir nhét twong g v6i lugce ta thi
nhét trong s6 mét hodc nhidu luoc ta da luu trit tir trude va thong tin luge ta
thir nhét ("nha") twong tmg voi vu tién thi hai ("mang kha dung thoi diém
nay") cua lugce ta thir nhét. Vi duy, trong sb mot hodc nhidu man hién thi dé
xuét, man hién thi d& xuét thi hai 1880 c6 thé c6 myc luge ta thi hai tuong

g voi luge ta thir hai trong sé mot hodc nhiéu lugc ta da luu trit tir trude
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va thong tin lugc ta thir hai ("truong hoc") tuong ung v6i uu tién th hai
("mang kha dung thoi diém nay") cua lugc ta thir hai. Vi dy, trong s6 mot
hodic nhidu man hién thi d& xuét, man hién thi d& xuét thir hai 1880 c6 thé
¢6 muc lugc ta thir ba twong ung véi lugc ta thu ba trong s6 mot hoic nhiéu
luoc ta d& luu trit tir trude va thong tin lugc ta thir ba ("van phong") tuong
g voi wu tién tht hai ("mang kha dung thoi diém nay") cua luge ta thir
ba.

Fig.19 thé hién man hinh trong d6 lugc ta dugc d& nghi theo mot
phuong an clia sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.19, theo cac phuong an khac nhau, man
hinh 1960 ¢6 thé hién thi man hién thi dé xuét thir nhat 1970 trong dé viéc
di chuyén hodc x6a bo it nhit mét luge ta 1978 duogc dé nghi dua trén uu
tién thi nhat 1971 va man hién thi d& xuét thir hai 1980 trong d6 viéc di
chuyén hodc x06a bo it nhit mét luge ta 1988 duge dé nghi dya trén vu tién

thir hai 1981 duéi sy didu khién cta bo xur Iy (vi du, bo xur Iy 920).

Vi du, wu tién thir nht 1971 c6 thé ¢6 thong tin vé uu tién thir nhét
dinh trude ("dugce sép xép theo thoi didm st dung cudi cung") dé sép xép
mot hodc nhiéu muc luoc ta tuong tng véi mot hodc nhiéu lugc ta d3 luu
trit tir trude.

Vi du, trong s6 mét hoc nhidu man hién thi dé xuét, man hién thi dé
xudt thi nhat 1970 ¢6 thé c6 muc luge ta thir nhit twong Gng voi lugc t thir
nht trong s6 mot hodc nhidu Iuogc ta da luu trit tir trede va thong tin luge ta
thtr nhét ("17:00") tuong tmg v6i wu tién thir nhat ("dugc sép xép theo thoi
diém st dung cudi cing") cua luge ta thu nhét. Vi du, trong s6 mot hodc
nhidu man hidn thi d& xuét, man hién thi d& xuét tht nhat 1970 c6 the ¢6
muc lugce t3 thi hai twong Gng véi luge ta tht hai trong s6 mot hodc nhiéu

luge ta da luu trit tir trude va thong tin luge ta thir hai ("16:00") twong Ung

-63-



33484

v6i wu tién thir nhét ("dwgc sép xép theo thoi diém st dung cudi cling") cua
luge ta thir hai. Vi du, trong s6 mot hodc nhidu man hién thi d& xuét, man
hidn thi d& xuét thtt nhat 1970 c6 thé c6 muc lugc ta thir ba twong tmg Vvoi
luoc ta thir ba trong s6 mot hoic nhiéu luge ta da luu trit tir trude va thong
tin Iuoc ta thir ba ("15:00") tuong tmg v6i wu tién thir nhét ("duge sip xép
theo thoi diém st dung cubi cting") cua lugc ta thir ba.

Vi dy, wu tién thi hai 1981 6 thé c6 thong tin vé ru tién thi hai dinh
trude (“MNO”) dé sép xép mot hodc nhiéu muc luogc ta tuong ung véi mot

hodc nhidu Iuge ta da luu trir tr trude.

Vi du, trong s6 mot hoic nhidu man hién thi d xut, man hién thi dé
xudt thir hai 1980 c6 thé c6 myc lugc ta thi nhét twong Ung véi lugce ta thir
nhét trong sb mot hodic nhidu luge ta da luu trit tir trude va thong tin lugc ta
thr nhét ("SKM") twong tmg véi uu tién thir hai ("MNO”) ctia lugc ta thi
nhét. Vi du, trong s6 mdt hoc nhidu man hién thi dé xuét, man hién thi dé
xudt thir hai 1980 c6 thé c6 muc luoc ta thi hai twong Gng véi lugce ta tha
hai trong sb mot hodc nhidu luogc ta da Iuu trit tir trude va thong tin luoc ta
tht hai ("KS") tuong (mg v6i uu tién thir hai ("MNO”) cua lugce ta thi hai.
Vi duy, trong s6 mot hoic nhidu man hién thi d& xuét, man hién thi dé xuét
thir hai 1980 c6 thé c¢6 muc lugc ta thit ba tuong tmg véi luge ta thr ba
trong s6 mot hoic nhidu lugc ta d3 luu trit tir trude va thong tin luge ta thu
ba ("ABS") tuong Ung véi uu tién tht hai ("MNO”) ctia lugc ta thir ba.

Fig.20 thé hién man hinh trong d6 lugc ta dugc dé nghi theo mot
phuong an cua sang ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig.20, vi duy, uu tién thi nhit 2071 c6 thé co
thong tin vé uu tién thi nhét dinh trude (“duoc sip xép theo gid tién”) dé
sép xép mot hodc nhiéu muc luoc ta twong ung v6i mot hodc nhiéu lugc ta

da luu trix tu trudc.
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Vi du, trong s& mot hodc nhidu man hién thi d& xuat, man hién thi dé
xuht thit nhét 2070 ¢6 thé c6 muc lugc ta thir nhat twong Gng véi luge ta thi
nhét trong sb mét hoic nhiéu lugc ta d& luu trit tr trude va thong tin luge ta
thtr nhét (44000”) twong tmg véi uu tién thir nhat (“duge sép xép theo gid
tién”) cta lugc ta thir nhét. Vi dy, trong s6 mot hodc nhidu man hién thi dé
xuét, man hién thi 43 xuat thtr nhét 2070 c6 thé c6 muc luge ta thit hai
twong tmg voi lugce ta thi hai trong sé mét hodc nhiéu lugc ta da luu trit tlr
truée va thong tin lugc té thir hai (“\3000”) tuong Umg véi uu tién thir nhét
(“dugc sap xép theo gia tién”) cia Iuge ta thi hai. Vi dy, trong s6 mot hodc
nhidu man hidn thi d& xuét, man hién thi d& xudt thir nhat 2070 c6 the cd
muc luoc ta thi ba tuong tmg voi lugce ta th ba trong s6 mot hodc nhiéu
lugc ta da luu trit tr trude va thong tin luge ta tht ba (“\2000”) tuong Gng

v6i wu tién thit nhét (“dugc sip xép theo gid tién”) cta lugc ta thi ba.

Vi du, wu tién thir hai 2081 c6 thé c6 thong tin vé u tién thi hai dinh
trude (“ngay hét han”) dé sap xép mot hodc nhiéu muc lugc ta tuong ung

véi mot hodc nhiéu lugc ta da luu tri tr trudc.

Vi duy, trong s6 mot hodc nhidu man hién thi dé xuét, man hién thi dé
<uit thir hai 2080 ¢6 thé c6 muc luge ta thi nhat trong Gng véi luge ta thu
nhét trong s6 mot hodc nhidu luogc ta di luu trit tir trude va thong tin lugc ta
thit nhat (“01/02/15”) tuong mg v6i wu tién th hai (“ngay hét han”) cua
lugce ta tha nhét. Vi du, theo mot phuong 4n, trong s6 mot hozic nhiéu man
hidn thi 43 xuAt, man hién thi d& xudt thir hai 2080 c6 thé c6 muyc luge ta
thtt hai tvong tmg v6i luge ta thir hai trong s6 mot hodc nhiéu lugc ta di
luu trit tir trude va thong tin luge ta thir hai (“01/06/15”) tuong ung voi uu
tién tht hai (“ngay hét han”) cta lugc ta thir hai. Vi dy, trong s6 mot hodc
nhidu man hién thi d& xuét, man hién thi d& xuét thir hai 2080 cé thé c6 muc
luoc ta thir ba twong Gng voi luge ta thir ba trong s6 mot hodc nhiédu luoc ta

d3 Tuu trit tir trude va thong tin lugc ta thir ba (“02/01/15”) tuong ung voi
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uu tién tha hai (“ngay hét han”) ctia lugc ta th ba.

Fig.21 thé hién menu di chuyén lugc ta theo mdt phuong an cua sang
ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.21, theo mot phuong an, man hinh 2160
cia thiét b dién tir (vi dy, thiét bi dién tir 801) c6 thé tiép nhén dau vao dbi
v6i thé tai xubng tép méi 2163.

Theo mét phuong &n, bd xir y (vi du, bd xu ly 820) co6 thé xac dinh
xem dung lugng con lai c6 du d8 luu trit it nhat mot trong sb mét hoic
nhidu luge ta luu trit tir trude trong bo nhd (v du, 830) cua thiét bi dién tor
801 va luoc ti méi hay khong nhim dép lai tiép nhén diu vao dbi voi thé
tai xudng lugc td mai 2163.

Theo mét phuong 4n, khi xac dinh dugc ring dung lugng con lai la
khong du, bd xir 1y 820 co thé chon it nhét mot luge ta (vi dy, luge ta thir
ba) s& duoc di chuyén tir bd nhé 830 t6i mot thiét bi dién tir bén ngoai (vi
du, thiét bi dién tir #2 1402, bd nho ngoai 1403, hodc mdy chu dién toan
d4m may 1404) trong s6 mot hodc nhiéu luge ta da Iuu trit tir trudce theo vu

tién dinh trudec.

Theo mot phuong an, khi it nhit mot luoc t& duge chon, man hinh
2160 ctia thiét bi dién tir 801 co thé hién thi menu di chuyén lugc ta 2169
dé di chuyén it nhat mot trong s6 mot hodc nhiéu luoc ta da luu trit tir trude
bén ngoai dudi su diéu khién clia by xir 1y 820.

Vi dy, menu di chuyén lugc ta 2169 c6 thé c6 thong tin ("khong co
dt dung lugng nhé dé tai xudng luogc ta mai") 2169a chi bao rang khong c6

du dung lugng con lai d8 Iuu trit mot luge ta khéc trong bo nhé 830.

Vi dy, menu di chuyén luge ta 2169 co thé ¢6 muc ("ban c6 muén di

chuyén lugc ta SIM #3 t6i b nhé an toan ngoai dé tai xudng lugc td mai?")
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2169b d& hoi vé& vide 6 di chuyén it nhat mét lugce ta (lugc ta thi ba “#3”)
duoc chon tir mdt hodc nhidu lwoc ta da luu trit tir trude theo wu tién dinh
trude hay khong.

Vi du, menu di chuyén lugc ta 2169 c6 thé c6 thé thir nhét ("Dung")
2169¢ dé chon di chuyén lugc ta d& chon (luge ta thi ba “#3”) va thé thu
hai (“Sai”) 2169d @& chon khéng di chuyén ching.

Theo mdt phuong 4n, khi xdc dinh dugc ring dung lugng con lai 13
khéng dd, man hinh 2160 cia thiét b dién tir 801 c6 thé hién thi man hién
thi dé xuét 2180 c6 cac muc luge ta 2182, 2184, va 2186 tuong ung voi mot
hozic nhidu lugce ta da luu trit tlr trude dudi sy diéu khién cta bo xir 1y 820.

Fig.22 thé hién man hinh x6a bd lugc ta theo mot phuong an cua
sang ché.

Nhu duge thé hién trén Fig.22, theo mdt phuong an, man hinh 2260
ctia thidt bi dién tir (vi du, thiét bi dién tir 801) c6 the tiép nhan diu vao dbi
v6i thé tai xudng tép méi 2263.

Theo mdt phuwong én, bd xir ly (vi du, bo xur Iy 820) co thé xac dinh
xem dung lugng con lai ¢6 du dé luu trit it nhit mot trong s6 mot hoic
nhidu luge ta luu trit tir trude trong bd nhé (vi dy, 830) cua thiét bi dién t
801 va luogc td moi hay khong nham dép lai tiép nhan diu vao dbi véi thé
tai xubng luge ta moi 2263.

Theo mot phuong 4n, khi xéc dinh dugc rang dung lugng con lai 1a
khéng di, man hinh 2260 cda thiét bi dién tir 801 ¢6 thé hién thi cac muc
lwoc ta 2272, 2274, va 2276 tuong Ung v6i mot hode nhidu lugc ta da luu
trit tir trude dugce sép xép theo wu tién dinh trudc dudi su didu khién cta bd
xu ly 820.

Theo mot phuong an, khi dau vao dbi véi it nhat mot muc luoc ta
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2276 trong s6 cac muc luge ta 2272, 2274, va 2276, tuong ung voi mot
hodc nhiéu lugce ta da luu tri tir trude duge sip xép theo uu tién dinh trudc,
duoc tiép nhan & trang thai trong d6 cac myc luge ta 2272, 2274, va 2276,
tuong Umg voi mot hodc nhiéu lugc ta da luu trit tir trudce dliqc sép xép theo
wu tién dinh trudce, duoc hién thi, man hinh 2260 cé thé hién thi menu xda
bo luoc ta 2269 dé x6a bé it nhét mot luge ta (luge ta thir ba) duge chon tir
m6t hodc nhidu lugc ta d& Iuu trit tir trude dudi sy didu khién cta bd xtt Iy

820.

Fig.23 thé hién man hinh trong d6 danh séch lugc ta da cai dat méi
duge hién thi nhim dap lai yéu cau di chuyén lugc ta theo mot phuong an
clia sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.23, theo mdt phuong én, khi ddu vao
ngudi ding duge tiép nhén trén thé thi nhét 2369¢ dé di chuyén it nhat mot
lugc ta d& chon (lugce ta thr ba) ¢ trang thai trong d6 menu di chuyén lugce
t4 2369, d& di chuyén it nhat mdt luge ta (lugc ta thir ba) dwoce chon tir mot
hodc nhiéu luoc ta d& luu trit tir trude, duge hién thi, man hinh 2360 c6 thé
hién thi man hién thj danh sach lugc ta c6 muyc luge ta 2362d cua mot luge
ta khac duge luu trit méi trong bd nhé 830 ciia thiét bi dién tir 801 va mot
hogic nhidu myc lugc ta 2362a va 23 62b clia mot hodc nhiéu lugce ta con lai
(lugce ta tha nhéat va luge ta thi hai) ngoai trur it nhit mot lugc ta da di
chuyén (lugc ta thr ba) trong s6 mot hoic nhiéu lugc ta (luge ta tha nhét,
luge ta th hai, va lugc ta thi ba) luu tri tir trude trong b6 nhd 830 cua
thiét bj dién tir 801 dudi sy diéu khién cia bd xt 1y 820.

Vi dy, man hinh 2360 c6 thé hién thi myc luge ta 2362d ctia lugc ta
tht tu (“Méi”) duge luu trlt moi trong bd nhd 830 trong s6 mdt hodc nhiéu
muc lugce ta 2362a, 2362b, va 2362d sao cho dugc phan biét v6i cac muyc

luge ta 2362a va 2362b cua mot hodc nhidu luoc ta con lai (lugc ta thir nhét
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va lugc ta thir hai).

Vi du, man hinh 2360 ¢6 thé hién thi muc luge ta 2362d cia luge ta
thit tu (“M6i”) dugc luu trlt méi trong bo nhd 830 trong sb mdt hodic nhiéu
muc luoc ta 2362a, 2362b, va 7362d 16n hon so véi cac muc luge ta 2362a
va 2362b ciia mot hodc nhiéu luge ta con lai (lugc ta thu nhét va lugc ta tht
hai).

Vi du, man hinh 2360 c6 thé hién thi myc luge ta 2362d cla lugc ta
thir tu (“M6i?) duge luu trit moi trong bo nhd 830 trong s& mot hodc nhidu
muc luoc ta 2362a, 2362b, va 7362d & mau khac v4i mau cliia cac muc luge
4 23622 va 2362b clia mét hogc nhidu lugc t con lai (lugc t thir nhat v
lugc ta thi hai).

Vi dy, man hinh 2360 c6 thé hién thi muc luge ta 2362d cua luoc ta
tht tu (“M6i”) dugc luu trlt moi trong bd nhé 830 trong s6 mot hozc nhidu
muc lugc ta 2362a, 2362b, va 2362d & hinh dang khac véi hinh dang cua
cac muc luge ta 2362a va 2362b cua mot hodc nhiéu luoc ta con lai (luge ta

th nhét va lugce ta thir hai).

Vi dy, khac véi cac muc luge ta 2362a va 2362b cia mot hodc nhiéu
luge ta con lai (lwgc ta thi nhét va luge ta thir hai), man hinh 2360 c6 thé
hidn thi thong tin (“tai xubng”) biéu thi luge ta duge luu trix m&i bén trén
muc luge ta 2362d cuia lugce ta thi tu (“M61”) duge luu trl méi trong bo
nhé 830 trong sb mét hogc nhidu myc luge ta 2362a, 2362b, va 23 62d.

Vi du, khac véi cac muc lugce t4 2362a va 2362b ctiia mot hodc nhiéu
lwoc ta con lai (luge ta thi nhét va luge ta thir hai), man hinh 2360 c6 thé
hidn thi thong tin (“M6i”) biéu thi luge td méi & myc luge t4 2362d cla
lwge ta thir tw (“M6i”) duge luu trit moi trong bd nhé 830 trong s6 mot

hoiic nhiu muc luge ta 2362a, 2362b, va 23 62d.

Theo mot phuong an, khi dau vao nguoi dung dugc tiép nhan trén thé
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tht nhat 2379¢ dé di chuyén it nhat mot lugc ta da chon (lugc ta thir ba) &
trang thai trong d6 menu di chuyén luge ta 2369 dé di chuyén it nhét mét
luge ta (lugc ta thir ba) dugc chon tir mdt hodc nhiéu lugc ta da luu trit tir
trude duoc hidn thi, bd xir Iy (vi dy, bd xr Iy 820) c6 thé di chuyén it nhét
mot lugc ta di chon (lugce ta thir ba) tu bd nhd 830 bén trong thiét bi dién tir
801 t&i bd nhé ngoai (vi du bd nhé ngoai 1290) va x06a bo it nhét mot luge
ta da chon (lugc ta thr ba) tir bd nhé 830 bén trong thiét bi dién tr 801.
Theo céc phuong 4n khéc nhau, sau khi di chuyén it nhat mot luge ta da
chon (lugc ta thir ba), bo xit Iy 820 co thé Iyu trit mot lugc ta thu duge khac
da duoc yéu cau phai duge luu trit trong b nhd 830 va man hinh 2360 c6
thé hién thi ving muc luge ta 2367 cua céc luge ta dugce luu trir trong bo
nhd 830 bén trong thiét bi dién tir 801 va bd nhé ngoai (vi dy, bd nhé ngoai
1290) bén ngoai thiét bi dién tir 801 dudi sy didu khién cta bd xtr 1y 820.

Theo mot phuong an, khi dau vao nguoi dung dugc tiép nhan trén thé
thtr nhat 2379¢ d8 di chuyén it nhét mot lugc ta d chon (lugc ta thir ba) &
trang thai trong d6 menu di chuyén luge ta 2369 dé di chuyén it nhét mot
luoc ta (lugc ta thir ba) dugc chon tir mdt hodc nhidu lugc ta d& Iuu trit tir
truée dugc hién thi, man hinh 2360 c6 thé hién thi muc luogc ta 2367d cla
mot luge ta khac duge luu trit moi trong bd nhd 830 bén trong thiét bi dién
ter 801, mot hodc nhidu muc luge ta 2362a va 2362b cia mét hodc nhidu
luge ta con lai (luge ta thir nhat va luge ta thir hai) véi ngoai 1€ 1a it nhét
mot lugce ta da di chuyén (lugc ta thtr ba) trong s& mdt hodc nhidu luge ta
(lugc ta thir nhét, luge ta thi hai, va luge ta thir ba) luu trlr tir trudc trong
bd nhé 830 bén trong thiét bi dién tir 801, va muyc lugc ta 2367¢ cua it nhét
mdt luge ta (luge ta thir ba) hién duge di chuyén téi va dugc luu trit trong

bd nhé ngoai (vi du, b nhé ngoai 1290).

Céc phuong phép dugc md ta theo cac diém yéu cAu bao ho va/hodc

ban mo ta sang ché theo cac phuong 4n khac nhau co thé duoc thuc hién
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b&i phan clmg, phan mém, hodc két hop cla phan cing va phan mém.

Khi cac phwong phap dugc thuc hién boi phén mém, phuong tién ghi
doc duoc bing may tinh d8 luu trit mot hodc nhidu chuong trinh (cac
modun phﬁn mém) cb thé duoc tao ra. Mot hodic nhiéu chuong trinh dugc
luu trit trong phuong tién ghi doc dugc bang may tinh c6 thé duoc thiét 1ap
8 thuc hién bdi mot hogic nhidu b xir ly bén trong thiét bi dién ttr. It nhét
mét chuong trinh cé thé cé cac lénh dé 1am cho thiét bi dién tir thyuc hién
céc phuong phap theo céc phuong 4n khéc nhau cua sang ché nhu duge xac
dinh bai cac didm yéu ciu bao ho kém theo va/hogc dugc mb ta & day.

Céac chuong trinh (cac modun phin mém hodc phin mém) cé thé
duoc luu trit trong b nhé bét kha bién c6 bd nhé truy nhap ngiu nhién va
bd nhd tac dong nhanh, by nhé chi doc (ROM), bd nhé chi doc kha lap
trinh x6a dugc bing dién (EEPROM), thiét bi nhé dia tir, dia compact-
ROM (CD-ROM), dia s da ning (DVD), céc kiéu khéc clia thiét bi nhé
quang, hodc bang tir. Theo cach khac, két hop bit ky cia mot s& hodc tat ca
cac thiét bi ndy c6 thé tao ra bd nhé trong d6 chuong trinh dugc luu tri.

Hon nita, cdc bd nhd nhu vay cd thé c6 trong thiét bi dién tu.

Ngoai ra, cac chuong trinh c6 thé dugc luu trit trong thiét bi nhé c6
thé gén duge cé thé truy nhap thiét bi dién tir qua cdc mang truyén thong
nhu mang Internet, Intranet, mang cuc bd (LAN), mang LAN rdng
(WLAN), mang khu vyc luu trit (SAN), hodc két hop cta chung. Thiét bi
nhé nhu vy c6 thé truy nhap thiét b dién tir nhd mot cong bén ngoai. Hon
nita, thiét bi nhé riéng biét trén mang truyén thong cé thé truy nhap mot

thiét bi dién tr x4ch tay.

Fig.24 va Fig.25 thé hién phwong phép di chuyén lugc ta t6i mot bd

nh& an toan theo cac phuong an khéc nhau.

Nhu duoc thé hién trén Fig.24, theo cac phuong an khac nhau, thiét
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bi thir nhat (thiét bi cii) 2401 c6 thé hién thi thong tin (thué bao truyén téi
thiét bi khac hodc bd nhé hodc may chu dién todn dam may) chi bao rang
lwge ta d& luu trit tir trude da dugc truyén téi thiét bi thir hai (thiét bi méi)
2402 nhd man hinh 2460.

Theo cc phuong 4n khac nhau, thiét bj thir nhat 2401 c6 thé x6a bd
lwoc ta d& luu tri tlr trudc tir b nh an toan cia thiét b thu nhét 2401
trong khi truyén lugc ta da luu trix tlr trude toi thiét bi tht hai 2402. Do do,
6 wu diém dam bao khong gian nhé bén trong bd nhé an toan cia thiét bi

thir nhat 2401.

Theo céc phuong an khéc nhau, thiét bi thir hai 2402 c6 thé hién thi
cira sb hoi v& luu trit luge ta 2462 dé tiép nhan dau vao chon dé hoi xem 6
luu trit lugce ta duge truyén tir thiét bi thtr nhat 2401 hay khong nhd man
hinh.

Theo cac phuong &n khac nhau, khi d3u vao chon dé tiép nhan lugc
ta dugc truyén tir thiét bi thir nhat 3502 tlr ngudi dung dugc tiép nhan, thiét
bi thit hai 2402 c6 thé luu trit luge ta dugc truyén ti thiét bi thir nhét 2401

trong b nhé an toan cia thiét bi thi hai 2402.

Theo cac phuong an khéc nhau, thiét bi thi hai 2402 c6 thé tiép nhan
lroc ta tir thiét bi thir nhit 2401 va hién th thong tin (tai xubng va cai dit
luoc ta d3 hoan thanh) 2460 chi bio rang lugc ta d& dugc luu trit nho man

hinh 2460.

Nhu duge thé hién trén Fig.25, theo cdc phuong an khac nhau, thiét
bi tha nhét (thiét bi 1) 2531 ¢6 thé truyén mot hodc nhiéu trong s it nhét
mdt luge ta luu trit tir trude trong eUICC #1 2541 t&i thiét bi thir hai 2532
dé dam bao khong gian nhé cia eUICC #1 2541 ciia thiét bi thir nhét. Theo
cac phuong an khéac nhau, thiét bi thir nhat 2531 c6 thé tao ra yéu cau d6i

v6i thiét bi thtr hai 2532 d6i véi EID 2 ctia eUICC #2 2542 cua thiét bi tha
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hai va c6 thé truyén yéu cau dAu cubi dé truyén lugc ta cung véi EID 1,
lwoc ta thi nhit (ICCID 1), EID 2, va tham sb truyén luge ta t6i b quan ly
eUICC 2520.

Theo cac phuong 4n khac nhau, bd quan ly eUICC 2520 c6 thé thuc
hién quy trinh x4c thuc nhu néu trén nhé thiét bj thir nhat 2401 (2531) duoc
thé hién trén Fig.24 va, khi xac thuc dugc hoan thanh, tao ra yéu chu dé
truyén lugc ta t6i MNO 2570.

Theo cac phuong 4n khac nhau, MNO 2570 ¢ thé truyén két qua xac
thuc t6i bd quan ly eUICC 2520 va truyén yéu cAu dé tao ra lugc ta (ICCID
2) t6i bo cung clp lugce ta 2510.

Theo cac phuong 4n khic nhau, by quan ly eUICC 2520 c6 thé
truyén phé chuén cta yéu cau luge ta t6i thiét bi thir nhét 2531. Theo céc
phuong 4n khac nhau, khi tai xubng lugc ta (vi dy, luu trit) dugc phé chuén
hoan toan nhu néu trén nhd thiét bi thit hai 2401 theo Fig.24, thiét bi tha
hai 2532 ¢6 thé bit du tai xudng (vi dy, luu tri¥) lugce ta (ICCID 2).

Theo céc phuwong 4n khéc nhau, khi luge ta (ICCID 2) duogc tai
xubng hoan toan téi eUICC #2 2542 cia thiét b thir hai, MNO 2570 6 thé
didu khién b quan 1y eUICC 2520 truyén yéu cAu t6i thiét bj thtr nhat 2531
d x6a b6 luge ta (ICCID 1) cua thiét bi dién i thir nhét 2531.

Theo céc phuong 4n khac nhau, khi lugc t& (ICCID 1) cia thiét bi
thtr nhit 2531 duoc x6a bd, MNO 2570 ¢ th& di chuyén (ho#c sao chép)
thong tin dang ky cta lugc ta hién c6 (ICCID 1) t6i lugce ta méi (ICCID 2)
va x6a bd hodc khir kich hoat théng tin ding ky ctia lugc ta hién co (ICCID
1).

Theo cic phuong an khac nhau, thiét b tht hai 2532 ¢6 thé cung cép
ngudi dung mang cia MNO 2570 bang céach st dung luge ta méi (ICCID
2).
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Thiét bi dién t theo cac phuong &n khéc nhau ctia sang ché c6 thé c6
mddun truyén thong; bd nhd cé ving an toan @& Twu trit mot hoic nhidu
lugce ta twong Gmg voi mot hodc nhidu moédun nhan dang thué bao (SIM); va
b6 xt 1y, trong d6 bd xir Iy c6 thé dugc lam thich tmg @8 thu nhan yéu cau
luu trit mot luge ta khac trong bd nha, va x6a bd it nhit mot trong sb cac
lugc ta ra khoi bd nhé hodc di chuyén it nhat mot luoc ta t6i mot bo nhé
khéac c6 mot vung an toan khac ndi hoat déng véi thiét bi dién t&r nhim dép
lai yéu cau.

Theo cac phuong an khéc nhau, by xt 1y c6 thé duoc 1am thich tng
d8 cung cép giao dién nguoi dung (UI) dé& chon it nhat mot lugc ta tir cac

luwge td nham dap lai yéu cau.

Theo céc phuong an khac nhau, by xtr 1y ¢6 thé duoc 1am thich tng

d2 cung cép giao dién nguoi dung dya trén c4c uu tién cua cac lugc ta.

Theo céc phuong 4n khéc nhau, cc vu tién co thé 1a cac x€p hang

ctia dang sir dung ctia ngudi dung doi voi mot hodc nhiéu lugce ta.

Theo c4c phuong an khac nhau, thiét bi dién ti c6 thé con c6 man
hinh, trong d6 bd xit ly c6 thé didu khién man hinh sép xép va hién thi it

nhAt mot trong so céc luge ta dya trén cac uu tién.

Theo cac phuong 4n khéc nhau, bd xt 1y co thé duogc lam thich tmg
d8 x6a bo it nhat mot trong s6 céc lugc ta ra khéi bd nhé hodc di chuyén it
nhét mot luoc ta téi mot bd nhd khac c6 mot vung an toan khac ndi hoat
dong véi thiét bi dién tir dya trén dAu vao ngudi ding nhin dugc nhd man
hinh.

Theo céc phuong 4n khac nhau, bo xtt ly c6 thé truyén thong tin nhén
dang cuia it nhét mot luge ta téi may chi bén ngoai cua thiét bi dién tir béang
cach didu khién modun truyén thong va x0a bo it nhit mot luge ta ra khoi

b6 nhé theo 1énh didu khién nhén dugc tir mdy chu bén ngoai dya trén

-74-



33484

thong tin nhén dang da truyén cua luge ta.

Theo cac phuong an khac nhau, khi yéu cdu luu trit luge ta khac
trong bd nhé dugc tiép nhan, b xr 1y co6 thé nhan dang dung luong cla
luoc ta khac va dung luong con lai cua b6 nhd, va xda bo hodc di chuyén it

nhat mot lugc ta theo két qua nhan dang.

Theo cac phuong 4n khéc nhau, b xu 1y co thé duoc 1am thich Gng
d8 luu trit luoc ta khac trong bd nhé sau khi it nhét mot luoc ta duge di
chuyén téi bo nhé khéc.

Theo céc phuong an khac nhau, by nhé khac c6 thé c6 trong mot
thiét bi dién tr bén ngoai, va bo xit Iy c6 thé duoc 1am thich Ung dé truyén
mdt yéu cdu khac d& luu trit it nhat mot luge ta toi thiét bi dién tir bén ngoai
va thuc hién di chuyén dya trén it nhét tin hiéu dap dbi véi yéu cau khac

nhan dugc tir thiét bi dién tir bén ngoai.

Theo m6t khia canh, sang ché @ xuét phuong phép didu khién thiét
bi dién tir c6 bd nhd, ving an toan dé luu trit mot hoic nhiéu lugc ta twong
Umg v6i mot hodc nhidu médun nhan dang thué bao (SIM), va bo xu ly,
phuong phap nay co thé c6 cac budc: thu nhén yéu cau luu trit mot luge ta
khac trong bd nhd; va xo6a bo it nhit mot trong sd cac luogc ta tir bd nhé
hoic di chuyén it nhat mét lugc ta téi mt bd nhd khac 6 mot ving an toan

khac ndi hoat dong voi thiét bi dién tir nham déap lai yéu cau.

Theo céc phuong én khéc nhau, phuong phap con c6 bude cung cap
giao dién nguoi dung (UI) dé chon it nhat mot lugc ta tir cac luge ta nhiam

dap lai yéu cau.

Theo céc phuong 4n khéac nhau, phuong phap con c6 budc cung cip

giao dién ngudi dung dya trén cac uu tién cua cac lugc ta.

Theo cac phuong 4n khéc nhau, cdc uu tién c6 thé 1a cac xep hang
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cta dang sir dung ctia ngudi ding d6i véi mot hodc nhiéu lugc ta.

Theo céc phuong 4n khic nhau, phuong phép con c6 bude sip xép va

hién thi it nhat mot trong so céc lugc ta dua trén cac uu tién.

Theo cac phuong an khac nhau, phuong phép con c6 bude x6a bo it
nhét mdt trong sd cac lugc ta ra khoi bd nhé hodc di chuyén it nhit mot
lugc ta t6i mot bd nhd khac c6 mot viung an toan khac ndi hoat déng voi
thibt bi dién t&r nhdm d4p lai yéu cau.

Theo céc phuong 4n khac nhau, phuwong phap con c6 cac budc:
truyén thong tin nhén dang cua it nhét mot luge ta téi may chu bén ngoai
ca thiét bi dién tr va x6a bo it nhat mot luge ta ra khéi bd nhé theo 1énh
didu khién nhan duogc tir may chi bén ngoai dua trén thong tin nhan dang

cua luoc ta da truyén.

Theo cac phuong an khac nhau, khi yéu cdu luu trit luge ta khac
trong bd nhé duogc thu nhén, phuong phap con cé cac budc: nhan dang
dung luong cua lugc ta khac va dung lugng con lai ctia bd nhd, va x6a bd

hodc di chuyén it nhét mot lugc ta theo két qua nhan dang.

Theo céc phuong 4n khic nhau, phuong phap con co bude luu trir
lugce ta khac trong b nhé sau khi it nhét mét luge ta duge di chuyén tdi bo

nhé khac.

Theo mot khia canh khéc, sang ché d& xuét thiét bi dién tir doc dugc
bang may tinh 13 phuong tién ghi dé ghi chuong trinh cé cac 1énh theo cac
phuong an khac nhau cta sang ché. Céc 1énh c6 thé duogc 1am thich tmg dé
cho phép it nhit mét bd xit 1y thuc hién it nhit mot hoat dong khi dugce thuc
hién boi it nh&t mot bo xir 1y. ft nhat mot hoat dong c6 thé ¢6 hoat dong dé
luu trit luoc ta trong bd nhé ndi hoat dong véi thiét bi dién tir, thu nhan yéu
ciu luu trit mot luge ta khac trong bd nhd, hoat dong dé& x6a b it nhat mot

trong s6 céc luge ta ra khéi bo nhd, hodc di chuyén it nhat mot luoc ta tdi
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mdt bd nhé khac c¢6 mot vung an toan khac ndi hoat dong véi thiét bi dién
tu.

Thuét ngit “médun” nhu dugc ding & ddy co thé, vi du, nghta 13 phan
tir 12 mot trong sb cla phan ctng, phén mém, va phén sun hodc két hop clia
hai hodic nhiéu phén tir nay. Thuét ngit “mdédun” c6 thé dugc dung hoan dbi
duoc vai, vi dy, thuat ngir “phén ta”, “phﬁn tir logic”, “khéi logic”, “bd
phan”, hodc “mach”. Thuét ngi “mbdun” c6 thé 1a don vi nhéd nhét ctia mot
phan tir tich hop hosc mdt by phén cua nod. Thuét ngit “médun” co thé 1a
don vi nhé nhat d& thyc hién mt hoge nhiéu chirc nang hogc mot by phan
ctia ching. Thuét nglt “m6dun” co6 thé duogc thuc hién bang co khi hodc
dién tir. Vi dy, “m6dun” theo sang ché c6 thé c6 it nhat mot trong s6 chip
mach tich hop chuyén dung (ASIC), mang cdng kha 14p trinh truong
(FPGA), va thiét bj logic kha 1ap trinh dé thyc hién céc hoat dong da biét

hodc s& dugc phat trién trong twong lai.

Theo cac phuong 4n khac nhau, it nhat mot s thiét b (vi du, mddun
hoiic cac chuc ning ctia nd) hodc phuong phéap (vi du, cac budc) theo sang
ché c6 thé duoc thuc hién boi 1énh dugc luu trit trong phuong tién ghi doc
dugc bang may tinh ¢ dang modun l4p trinh. Lénh, khi dugc thuc hién béi
bd xt 1y (vi dy, bd xtr ly 820), cé thé cho phép mét hodc nhiéu bo xir ly
thuc hién chirc ning tuong Gmg véi 1énh. Vi du, phuong tién ghi doc duogc
bing may tinh c6 thé 12 by nhé 830.

Phuong tién ghi doc duoc bang may tinh c6 thé 13 dfa cting, dia mém,
phuong tién tir tinh (vi du, bing tlr), phuong tién quang (vi dy, dia compact
bd nhé chi doc (CD-ROM) va dia s6 da nang (DVD)), phuong tién quang-
tir (vi du, dia quang mém), thiét bi phan cimg (vi dy, bo nh¢ chi doc
(ROM), b nh¢é truy nhép ngau nhién (RAM), b nhé tac dong nhanh), va

bd nhé tuong tu. Ngoai ra, cac 1énh chuong trinh ¢6 thé ¢6 cac ma ngdn
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ngit bac cao, ¢ thé duogc chay trén mdy tinh bang céach st dung b dién
dich, cling nhu cac m3 mdy dugc tao ra bdi bd bién dich. Thiét bi phz‘?ln
cing nhu néu trén co thé dugc 1am thich Ung dé van hanh 1am mot hodc

nhiéu médun phin mém dé thyc hién hoat dong cla séng che, va nguoc lai.

Mobdun 14p trinh theo sang ché c6 thd c6 mot hodc nhiéu trong s6 cac
bd phan nhu néu trén hodc c6 thé con c6 cac bd phan bd sung khéc, hodc
mot s6 bo phan nhu néu trén cé thé duoc loai bd. Cac hoat dong dugc thuc
hién boi médun, médun 14p trinh, hodc cac phﬁn tir cAu thanh khéc theo cac
phuong an khéc nhau cua sang ché c6 thé dugc thyc hién theo céch tudn tu,
song song, lap lai, hodc theo cach suy nghiém. Hon nita, mot s6 hoat dong
¢6 thé duoc thyuc hién theo trinh tu khic hodc c6 thé dugc loai bd, hogc cac
hoat dong khac co thé duoc bd sung. Céc phuong an khéc nhau dugc mo ta
& day dugc dua ra chi dé d& dang mo ta cac chi tiét k§ thuat cua sang ché va
dé tro gitp viée hidu rd sang ché, va khong du kién dé gi6i han pham vi cla
sang ché. Do d6, pham vi clia sang ché duy kién bao gOm tat ci c4c cai bién

hoic c4c phuong an khac dua trén y tudng k§ thuat cua sang ché.
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YEU CAUBAO HQ

1. Thiét bi dién tir bao gdm:

man hinh;

mddun truyén théng;

bd nhG ¢6 vung an toan dé luu trit mot hodc nhiéu luoc ta tuong Ung
v6i mot hodc nhidu modun nhén dang thué bao (SIM); va

bd x1r 1y,

thu thap yéu cau tai xudng dé luu trit mot lugc ta khac trong bd nhg,

hién thi, trén man hinh, man hién thi d& xuét thir nhat trong d6 mot
hogc nhidu lugc ta duge phan loai dya trén wu tién thir nhAt va man hién thi
dé xuét thi hai trong d6 mét hodc nhiéu luoc ta duge phan loai dya trén uu
tién thir hai, va

dua trén viéc chon it nhit mot luoc t nho dau vao ngudi dung trong
56 man hién thi d& xuét thir nhét hoic man hién thi d& xuét thir hai, x6a bo it
nhAt mot trong sb cac lugc ta ra khoi bd nhé hodc di chuyén it nhéat mét
luge ta téi mot bd nhd khac c6 mot vung an toan khéc duogc ndi hoat dong
v6i thiét bi dién tur.
2. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 bd xir Iy dugc lam thich ing dé
truyén thong tin nhan dang cla it nhét mot lugc ta téi may chil bén ngoai
cha thiét bi dién tir bang cach didu khién mddun truyén thong va xoa bo it
nhét mét luge ta ra khéi bd nhé theo 1énh didu khién nhén duge tir may chu
bén ngoai dya trén thong tin nhan dang da truyén cua lugc ta.
3. Thiét bi dién t theo diém 1, trong d6 bd xir Iy dugc lam thich img dé luu
trit lugc ta khac trong bd nhd sau khi it nhét mdt luoc ta duge di chuyén téi
bd nhd khac.
4. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 bd nhé khéc c6 trong thiét bi dién
t bén ngoai, va bd xtr Iy duge lam thich tmg dé truyén mot yéu cau khac dé

lyu trit it nhat mot luogc ta toi thiét bi dién t&r bén ngoai va thuc hién di
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chuyén it nhét dya trén hdi dap d6i voi yéu ciu khac nhan dugc tur thiét bi
dién tir bén ngoai.
5. Phuong phap didu khién thiét bi dién tir, phuong phap nay bao gbm cac
budc:

trong thiét bi dién tir bao gbm bd nhg c6 ving an toan dé luu trit mot
hoac nhiéu lugc ta twong Umg véi mot hodc nhiéu médun nhan dang thué
bao (SIMs) va bd xt 1y, thu thap yéu cau dé luu trit mot luge ta khdc trong
b6 nhd;

khi x4c dinh dugc rang viéc tai xubng luge ta khéac 1a khong thé thuc
hién dua trén dung lugng con lai cia bd nhé, hién thi man hién thi dé XUét
thtr nhét trong d6 mot hodc nhiéu luge ta dugc phén loai dya trén uu tién
tht nhat va man hién thi d& xuét thi hai trong d6 mdt hodc nhiéu lugc ta
dugc phan loai dya trén uu tién thir hai; va

dua trén viéc chon it nhit mét lugc ta nho dau vao nguoi dung trong
56 man hién thi d& xuét thir nhét hogc man hién thi dé xudt thi hai, x6a b it
nhit mét trong s6 cac lugc ta ra khoi bd nhé hodc di chuyén it nhat mot
luge ta téi mot bd nhéd khac c6 mot vung an toan khac duge nbi hoat dong

véi thiét bi dién tir.
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