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Linh vue k§ thuét dwoge dé cap

Sang ché dé cap dén cac thiét bi va phuong phap ma hoa/gidi ma céc
hinh &nh 3D (three dimension-ba chiéu), va cu thé hon, dén cac phuong phap va
thiét bi ma hoa/giai ma hinh anh dé dan xuat, theo cach song song, thong tin
chuyén dong lién canh nhin theo cac bd du doan con.

Tinh trang ky thuat cia sang ché

Nganh cong nghiép IT (information technology - cong nghé thong tin)
phat trién da pho cap céac dich vu phat séng ndi dung HD (High Definition - do
phén giai cao) ra toan thé gidi, va ngay cang nhidu ngudi dung tré nén quen véi
cac hinh anh HD.

Do d6, ngudi ding mong muébn nhitng hinh anh c6 chét luong cao hon
va do phan giai cao hon, va nhidu t6 chirc dang miét mai phat trién cac thiét bi
chup anh thé hé tiép theo dé dap ting sy mong doi nay. Két qua 13, ngudi ding
c6 thé trai nghiém céc hinh anh HD hoan chinh (FHD — Full high definition - d§
nét cao hoan chinh) va siéu HD (UHD - ultra high definition - 0 nét siéu cao).

Nhu ciu ctia ngudi dung ting thém mot bac nita 1a cac hinh anh 3D,
vén ¢6 thé dem lai cam giac hodc hiéu tng 3D. Céc t6 chirc khac nhau da phét
trién cac hinh anh 3D dé thoa man nhu ciu nay ctia ngudi ding.

Tuy nhién, c4c hinh anh 3D bao gdm théng tin vé ban d6 do sau va
hinh &nh thét (két ciu), cho nén c6 nhidu dit liéu hon so véi cac hinh anh 2D.
Do d6, viéc ma hoa/giai ma cac hinh anh 3D bang céc k§ thuat ma hoa/giai ma
hinh anh hién c6 13 khong thé dat duoc da hidu qua ma héa/giai ma.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché
Vén dé ky thuét

Mot muc dich ctia sang ché 1a d& xuét thiét bi va phuong phap dan xuét
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thong tin chuyén dong ctia khéi duge dy dinh dé ma hoa/giai ma.

Muc dich khac ctia sang ché 1a d& xuét thiét bi va phuong phap loai bo
su phu thudc dir liéu khi dan xuét thong tin chuyén dong cua khéi duoc du dinh
dé ma hoa/giai ma.

Muc dich khéc nita ctia sang ché la dé xuét thiét bi va phuong phap
tang hiéu qua ma hoa/giai ma hinh anh bang céach loai bé su phu thudc dit liéu
khi din xuét théng tin chuyén dong cua khéi duoc du dinh dé ma hoa/giai ma
trén co sé moi bd du doan con.

Muc dich khac nita clia sang ché 1a dé xuat thiét bi va phuong phap
ting hiéu qua ma hoa/giai ma hinh anh nho str dung thong tin chuyén dong ctia
khéi tham chiéu khi dan xuét thong tin chuyén dong cua khdi dugc du dinh dé
ma hoa/giai ma trén co s& mdi bo dy doén con.

Giai phap k¥ thuat

Theo mét phuong 4n, sang ché 8 xuét phuong phap mé hoa hinh anh
ba chiéu (3D), trong d6 phuwong phap nay bao gdm cac bude: xac dinh ché do
dy dodn d6i v6i khéi hién thoi 1a ché d6 du doén lién anb;

xé4c dinh xem khdi tham chiéu tuong tng véi khéi hién thoi trong anh
tham chiéu c6 thong tin chuyén dong hay khong;

néu khéi tham chiéu nay cé thong tin chuyén dong, thi dan xuét thong
tin chuyén dong trén khéi hién thoi dbi véi mdi khdi du doan con trong khoi
hién thoi; va

d4n xuét miu du doan dbi v6i khdi hién thoi dua vao théng tin chuyén
dong trén khdi hién thoi.

& day, khéi hién thoi va khéi tham chiéu co thé 1a cac khéi du doén.

O day, thong tin chuyén dong trén khdi tham chiéu c6 thé duoc dit tai
tAm ctia khéi tham chiéu.

O day, & bude din xuét thong tin chuyén dong trén khdi hién thoi doi
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v6i mdi khéi du doan con trong khdi hién thoi, néu khdi du doan con trong khoi
tham chiéu twong tng vé6i khéi du doan con trong khéi hién thoi c6 thong tin
chuyén dong, thi thong tin chuyén dong trén khéi du doan con ctia khdi hién
thoi c6 thé duge din xudt nhu thong tin chuyén dong c6 mit trong khéi dy doén
con cua khéi tham chiéu.

O day, néu khéi du doan con trong khéi tham chiéu twong ting véi khoi
du doan con trong khdi hién thoi khong c6 thong tin chuyén dong, thi thong tin
chuyén dong trén khéi du doan con cta khdi hién thoi co thé duoc dan xuét nhu
thong tin chuyén dong cua khéi tham chiéu nay.

Theo phuong 4an khéc, sang ché d& xuét thiét bi ma héa hinh anh ba
chidu (3D), trong d6 thiét bj thibt bi nay bao gdbm: mdédun luu trit dé xac dinh
ché do du doan dbi vai khdi hién thoi 1a ché do du dodn lién anh va xac dinh
xem khéi tham chiéu twong tng véi khdi hién thoi trong anh tham chiéu c6
thong tin chuyén déng hay khong; modun dan xut, d& néu khdi tham chiéu c6
thong tin chuyén dong, thi dan xut thong tin chuyén dong trén khéi hién thoi
ddi voi mdi khdi du doan con trong khdi hién thoi va dan xuit mau du doan d6i
v6i khéi hién thoi dua vao thong tin chuyén dong trén khoi hién thoi.

O day, khéi hién thoi va khéi tham chiéu ¢6 thé 13 cac khdi dy doan.

O day, thong tin chuyén dong trén khéi tham chiéu c6 thé duoc dit tai
tAm cta khéi tham chiéu.

O day, trong modun din xuét, néu khéi du doan con trong khdi tham
chiéu twong tmg véi khdi du doan con trong khdi hién thoi ¢ thong tin chuyén
dong, thi thong tin chuyén dong trén khoi dy doan con ctia khdi hién thoi c6 thé
duoc din xuét nhu thong tin chuyén dong c6 mit trong khéi du doan con cua
khéi tham chiéu nay.

O day, néu khéi du doan con trong khdi tham chiéu twong tng véi khdi

du doan con trong khéi hién thoi khong c6 thong tin chuyén dong, thi thong tin
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chuyén dong trén khdi du doan con cia khéi hién thoi c6 thé dugc dan xuét nhur
thong tin chuyén dong ctia khéi tham chiéu nay.

Theo phuong an khéc nita, sang ché dé xuit phuong phap gidi ma hinh
anh ba chiéu (3D), trong d6 phuong phéap nay bao gdm céc bude: xac dinh ché
d6 du doan dbi voi khéi hién thoi la ché do dw doan lién anh; xac dinh xem khéi
tham chiéu tuong tmg véi khéi hién thoi trong anh tham chiéu c6 thong tin
chuyén dong hay khong; néu khéi tham chiéu c6 thong tin chuyén dong, thi dan
xuét thong tin chuyén dong trén khéi hién thoi ddi v6i mdi khéi dy doan con
trong khéi hién thoi; va din xuét mAu du doan ddi voi khoi hién thoi dua vao
thong tin chuyén dong trén khdi hién thoi.

(3 day, khéi hién thoi va khdi tham chiéu c6 thé 1 cac khéi dy doan.

O day, thong tin chuyén dong trén khéi tham chiu c6 thé duoc dit tai
tam ctia khdi tham chiéu.

(3 day, & bude din xuat thong tin chuyén dong trén khoi hién thoi ddi
véi mdi khdi du doan con trong khdi hién thoi, néu khdi du doan con trong khéi
tham chiéu tuong tmg véi khdi du doan con trong khdi hién thoi ¢6 thong tin
chuyén dong, thi thong tin chuyén dong trén khdi du doan con cta khéi hién
thoi ¢6 thé duoc dan xuit nhu thong tin chuyén dong c6 mit trong khéi du doan
con ctia khéi tham chiéu.

O day, néu khéi du doan con trong khéi tham chiéu tuong tmg voi khéi
du doan con trong khdi hién thoi khong c6 thong tin chuyén dong, thi thong tin
chuyén dong trén khdi du doan con cua khdi hién thoi co thé duoc dan xuét nhur
thong tin chuyén dong cua khdi tham chiéu nay.

Theo phuong an khéc nira, sang ché dé xuét thiét bi giai ma hinh anh
ba chiéu (3D), trong d6 thiét bi thiét bi nay bao gébm: mddun luu trit dé xac dinh
ché do du doan déi véi khdi hién thoi 13 ché do du doan lién anh va x4c dinh

xem khéi tham chiéu tuong tmg v6i khéi hién thoi trong anh tham chiéu c6
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thong tin chuyén dong hay khong; va moédun din xuét, dé néu khdi tham chiéu
c6 thong tin chuyén dong, thi dén xuat thong tin chuyén dong trén khéi hién
thoi d6i v6i mdi khéi du doan con trong khdi hién thoi va dan xudt mau dy
doén ddi véi khdi hién thoi dua vao thong tin chuyén dong trén khéi hién thoi.

O day, khdi hién thoi va khéi tham chiéu c6 thé 1a cac khdi du doan.

O day, thong tin chuyén dong trén khéi tham chiéu c6 thé duoc dit tai
tdm cua khoi tham chiéu.

O day, trong mddun dén xuit, néu khédi du doan con trong khdi tham
chiéu tuong tmg véi khdi du doan con trong khdi hién thoi ¢6 théng tin chuyén
dong, thi thong tin chuyén dong trén khéi du doan con cta khdi hién thoi c6 thé
duoc dan xuit nhu thong tin chuyén dong c6 mat trong khdi du doan con clia
khéi tham chiéu nay.

O day, néu khéi du doan con trong khdi tham chiéu tuong tmg v6i khoi
du doan con trong khdi hién thoi khong c6 théng tin chuyén dong, thi thong tin
chuyén dong trén khdi du doan con cua khéi hién thoi c¢6 thé duoc dan xuét nhur
thong tin chuyén dong cta khdi tham chiéu nay.

Hiéu qua cua sang ché

Sang ché c6 thé cho phép dan xuit thong tin chuyén dong cia khéi
dugc dy dinh dé ma hoa/giai ma.

Sang ché ¢ thé cho phép loai bd su phu thudc dit liéu khi dan xuét
thong tin chuyén dong ctia khéi duoc du dinh dé ma hoa/giai ma.

Sang ché c6 thé cho phép ting hiéu qua ma hoa/giai ma hinh anh bang
cach loai bd sy phy thudc dit lidu khi dan XUt thong tin chuyén dong cua khéi
duoc du dinh d& ma hoa/ giai ma trén co sG mdi bo du doan con.

Sang ché c6 thé cho phép ting hiéu qua ma hoa/gidi ma hinh anh nho
st dung thong tin chuyén dong cua khéi tham chiéu br:fmg cach loai bo su phu

thudc dit liéu khi din xuét thong tin chuyén dong cua khdi duoc du dinh dé ma
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héa/giai ma trén co sé mdi bo dy doan con.
MBS ta vin tat cac hinh vé

Fig.1 14 hinh v& thé hién so do c4u tric co ban ciia hé théng hinh anh 3
chiéu (3D).

Fig.2 1a hinh vé& thé hién mdt vi du vé hinh anh "nhitng qua bong" va
mdt vi du v& hinh anh ban d6 thong tin do sau.

Fig.3 1a hinh v& thé hién so dd cAu trac ma trong d6 mot hinh anh dugc
chia ra khi hinh anh nay dugc méa hoa va giai ma.

Fig.4 1a hinh v& thé hién céc bd du doan ma c6 thé duge bao gbm trong
mot bd tao ma (Coding Unit - CU).

Fig.5 1a hinh v& thé hién mot vi du vé ciu tric du doan lién canh nhin
trong codec hinh anh 3D.

Fig.6 1a hinh v& thé hién mot vi du vé tién trinh ma hoa va/hodc giai
m4 hinh anh that (anh két ciu) va ban do thong tin do sau (anh do séu) trong bo
ma hda va/hoac bd giai ma hinh anh 3D.

Fig.7 1a hinh v& thé hién so d0 khdi cau hinh ctia bo mé héa hinh anh
theo mgt phuong an cua sang ché.

Fig.8 13 hinh v& thé hién so db khi cau hinh ctia bd giai ma hinh anh
theo mot phuong an cua sang ché.

Fig.9 1a hinh v& thé hién cdu tric du doan vi du ddi véi codec hinh anh
3D.

Fig.10 Ia hinh vé thé hién mot vi du ma trong d6 céc khdi 1an can duoc
diing & tao céu hinh danh sach tmg vién hop nhat déi v6i khéi hién thoi.

Fig.11 1a hinh v& thé hién tién trinh vi du dé dan xuét thong tin chuyén
d6ng trén khoi hién thoi nhd st dung thong tin chuyén dong tai anh lan cén.

Fig.12 1a hinh v€ thé hién mot vi du ma trong d6 mot by dy doan

(Prediction Unit - PU) dugc chia thanh mot s6 bo du doan con.
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Fig.13 1a hinh vé& thé hién mot tién trinh vi du dé dan xuat thong tin
chuyén dong trén khdi hién thoi nh st dung khéi tham chiéu.

Fig.14 1a hinh vé thé hién mét khdi tham chiéu vi du duoc dung dé dan
xudt théng tin chuyén dong trén khéi hién thoi.

Cac hinh vé€ tir Fig.15a dén Fig.15e 1a cac hinh vé& thé hién so d6 mot
tién trinh vi du dé din xuét thong tin chuyén dong nhd st dung thong tin
chuyén dong duoc luu gitt trong khong gian luu tri.

Céc hinh v& tir Fig.16a dén Fig.16g 1a cac hinh v& thé hién so do tién
trinh vi du khac dé dan xuit théng tin chuyén dong nho st dung thdng tin
chuyén dong duoc luu gitt trong khong gian luu tri.

Fig.17 la hinh vé thé hién luu dd cia phuong phap din xuét thong tin
chuyén dong trén b du doén con ctia khéi hién thoi nho st dung bo du doan
con ctia khdi tham chiéu, theo mot phwong én cia sang ché.

Fig.18 1a hinh vé thé hién tién trinh vi du dé dan xuat song song thong
tin trén bd du doan con cua khdi hién thoi nho sir dung bd dy doén con cua khéi
tham chiéu.

Fig.19 13 hinh v& thé hién tién trinh vi du d¢ phét hién bo du doan con
kha dung khi bd du dodn con kha dung nay dugc dit tai ddu ngoai cung bén
phai va dudi cung cua khéi tham chiéu.

Fig.20 14 hinh v& thé hién so dd thoi gian can thiét dé din xuat thong
tin chuyén dong trén co so mdi b du doan con.

Fig.21 1a hinh v& thé hién so d6 khdi cau hinh cua mddun lién du doén
ma séng ché dugc ap dung vao do.

Fig.22 12 hinh v& thé hién luu db cta phuong phap dan xuét thong tin
chuyén dong trén bd dy doan con cla khdi hién thoi nho st dung khdi tham
chiéu, theo mdt phuong an cla sang ché.

Fig.23 1a hinh vé thé hién luu dd ciia phuong phép dan xuét théng tin
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chuyén dong trén bo du doan con cua khdi hién thoi, theo phuong an khac cua
sang ché.

Fig.24 1a hinh v& thé hién tién trinh vi du dé dan xuét thong tin chuyén
dong trén bo duy doan con cua khdi hién thoi nho st dung thong tin chuyén dong
tai mot vi tri.

Fig.25 14 hinh v& thé hién luu dd cua phuong phap dan xuét thong tin
chuyén dong trén bd du doan con cua khdi hién thoi nho st dung gia tri thong
tin chuyén dong theo phuong 4n khic cua séng ché.

Fig.26 1a hinh vé& thé hién tién trinh vi du dé dén xuét thong tin chuyén
déng trén bo dy doan con cua khdi hién thoi nhd st dung mot s6 thong tin
chuyén dong.

Fig.27 1a hinh v& thé hién so dd thoi gian can thiét dé dan xuét théng
tin chuyén dong theo sang ché.

MO ta chi tiét sing ché

Sau déy, cac phuong an thuc hién sang ché s& duoc md ta chi tiét dua
vao céc hinh v& kém theo. Néu duoc xac dinh 1a lam cho dbi tuong cla sang
ché tr& nén khong rd rang, thi phin mo ta chi tiét ctia cac cdu hinh hodc cac
chirc nang lién quan da biét s& duoc luge bo.

Khi mot thanh phan "dugc ndi v6i" hodc "duge ghép véi" thanh phan
khac, thi thanh phan nay cé thé duoc nbi hodc dugc ghép truc tiép véi thanh
phan kia, hodc co thé ¢6 céc thanh phan khéc ¢ giita. Trong ban md ta nay, khi
sang ché "bao gdbm" hodc "odm" thanh phén cu thé, thi sang ché khong loai trir
c4c thanh phan khéc, va cac thanh phan bd sung ciing c6 thé duogc bao gém
trong y tuong k¥ thuat cua sang ché hodc ctia cac phuong 4n theo sang ché.

Céc thuat ngit "th nhat" va "thir hai" c6 thé dugc ding dé mb ta cac
thanh phan khac nhau, nhung cic thanh phan nay khong bi gi¢i han béi cac

thuat ngtt nay. Cac thudt nglt nay chi dugc dung dé phan biét thanh phan nay
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véi thanh phan khéc. Vi du, thanh phan tht nhit ¢6 thé duge biéu thi duéi dang
thanh phin tht hai, va thanh phén thi hai c6 thé dugc biéu thi dudi dang thanh
phan thr nhét, ma khong nim ngoai pham vi clia sing ché.

Céc thanh phan dugc sir dung trong ban mé ta ndy c6 thé duoc thé hién
mot cach doc 1ap dé biéu thi cac dAu hiéu khac biét tuong tng cta chung,
nhung diéu nay khong cé nghia 1a mdi thanh phan can phai dugc tao céu hinh
dudi dang bd ph?ln cung hodc phﬁn mém tach biét. N6i cach khac, cac thanh
phén nay duoc thé hién tach biét khoi nhau dé tién cho viéc mo ta. It nhét hai
trong s6 cac thanh phﬁn nay co thé duoc két hop v6i nhau dé tao thanh mot
thanh phin, hosc mdi thanh phan c6 thé dugc chia thanh nhiéu thanh phén dé
thuc hién chirc ning nhat dinh. Su két hop hodc phan tach nay cling thudc pham
vi clia sang ché chir khong nidm ngoai y chinh cia sang ché.

Mot sb thanh phan co thé 13 c4c thanh phan tuy chon dé tang cuong
hiéu suét, chtr khong phai 13 cac thanh phan bat budc dé thuc hién cac chirc
nang thiét yéu ctia sang ché. Sang ché co thé duogc thuc hién chi véi cc thanh
phan thiét yéu dé thuc hién y chinh cia sing ché ma khong cé cac thanh phan
duge dung dé ting cudng hiéu suét, va ciu hinh nay cling thudc pham vi cua
sang ché.

Hinh anh 3D dem lai hiéu tng ndi thong qua man hinh ndi 3D nhu thé
ngudi ding thay va cam nhén ngoai doi thyc. Do d6, nhom tiéu chuén hoa JCT-
3V (The Joint Collaborative Team on 3D Image Coding Extension
Development — nhom cdng tac lién két vé su phéat trién mo rong tao ma hinh
anh 3D), thugc nhém MPEG (Moving Picture Experts Group — nhém chuyén
gia anh dong) trong td chire ISO/IEC va VCEG (Video Coding Experts Group —
nhom chuyén gia tao mé video) cua ITU-T dang thuc hién qua trinh tiéu chuan
héa hinh anh 3D.

Fig.1 1a hinh v& thé hién so dd cdu tric co ban ctia hé théng hinh anh 3
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chiéu (3D).

Nhu duge thé hién trén Fig.1, hé thong video 3D (3VD-3D video) nay
c¢6 thé bao gdm bén guri va bén nhan. Trong trudong hop nay, hé thdng video 3D
trén Fig.1 c6 thé 13 hé théng video 3D co ban nhu duoc tinh dén trong cac tiéu
chudn hinh 4nh 3D ma ¢6 thé bao gdm céc tiéu chuin vé céc dinh dang dit liéu
chuyén séu va cac cong nghé lién quan cta chung ma cé thé hd tro viéc phat
céc hinh anh tir dong ndi cling nhu cc hinh anh ndi nho st dung két cau va ban
d6 théng tin do sdu tuong tmg ctia no.

Bén gui co thé tao ra néi dung hinh anh da canh nhin. Cu thé 1a, bén
guri ¢6 thé tao ra théng‘tin hinh anh nho st dung camera nbi va camera da canh
nhin, va ban dd théng tin do sdu (hodc anh do siu) nhd st dung camera ghi
thong tin do sdu. Bén guri c¢6 thé chuyén doi hinh anh 2D thanh hinh &nh 3D
bang thiét bi bién ddi. Bén giri ¢6 thé tao ra ndi dung hinh anh N (>2) canh nhin
(tic 14 da canh nhin) nho st dung théng tin hinh anh dugc tao ra va ban a6
thong tin d6 sau. Trong truong hgp nay, ndi dung hinh dnh N canh nhin nay ¢6
thé chira théng tin hinh anh N canh nhin, théng tin vé ban d6 do sdu cta no, va
thong tin b6 sung lién quan dén camera. Noi dung hinh anh N canh nhin nay ¢6
thé dugc nén béng bé ma hda hinh anh 3D nho st dung so dd m3 héa hinh anh
da canh nhin, va ndi dung hinh anh di duoc nén (ludng bit) c6 thé dugc truyén
qua mang dén thiét bi dau cubi cia bén nhan.

Bén nhan c6 thé giai ma ndi dung hinh anh nhén duogc tir bén guri va co
thé tao ra hinh anh da canh nhin nay. Cu thé 13, bod giai ma hinh anh (vi dy, b
giai ma hinh anh 3D, bd giai mi hinh anh ndi, hozc bd giai ma hinh anh 2D)
ctia bén nhan co thé gial ma luéng bit nhan duogc, nho st dung so do giai ma
hinh anh da canh nhin, dé khoi phuc ludng bit nay thanh hinh anh N canh nhin.
Trong trudong hop ndy, né c6 thé tao ra anh ao N (hoic nhiéu hon) canh nhin

nho st dung hinh anh N canh nhin khoi phuc duoc va tién trinh dung hinh dua
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vao anh do sau (Depth Image-Based Rendering - DIBR). Cac anh 4o N (hoac
nhiu hon) canh nhin duoc tao ra s& dugc phét lai bang céc thiét bi hién thi 3D
khéac nhau (vi du, man hinh N canh nhin, man hinh ndi, hodc man hinh 2D), dé
tao ra hiéu img 3D cho nguoi dung.

Fig.2 1a hinh v& thé hién mot vi du vé hinh anh "nhitng qua bong" va
mdt vi du vé hinh anh ban d6 thong tin do sau.

Fig.2(a) thé hién hinh anh "nhiing qua bong" dugc st dung trong tiéu
chuédn mi hoéa hinh anh 3D MPEG (mét t6 chic tiéu chudn hoa quéc té).
Fig.2(b) th8 hién hinh anh ban do thong tin dd sdu tuong Gng v6i hinh anh
"nhitng qua bong" trén Fig.2(a). Hinh anh ban dd thong tin d6 sau la hinh anh
thu dugc bing cach biéu dién thong tin do sau, dwoc thé hién trén man hinh,
bang tAm bit trén mdi diém anh.

Ban dd thong tin do sdu dugc dung dé tao ra cac anh ao, va ban dd
thong tin do sdu la ban dd thu duoc bang cach biéu dién khoang céch gitta
camera va vat thé thuc ngoai doi thuc (théng tin d sdu tuong g v6i mdi diém
anh tai d6 phan giai gidng voi két cau) bang mét lugng bit dinh trude. Trong
truong hop nay, co thé thu duoc ban d6 thong tin d6 sau nhd st dung camera
ghi ban d6 théng tin d6 sdu hodc nho st dung hinh anh (két cAu) thuc chung.

Ban d6 thong tin do siu thu dugc nho st dung camera ghi ban do
thong tin do sdu s€ cung cAp thong tin do sau c6 do tin cdy cao chi yéu dbi véi
vét thé hodc khung canh dimg yén, nhung camera ghi ban dd thong tin do sau
chi hoat dong trong mot khoang cach dinh truéc. Trong trudng hgp nay, camera
ghi ban do thong tin do sau co thé sir dung hé théng do bing chum laze ho#c
4nh sang c6 cAu tric hodc dua vao thoi gian di cta anh sang (Time of Flight of
Light - TFL).

Ban do thong tin do sau co thé dugc tao ra nho st dung hinh 4nh (két

céu) thyc chung va vecto chénh léch. Vecto chénh 1éch c6 nghia la thong tin
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bidu thi su khac biét v& canh nhin gitta hai hinh anh chung. C6 thé thu dugc
vecto chénh 1éch nay bang cach so sanh diém anh tai canh nhin hién thoi va cac
diém anh tai céc canh nhin khac dé phat hién diém anh gidng nhat véi diém anh
tai canh nhin hién thoi va do khoang céch gitta diém anh tai canh nhin hién thoi
va diém anh giéng nhat nay.

Két cdu va ban dd théng tin d6 sau ctia nd c6 thé 1a (c4c) hinh anh ma
mot hodc nhiéu camera thu duoc. Cac hinh anh thu dugc boi mot s6 camera c6
thé duoc ma hoa doc 14p va c6 thé dwoc ma hoa/giai ma bang codec ma hoa/giai
ma 2D thong thuong. Cac hinh anh thu duoc boi mot s6 camera s& c6 su tuong
quan gilra cac canh nhin cua ching, va dé c6 hiéu qua m4 hoa cao hon, thi c6
thé duge ma hoa bang k¥ thuat du doén giita cac canh nhin khéc nhau.

Fig.3 13 hinh v& thé hién so d cau triic ma trong d6 mot hinh anh dugc
chia ra khi hinh anh nay dugc ma hda va giai ma.

Dé chia ra mot cach hiéu qud, thi hinh &nh c6 thé duge ma hoa va duoc
giai ma ddi v6i mdi bod tao ma (CU). Thuat ngit "bd" duge ding dé chi khéi bao
gom phan tir ¢t phap va cdc mau hinh anh. Mot "bo duoc chia ra" c6 thé c6
nghia 1 khdi tuong tmg véi bd nay duoc chia ra.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, hinh anh 300 dugc chia tudn tu thanh cac
b6 tao ma 16n nhét (Largest Coding Unit - LCU), va cau tric dugc chia ctia mdi
LCU duogc xac dinh. Nhu dugce st dung ¢ day, "LCU" ¢6 thé ¢ nghia la bd cay
tao mé (Coding Tree Unit - CTU). Céu tric duoc chia ¢ thé co nghia la su
phan bd ciia cac bd tao ma (CU) dé m4 hoa c6 hiéu qua hinh anh trong mdi
LCU 310, va su phan bd nay cé thé dugc xéc dinh tuy theo viéc ¢6 chia mot CU
thanh bén CU, mdi CU dugc giam kich ¢& bang 1/2 kich ¢& ctia CU nay theo
chiéu ngang va chiéu d(_)C? hay khong. Theo céch nay, CU dugc chia co thé
dugc chia theo cach dé quy thanh bdn CU, kich ¢& cia mdi CU duoc giam

xudng 1/2 kich ¢& ctia CU nay theo chidu ngang va chiéu doc.

-13-



33474

Trong truong hop nay, viéc chia CU ¢o thé duoc thuc hién theo cach
dé quy dén do sau dinh trude. Thong tin do sau la thong tin cho biét kich c¢& cua
CU va c6 thé dugc luu cho m&i CU. Vi du, d6 sau ciia LCU c6 theé 1a 0, va do
sdu ctia b tao ma nhé nhét (Smallest Coding Unit - SCU) ¢6 thé 13 d6 sau l6n
nhét dinh truge. O day, LCU la bd tao ma c6 kich c& 1on nhét nhu da néu trén,
va SCU 12 bd tao ma ¢6 kich ¢& nho nht.

M3i khi LCU 310 dugc chia doi theo chidu ngang va chiéu doc, thi do
sdu cua CU dugc tang 1én mot don vi. Vi duy, néu kich ¢& ctia mot CU 1a 2Nx2N
tai do sau L nhét dinh, néu khong duoc chia, thi CU nay c6 kich c& la 2Nx2N,
va néu dugc chia, thi kich ¢& cta né duoc giam Xuéng con NxN. Trong truong
hop nay, do sau ctia CU c6 kich ¢& NxN la L+1. Noi cach khac, N, tuong Gng
vé6i kich ¢& ctia CU, bi gidm mot nira moi 1an do sau duoc tang 1én mot don vi.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, kich ¢& ctia LCU vé6i do sdu nhé nhat 1a
0 c6 thé 1a 64x64 diém anh, va kich c& cia SCU véi do sau nhé nhét 1a 3 c6 the
la 8x8 diém anh. Trong trudng hop nay, do sau cua CU (LCU) voi 64x64 diém
anh c6 thé duoc bidu didn bing 0, do sau cia CU vé6i 32x32 diém anh c6 thé
duoc biéu din bang 1, ctia CU v6i 16x16 diém anh bang 2, va ctia CU (SCU)
v6i 8x8 diém anh béng 3.

Ngoai ra, théng tin vé viéc c6 chia CU cu thé hay khéng c6 thé duoc
biéu dién thong qua thong tin chia mot bit ciia CU d6. Thong tin chia nay co thé
dugc chira trong tat ca cac CU khac ngoai cac SCU. Vi du, néu CU nao d6
khong duge chia, thi tri s6 0 ¢o thé duoc gitt trong thong tin chia ctia CU nay,
va néu duoc chia, thi tri s6 1 c6 thé duogc giit trong thong tin chia ctia CU nay.

Fig.4 14 hinh v& thé hién cac bd du dodn ma c6 thé dugc bao gdm trong
mot bo tao méa (Coding Unit - CU).

Trong sé cac CU dugc chia ra tir LCU, thi CU ma khéng bi chia thém

6 thé duge chia hodc duge phéan vung thanh mat hoac nhiéu bd du doan.
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B0 du doan (dudi day goi 1a "PU") 1a b co s& ma trong do hoat dong
du doan dugc thuc hién. Mdi bo du doan duoc ma héa va duoc giai ma theo ché
do bo qua, ché d6 du doan lién anh, hoic ché d6 nodi du doan. Mbi bd du doan
c6 thé duoc phén ving theo nhiéu cach khac nhau tly theo céc ché d6 nay.

Nhu duge thé hién trén Fig.4, ché do bé qua cb thé hd trg ché do
2Nx2N 410 ¢6 kich ¢& giéng nhu CU ma khong chia CU nay ra.

Ché @ du doan lién anh c6 thé hd tro tam kiéu phan ving ddi véi mot
CU, vi dy, ché d6 2Nx2N 410, ché do 2NxN 415, ché do Nx2N 420, ché do
NxN 425, ché do 2NxnU 430, ché do 2NxnD 435, ché do nLx2N 440, va ché
do NRx2N 445.

Ché dé néi du dodn c6 thé hd tro ché do 2Nx2N 410 va ché do NxN
425 d6i v6i mot CU.

Fig.5 12 hinh v& thé hién mét vi du vé ciu tric dy dodn lién canh nhin
trong codec hinh anh 3D.

Hoat dong du doan li€n canh nhin ddi v6i canh nhin 1 va canh nhin 2
¢6 thé duoc thuc bing céach 14y canh nhin 0 1am hinh anh tham chiéu, va canh
nhin 0 cin dugc ma hoa sém hon canh nhin 1 va canh nhin 2.

Trong trudong hop nay, canh nhiﬁ 0 c6 thé duoc ma hoa ddc 1ap véi cac
canh nhin khac, do dd, canh nhin 0 duoc goi 1a canh nhin doc lap. Ngugc lai,
canh nhin 1 va canh nhin 2, ma léy canh nhin 0 1am hinh anh tham chiéu, dugc
goi 1a cdc canh nhin phu thudc. Canh nhin doc 1ap co thé dugc ma hoa bang
codec hinh anh 2D thong thuong. Ngugc lai, cac canh nhin phy thudc can phai
duoc du doén lién canh nhin, do d6, cac hinh anh tai cac canh nhin nay co thé
duoc ma hoa bang codec hinh anh 3D ma c6 chirc nang dy doan lién canh nhin.

Pé tang hiéu qua ma hda, thi canh nhin 1 va canh nhin 2 c6 thé duoc
m3 héa nhd st dung ban do thong tin do siu. Vi dy, két cAu va ban dd thong tin

do sau, khi dugc ma hoa, c6 thé dugc ma hoa va/hodc duoc gidi ma doc lap voi
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nhau. Hoic, két cdu va ban dd thong tin do sau, khi dugc ma hoa, co thé duoc
ma hoéa va/hodc duge giai méa phu thudc nhau, nhu dugce thé hién trén Fig.6.

Fig.6 1a hinh v& thé hién mét vi du vé tién trinh ma héa va/hodc giai
ma hinh anh thét (anh két ciu) va ban db thong tin d6 sau (anh do siu) trong bd
ma héa va/hoac bd giai ma hinh anh 3D.

Nhu dugc thé hién trén F ig.6, bd ma hoa hinh anh 3D nay co thé bao
gdm bd ma héa két clu (texture encoder) dé ma hoa hinh anh thét (anh két cau)
va bd ma hoa ban dd thong tin do sau (bo ma hoa do sau - depth encoder) dé ma
héa ban db thong tin d6 sau (anh do sau).

Trong truong hop nay, bo ma hoa két cAu c6 thé ma hoa két cau nho sir
dung ban dd théng tin d6 siu duoc ma hoa boi bd ma hoa ban dd thong tin do
sau. Nguoc lai, b ma hoa ban dd thong tin d6 sau co thé ma héa ban dd thong
tin 0 sau nho st dung két cAu dugc ma hoa boi bo ma hoa két cAu.

B6 giai ma hinh anh 3D nay co thé bao gém b giai ma hinh anh that
(bd giai ma két cdu) dé giai ma két cAu, va bo giai ma ban dd thong tin d§ sau
dé giai ma ban d6 thong tin do sau.

Trong truong hop nay, bo gidi ma két chu c6 thé giai ma két cAu nho
stt dung ban dd thong tin do sau dugc giai ma boi by giai ma ban do thong tin
d6 sau. Nguoc lai, bo giai ma ban dd thong tin dd sau c6 thé giai ma ban do
mmgﬁndéﬁumws&mxgk&c&uﬁgcgﬁnﬁb&bégﬁnﬁk&c&L

Fig.7 12 hinh v& thé hién so d6 khdi cAu hinh ctia bd ma héa hinh &nh
theo mot phuong an cta sang ché.

Fig.7 thé hién bd ma héa hinh anh vi du 4p dung dugc cho cAu trac da
canh nhin ma c6 thé dugc thuc hién bang cach mé rong b ma héa hinh anh don
canh nhin. Trong trudong hgp nay, bd ma héa hinh anh trén Fig.7 co6 thé duoc str
dung trong bd ma hoa két cAu va/hoic bd mi hda ban dd thong tin d¢ sau nhu

duoc thé hién trén Fig.6, va bd ma hoa nay co thé 1a thiét bi ma héa.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.7, bd ma héa hinh anh 700 bao gdm modun
lién du doan 710, modun ndi du doén 720,chuyén1nach 715, bo tru 725,
moédun bién ddi 730, modun lugng ti hoéa 740, khdi ma héa entropy 750,
modun giai lugng tir 760, moédun bién ddi nguoc 770, bo cong 775, bd loc 780,
va by dém anh tham chiéu 790.

B6 ma hoéa hinh anh 700 ¢6 thé thuc hién viée ma héa déi vé6i hinh anh
dau vao theo ché do nodi du doan hoic ché do du doan lién anh, dé xuét ra luéng
bit.

Nbi du doan cé nghia 1a du doan ndi anh, va lién du doan c6 nghia la
du doén lién anh hodc du doan lién canh nhin. Trong ché d6 ndi du doan, thi
chuyén mach 715 chuyén sang ché d6 ndi du doan, va trong ché d6 du doan lién
anh, thi chuyén mach 715 chuyén sang ché do du doén lién anh.

B6 ma héa hinh anh 700 c6 thé tao ra khdi du doan ddi v6i khdi nao do
(khéi hién thoi) ctia anh dAu vao va sau d6 ma héa su khéc biét gitta khoi hién
thoi va khéi du doén.

Trong ché d6 ndi du doan, thi moédun ndi du doan 720 co thé 1y gia tri
diém anh cta khéi 1an can da dugc mi héa cia khéi hién thoi lam diém anh
tham chiéu clia n6. Médun noi du doan 720 ¢ thé tao ra cac mau du doan dbi
v&i khéi hién thoi nhd sit dung diém anh tham chiéu nay.

Trong ché d6 du doan lién anh, moédun lién dy doan 710 ¢6 thé thu
thap vecto chuyén dong chi dinh khéi tham chiéu tuong tmg véi khéi dau vao
(khdi hién thoi) trong anh tham chiéu duge luu trong bd dém anh tham chiéu
790. Mbdun lién dy doén 710 c6 thé tao ra khéi du doan déi véi khoi hién thoi
béng cach thuc hién hoat dong bu chuyén dong nho st dung anh tham chiéu
dugc luu trong bd dém anh tham chiéu 790 va vecto chuyén dong nay.

Trong cAu tric da canh nhin, thi hoat dong lién du doan ap dung cho

ché d6 du doén lién 4nh c6 thé bao gdm hoat dong du doan lién canh nhin.

-17-



33474

Mbdun lién du doén 710 c6 thé tao cdu hinh anh tham chiéu lién canh nhin bang
cach léy mau anh canh nhin tham chiéu. Modun lién du doan 710 c6 thé thuc
hién hoat dong du doéan lién canh nhin nho st dung danh sach anh tham chiéu
bao gdém anh tham chiéu lién canh nhin nay. Mbi quan hé tham chiéu giita c4c
canh nhin ¢6 thé duge bao hiéu qua thong tin chi dinh sy phu thudc lién canh
nhin.

Trong khi d6, trong truong hop ma anh canh nhin hi¢n thoi va anh
canh nhin tham chiéu ¢6 kich ¢& giéng nhau, thi viéc 14y mau ap dung cho anh
canh nhin tham chiéu c6 thé 1a viéc tao ra mau tham chiéu bang cach sao chép
mau hodc noi suy tir &nh canh nhin tham chiéu. Trong trudng hgp ma anh canh
nhin hién thoi va anh canh nhin tham chiéu c6 kich c¢& khac nhau, thi viée lay
mau 4p dung cho anh canh nhin tham chiéu c6 thé 1a viéc 1dy mau ting hodc 14y
mau giam. Vi dy, trong trudng hop cac hinh anh tai cdc canh nhin c6 do phan
gidi khac nhau, thi anh duoc khdi phuc cia canh nhin tham chiéu c6 thé duogc
|4y mau tang dé tao cAu hinh anh tham chiéu lién canh nhin.

Viéc nén dung anh canh nhin nao dé tao cAu hinh anh tham chiéu lién
canh nhin ¢6 thé dugc xéc dinh, vi du, theo cai gia ctia viéc ma hoa. B méi hoa
c6 thé guri, dén thiét bi giai ma, thong tin chi dinh canh nhin ma anh can duge
ding 1am 4nh tham chiéu lién canh nhin thudc vé do.

Anh duoc ding dé dy doan khéi hién thoi tai canh nhin dugc tham
chiéu khi du doén lién canh nhin, tirc 1 canh nhin tham chiéu, c6 thé giong nhu
anh cua cling bo truy cap (Access Unit - AU) véi anh hién thoi (anh dugc du
dinh dé du doan & canh nhin hién thoi).

B trlr 725 ¢6 thé tao ra khéi du (tin hiéu du) bang su khac biét giita
khéi hién thoi va khoi du doan.

Mbdun bién dbi 730 bién dbi khdi du nay thanh hé s bién doi. Trong

ché do b6 qua bién ddi, thi modun bién ddi 730 c6 thé bé qua khong bién doi
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khéi du nay.

Mbdun luong tir héa 740 luong ti hoa hé sé bién d6i thanh hé s6 dugce
luong tir hoa theo cac thong s lugng ti.

Khéi mé héa entropy 750 mi héa entropy céc gid tri ma moédun lugng
t hoa 740 thu duoc, hodc cac thong sé ma héa thu dugce trong qué trinh mé hoa
thanh ludng bit theo su phan b xéc sudt. Khéi mi hoa entropy 750 cling c6 thé
ma héa entropy ddi véi thong tin (vi du, phin tir ci phap) dé gidi ma hinh anh,
ngodi théng tin vé diém anh ctia hinh 4nh ra.

Céc thong sé ma hoa co thé bao gbm, dudi dang thong tin can thiét dé
m4 hoa va gii mi, thong tin kha suy trong qua trinh ma héa hodc giai ma, cling
nhu thdng tin nhu phan tir ¢t phap duge ma héa béi bdo ma hoa va dugce chuyén
dén thiét b giai ma.

Tin hiéu du cé thé 1a luong chénh 1éch gitra tin hi¢u ban dau va tin hiéu
du doan, tin hiéu thu duogc b?ng cach bién ddi luong chénh 1éch gitra tin hiéu
ban dau va tin hiéu du doéan, hodc tin hiéu thu duoc bﬁng cach bién d6i luong
chénh léch gifta tin hi€u ban dau va tin hiéu du doan roi lugng tr hoa lugng
chénh léch da dugc bién ddi. Xét v& mit khéi, thi tin hiéu du ¢6 thé dugc bicu
thi duéi dang khdi du.

Trong truong hgp mé hoa entropy, thi cac ky hiéu cé thé duoc biéu
dién theo cach ma ky hiéu c¢6 co hoi xuét hién cao hon thi duoc gan it bit hon,
con ky hiéu c6 co hdi xuat hién thdp hon thi duge gan nhiéu bit hon, theo do,
kich ¢& ctia ludng bit danh cho céc ky hiéu dugc du dinh dé ma hoa c6 thé duge
giam b6t. Nhu vay, qua trinh ma hoéa hinh anh co6 thé duoc ting kha ning nén
théng qua qua trinh ma hoa entropy.

Qua trinh ma hoa entropy co thé st dung phuong thitc ma héa nhu
exponential Golomb, tao mad d¢ dai bién thién thich ung ngit canh (Context-

Adaptive Variable Length Coding - CAVLC), hodc tao méa s6 hoc nhi phan
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thich tmg ngit canh (Context-Adaptive Binary Arithmetic Coding - CABAC).
Vi du, khéi ma hoa entropy 750 c6 thé thuc hién qua trinh m& hoéa entropy nho
stt dung bang tao ma/ma do dai bién thién (Variable Length Coding/Code -
VLC). Khéi ma hoéa entropy 750 c6 thé dan xuit phuong phap nhj phan héa va
ky hiéu muc ti€éu va mo hinh xac sudt cua ky hiéu/bin muc tiéu va co thé thuc
hién qu4 trinh mAi héa entropy nh¢ st dung phuong phéap nhi phén héa va mé
hinh xé4c suét dan xuét duoc.

Hé sé di duoc luong tir hoa co thé duge mddun gidi luong tir 760
lurong tir hda nguoc va co thé dwoc mddun bién dbi nguoc 770 bién ddi nguoc.
Hé s6 da duoc luong tir hda ngugce va bién ddi nguogc dugc bd cong 775 cong
vao khéi du doan, nhd d6 tao ra khdi duge khéi phuc.

Khdi khoi phuc duogc nay di qua bd loc 780. Bo loc 780 co6 thé ap dung
it nhat mét hoac nhiéu trong s6 bd loc khtr khdi, do dich thich tmg mau (Sample
Adaptive Offset - SAO), va bd loc vong thich tmg (Adaptive Loop Filter - ALF)
cho khéi khéi phuc duoc hodc anh duoc khéi phuc. Khéi khoi phuc dugce nay,
sau khi di qua bd loc 780, ¢6 thé dugc Iuu vao bd dém anh tham chiéu 790.

Fig.8 1a hinh v& thé hién so d6 khdi cau hinh ctia bd gidi mé hinh anh
theo mot phuong an cua sang ché.

Fig.8 thé hién bo giai ma hinh anh vi du &p dung dugc cho cAu trac da
canh nhin ma c6 thé duoc thuc hién béng cach mo réng bd giai ma hinh anh
don canh nhin.

Trong trudong hop nay, bd giai méa hinh anh trén Fig.8 co thé dugc st
dung trong bd giai ma két cdu va/hodc bo giai ma ban dd thong tin do sau trén
Fig.6. Dé tién cho viéc mo ta, khi dugc s dung trong ban mo ta nay, thi cac
thuat ngit "giai mat ma" va "decoding" (giai mé) co thé dugc dung thay cho
nhau, hodic cac thut ngir "thiét bi giai ma" va "bd giai ma" co thé dugc dung

thay cho nhau.
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Nhu duge thé hién trén Fig.8, bd gidi ma hinh anh 800 bao gdm khdi
giai mi entropy 810, modun giai luong tir 820, médun bién ddi nguoc 830,
mddun ndi du doan 840, mddun lién du doan 850, bd loc 860, va bd dém anh
tham chiéu 870.

B giai ma hinh anh 800 c6 thé nhan ludng bit tir b ma hoa, giai ma
luéng bit nay theo ché do ndi du doan hodc ché d6 du doan lién anh, va Xuét ra
hinh anh duoc tai tao, tirc anh dugc tai tao.

Trong ché d6 noi du dodn, thi chuyén mach nay cé thé chuyén sang
ché d6 nodi du doan, va trong ché d6 du doan lién anh, thi chuyén mach nay co
thé chuyén sang ché do dy doan lién anh.

B06 giai ma hinh anh 800 c¢o thé thu thap khdi du duoc khoi phuc tir
luéng bit nhan duogc, tao ra khdi du doan, va cong khdi du duoc khoi phuc nay
vao khéi du doan dé tao ra khéi duoc ti tao, tirc khdi khoi phuc dugc.

Khdi giai mi entropy 810 ¢ thé giai ma entropy ludng bit nhan dugc,
theo sy phan bd x4c suét, thanh thong tin chéng han nhu hé s6 d3 duoc luong tir
hoa va phan tir ¢t phap.

Hé s6 d3 duoc lugng tir hoa nay duge modun giai luong tir 820 luong
ta hoa ngugc va dugc moddun bién d6i nguoc 830 bién ddi nguoc. He sb da
duoc lugng tir hoa nay co thé dugc luong tir hoa nguge/duge bién dbi nguoc
thanh khéi du khdi phuc duge.

Trong ché d6 noi du doan, moédun ndi dy doan 840 co thé tao ra khdi
du doan d6i vi khéi hién thoi nho st dung gid tri diém anh ctia khoi lan can da
dugc ma hoa ctia khéi hién thoi.

Trong ché d6 du doén lién anh, mddun lién du doan 850 cé thé tao ra
khéi du doan déi voi khéi hién thdi bing cach thuc hién hoat dong bu chuyén
dong nho st dung anh tham chiéu dugc luu trong bd dém anh tham chiéu 870

va vecto chuyén dong nay.
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Trong céu tric da canh nhin, thi hoat dong lién du doan ap dung cho
ché d6 du doan lién anh 6 thé bao génlluxn dong du doan lién canh nhin.
Mbdun lién du doan 850 c6 thé tao cAu hinh anh tham chiéu lién canh nhin bang
cach 14y mAu anh canh nhin tham chiéu. Médun lién dy doan 850 c6 thé thyc
hién hoat dong du doan lién canh nhin nho st dung danh séch anh tham chiéu
bao gém anh tham chiéu lién canh nhin nay. M6i quan hé tham chiéu giira cac
canh nhin c6 thé dugc bao hiéu qua théng tin chi dinh sy phu thudc lién canh
nhin.

Trong khi d6, trong trudng hop ma anh canh nhin hién thoi (anh hién
thoi) va anh canh nhin tham chiéu ¢ kich c¢& giéng nhau, thi viéc 14y mau ap
dung cho anh canh nhin tham chiéu c6 thé 1a viéc tao ra mau tham chiéu bang
cach sao chép mau hodc ndi suy tir anh canh nhin tham chiéu. Trong trudong hop
ma anh canh nhin hién thoi va anh canh nhin tham chiéu c6 kich ¢& khéac nhau,
thi viéc 14y mau 4p dung cho anh canh nhin tham chiéu c6 thé 1a viéc 1dy mau
tang hodc 1ay mau giam.

Vi dy, trong truong hop thao tac du doan lién canh nhin dugc ap dung
cho céc canh nhin c6 d6 phéan giai khic nhau, thi anh duoc khéi phuc cua canh
nhin tham chiéu ¢6 thé duogc ldy mau ting dé tao cdu hinh anh tham chiéu lién
canh nhin.

Trong trudng hop nay, thong tin chi dinh canh nhin ma anh can dugc
ding 1am anh tham chiéu lién canh nhin thugc vé d6 c6 thé dugc truyén tir bd
ma héa dén bd giai ma.

Anh dugc dung dé du doan khéi hién thoi tai canh nhin dugc tham
chiéu khi du doan lién canh nhin, tic 1a canh nhin tham chibu, co thé gibng nhu
4nh cta cing b truy cap (Access Unit - AU) véi anh hi¢n thoi (anh dugce dy
dinh dé du doan & canh nhin hién thoi).

Khéi du duogc khoi phuc va khdi du doan duge bd cong 855 cong thanh
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khdi duge khéi phuc. No6i cach khac, mau du va mau du doan dugc cong voi
nhau thanh mau dugc khoi phuc hodc anh dugc khéi phuc.

Anh duoc khoi phuc duogc loc bang bd loc 860. B loc 860 cb thé ap
dung it nhat mot hodc nhiéu trong s6 bo loc khtr khdi, SAO, va ALF cho khéi
duoc khoi phuc hodc anh duge khoéi phuc. Bo loc 860 xuét ra hinh anh duoc tai
tao (dugc cai bién) ho#ic duoc khoi phuc dd duogc loc (anh dugc tai tao). Hinh
anh duoc tai tao duoc luu vao bd dém anh tham chiéu 870 dé st dung trong qua
trinh lién du doan.

Mic du theo phuong 4n dugc md ta dua vao Fig.7 va Fig.8 thi cac
mddun thuc hién céc chirc ning tuong tng cta ching theo cach khac nhau,
nhung sang ché khong bi giéi han & phuong an ndy. Vi du, mot médun co thé
thuc hién hai hoac nhiéu chirc nang. Vi du, cac hoat dong tuong tmg ctia médun
ndi du doan va cac mddun lién du dodn nhu duge thé hién trén Fig.7 va Fig.8
c6 thé duoc thuc hién béi mot modun (khdi du doan).

Trong khi d6, nhu da mé ta trén day dwa vao Fig.7 va Fig.8, m6t bo ma
hoa/bd giai ma thye hién viée ma hoa/giai ma ddi véi tht ca cac hinh anh tai cac
canh nhin. Tuy nhién, truong hop nay la chi nham tao thun loi cho viéc mo ta,
va c4c bd mi héa/cac bd giai ma tach biét c6 thé 1an lugt duge tao cau hinh dbi
véi cac hinh anh tai cac canh nhin nay.

Trong trudng hop ndy, bd ma héa/bo giai mé dbi véi canh nhin hién
thoi c6 thé thuc hién viéc ma hoa/giai ma déi v6i canh nhin hién thoi nho st
dung thong tin vé canh nhin khac. Vi du, khdi du doan (modun lién du doén)
dbi véi canh nhin hién thoi 6 thé thuc hién hoat dong ndi du doan hodc lién du
doén dbi v6i khéi hién thoi nhd st dung thong tin vé diém anh hodc thong tin
vé anh duoc khoi phuc tai canh nhin khac.

Mic du hoat dong du doén lién canh nhin dugc mo ta ¢ day, nhung lop

hién thoi ¢6 thé duge ma héa/duge gidi ma nho st dung thong tin vé canh nhin
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khac ma khong phu thudc vao viéc mot bd ma hoa/bd gidi ma dugc tao c4u hinh
cho mdi canh nhin hay mot thiét bi xi Iy nhidu canh nhin.

Phin md ta d8i véi cac hinh anh tai cac canh nhin theo sang ché co thé
dugce ap dung theo cach tuong tu cho cac 16p co hd trg kha ning thay doi ti 1é.
Vi du, hinh anh tai mot canh nhin nhu dugc mo ta trong ban mo ta nay co thé 1a
mot 16p.

Fig.9 12 hinh v& thé hién cAu trac du doan vi du dbi v6i codec hinh anh
3D. Pé tién cho viéc mé ta, Fig.9 thé hién céu trac dy doan dé ma hoa cac két
cAu thu duogc bdi ba camera va cac ban do thong tin do siu l4n luot tuong Ung
véi cae két cdu nay.

Nhu duoc thé hién trén Fig.9, ba két ciu lan luot thu dugc tir ba
camera ndy duogc biéu thi bang ky hiéu TO, T1, va T2 theo c4c canh nhin, va ba
ban db thong tin d6 sdu lan lugt twong tmg véi ba két cdu ndy dugc bieu thi
bing ky hiéu DO, D1, va D2 theo céc canh nhin nay. O ddy, TO va DO la céc
hinh anh thu duoc tai canh nhin 0, T1 va D1 1a céc hinh anh thu duoc tai canh
nhin 1, va T2 va D2 1a cé4c hinh anh thu dugc tai canh nhin 2. Trong truong hop
nay, cac 6 vudng trén Fig.9 la cac hinh anh (cac anh).

Céc hinh anh (géc anh) dugc phan loai thanh cac anh I (anh noi du
doén), cac anh P (c4c anh don dy doan), va cac anh B (cdc 4nh song dyu doan)
thy theo cac kiéu ma héa/giai ma, va mdi anh cd thé dugc ma hoa/giai ma tiy
theo kiéu m4 hoa/giai ma cta né. D4i véi cac anh I, thi ban than cac hinh anh
nay dugc méa hoéa ma khong can trai qua qua trinh lién du doan. Déi véi cac anh
P, thi chi c6 cac hinh &nh tham chiéu xuét hién don huéng méi cé thé duoc lién
du doan, va dbi v&i cac anh B, thi cac hinh anh tham chiéu xuét hién song
huéng c6 thé dugc lién du dodn. Trong trudng hop nay, cac hinh mii tén trén
Fig.9 biéu thi cac chidu du doan. N6i cach khac, két cdu va ban dd thong tin do

siu clia nd ¢ thé duge ma hda/giai ma dong phu thudc tuy theo cac chiéu dy
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doan.

Thong tin chuyén dong trén khéi hién thoi 12 can thiét dé ma hoa/giai
ma hinh anh qua qua trinh liénvdt,r doan. Dé suy ra thong tin chuyén dong trén
khdi hién thoi, thi cac phuong phép sau déy co thé dugc st dung: phuong phap
dung thong tin chuyén dong trén khéi lién ké véi khéi hién thoi, phuong phép
dﬁngsutuangquanthbigkﬂonngcﬁngrn@tkhoéngthdighn,véphuongphép
dung su tvong quan lién canh nhin tai thoi diém lan can. Cac phuong phép lién
du doan néu trén c6 thé duoe sit dung két hop cho mot anh. O day, khéi hién
thoi 14 khdi ma hoat dong du doan dugc thuc hién & d6. Thong tin chuyén dong
6 thé 1a vecto chuyén dong, s6 hinh anh tham chiéu, va/hoic chiéu du doan (vi
du, 12 du doan don huéng hay du doan song hudng, c6 sir dung su tuong quan
thoi gian hay khong, hodc sy tuong quan lién canh nhin c6d dugc st dung hay
khong, v.v.).

Trong truong hgp nay, chidu du doan c6 thé thuong dugc phan loai
thanh du doén don hudng hogic dy doan song hudng, tuy theo viéc danh sach
anh tham chiéu (RefPicList) c6 dugc st dung hay khong. Du doan song hudng
duoc phan loai thanh dy doan thuén (Pred LO: Prediction L0) st dung danh
sach anh tham chiéu thuan (DANH SACH 0, L0), va du doan nguoc (Pred_L1:
Prediction L1) st dung danh sach anh tham chiéu ngugc (DANH SACH 1, L1).
Ngoai ra, du doan song hudng Pred BI: Prediction BI) st dung ca danh sach
anh tham chiéu thuan (DANH SACH 0) va danh sach anh tham chiéu nguoc
(DANH SACH 1) ¢6 thé biéu thi rang c6 ca du doan thuan va dy doan ngugc.
Ngay ca truong hop ma danh sich anh tham chiéu thuan (DANH SACH 0)
duoc sao chép vao danh sach anh tham chiéu nguoc (DANH SACH 1) dé xuat
hién hai tién trinh dy doan thuén cling ¢ thé thudc nhom du doan song hudng.

Chidu du doan c6 thé dugc xdc dinh bang co predFlagl0 va
predFlagL 1. Trong trudng hop nay, predFlagl.0 la bo chi thi cho biét xem danh
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sach anh tham chiéu thuin (Danh sich 0) c6 dugc sir dung hay khong, va
predFlagl 1a bo chi thi cho biét xem danh sach anh tham chiéu nguoc (Danh
sach 1) ¢6 dugce sir dung hay khong. Vi du, trong truong hop du doan don
huéng va du doan thuén, thi predFlagL0 c6 thé 1a '1", va predFlagL1 c6 thé 1a
'0'; trong trudong hop du doan don hudng va du doan nguoc, thi predFlagl.0 1a
'0' va predFlagLl la 'l'; va trong truong hop du doan song hudng, thi
predFlagl0 la 'l' va predFlagL1 la'l".

Fig.10 la hinh v& thé hién mot vi du ma trong do céc khéi 1an can duoc
ding dé tao cAu hinh danh sach tmg vién hop nhat dbi v6i khéi hién thoi.

Ché d6 hop nhét 1a phuong phép thuc hién qua trinh lién du doan. Ché
d6 hop nhét c6 thé dung thong tin chuyén dong trén cac khéi 1an can cta khbi
hién thoi lam thong tin chuyén dong trén khdi hién thoi (vi du, it nhét mot trong
sé vecto chuyén dong, danh sach anh tham chiéu, va chi s6 anh tham chiéu).
Trong truong hop ndy, viéc s dung thong tin chuyén dong trén cac khéi lan
can 1am théng tin chuyén dong trén khéi hién thoi duge goi 1a hop nhét, hop
nhét chuyén dong, hodc chuyén dong hop nhét.

Trong ché d6 hop nhat, thi sy chuyén dong hop nhét trén mdi bdo ma
héa (CU) va sy chuyén dong hop nhat trén méi by du doan (PU) 1a kha thi.

Truong hop ma su chuyén dong hop nhit duogc thuc hién trén co sé
m&i khéi (vi du, CU hodc PU) (dé tién cho viéc mo ta, sau ddy s& goi la "khéi")
s& cAn dén thong tin cho biét viéc chuyén dong hop nhét c6 duoc thuc hién trén
moi phan ving khéi hay khong, va thong tin cho biét khéi nao trong sb cac khéi
lan cdn cua khdi hién thoi 1a duge thuc hién su chuyén dong hop nhét.

Danh séach tng vién hop nhét c6 thé dugc tao cAu hinh dé thuc hién su
chuyén dong hop nhét.

Danh sich ung vién hop nhit 13 danh sach cac phan cia thong tin

chuyén dong, va danh sach nay co thé duoc tao ra trude khi ché do hop nhét
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dugc thuc hién. O déy, thong tin chuyén dong ctia danh sach tmg vién hop ‘nhét
c6 thé 13 thong tin chuyén dong trén céc khdi 1an cén cta khoi hién thoi hogc
thong tin chuyén dong duge tao méi bang cach két hop céc phén cta thong tin
chuyén dong da c6 mit trong danh sach tmg vién hop nhét. Théng tin chuyén
dong trén cac khdi 14an can (vi du, vecto chuyén déng va/hodc chi s anh tham
chiéu) c6 thé 13 thong tin chuyén dong duge chi dinh boi cac khéi 1an cén, hoic
la thong tin chuyén dong dugc luu & céc khéi 1an can (hodc dugc dung dé giai
ma céac khéi lan cén).

Trong trudng hop ndy, cac khdi lan can, nhu duoc thé hién trén Fig.10,
c6 thé bao gém cac khdi 1an can A, B, C, D va E dugc dat ké trong khong gian
v6i khéi hién thoi, va khdi tng vién nim cung chd H hogc M tuong tmg vé mit
thoi gian vé1 khéi hién thoi. Khdi ung vién nam cung chd 1a khdi dugc dit tai vi
tri twong Umg trong anh ndm cung chd twong Ung vé mit thoi gian v6i anh hién
thori bao gdm khéi hién thai. Néu khéi H 1a kha dung trong anh nam cung chd
nay, thi khdi H ¢6 thé dugc x4c dinh la khéi tmg vién ndm cung chd, va néu
khong kha dung, thi khdi M trong anh ndm clng chd nay c6 thé dugc xac dinh
lam khéi Gmg vién nam clng chd.

Khi tao cAu hinh danh sach ting vién hop nhét, thi thong tin chuyén
dong trén cac khdi 1an can (A, B, C, D, va E) va khéi tmg vién ndm cung chd
(H hodc M) dugce xéc dinh xem c¢6 thé duge ding lam ng vién hop nhét dé tao
chu hinh danh sach tmg vién hop nhét ctia khéi hién thoi hay khong. Noi cach
khac, thong tin chuyén dong trén cic khéi kha dung dé lién du dodn cla khéi
hién thoi c6 thé duge bd sung vao danh sach ing vién hop nhét dudi dang tmg
vién hop nhat.

Vi du, theo phuong phéap tao cAu hinh danh sach tmg vién hop nhét d6i
véi khdi X, thi 1) trong trudng hop khéi 1an cén kha dung, thi khoi 1an cén nay

dugc bd sung vao danh sich tmg vién hop nhét. 2) sau do, chi khi thong tin
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chuyén dong trén khdi 1an can B la khong giéng vé6i thong tin chuyén dong trén
khdi 14n cén A, thi khoi 1an can B moéi duoc bd sung vao danh sach ung vién
hop nhét. 3) cling theo cach nay, chi khi thong tin chuyén dong trén khéi lan
can C khac véi thong tin chuyén dong trén khdi 1an can B, thi khéi 14n can C
méi duoc bd sung vao danh sich tmg vién hop nhét, va 4) chi khi thong tin
chuyén dong trén khéi 14n can D khéc véi thong tin chuyén dong trén khéi 1an
can C, thi khéi 1an can D méi duoc bd sung vao danh sach ung vién hop nhét.
Sau do, 5) chi khi thong tin chuyén dong trén khdi 1an can E khac v6i thong tin
chuyén dong trén khdi 1an can D, thi khéi 1an can E méi co6 thé dugc bd sung
vao danh sich Gng vién hop nhét, va 6) cudi cung, khéi 1an can H (hoic M)
duge bd sung vao danh sach tmg vién hop nhét nay. Tém lai, cac khéi 14n can
c6 thd duoc bd sung vao danh sach ung vién hop nhat theo tht tuy 12
A—B—C—D—E—H (hodc M). O day, thong tin chuyén dong gibng nhau c6
thé c6 nghia 1a viéc st dung vecto chuyén dong gidng nhau, anh tham chiéu
gidng nhau, va chidu du doan giéng nhau (don hudng hodc song hudng).

Céc cau "bd sung khéi 1an can vao danh sach Gmg vién hop nhéat dudi
dang Gng vién hop nhét" va "bb sung thong tin chuyén dong vao danh sach tng
vién hop nhét duéi dang Gmg vién hop nhét" dugc dung 1an nhau trong ban mo
t4 nay dé tién cho viéc mo ta, mac du hai cau nay la gan nhu gidng nhau vé mit
¥ nghia. Vi dy, khéi lan can dudi dang Gng vién hop nhét ¢6 thé ¢ nghia 12
thong tin chuyén dong trén khéi nay.

Fig.11 1a hinh v& thé hién tién trinh vi du dé dan xuét thong tin chuyén
dong trén khoi hién thoi nho st dung thong tin chuyén dong tai anh lan cén.

Trén Fig.11, chi c6 mot hinh anh tai mot canh nhin dugc dung dé dan
xuét thong tin chuyén dong trén khéi hién thoi, dé tién cho viéc mé ta. Tuy
nhién, c6 thé ¢ hai hoidc nhiéu hinh anh tai cdc canh nhin lan can.

Nhu dugc thé hién trén Fig.11, mot hé thé)ng video 3D c6 thé str dung
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thong tin chuyén dong tai mot canh nhin 14n can dé ma hoa/giai ma thong tin
chuyén dong mot cach hiéu qua. Cu thé 13, khéi hién thoi duoc thé hién trén
Fig.11 (khéi tai vi trf hién thoi X) s& tim kiém khéi muyc tiéu (vi tri tham chiéu
Xg) ndm tai canh nhin 14n can d dan xuét thong tin chuyén dong trén khéi hién
thoi. Trong truong hop nay, khdi muc tiéu tai canh nhin 14n cin ¢ nghia la khéi
twong g v6i khéi hién thoi. Do su khac biét duy nhat & anh hién thoi gitta
canh nhin hién thoi va canh nhin tham chiéu 1a ndm & vi tri cua cdc camera, nén
khdi muc tiéu tai canh nhin 1an cin c6 thé duoc dan xuat tir vecto chénh léch
(DV-disparity vector) nhu dd mo ta trén day.

Fig.12 1a hinh v€ thé hién mot vi du ma trong d6 mét bd du doan
(Prediction Unit - PU) dugc chia thanh mot s6 bd du doan con.

Theo vi du duoc thé hién trén Fig.12, mot bd du doan co kich c& 64x64
duoc chia thanh céc bd du doan con, mdi trong s cac bo du doan con nay cd
kich c& 8x8. D& tién cho viéc mo ta dya vao Fig.12, thi kich c& ctia bd du doan
nay la 64x64, nhung sang ché khong bi gidi han & kich ¢& nay, va kich c& nay
c6 thé 13 32x32, 16x16, 8x8, hodc 4x4. Trong mot hé théng video 3D, thi mot
bo du doan co thé duoc chia thanh nhiéu bd du doan con. Trong trudng hop
nay, viéc dan xuét théng tin chuyén dong nho st dung vecto chénh léch la dugce
thuc hién trén co s& mdi bd du doan con. B dy doan con co6 thé ¢6 kich ¢& dinh
trude (vi du, 4x4, 8x8, hodc 16x16), va kich ¢& cua bd du doan con cd thé duoc
chi dinh khi ma hoa. Thong tin vé kich ¢& cta bd du doan con c6 thé duge bao
gdm va dugc bdo hiéu trong ct phap md rong tép thong s6 hinh anh (VPS-
image parameter set).

Fig.13 Ia hinh v€ thé hién mot tién trinh vi du dé dan xuét thong tin
chuyén dong trén khéi hién thoi nhe st dung khdi tham chiéu.

Tién trinh din xuét thong tin chuyén dong trén khéi hién thoi c6 nghia

1a thiét dat thong tin chuyén dong c6 mit trong khéi tham chiéu véi théng tin
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chuyén dong trén khéi hién thoi. Tuy nhién, hé théng video 3D co thé dan xuét
thong tin chuyén dong trén co s mdi bo du doan con dbi véi khéi hién thoi X
ndm trong anh hién thoi tai canh nhin hién thoi dé ma hoa/giai mé thong tin
chuyén dong mot cach hiéu qua.

Noéi cach khac, hé théng video 3D c6 thé thiét dat thong tin chuyén
dong c6 mat trong b du doadn con cua khéi tham chiéu Xg thanh thong tin
chuyén dong trén bo dy doan con ctlia khoi hién thoi X. Trong trudng hop nay,
khdi tham chiéu Xg c6 thé c6 nghia la khdi tham chiéu Xg nam trong anh hién
thoi tai canh nhin tham chiéu. Tién trinh cu thé dé din xuat thong tin chuyén
dong s& dugc mo ta dudi day.

Fig.14 13 hinh v& thé hién mot khdi tham chiéu vi du duoc ding dé dan
xuét thong tin chuyén dong trén khéi hién thoi.

Nhu duoc thé hién trén Fig.14, khéi tham chiéu c6 thé c6 nghfa 1a PU,
va mot khéi tham chidu co6 thé bao gdm tdng s6 16 bd du doan con. Trong
truong hop nay, thong tin chuyén déng trén mdi bd du doan con trong khéi hién
thoi c6 thé duge dan xuat tir thong tin chuyén dong c6 mit trong cac by du doan
con ctia khdi tham chiéu.

Tiép theo, phuong phép dan xuit thong tin chuyén dong trén cac bo du
dodn con ctia khéi hién thoi nhd st dung khéi tham chiéu s& duoc md ta dua

vao céc hinh veé tir Fig.15a dén Fig.15e va cac hinh v& tir Fig.16a dén Fig.16g.

Céc hinh vé tu Fig.15a dén Fig.15¢e 1a cdc hinh v& thé hién so dd mot
tién trinh vi du dé dan xuat thong tin chuyén dong nho st dung thong tin
chuyén dong dugc luu gitt trong khong gian luu trir. Trong truong hop nay,
khéi tham chiéu duoc thé hién trén céc hinh v& tir Fig.15a dén Fig.15e c6 the 1a
khéi tham chiéu dugc thé hién trén Fig.14.

Khi bd du doan con cua khdi hién thoi c6 mang thong tin chuyén dong
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trén cac bd du doan con cua khdi tham chiéu, thi tit ca cac b du doan con cua
khdi tham chiéu khong c6 thong tin chuyén dong. Néi cach khac, c6 thé c6 mot
s6 bd du doan con cua khéi tham chiéu ma thong tin chuyén dong khong thé
duogc ldy ra tir 6. Theo d6, trong trudng hop c6 cac bo du doan con ma thong
tin chuyén dong khong thé dugc thu thap tir d6, thi thong tin chuyén dong trén
b6 du doan con ding trude hoic dang sau b du doan con hién dugc tham chiéu
c6 thé duoc st dung bu cho viéc khong thé dAn xuét thong tin chuyén dong tir
bd du doan con cua khdi hién thoi. Vi du, thong tin chuyén dong trén bo du
doan con kha dung trong khéi tham chiéu c6 thé duoc luu trude d6 khi chuén bi
cho trudng hop c6 bd du doan con khac nao do cua khéi tham chiéu ma thong
tin chuyén dong khong thé dugc dan xuét tir d6, dé thong tin chuyén dong dugc
luu trude dé nay cod thé duoc chén vao bd du doan con cua khéi hién thoi dé
dan xuét thong tin chuyén dong trén khéi hién thoi.

Dé cho phép hiéu 18 hon vé phuong phép néu trén, thi tmg bude cua
phuong phap vi du dé dan xuét thong tin chuyén dong trén by du doan con ctia
khéi hién thoi khi bd du doan con thir nhét ciia khéi tham chiéu c6 théng tin
chuyén dong ctia nd, trong khi by dur doan con thir hai hoac cac bd du doan con
sau d6 ctia khdi tham chibu c6 thé khong c6 thong tin chuyén dong, s& dugc md

ta dudi day dua vao céc hinh ve.

Fig.15a 1a hinh v& thé hién trang thai ban diu cua cac bd du doan con
ctia khéi hién thoi va khong gian luu trif.

Nhu dugc thé hién trén Fig.15a, Ref biéu thi khéi tham chiéu, va Ref 0,
1,2,va3 14n luot biéu thi cac bd du doan con trong khdi tham chiéu nay. Tic
14, Ref 0 c6 nghia la bd du doan con 0 cua khéi tham chiéu nay (bd du doén con
tht nhat ctia khéi tham chiéu nay), Ref 1 1a bd du doan con 1 cua khéi tham

chiéu nay (bd du doan con thtr hai cua khéi tham chiéu nay), Ref 2 1a bd du
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doan con 2 cta khdi tham chiéu nay (bd du doan con tht ba cua khéi tham
chiéu nay), va Ref 3 1a bd du doan con 3 cla khéi tham chiéu nay (bd du doén
con thi tur ctia khdi tham chiéu nay). Cur bidu thi khéi hién thoi, va Cur 0, 1, 2,
va 3 lan luot biéu thi cac bd du doan con trong khoi hién thoi nay. Tuc 1, Cur 0
c6 nghia la bo du doan con 0 cua khdi hién thoi (bd du doan con thu nhét cua
khdi hién thoi), Cur 1 la b du doan con 1 cua khdi hién thoi (bd du doan con
thr hai ctia khdi hién thoi), Cur 2 1a by dy doan con 2 cla khéi hién thoi (bd du
doén con thir ba ctia khdi hién thoi), va Cur 3 1a bd du doan con 3 (bd du doan
con thr tu ctia khoi hién tho).

Trong truong hop nay, dAu 'X' trong Ref 2 trén Fig.15a biéu thi thong
tin chuyén déng ma khong thé duogc dan xuit nho st dung bd dy doan con 2 cua
khéi tham chiéu.

Fig.15b thé hién budc thur nhit dé din xuét thong tin chuyén dong tur
bd du doan con cua khéi tham chiéu.

Nhu dugc thé hién trén Fig.15b, thong tin chuyén dong dugc dan xuét
ir b dur dodn con 0 ctia khéi tham chiéu d6i v6i bo du don con 0 ciia khoi
hién thoi. Trong trudng hop nay, do thong tin chuyén dong co thé duoc dan
xuat tir bé du doan con 0 cla khéi tham chiéu, nén thong tin chuyén dong trén
bd du dodn con 0 cua khdi tham chiéu duogc luu giit trong khong gian luu tri.
Trong truong hop nay, thong tin chuyén dong dugc luu trong khong gian luu
trit c6 thé duge xac dinh dudi dang thong tin chuyén dong 0, ma dugc st dung
khi thong tin chuyén dong khong thé duge dan xudt tir mot s6 bo du doan con
khac ctia khéi tham chiéu.

Fig.15¢ thé hién budc thi hai dé dan xuét thong tin chuyén dong tir bd
du doan con cua khéi tham chiéu.

Nhu duoc thé hién trén Fig.15¢, thong tin chuyén dong dugc dan xuat

tir bd du doan con 1 cua khoi tham chiéu doi vai bd du doan con 1 cua khoi
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hién thoi. Trong trudng hgp nay, do thong tin chuyén dong c6 thé dugc dan
xuét tir bd du doan con 1 cua khdi tham chiéu, nén thong tin chuyén dong trén
bd du doan con 1 cua khdi tham chiéu duoc luu gitt trong khéng gian luu tri.
Trong trudong hop nay, thong tin chuyén dong dugc luu gitr trén bo du doan con
1 ¢6 thé duoc xac dinh dudi dang thong tin chuyén dong 1, va thong tin chuyén
dong 1 nay co thé duoc luu gilt trong khong gian luu trir thay vi thong tin
chuyén dong 0. Thong tin chuyén dong 1 c6 thé duoc st dung khi thong tin
chuyén dong khong thé duoc dan xuét tir mot sé bd du dodn con khéc cia khdi
tham chiéu.

Fig.15d thé hién budc thi ba dé dén xuat théng tin chuyén dong tir bo
du doan con cua khéi tham chiéu.

Nhu duoc thé hién trén Fig.15d, thong tin chuyén dong dugc thir dan
xuit tir bo du doan con 2 cua khdi tham chiéu ddi v4i bd du doan con 2 cua
khéi hién thoi. Tuy nhién, do khong c6 thdng tin chuyén dong nao c6 thé dugc
dan xuét tir bo du doan con 2 cua khéi tham chiéu, nén thong tin chuyén dong
trén bd du doan con 2 cua khdi hién thoi dugc dan xuét tir thong tin chuyén
dong dugc luu gift trong khong gian luu trit. Trong truong hop nay, thong tin
chuyén dong dugc luu gilt trong khong gian lu trit c6 thé 1a thong tin chuyén
dong 1.

Fig.15¢ thé hién budc thir tu dé dan xuét thong tin chuyén dong tr bd
du doan con cua khéi tham chiéu.

Nhu duogc thé hién trén Fig.15e, thong tin chuyén dong dugc dan xuét
it bo dur dodn con 3 cia khéi tham chiu déi voi bo dy doan con 3 ctia khoi
hién thoi. Trong trudong hop nay, do thdng tin chuyén dong c6 thé dugc dan
xuat tir bo du doan con 3 cua khéi tham chiéu, nén thong tin chuyén dong trén
bd du doéan con 3 cua khéi tham chiéu duogc luu gitr trong khong gian luu tri.

Trong trudng hop nay, thong tin chuyén dong dugc luu gift trén bd dy dodn con
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3 ¢6 thé duoc xac dinh dudi dang thong tin chuyén dong 3, va thong tin chuyén
dong 3 nay cé thé duoc luu gitr trong khong gian luu trit thay vi thong tin
chuyén dong 1. Thong tin chuyén dong 3 c6 thé duoc st dung khi thong tin
chuyén dong khong thé duoc dan xuét tir mot s6 bo du doan con khac cia khéi
tham chiéu.

Céc hinh vé tir Fig.16a dén Fig.16g 1a c4c hinh vé thé hién so d6 tién
trinh vi du khac dé dan xuét thong tin chuyén dong nho st dung thong tin
chuyén dong dugc luu giit trong khong gian luu trit.

Céc hinh vé tir Fig.16a dén Fig.16g thé hién tién trinh vi du dé dan
xuét thong tin chuyén dong trong truong hop toi bd du doan con cua khéi tham
chiéu ma thong tin chuyén dong khong thé dugc dan xudt tir do, sau do la bo dy
doan con khac ctia khbi tham chiéu ma thong tin chuyén dong co thé duoc dan
xuat tlr do.

Fig.16a la hinh v& thé hién trang thai ban dau cua cac bd du doan con
ctia khéi hién thoi va khong gian luu tri.

Nhu duoc thé hién trén Fig.16a, Ref biéu thi khoi tham chiéu, va Ref 0,
1,2,va3 lan luot biéu thi cac bd du doan con trong khéi tham chiéu nay. Tuc
I3, Ref 0 c6 ngha 1a bo dy dodn con 0 cita khdi tham chicu, Ref 1 14 b6 dy dodn
con 1 ctia khdi tham chiéu, Ref 2 1a bo du doan con 2 cua khéi tham chiéu, va
Ref 3 14 bd du doan con 3 cia khéi tham chiéu. Cur biéu thi khoi hién thoi, va
Cur 0, 1, 2, va 3 1an lugt biéu thi cac by du doan con trong khdi hién thoi nay.
Tt 14, Cur 0 ¢ nghia la bo du dodn con 0 cta khdi hién thoi, Cur 1 1a bo du
doan con 1 cua khdi hién thoi, Cur 2 12 bo du doén con 2 ctia khdi hién thoi, va
Cur 3 13 bd du doan con 3 cua khédi hién thoi. Trong truong hop nay, dau 'X'
trong Ref 0 trén Fig.16a biéu thi thong tin chuyén dong khong thé duoc dan
xuét nho st dung bd du doan con 0 cua khdi tham chiéu va bd du doan con 1

cua khoi tham chiéu.
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Fig.16b thé hién budc thir nhat dé dan xuét thong tin chuyén dong tur
bo du doan con cua khéi tham chiéu.

Nhu duogc thé hién trén Fig.16b, thong tin chuyén dong dugc thu dan
xuit tir bd du doan con 0 cla khéi tham chiéu ddi véi b du doan con 0 cia
khdi hién thoi. Tuy nhién, nhu dd mo ta trén day, khdng c6 thong tin chuyén
dong nio 13 ¢6 thé duge din xuét tir bd du doan con 0 clia khéi tham chiéu,
cling khong c6 thong tin chuyén dong nao duge luu gilt trong khong gian luu
trit. Do d6, budc thir hai dugc thyc hién.

Fig.16¢ thé hién budc thir hai dé dan xuét thong tin chuyén dong tlr bd
du doan con cua khéi tham chiéu.

Nhu dugc thé hién trén Fig.16¢, thong tin chuyén dong dugc thir dan
xuét tir bd du doan con 1 cla khdi tham chiéu ddi v&i bd du doan con 1 cla
khdi hién thoi. Tuy nhién, nhu di md ta trén déy, khong c6 thong tin chuyén
dong nao la co thé duogc dan xuét tir bd du doan con 1 cua khéi tham chiéu,
cling khoéng cé thong tin chuyén dong nao duge luu gilt trong khong gian luu
trit. Do do, budc thi ba dugc thuc hién.

Fig.16d thé hién budc thit ba dé dan xuét thong tin chuyén dong tir b
du doan con cua khéi tham chiéu.

Nhu dugc thé hién trén Fig.16d, thong tin chuyén dong dugc dan xuét
ir bo du don con 2 ciia khéi tham chiéu ddi véi bo dy doan con 2 ctia khoi
hién thoi. Trong trudng hop nay, do thong tin chuyén dong c6 thé dugc dan
xuét tir bé du doan con 2 cua khéi tham chiéu, nén thong tin chuyén dong trén
bd du doan con 2 cua khdi tham chiéu duoc luu giit trong khong gian luu trir.
Trong truong hop ndy, thong tin chuyén dong duoc luu trong khong gian luu
trit c6 thé duge xac dinh dudi dang thong tin Chuyén dong 2, ma dugc sur dung
khi thong tin chuyén dong khong thé duoc dan xudt tir mot 36 bd du dodn con

khac cua khoi tham chiéu.
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Fig.16e thé hién budc thit tw dé dén xuét théng tin chuyén dong tir b
du doan con cua khéi tham chiéu.

Nhu duge thé hién trén Fig.16e, thong tin chuyén dong duge dan xudt
nho sir dung thong tin chuyén dong 2 dugc luu gitt trong khong gian luu trit déi
v6i bo du doan con 0 ctia khdi hién thoi.

Fig.16f thé hién budc thi nam dé dAn xuAt thong tin chuyén dong tir bd
du doan con cua khéi tham chiéu.

Nhu duoc thé hién trén Fig.16f, thong tin chuyén dong duge dan xuét
nho st dung thong tin chuyén dong 2 dugc luu gitr trong khong gian luu trir d6i
vi bd du doén con 1 ctia khi hién thoi.

Fig.16g thé hién buéc tht sau d8 dan xuit théng tin chuyén dong tir bd
du doan con cua khéi tham chiéu.

Nhu duoc thé hién trén Fig.16g, thong tin chuyén dong dugc dan xuét
tur bd du doan con 3 cua khéi tham chiéu dbi véi bo du doan con 3 cla khéi
hién thoi. Trong trudng hop nay, do thong tin chuyén dong co thé duoc dan
xuat tir bd du doan con 3 cuta khéi tham chiéu, nén thong tin chuyén dong trén
bd du doan con 3 cua khéi tham chiéu dugc luu gift trong khong gian luu tri.
Trong trudng hop nay, thong tin chuyén dong dugc luu gilt trén bo du doan con
3 ¢6 thé dugc xac dinh dudi dang thong tin chuyén dong 3, va thong tin chuyén
dong 3 nay co thé duoc luu gitt trong khong gian luu trit thay vi thong tin
chuyén dong 2. Thong tin chuyén dong 3 c6 thé duoc sir dung khi thong tin
chuyén dong khong thé duoc dan xudt tir mot s6 bd dy doan con khéc cla khéi
tham chiéu.

Fig.17 1a hinh vé thé hién luu d6 cua phuong phap dan xuét thong tin
chuyén dong trén bo du doan con cua khdi hién thoi nho st dung bo du doan
con cua khéi tham chiéu, theo mot phuong an cua sing ché. Mdi hoat dong

trong tién trinh trén Fig.17 ¢ thé duoc thuc hién bsi bd méa hoa va/hodc bd giai
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m4 hoic modun lién du doan trong bd ma hoa va/hoac b giai ma nay, vi du,
modun ndi du doan 720 trén Fig.7 hoac modun lién du doan 850 trén Fig.8.

Tién trinh khi bo du doan con ciia khdi tham chiéu c6 thong tin chuyén
dong ctia né s& dugc mo ta trude dua vao Fig.17. Modun lién dy dodn xac dinh
xem bd du doan con ctia khdi tham chiéu c6 thong tin chuyén dong hay khong
(bude S1700).

Néu bo du doan con cua khdi tham chiéu ¢6 thong tin chuyén dong, thi
modun lién du doan chén thong tin chuyén dong c6 mat trong bd du doan con
ctia khdi tham chiéu vao bd du doan con cua khdi hién thoi ma duoc du dinh dé
dan xuét thong tin chuyén dong (bude S1710).

Sau d6, modun lién du dodn xac dinh xem khong gian luu trit ¢6 luu
giit thong tin chuyén dong hay khong (budc S1720). Néu khéng gian luu trit c6
luu gift thong tin chuyén dong, thi buéc S1750 duge thyc hién. Trong trudng
hop nay, khong gian luu trit nay dd duoc mo ta chi tiét trén day, nén co thong
tin chuyén dong.

Néu khong gian luu trit khong luu gift thong tin chuyén dong, thi
modun lién du dodn s& xac dinh xem bo du doan con cua khdi hién thoi, ma
duoc du dinh dé dan xuét thong tin chuyén dong, c6 phai la bd du doédn con thu
nhét ctia khéi hién thoi hay khong (bude S1730). Néu bd du doan con ciia khbi
hién thoi, ma duoc du dinh dé dan xut thong tin chuyén dong, 1a bo du doin
con thir nhit ctia khéi hién thoi, thi modun lién dy doén thuce hién bude S1750.

G bude $1730, néu bd du doan con cta khéi hién thoi khong phai 13 bd
du doan con tht nhét, thi moédun lién du doan chén thong tin chuyén dong co
mat trong b du doan con cua khédi tham chiéu vao (cac) bd du doadn con cua
khéi hién thdi ma ndm déng trude bd du doan con thir nhét cua khéi hién thoi.
Vi dy, néu bd du doén con cia khdi hién thoi, ma duge du dinh dé din xuat

thong tin chuyén dong, 1a bd du doan con thr ba, thi médun lién dy doan s&

-37-



33474

chén thong tin chuyén dong trén bd du doan con clia khdi tham chiéu vao bo du
dodn con tht nhit va bo du doan con thit hai ctia khéi hién thoi.

Modun lién du doén luu trit (va cip nhét thdng tin hién c6 trong khong
gian luu trit nay voi) thong tin chuyén déng trén bo du doan con cua khéi tham
chiéu trong khong gian luu trit (bude S1750). Trong truong hop nay, phan md
ta cu thé v& viéc luu trit va cap nhat thong tin chuyén dong di dugc cung clp
bén trén.

Mobddun lién du doan x4c dinh xem bd du doan con cua khdi tham
chiéu, ma duoc du dinh dé din xuét théng tin chuyén dong, c6 phai la bd du
doén con cudi cling cua khéi tham chiéu hay khong (budc S1790). Néu bo du
doan con nay cua khdi tham chiéu, ma duoc du dinh dé dan xuét thong tin
chuyén dong, 1a b du doan con cudi ciing cua khéi tham chiéu nay, thi modun
lién du doan két thuc tién trinh din xut thong tin chuyén dong nay. Néu bo du
doan con nay cua khdi tham chiéu, ma dugc du dinh dé din xuét thong tin
chuyén dong, khong phai 1a bo du doan con cudi ciing ctia khbi tham chiéu nay,
thi modun lién du doén di dén bd du doan con tiép theo ctia khdi tham chiéu dé
xtr Iy (bude S1780). Sau do, mddun lién du doéan lap lai cac bude S1700 dén
S1790.

Néu khong c6 bd du doan con nao cla khéi tham chiéu c6 thong tin
chuyén dong, thi quy trinh sau day duoc thyc hién.

Moddun lién du doan xac dinh xem bd dy doan con cua khéi tham chiéu
¢6 thong tin chuyén dong hay khong (bude S1700).

Néu bd du doan con nay cua khéi tham chiéu khong cé thong tin
chuyén dong, thi modun lién du doan xac dinh xem khong gian luu trlt c6 gitt
thong tin chuyén dong hay khong (budc S1770). Néu khong gian luu trit khong
gilt thong tin chuyén dong, thi modun lién du doan thuc hién bude $1790.

Trong truong hop khong gian luu trit nay cé gilt thong tin chuyén
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dong, thi modun lién du doan chén thong tin chuyén dong duoc luu gitt trong
khong gian luu trit nay vao bd du doan con cua khéi tham chiéu ma dugc du
dinh d& dan xuét thong tin chuyén dong (budc S1750).

Sau khi thuc hién c4c budc néu trén, modun lién du dodn xéc dinh xem
bo du doan con cua khdi tham chiéu, ma duoc du dinh dé dan xuét thong tin
chuyén dong, c6 phai 12 bd du doan con cudi cing cua khéi tham chiéu hay
khéng (bude S1790). Néu bd du doan con ndy cua khéi tham chiéu, ma dugc du
dinh dé dan xuét thong tin chuyén dong, 1a bd du dodn con cubi ciing cua khoi
tham chiéu nay, thi modun lién du doén két thuc tién trinh dan xuét thong tin
chuyén dong nay. Néu bd du doan con nay cla khéi tham chiéu, ma duogc du
dinh dé dan xuét thong tin chuyén dong, khong phai 12 bd du doan con cudi
cung cta khéi tham chiéu nay, thi modun lién dy doéan di dén bd du dodn con
tiép theo cua khdi tham chiéu dé xir Iy (buéc S1780). Sau d6, mddun lién dy
doén lap lai cac bude S1700 dén S1790.

Sau d6, médun lién dy doan din xuat mau du doan ddi véi khoi hién
thoi dua vao thong tin chuyén dong trén khéi hién thoi dan xuét dugc & cac
budc néu trén. Mau du doan nay co6 thé 12 tin hiéu du doan néu trén, va tin hidu
du doan nay c6 thé 1 lugng chénh léch giita tin hiéu ban du va tin hiéu du nhu
da mo ta trén day.

Tién trinh néu trén dé dan xuit thong tin chuyén dong trén bd du doan
con cta khdi hién thoi c6 thé dugc 4p dung cu thé cho céc hinh anh 3D nhu
duoc thé hién trong bang 1. Nhu d&d mo ta trén day, hoat dong duoc thé hién
trong bang 1 ¢6 thé dugc thuc hién boi bo ma héa/bd gidi ma hodc modun lién
du doan ctia bo ma héa/bg giai ma.

[Bang 1]

Tién trinh nay co6 céac dit liéu vao nhu sau.
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- Vi tri (xPb, yPb) bén trai va dAu trén cta bd du doan hién thoi
- Chiéu rong (nPbW) va chiéu cao ctia bd du doan hién thoi
- Chi 8 canh nhin tham chiéu refViewIdx

- Vecto chénh léch mvDisp

Tién trinh ndy c6 cac dir liéu ra nhu sau.

- C& availableFlagl XinterView dé xac dinh xem tng vién chuyén dong lién
canh nhin theo thoi gian ¢6 kha dung hay khong, trong d6 LX c¢o thé 12 danh
sach anh tham chiéu LO va L1,

Nhu duge st dung & ddy, 'lién canh nhin theo thoi gian' ¢6 nghia la éanh & canh
nhin khac véi canh nhin cta anh hién thoi thi c6 thé duoc coi 12 anh tai thoi
diém khéc (tirc POC khAc) tai ciing canh nhin véi anh hién thoi.

- Ung vién vecto chuyén dong lién canh nhin theo thoi gian mvLXInterView,
trong d6 LX c6 thé 14 cac danh sach anh tham chifuLOvaLl.

- Chi s tham chiéu refldx.XInterView dé chi dinh anh tham chiéu c6 mit trong
danh sach anh tham chiéu RefPicListLX, trong d6 LX c6 thé 1 cac danh sich

anh tham chiéu LOva L 1.

LX c6 thé 1a cac danh sach anh tham chiéu LO va L1. Phan sau diy 4p dung cho
LX.
- Co availableFlagl XInterView dugc khéi tao béng 0.

- Vecto chuyén dong mvL XInterView dugc khéi tao bang (0,0).

- Chi s6 tham chiéu refldxL XInterView duoc khoi tao bé'mg -1.
Céc bién nSbW va nSbH duoc khoi tao nhu sau.
nSbW=Min(nPbW, SubPbSize)
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nSbH=Min(nPbH, SubPbSize)

Bién ivRefPic duoc khéi tao nhu anh c6 Viewldx gidng véi refViewldx trong
bd truy cap hién thoi. Bién curSubBlockIdx duoc khéi tao béng 0, va bién

lastAvailableFlag duoc khi tao bang 0.

Phén sau day ap dung cho yBlk nim trong khoang tr 0 dén (nPbH/nSbH-1) va
xBlk nim trong khoang tlr 0 dén (nPbW/nSbW-1).
- Bién curAvailableFlag dugc khoi tao bang 0.
- Phén sau day 4p dung cho X nim trong khoang tir 0 dén 1.
- Co spPredFlagL1[xBIk][yBIk] dugc khéi tao bang 0.
- Vecto chuyén dong spMvLX dugc khéi tao bang (0,0).
- Chi sb tham chiéu spRefldxLX[xBIk][yBlk] duoc khoi tao béng

- Vi trf khéi tham chiéu (xRef, yRef) dugc dan xuét nhu sau.
xRef=Clip3(0, PicWidthInSamplesL-1),
xPb+xBlk*nSbW+nSbW/2+((mvDisp[0]+2)>>2))
yRef=Clip3(0, PicHeightInSamplesL-1,

yPb+yBlk*nSbH+nSbH/2+((mvDisp[1]+2)>>2))
- Bién ivRefPb 12 khdi du doan d6 chéi tai (xRef, yRef) trong anh tham
chiéu lién canh nhin duoc chi thi boi ivRefPic.
- (xIvRefPb, yIvRefPb) la vi tri bén trai va vi tri bén trén cua khéi tham
chiéu dugc chi thi béi ivRefPb.
- Néu ivRefPb khong dugc ma hoa trong ché do nodi du doan, thi tién
trinh sau day duoc thuc hién dbi v6i X ndm trong khoang tir 0 dén 1.

- Khi X bing 0 hodc lat anh hién thoi la 14t anh B, thi tién trinh
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sau day duge thuc hién déi véi Y ndm trong khoang tir X dén (1-X).

- refPixListLYIvRef, predFlagL YIvRef[x][y],
mvLYIvRef[x][y], va refldxLYIvRef[x][y] lAn luot dugc thiét dit thanh
RefPicListLY, PredFlagLY[x][y], MvLY[x][y], va RefldxLY[x][y] trong anh
duoc chi thi bai ivRefPic.

- Néu predFlagL YIvRef[xIvRefPb][yIvRefPb] la 1, thi tién
trinh sau day duoc thuc hién d6i v6i i nidm trong khoang tir 0 dén
num_ref idx 1X active _minusl (s6 lwong anh tham chiéu trong danh sach anh
tham chiéu).

- Néu POC cua
refPicListL YIvRef[refldxL YIvRef[xIvRefPb][yIvRefPb]]  la gibng  véi
RefPicListLX[i], va spPredFlagL.X[xBlk][yBlk] 1a 0, thi nhu sau.

spMvLX[xBIk][yBlk]=mvL YIvRef[xIvRefPb][yIvRe{Pb]
spRefldxLX[xBlk][yBlk]=1

spPredLfagl. X[xBlk][yBlk]=1

curAvailableFlag=1

Phan sau day 4p dung theo curAvailableFlag.
- Néu curAvailableFlag bang 1, thi thit tu sau ddy ap dung.
1. Néu lastAvailableFlag bang 0, thi nhu sau.

- Phén sau day ap dung cho X ndm trong khoéang tir 0 dén

mxLXInterView=spMvLX[xBlk][yBlk]
refldxL XInterView=spRefldxLX[xBlk][yBlk]
availableFlagL XInterview=spPredFlag[xBlk][yBIk]
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- Khi curSubBlockldx 13 16n hon 0, thi phan sau diy 4p
dung d6i v6i k ndm trong khoang tir 0 dén (curSubBlockldx-1).
- C4c bién i va j duoc din xuét nhu sau.
i=k%(nPSW/nSbW)
=k/(nPSW/nSbW)
- Phén sau day 4p dung cho X nam trong khoang tir
0dén 1.
spMvLX([i][j]=spMvLX[xBIk][yBIk]
spRefldxL.X[i][j]=spRefldxLX[xBIk][yBIk]

spPredFlagl. X[i][j]=spPredFlagLX[xBlk][yBIk]
2. Bién lastAvailableFlag dugc thay bang 1.
3. xBlk va yBlk lan luot duoc luu trong cac bién

xLastAvail va yLastAvail.

- Néu curAvailableFlag bing 0, va lastAvailableFlag bang 1, thi phan
sau day ap dung d6i voi X ndm trong khoang tir 0 dén 1.
spMvL X[xBIk][yBlk]=spMvLX[xLastAvail] [yLastAvail]
spRefldxL.X[xBIk][yBlk]=spRefldx[.X[xLastAvail] [yLastAvail]
spPredFlaglL X[xBIk][yBlk]=
spPredFlagl. X[xLastAvail][yLastAvail]
- Bién curSubBlocklIdx dugc thiét dit thanh curSubBlockIdx+1.

Bang 1 s& dugc mo ta chi tiét.

Nhu duge thé hién trong bang 1, vi tri cua dau bén trai va bén trén cla
khéi du doan hién thdi, chidu rong va chidu cao cta khdi du doan hién thoi, chi
s6 canh nhin tham chiéu, va vecto chénh léch, dugc nhép vao modun lién du

doan. Trong trudng hop ndy, vi trf clia dau bén trai va bén trén cua khoi du
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doan hién thoi c6 thé duoc biéu thi 1a (xPb, yPb), trong d6 'xPb' ¢6 thé 1 toa do
truc X ctia khdi du doan hién thoi, va 'yPb' 1a toa dd truc y cua khdi du doan
hién thoi. Chiéu rong cua khéi du doan hién thoi c6 thé dugce biéu thi 1a nPbW,
va chidu cao ctia khdi du doén hién thoi c6 thé dugc biéu thi 1a 'nPbH.' Chi sb
canh nhin tham chiéu c6 thé dugc biéu thi 1a 'refViewldx,' va vecto chénh léch
¢6 thé duoc biéu thi 1a 'mvDisp.' Trong trudng hop ndy, mddun lién dy doan co
thé tuong Gmg véi mddun lién du doén néu trén cia bd ma hoa/bd giai ma hinh
anh.

Nhu duoc thé hién trén Fig.17, sau khi két thuc tién trinh dan xuét
thong tin chuyén dong trén by du doan con cua khdi hién thoi nho st dung bd
du doan con cua khdi tham chiéu, thi mddun lién du doan xudt ra co xac dinh
xem Umg vién chuyén dong lién canh nhin theo thoi gian c6 kha dung hay
khong, ing vién vecto chuyén dong lién canh nhin theo thoi gian, va anh tham
chiéu c6 mit trong danh sach anh tham chiéu. Trong trudng hop nay, co dé xac
dinh xem mg vién chuyén dong lién canh nhin theo thoi gian c6 kha dung hay
khong c6 thé duge xac dinh 14 'availableFlagl XInterView,' va Umg vién chuyén
dong lién canh nhin theo thoi gian c6 thé duoc xac dinh 1a 'mvLXInterView'.
Danh sach anh tham chiéu c6 thé duogc biéu thi 1a 'RefPicListLX,' va chi sO
tham chiéu ma chi dinh anh tham chiéu c6 mat trong danh sach anh tham chiéu
ndy c6 thé duoc x4c dinh dudéi dang 'refldxLXInterView'. Trong
‘availableFlagl. XInterView’, ‘mvLXInterView’, ‘RefPicListLX’’, va
‘refldxL XInterView,” ‘LX’ ¢6 thé 1a danh sach anh tham chiéu 0 (Danh sach 0,
L0) hodc danh s4ch anh tham chiéu 1 (Danh sach 1, L1).

Phan tiép theo s& mé ta phuong phap dan xuét théng tin chuyén dong
trén bd du doan con ctia khdi hién thoi nho st dung bd du doan con cla khéi
tham chiéu dé cho mddun lién du doan dan xuét cac dit liéu ra néu trén tir cac

d liéu vao néu trén.
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Modun lién du dodn nay thuc hién viéc khoi tao trudce khi dan xudt
thong tin chuyén dong trén bd du doan con cua khdi hién thoi nho st dung bd
du doan con cua khéi tham chiéu. Trong trudng hop nay,
availableFlagLXInterView duogc dat bﬁng 0, mvLXInterView dugc dat béng
(0,0), va refldxLXInterView dugc dit b?ing -1. Khi mo6dun lién du doan nay
thuc hién viéc khéi tao, thi chiéu rong va chiéu cao ciia bd du doan con nay
cling duoc khai tao. Trong truong hop nay, chiéu rong ctia bd du doan con nay
c6 thé duoc biéu thi 1a 'nSbW,' va chiéu cao cia bo du doan con nay co thé
duoc biéu thi 1a 'nSbH'. Phuong phép cu thé dé khoi tao cac bién nSbW va
nSbH 14 c6 dang Phuong trinh 1 dudi day.

[Phuong trinh 1]

nSh V= Min(nPoW.SubPbSize| nuh_layer_id 1)

nShH= Min(nPoH. SubPpSize| nuh_layer_id 1)

Trong trudng hop nay, SubPbSize biéu thi kich c¢& (bao gdom chiéu cao
va chidu rong) cia bd du dodn con duge chi dinh béi tap thong s6 hinh anh
(VPS), vanuh_layer_id biéu thi chi s& dé nhan dang 16p (vi du, xem d6 la canh
nhin tham chiéu nao). Min() cé thé duoc xac dinh nhu trong phuong trinh 2 dé
xuét ra phan nhé hon cta céc bién dau vao.

[Phuong trinh 2]

3

A’,
VA

VA
&4“\

!
Lo S 4
!

Modun lién du doan khong chi cd thé khéi tao céc bién s6 néu trén ma
con c6 thé khoi tao thong tin nhdn dang bd du doan con cua khdi hién thoi va
khéi du doan do choéi tai (xRef, yRef) trong anh tham chiéu lién canh nhin va
thong tin nhan dang xem thong tin chuyén dong duoc luu gilt trong khong gian
luu trit ¢d kha dung hay khong.

Trong truong hgp nay, khdi du doan dd chdi tai (xRef, yRef) trong anh

-45-



33474

tham chiéu lién canh nhin dugc thiét dat nhu khdi trong dnh c6 chi s6 canh nhin
gidng nhu chi sé canh nhin tham chiéu trong bd truy cap hién thoi. Trong
trudng hop nay, khéi du doan do chéi tai (xRef, yRef) trong anh tham chiéu
lién canh nhin dugc x4c dinh 1a 'ivRefPic', va bd truy cap coé nghia la by ma
trong d6 hinh anh duoc ma hoa/duge giai ma. B truy cp nay bao gbm cac
hinh anh ¢6 cc canh nhin khéc nhau, ma c¢6 cing s6 thir tu anh (Picture Order
Count - POC). Vi du, néu c6 ba canh nhin, thi mot bd truy cap cé thé bao gém
hinh anh chung va/hodc hinh anh chira théng tin d6 sau cua canh nhin thir nhét,
hinh anh chung va/hodc hinh anh chira thong tin d6 sdu cua canh nhin th hai,
va hinh anh chung va/hodc hinh 4nh chira thong tin d¢ sau ctia canh nhin thi ba.
Chi s6 canh nhin tham chiéu c6 thé dugc xac dinh 1a 'refViewldx', va chi s6
canh nhin ¢6 thé duoc xac dinh 13 'Viewldx'. Trong trudong hgp nay, Viewldx ¢
thé c6 nghia 13 canh nhin ctia anh hién thoi.

Trong truong hgp nay, thong tin dé nhan dang bd du dodn con cua khéi
hién thoi dé& khai tao c6 thé duge thiét dat bang 0, va théng tin dé nhan dang bd
du doan con cta khéi hién thoi c6 thé dwoc xac dinh dudi dang
'curSubBlocklIdx'. Thong tin cho biét xem thong tin chuyén dong dugc luu gitt
trong khong gian luu trit ¢ kha dung hay khong cling dugc thiét dat va duoc
khoi tao bang 0, va thong tin cho biét xem thong tin chuyén dong duoc luu gitr
trong khong gian luu trit ¢6 kha dung hay khong nay co6 thé duoc xac dinh dudi
dang ‘lastAvalableFlag'.

Sau khi khéi tao céc bién néu trén, thi mddun lién dy doan thuc hién
tién trinh sau day dbi véi yBlk ma ndm trong khoang tir 0 dén (nPbH/nSbH-1)
va xBlk ma nam trong khoang tlr 0 dén (nPbW/nSbW-1). O day, xBlk c6 nghia
14 toa d6 x ctia khdi, va yBlk c6 nghia 12 toa do y ctia khéi.

Trude hét, modun lien du doén khéi tao thong tin cho biét xem c6 du

doan thong tin chuyén dong tir bo du doan con cua khdi tham chiéu, c& du doan
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cua bo du doan con, thong tin chuyén dong trén b dy doan con nay, va chi s6
tham chiéu ctia bd du doan con nay, hay khong. Cu thé 13, thong tin cho biét
xem c6 du doan thong tin chuyén ddng tr bo du doan con cua khéi tham chiéu
hay khong co thé duoc thiét dat bang 0. Trong trudng hop ndy, thong tin cho
biét xem ¢6 du doan thong tin chuyén dong tir b dy doén con cua khéi tham
chiéu hay khong c6 thé duoc xac dinh 1a 'curAvailableFlag'. Co dy doan ctia bo
du doan con co thé dugc thiét dat béng 0, va co du doan cua bo du doan con co
thé duoc xac dinh 1a 'spPredFlagL.1'. Dé biéu dién céc toa do cua khoi, thi co
ctia bo du doan con cé thé dugc xac dinh dudi dang ‘spPredFlagL1[ xBlk ][
yBlk ]'. Vecto chuyén dong ctia bd dy dodn con nay dugc dat bang (0, 0), va
vecto chuyén dong ctia by du doan con nay co thé duoc xac dinh 1a 'spMvLX'.
" Chi s6 tham chiéu cta bo du doan con nay c6 thé duogc dat béng -1, va chi )
tham chiéu cua bd du dodn con ndy co thé dugc xac dinh 1a 'spRefldxLX'". Dé
bidu didn cac toa dd ctia khdi, thi chi s6 tham chiéu ctia bo du doan con nay c6
thé dugc xé4c dinh 1 ‘spRefldxLX[ xBlk ][ yBlk ]'.

Vi tri (xRef, yRef) cua khéi tham chiéu c6 thé dugc dit nhu trong
Phuong trinh 3 sau day.

[Phuong trinh 3]

tRef = Clip310. Pic WidthinSamplesL-1. t N
P+ aBlknShW-=nShWi2+={lmeDisp 0. —2) >>2)})

yRef = Clip3(0, PicHeight hSamplesL-1. o -
yPh = yBlk*nShH~nShH/ 2+ {lmeDisp 1, —2) >>2]))

O day, xRef co nghia 1a toa dd x cta vi tri clia khéi tham chiéu, va
yRef c6 nghia 1a toa d§ y cta vi tri cia khéi tham chiéu. PicWidthInSamplesL
cd nghia la chiéu rong tai anh hién thoi, va PicHeightInSamplesL c6 nghia la
chidu cao tai anh hién thoi. Clip3() ¢6 thé dugc xéc dinh nhu trong Phuong
trinh 4 sau day.

[Phuong trinh 4]
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( 2>y

\z: otherwise
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Cipdla y.z) =y

Trong truong hop khdi tham chiéu lién canh nhin dugc ma hoa trong
ché do ndi du doan, thi quy trinh sau day dugc thuc hién dbi v&i X nam trong
khoang tir 0 dén 1. Khdi tham chiéu lién canh nhin 13 khéi du dodn dd choi tai
(xRef, yRef) trong anh tham chiéu lién canh nhin dugc chi thi boi ivRefPic, va
khéi tham chiéu lién canh nhin nay c6 thé dugc xéac dinh 13 'ivRefPb'. Tuc 14,
ivRefPb biéu thi khéi du doan d6 chéi tai (xRef, yRef) trong anh tham chiéu
lién canh nhin duoc chi thi boi ivRefPic, va ivRefPic biéu thj anh tham chiéu
lién canh nhin nay. Vi tri cuia dAu bén trai va bén trén cua khéi tham chiéu ma
duoc chi thi bdi ivRefPb ¢6 thé duogc dit bang (xIvRefPb, yIvRefPb).

Khi X bing 0 hodc lat anh hién thoi 13 14t anh B, thi mdi bién déu dugc
thibt dat lai d6i véi Y (Y ndm trong khoang tir X dén (1-X)) nhu sau.
refPicListL YIvRef duoc thiét dit bang RefPicListLY trong anh duoc chi thi boi
ivRefPic, trong d6 RefPicListLY c¢6 nghia 1a danh sich anh tham chiéu.
predFlagL YIvRef[ x ][ y ] duoc thiét dat bang PredFlagLY[ x ][ y ] trong anh
duoc chi thi boi ivRefPic, trong d6 PredFlaglY c6 nghia 1a by nhéan dang chi
thi danh sach anh tham chiéu. mvLYIvRef] x ][ y ] dugc thiét d4t bang MvLY|
x ][ y ] trong anh dugc chi thi boi ivRefPic, trong d6 MVLY c6 nghia la vecto
chuyén dong. Twong tw nhu vay, refldxLYIVRef] x ][ y ] duoc thiét dat bang
RefldxLY[ x ][ y ] trong anh duoc chi thi boi ivRefPic, trong d6 RefldxLY ¢
nghia 13 chi s tham chiéu.

Trong truong hop nay, néu predFlagL YIvRef] xIvRefPb ][ yIvRefPb ]
bang 1, thi phuong trinh 5 sau day c6 thé 4p dung cho i nam trong khoang tir 0
dén num_ref idx_1X_ active minusl (s6 lugng anh tham chiéu trong danh sach

anh tham chiéu).
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[Phuong trinh 5]

spMuLX 2 Blk| [y Blk] = mv LY Ref [ l:Ref Po| yluRef Pb)
spRefldeLX «Blk yBlk] =i
spPredFlagLX Bk yBlk] =1

curdvailableFlag=1

Trong khi d6, dua vao bang 1, cac quy trinh sau day lan luot 4p dung
cho truong hop ma curAvailableFlag bing 1 va truong hop ma
curAvailableFalg bang 0.

Néu curAvailableFlag bang 1, thi médun lién dy doan thuc hién quy
trinh sau day.

1. Néu lastAvailableFlag bang 0, thi Phuong trinh 6 sau day c6 thé ap
dung cho X nam trong khoang tir 0 dén 1.

[Phuong trinh 6]

maLXhter View = spMuLX 2 Blk] yBlk)

refla LXInter View = spRef Iz LX [« Blk| [y Blk]

available FlagLX Interview = spPred Flagla Blk| yBlk!

Néu lastAvailableFlag bing 0, va curSubBlockldx 16n hon 0, thi
phuong trinh 7 sau day co thé 4p dung cho cac bién i va j dbi voi k nim trong
khoéng tir 0 dén (curSubBlocklIdx - 1).

[Phuong trinh 7]

i=k%nPSW/ nS W]

i=ki (nPSW/nSW)

Trong trudng hgp nay, phuong trinh 8 sau day 4p dung cho X nam
trong khoang tir 0 dén 1.

[Phuong trinh 8]
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spMuLX3j] = spMuLX « Blk, yBlk|

spRef e LX1i1j] = spRef Ha LX « Bk yBlk|

«

spPredFlagl X [i] = spPredFlaglX a Blk, yBlk,

2. Sau tién trinh néu trén, modun lién du doan thay lastAvailableFlag
bang 1.

3. Sau d6, mddun lién du doan luu xBlk va yBlk lan luot vao cac bién
xLastAvail va yLastAvail.

Néu curAvailableFlag bang 1, va lastAvailableFlag bang 1, thi médun
lién du doan 4p dung phuong trinh 9 sau day cho X ndm trong khoang tir 0 dén
1.

[Phuong trinh 9]

spMyLX xBik| yBlk| = sp My LX [« Last Avail] lyLast Avail]

spRefldx LX « Blk| yBlk] = spRef Hu LX x Last Availl lyLast Avail

spPredFlagLX xBli| yBlk] = spPredFlagLX x Last Avail lyLast Avail

Sau khi thuc hién thit cd cdc tién trinh néu trén, thi bién
curSubBlockldx duoc dit bang curSubBlockIdx+1.

Phuong phap dén xuét thong tin chuyén dong trén bd du doan con cia
khéi hién thoi, ma d3 duoc mé ta trén day dwa vao Fig.17, khi khong thé din
xuét thong tin chuyén dong tir bd du doan con clia khéi tham chiéu, s& str dung
thong tin chuyén dong trén bo du doan con cua khéi tham chiéu ma da duoc
tham chiéu trude d6 (hodc sau d6). Nhu vdy, phuong phap dan xuét théng tin
chuyén dong trén Fig.17 can phai tham chiéu dén bd du doan con cua khdi tham
chiéu khac, do d6, phuong phap nay 1a bi 1é thudc. Phuong phéap dan xuét thong
tin chuyén dong mot cach phu thudc 1a phu thudc vao thiét ké song song, nhu

duoc mo ta chi tiét dua vao Fig.18.

Fig.18 la hinh v& thé hién tién trinh vi du dé dan xuat song song thong

-50-



33474

tin trén bd du doan con cta khdi hién thoi nho st dung bd du doan con cua khéi
tham chiéu.

Nhu dugc thé hién trén Fig.18, Ref c6 nghia la khéi tham chiéu, va cac
Ref0,1,2,3,4,5,6,va’7 1an luot 1 cac bd du doan con 0, 1,2, 3,4, 5,6,va7
ctia khéi tham chiu. Cur c6 nghia 13 khéi hién thoi, va cac Cur 0, 1, 2, 3, 4, 5,
6, va 7 1an luot 1a cac bd dy doan con 0, 1,2, 3, 4,5, 6, va 7 cla khdi hién thoi.
Diu X trong cac Ref 2, 3, 4, va 5 ¢6 nghia la cac bo du doan con 2, 3, 4, va 5
ctia khéi tham chiéu 1a khong kha dung khi din xut thong tin chuyén dong.

Theo phuong an trén Fig.18, mddun lién du doan s€ do bd du doan con
ma thong tin chuyén dong cé thé dugc dan xudt tir 6 nhu da mb ta trén day, dé
dan xuét thong tin chuyén dong tir bo du doan con ma théng tin chuyén dong
khong thé dwoc din xuét tir d6. Theo d6, mbdun lién du doan khong thé din
xuét thong tin chuyén déng mot cach doc 1ap dbi voi mdi bo du doan con cla
khéi hién thoi, va tién trinh dAn xuét thong tin chuyén dong néu trén kho c6 thé
duoc thuc hién song song.

Fig.19 13 hinh v& thé hién tién trinh vi du dé phat hién bo du doan con
kha dung khi bd du doan con kha dung nay duoc dat tai dau ngoai cling bén
phai va dudi cing cua khéi tham chiéu.

Nhu duoc thé hién trén Fig.19, mdi 6 vuong la mot bd du doan con,
trong d6 cac 6 vudng nét lién ddm 14 bd du dodn con kha dung khi dan xuét
thong tin chuyén dong, con cac 6 vudng nét lién manh hon 1a cac bo du dodn
con khéng kha dung khi dan xuét théng tin chuyén déng. Pudng miii tén nét
gach biéu thi tht tu phat hién thong tin chuyén dong.

Trong truong hop bd du doan con, ma thoéng tin chuyén dong c6 thé
dugc din xudt tir d6, chi nim tai d4u ngoai ciing bén phai va dudi cing cia khdi
tham chiéu nhu duoc thé hién trén Fig.19, thi cac b du doan con can dugc phat

hién mot cach tuan tu, dé phat hién bo du doan con ma thong tin chuyén dong
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6 thé duoc dan xuét tir d6, theo dudng miii tén nét gach tir dau ngoai cung bén
trai va trén cing cua khéi tham chidu. Thuong chua biét bd du doan con nio
trong khdi tham chiéu nao 1a c6 thé dugc dung dé dan xuit thong tin chuyén
dong. Do d6, cac bd dy doan con cta khbi tham chiéu s& duge phét hién tuan tu
tir bd du dodn con thr nht cia khdi tham chiéu dé x4c dinh b dy doan con ma
c6 thé duge dung dé dan xuét thong tin chuyén dong.

Tuy nhién, phuong phép dan xuét thong tin chuyén déng nhu dugc thé
hién trén Fig.19 can dén tat ca cac bd du doan con trong khéi tham chiéu dé
phat hién bd dy dodn con kha dung, tir d6 gdy ra su truy cép thuong xuyén vao
bd nhé. Trong truong hop nay, néu chi c6 mot vai trong sé cac bo du doan con
ctia khéi tham chibu 12 ¢6 thong tin chuyén dong, thi s& xay ra tinh trang phat
hién bo du doan con mdt cach khong can thiét. Cu thé 13, néu khong c6 bo du
dodn con nao trong sd cac bd du doan con trong khéi tham chiéu 1a duoc dung
dé dan xuét thong tin chuyén dong, thi tién trinh phét hién céc bd dy doan con
kha dung ctia khéi tham chiéu chi gy ra su truy cdp bd nhé mdt cach khong
can thiét ma khong c6 loi ich gi. Trong trudng hgp ndy, viée "khong c6 thong
tin chuyén dong nao" c6 nghia la khdi hién thoi khong thé phat hién ving tuong
tu ndo trong khéi tham chiéu ctia khung 1an can.

Theo d6, trong truong hop chi ¢c6 mot vai, hoac khong c6 bo du doan
con nao, trong s6 cac bd du doan con trong khéi tham chiéu 1a c6 thong tin
chuyén déng, thi phwong phdp ma héa/giai ma khéi hién thoi bang k¥ thuat lién
du doan c6 thé c¢6 hiéu qua hon. Noi cach khac, trong trudng hop ma chi c6 mot
vai, hoac khong c6 bd dy doan con nao, trong s6 cac bd du doan con trong khdi
tham chiéu 12 c6 thong tin chuyén dong, thi co thé s& ¢4 hiéu qua hon néu phat
hién vung tuong tu trong diém anh 1an can cta khoi hién thoi dé thuc hién qua
trinh ma hoa/giai ma déi v6i khéi hién thoi.

Fig.20 1a hinh v& thé hién so do thoi gian can thiét dé dan xuat théng
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tin chuyén dong trén co s& mdi bd du doan con.

Nhu duoc thé hién trén Fig.20, néu thoi gian cin thiét dé din xuat
thong tin chuyén dong tir mot bd du dodn con 1a T, va 36 lrong bo du doan con
trong mot khdi tham chiéu 1a N, thi thoi gian can thiét & dan xudt tit ca thong
tin chuyén dong tir khéi tham chiéu nay 1a NxT. Phuong phap dan xuit théng
tin chuyén dong néu trén gy ra sy phu thudc dit liéu va su truy cép b nho
thuong xuyén. Cac phuong phap dan xut théng tin chuyén dong phu thudc dit
liéu khong thé dan xuét thong tin chuyén dong méot cach doc 1ap tur moi bd du
doén con, va dé dan xuat thong tin chuyén dong tir bd du dodn con nay, s& phai
doi cho dén khi thong tin chuyén dong dugc dAn xuét tir bé du doan con khac.
Do d6, cac phuong phép dan xuét thong tin chuyén déng phu thudc dit liéu co
thé gy ra do tré ma hoa/giai ma.

Két qua la, phuong phap dan xuét thong tin chuyén dong néu trén
khong thé song song héa dit liéu dé dong thoi dan xut thong tin chuyén dong,
va xét v& mit kién tric thiét ké ctia né, thi phuong phép nay co thé gay ra tinh
trang truy cdp bd nhé thuong xuyén va 1am giam hig¢u qua st dung bd nho.

Séng ché dé xuét thiét bi va phuong phép loai bo sy phu thudce khi dan
xuét théng tin chuyén dong dé khéc phuc van dé néu trén. Fig.21 13 hinh v& thé
hién cdu hinh vi du ctia mddun lién dy doan ma sang ché duoc ap dung vao do.
Phuong phap dan xut thong tin chuyén dong s& duge md ta chi tiét dua vao cac
hinh v& tir Fig.22 dén Fig.26, theo mdt phuong 4n cua sang ché.

Fig.21 1a hinh v& thé hién so d6 khdi cau hinh cua modun lién dy doén
2100 ma sang ché dugc ap dung vao do.

Nhu duoc thé hién trén Fig.21, moédun lién dy doan 2100 c6 thé bao
¢dm médun luu trit 2110 va modun dan xuat 2120. Mddun lién du doan 2100
c6 thé 12 modun lién du doan 710 néu trén trong bd ma hoa hinh anh 3D hodc

mddun 1ién du doan 850 trong bd giai ma hinh anh 3D. Modun lién dy doan
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2100 trén Fig.21 ¢6 thé 4p dung cho tién trinh ma hda/giai ma hinh anh néu
trén.

Mbdun luu trit 2110 chi dinh théng tin chuyén dong va luu trit thong
tin nay vao khong gian luu trit. Modun luu trit 2110 co thé st dung thong tin
chuyén déng c6 mit tai vi tri clia khdi tham chiéu dé thu thap thong tin chuyén
dong duoc luu gitt. O day, vi tri nay c6 thé 1a tim cua khdi tham chiéu hogc 1a
bd du doan (con) bao trim tdm ctia khdi tham chiéu. Thong tin chuyén dong
duge luu gilr trong modun luu trit 2110 ¢o thé dugc thiét dit bang gia tri ban
dAu. Néu théng tin chuyén dong khong thé dugc luu giir trong khong gian luu
trit, thi tién trinh dAn xuét thong tin chuyén dong trén co s& mbi b dy doan con
c6 thé duogc luge bé. Khi luge bo tién trinh dan xuét thong tin chuyén dong trén
co s& mdi bd du doan con, thi qud trinh lién dy doan co6 thé duoc thuc hién nhu
da mo ta trén day. Modun luu trir 2110 sé dugc md ta chi tiét hon dudi day.

Mbdun din xuét 2120 thuc hién tién trinh din xuét théng tin chuyén
dong tr bo du doéan con cua khdi hién thoi. Trong trudong hop nay, médun dan
xuét 2120 c6 thé co ban thue hién tién trinh dén xut thong tin chuyén dong néu
trén. Tuy nhién, néu bod dyu doan con cua khéi tham chiéu, ma tuong tng voi bd
du doan con thr nhét ctia khdi hién thoi, khong c6 thong tin chuyén déng, thi
modun din xudt 2120 nay co thé thuc hién tién trinh phéat hién bo dy doan con
ctia khéi tham chiéu c6 thong tin chuyén dong, va thay vi dan xuét thong tin
chuyén dong trén bd du doan con thir nhét cta khéi hién thoi tir bo du doan con
ctia khdi tham chiéu c6 thong tin chuyén dong, no cé thé dan xuat thong tin
chuyén dong trén bd dy doan con thir nhat ctia khéi hién thoi tir thong tin
chuyén dong duoc luu gift trong médun luu trit. Médun dan xuét 2120 s& dugc
md ta chi tiét hon dudi day.

Céc phuong 4n thyc hién sang ché s€ dugc md ta chi tieét dua vao cac
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hinh vé.

Phuong an thuc hién 1

Fig.22 14 hinh v& thé hién luu d6 ctia phuong phap dan xuét thong tin
chuyén dong trén bd du doan con cua khéi hién thoi nhd st dung khdi tham
chiéu, theo mot phuong 4n cua sang ché.

Theo phuong an 1, théng tin chuyén dong trén bd du doan con cla
khéi hién thoi (bd con hién thoi) dugc din xuit dua vao thong tin chuyén dong
d6i voi vi trf tAm cta khéi tham chiéu. Phuong an 1 co thé duoc thuc hién trong
bd ma hoa va bo giai ma hodc khdi du doan hodc mddun lién dy doan cua bd
ma hoa va bg giai ma. Pé tién cho viéc mé ta & day, thi modun lién du dodn
2100 trén Fig.21 thyuc hién hoat dong ctia phuong an 1.

Nhu duge thé hién trén Fig.22, modun lién du doan 2100 c6 thé dan
xut vi trf tdm cua khéi tham chiéu (buéc S2200). Vi tri tAm cua khéi tham
chidu c6 thé duogc din xudt tir phuong trinh 10 du6i day. O ddy, khoi tham
chiéu c6 thé 13 khdi c6 mit tai cing vi tri v6i khoi hién thoi trong anh tham
chiéu, va khéi tham chiéu nay c6 thé ¢6 cling kich ¢& v6i khéi hién thoi.

[Phuong trinh 10]

Vi tri X = xPb+(nPbW>>1)

Vitri Y = yPb+(nPbH>>1)

O day, xPb va yPb 1a vi tri bén trdi va bén trén cua PU hién thoi, nPbW
1a chiéu rong cua PU hién thoi, va nPbH 1a chiéu cao ctia PU hién thoi.

Moédun lién du doan 2100 co thé x4c dinh xem c6 thong tin chuyén
dong tai vi trf tm cua khdi tham chiéu hay khong (budc $2210). Vi tri tim cua
khdi tham chiéu c6 thé duoc quy dinh nhu da mé ta trén day.

Néu khéng c6 théng tin chuyén dong kha dung tai vi tri tAim cta khéi
tham chiéu, thi modun lién du dodn 2100 c6 thé két thuc tién trinh dan xuat

thong tin chuyén dong. Vi du, néu khéng c6 théng tin chuyén dong kha dung tai
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tAm ctia khéi tham chiéu, thi modun lién du doan 2100 c¢6 thé khong din xuét
thong tin chuyén dong trén khéi hién thoi.

Néu ¢6 thong tin chuyén dong tai vi tri tim cta khéi tham chiéu, thi
modun lién du doan 2100 co thé luu thong tin chuyén dong c6 mat tai vi tri tam
ctia khdi tham chiéu nay vao khong gian luu trit (budc S$2220). Thong tin
chuyén dong c6 mat tai vi tri tdm cua khéi tham chiéu c6 thé 1a thong tin
chuyén dong trén khdi du doan bao gdm vi trf mau day di ké nhét v6i tAm cua
khéi tham chiéu. Tién trinh cu thé dé modun lién du doan 2100 luu trit thong tin
chuyén dong da dugc mo ta trén ddy. Modun lién dy doan 2100 c6 thé dan xuét
théngthlchuyéndéngirénbé(hrdoéncon}ﬂénthbiduavéothéngthlchuyén
dong duoc luu giit trén khdi tham chiéu.

Moddun lién du doan 2100 c6 thé xac dinh xem bd du doan con cua
khéi tham chiéu, ma twong tng v&i bd du doan con hién thoi, cd thong tin
chuyén ddng hay khong (budc $2240).

Trong truong hgp bd du doan con cua khéi tham chiéu cé thong tin
chuyén dong, thi mddun lién du doan 2100 c6 thé chén, vao bd du doan con
hién thoi, thong tin chuyén dong trén bo du doan con cua khéi tham chiéu
(budc S2250). Noi cach khac, moédun lién du doan 2100 cé thé thiét dat thong
tin chuyén dong trén bd du doan con cua khdi tham chiéu (vi du, vecto chuyén
dong, chi sb anh tham chiéu) lam théng tin chuyén dong trén bd dy doan con
hién thoi tuong Ung.

Néu bd du doan con cta khéi tham chiéu khong cé thong tin chuyén
dong kha dung, thi modun lién dy doan 2100 cheén, vao by du dodn con hién
thoi, thong tin chuyén dong cua khbi tham chiéu duoc luu giit trong khdng gian
luu trit (bude S2260). Noi cach khéc, trong truong hop thong tin chuyén dong
trén bd du doan con cua khéithanl(ﬂﬂéu,rné.nlong ung voi bd du doan con

hién thoi, 1a khong kha dung, thi modun lién du dodn 2100 c6 thé thiét dit
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théng tin chuyén dong & tdm clia khéi tham chiéu, duoc luu & bude $2200, 1am
thong tin chuyén dong trén bd dur doan con hién thoi.

Moddun lién du doan 2100 co thé xac dinh xem bd du doan con cua
khdi tham chiéu, ma twong tmg v&i bd du doan con hién thoi, ¢6 phai 1a bd du
doan con cudi cing trong khéi tham chiéu hay khong (ho#ic cling c6 nghia la
xem bo du doan con hién thoi ¢6 phai 1a b du doan con cudi cung trong khéi
hién thoi hay khong) (bude $2270). Modun lién dy doan 2100 c6 thé két thic
tién trinh dAn xut thong tin chuyén dong trong trudng hop bd du doan con cua
khbi tham chiéu 1a bd dy doan con cudi cling.

Néu bd du doan con nay cua khéi tham chiéu khong phai 1a bd du doan
con cudi cung, thi moédun lién dy doan 2100 tiép tuc dan xuat thong tin chuyén
dong trén bo dy doan con tiép theo ctia khdi hién thoi, dé tiép tuc dan xuét
théng tin chuyén dong (budc $2230).

Tién trinh dan xuét thong tin chuyén dong néu trén theo phuong an 1
¢6 thé dugc ap dung cho qud trinh giai ma hinh anh 3D nhu trong bang 2.

[Bang 2]

Tién trinh nay c6 cac dit liéu vao nhu sau.

- Vi tri (xPb, yPb) bén trai va dau trén cta bo du doan hién thoi
- Chiéu rong (nPbW) va chiéu cao ctia by du doan hién thoi

- Chi s6 canh nhin tham chiéu refViewldx

- Vecto chénh léch mvDisp

Tién trinh nay c6 cac dit liéu ra nhu sau.

- Cd availableFlagl. XinterView dé xac dinh xem Ung vién chuyén dong lién
canh nhin theo thoi gian c6 kha dung hay khong, trong d6 LX co thé 14 danh
sach anh tham chiéu L0 va L1.

- Ung vién vecto chuyén dong lién canh nhin theo thoi gian mvLXInterView,
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trong d6 LX c6 thé 1a cac danh séch anh tham chiéu LO vaL1.

- Chi s6 tham chiéu refldxL XInterView dé chi dinh anh tham chiéu c6 mit trong
danh sach anh tham chiéu RefPicListX, trong d6 LX cé thé 1a cac danh sach
anh tham chiéu LO va L 1.

LX c6 thé 14 cac danh sach anh tham chiéu LO va L1. Phan sau ddy &p dung cho
LX.

- Co availableFlagL XInterView dugc khéi tao béng 0.

- Vecto chuyén dong mvLXInterView dugc khoi tao bang (0,0).

_ Chi sb tham chiéu refldxL XInterView dugc khéi tao bang -1.

Céc bién nSbW va nSbH dugc khdi tao nhu sau.

Céc bién nSbW va nSbH duoc khoi tao nhu sau.

nSbW=Min(nPbW, SubPbSize)

nSbH=Min(nPbH, SubPbSize)

trong do, SubPbSize la kich c& bao gém chidu cao va chiéu rong cua bo dy doan

con dugc chi dinh boi VPS.
Bién ivRefPic duoc khdi tao nhu anh c6 Viewldx gidng véi refViewldx trong
bo truy cép hién thoi.

Bién curSubBlockldx duoc khoi tao béng 0.

Vi trf tham chiéu (xRef, yRef) c6 thé dugc dan xuat nhu sau.

-58-




33474

ReiFull = <Ph o+ (nPh¥ o= 1y 4 ( {awbispl 0 1 2 ) 2> 25
wReffull = wPh 4 CnPbll > 1)+ O Cawbhispl T 1 # 2 ) > 2

shef = Cliptd O, PicWidibinSamplesl = 1. O xBefFull => 0 ) =< 3 )
vier = Chipa{ O, Picleight InSampiesl = 10 0 whefFull >> 0 ) << 3§ )

ivRefPic dugc dit thanh anh c6 Viewldx giéng véi refViewldx trong bd truy cap
hién thoi. Thong tin chuyén dong trong anh tham chiéu c6 thé duogc luu gitt véi
b6 1a cac khéi 8x8 diém anh. Cac hé sé hidu chinh xRefFull va yRefFull ¢6 the
1a vi trf ctia méu dy da & tim cla khéi tham chiéu duogc chi dinh nho st dung

mvDisp.

ivRefPb c6 thé 12 khéi du doan bao trum vi tri (xRef, yRef) trong ivRefPic.
(xIvRefPb, yIvRefPb) chi dinh vi tri bén trai va bén trén cua ivRefPb.

Néu ivRefPb khéng duge ma héa trong ché @6 ndi du doan, thi phﬁn sau day co
thé duoc 4p dung cho Y nam trong khoang tr X dén (1-X).

- refPixListLYIvRef, predFlagLYIvRef[x][y], mvLYIvRef[x][y] va
refldxLYIvRef[x][y] lan luot duoc thiét dat thanh cac bién tuong tmg cla
ching, tic 13 RefPicListLY, PredFlagLY[x][y], MvLY[x][y], va
RefldxL Y[x][y] trong anh tham chiéu lién canh nhin ivRefPic.

- Néu predFlagL YIvRef[xIvRefPb][ylvRefPb] bang 1, thi phan sau day
c6 thé ap dung cho i nam trong khoang tir 0 dén num_ref idx IX_active minusl
(sb lugng anh tham chiéu trong danh sach anh tham chiéu).

- Néu POC (Picture Order Count - s6 th@ tu anh) cua
refPicListL YIvRef[refldxL YIvRef[xIvRefPb][yIvRefPb]]  la gibng  véi
RefPicListLX[i] va availableFlagl. XInterView béng 0, thi nhu sau.
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avatlableflagtXinteryiow = ]

il X interView = LY IvRef{l xIviefPh 11 vivEe(Ph |

refl ldxlx = i
Néu availableFlagL0InterView hodc availableFlagl1Interview bang 1, thi tién
trinh sau day dugc thuc hién.
Phan sau day 4p dung cho yBlk nam trong khoang tir 0 dén (nPbH/nSbH-1) va
xBlk ndm trong khoang tir 0 dén (nPbW/nSbW-1).

- Bién curAvailableFlag duoc khai tao bang 0.

- Phan sau day 4p dung cho X nim trong khoang tir 0 dén 1.

- C& spPredFlagL1[xBIk][yBIk] dugc khdi tao bang 0.

- Vecto chuyén dong spMvLX duoc khéi tao bang (0,0).

- Chi 6 tham chiéu spRefldxLX[xBIk][yBIk] duogc khéi tao bang -1.

- Vi trf khéi tham chiéu (xRef, yRef) duoc dan xuit nhu sau.

xRef=Clip3(0, PicWidthInSamplesL-1),
xPb+xBlk*nSbW-+nSbW/2+((mvDisp[0]+2)>>2))

yRef=Clip3(0, PicHeightInSamplesL-1),
yPb+yBlk*nSbH+nSbH/2+((mvDisp[1]+2)>>2))

- Bién ivRefPb 1a khdi du dodn d6 choi tai (xRef, yRef) trong anh tham chiéu
lién canh nhin dugc chi thi boi ivRefPic.

- (xIvRefPb, yIvRefPb) 1a vi tri bén trdi va vi tri bén trén cua khéi tham chiéu
duoc chi thi boi ivRefPb.

- Néu ivRefPb khong dugc ma hoa trong ché d6 nodi du doan, thi tién trinh sau
day duoc thyuc hién dbi véi X nim trong khoang tir 0 dén 1.

- Khi X bang 0 hodc lat anh hién thoi 1a 14t anh B, thi tién trinh sau day duoc

thuc hién ddi v&i Y ndm trong khoang tir X dén (1-X).
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- refPixListLYIvRef, predFlagLYIvRef[x][y], mvLYIvRef[x][y], va
refldxLYIvRef[x][y] 1dn luwot dugc thiét dat thanh RefPicListLY,
PredFlagLY[x][y], MVLY[x][y], va RefldxLY[x][y] trong anh duoc chi thi boi
ivRefPic.

- Néu predFlagL YIvRef[xIvRefPb][yIvRefPb] & 1, thi tién trinh sau day duoc
thuc hién d6i vdi i nim trong khoang tir 0 dén num_ref idx 1X active_minusl
(s6 luong anh tham chiéu trong danh sach anh tham chiéu). |

- Néu POC cua refPicListLYIvRefrefldxL YIvRef[xIvRefPb][yIvRefPb]] la
gidng v&i RefPicListLX[i], va spPredFlaglL. X[xBIk][yBIk] 14 0, thi nhu sau.
spMvL X [xBlk][yBlk]=mvLYIvRef[xIvRefPb][ylvRefPb]
spRefldxLX[xBlk][yBlk]=i

spPredLfagl X[xBlk][yBlk]=1

curAvailableFlag=1

- Phin sau day 4ap dung theo curAvailableFlag.

- Néu curAvailableFlag bang 0 thi phin sau diy ap dung cho X niam trong
khoéang tir 0 dén 1.

spifvlLil =Bik 11 #Blk | = mvlXInteriiew

splef TdsEXl xBlk JI vBlk | = refLixlX

spPredf laglk] sBik |1 «Blk | = availableFlaglXinterView

- Bién curSubBlockldx duoc thiét dit thanh curSubBlockIdx+1.

Néu availableFlagl.OInterView va availableFlagL 1InterView bang 0, thi tién

trinh duoc két thuc.

Phuong an 1 dugc mo ta lai dua vao bang 2.
Nhu duoc thé hién trong bang 2, vi tri cua dau bén trai va bén trén cua

khoi du doan hién thoi, chiéu rong va chiéu cao cua khoi du dodn hién thoi, chi
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s6 canh nhin tham chiéu, va vecto chénh léch, dugc nhap vao modun lién du
doan 2100. O day, vi tri cia du bén trai va bén trén cta khdi du doan hién thoi
c6 thé duoc xéc dinh 1a (xPb, yPb). Chiéu réng ctia khbi du dodn hién thoi c6
thé duoc xac dinh 1a 'nPbW,' va chidu cao cua khdi du doan hién thoi cé thé
duoc x4c dinh 13 'nPbH.' Chi s6 canh nhin tham chiéu c6 thé dugc xéc dinh 1a
'refViewldx,' va vecto chénh 1éch c6 thé duoc xéc dinh 1a 'mvDisp.'

Sau khi két thtc tién trinh dan xuét thong tin chuyén dong trén bo du
doan con cta khdi hién thdi nho st dung bd dy doan con cla khéi tham chiéu,
thi modun lién du doan 2100 co thé xuét ra c& xac dinh xem hoat dong dy doan
lién canh nhin ¢6 kha thi hay khong, vecto chuyén dong lién canh nhin, va chi
sé tham chiéu chi dinh anh tham chiéu cé mit trong danh sach anh tham chiéu.
Trong truong hop nay, co dé x4c dinh xem Ung vién chuyén dong lién canh
nhin theo thoi gian c¢6 kha dung hay khong co thé duoc xac dinh 1a
'availableFlagL.XInterView,' va ung vién chuyén dong lién canh nhin theo thoi
gian co thé duoc xac dinh 1a 'mvLXInterView'. Danh sach anh tham chiéu c6
thé duoc bidu thi 12 RefPicListLX,' va chi s6 tham chiéu ma chi dinh anh tham
chiéu c6 mit trong danh sach anh tham chiéu nay co thé duoc xac dinh dudi
dang refldxLXInterView'. Trong ‘availableFlagl XInterView’,
‘mvLXInterView’, ‘RefPicListLX”’, va ‘refldxLXInterView,” ‘LX’ co6 thé 1a
danh sach anh tham chiéu 0 (Danh sach 0, L0) hodc danh sach anh tham chiéu 1
(Danh sach 1, L1).

Phan dudi diy s& md ta phuong phap din xut thong tin chuyén dong
trén bd du doan con cua khdi hién thoi béng cach thu thap cac dit liéu ra néu
trén tir cac dit li€u vao.

DAu tién, médun lién du doan 2100 thuc hién viéc khéi tao trudce khi
dan xuét thong tin chuyén dong trén bd du doan con ciia khéi hién thoi nho st

dung bd dy doan con cua khdi tham chiéu. Trong trudong hop nay,
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availableFlagl. XInterView co thé duoc dat b.%lng 0, mvLXInterView dugc dat
bang (0,0), va refldxLXInterView c6 thé duoc dat bang -1. Khi modun lién du
doan 2100 thuc hién viéc khdi tao, thi chiéu rong va chiéu cao cua bd du doan
con ndy ciing ¢ thé dugc khaéi tao. Trong truong hop nay, chiéu rong ctia bd du
doan con ndy c6 thé duoc biéu thi 1a 'nSbW,' va chiéu cao clia by du doén con
ndy c6 thé dugc biéu thi 1a 'nSbH'. Phuong trinh 11 thé hién mét vi du vé
phuong phéap khai tao cac bién nSbW va nSbH.

[Phuong trinh 11]

nSh W= Ain(nPo W.SubPhSize| nuh_layer_id )

nShH = 1n (nPoH. SubPbSize| nuh_layer_id 1)

Trong truong hop nay, SubPbSize bidu thi kich ¢& (bao gém chiéu cao
va chiéu rong) cia bo du doan con duge chi dinh boi VPS, va nuh_layer_id
biéu thi chi s6 dé nhan dang 16p (vi du, xem d6 1a canh nhin tham chiéu nao).
Min() 1a toan tir dé xuét ra phan nho hon cla céac bién dau vao.

Moddun lién du doan 2100 khong chi co thé khoi tao cac bién sb néu
trén ma con c6 thé khéi tao thong tin nhan dang bd dy doan con cia khéi hién
thoi va khéi du doan dd choi tai (xRef, yRef) trong anh tham chiéu lién canh
nhin va théng tin nhdn dang xem thong tin chuyén dong dugc luu gitt trong
khong gian luu trr ¢6 kha dung hay khong.

Trong truong hop ndy, anh tham chiéu lién canh nhin c6 thé dugc thiét
dat thanh anh co6 chi s canh nhin chéng han chi s6 canh nhin tham chiéu & bo
truy cdp hién tho. O day, anh tham chiéu lién canh nhin nay c6 thé duoc biéu
thi 1a 'ivRefPic', va khéi du doan do chéi tai (xRef, yRef) trong anh tham chiéu
lién canh nhin nay c6 thé duoc biéu thi 1a 'ivRefPb'. Mot bd truy cap bao gom
c4c hinh anh c6 cac canh nhin khéc nhau, ma cé cing sb tht tu anh (Picture
Order Count - POC). Chi s§ canh nhin tham chiéu c6 thé dugc x4c dinh la

'refViewldx', va chi so canh nhin c6 thé dugc xac dinh 1a "Viewldx'.
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Vi tri tham chiéu ¢6 thé 1a vi tri chi dinh khdi du doan bao trum tdm
ctia khéi tham chiéu theo phuong én 1. Thong tin chuyén dong trén vi tri tham
chiu c6 thé duge luu gitr @& din xuét thong tin chuyén dong trén by du dodn
con hién thoi. Phuong trinh 12 thé hién mot phuwong phap vi du dé dan xuét vi
tr{ tham chiéu (xRef, yRef).

[Phuong trinh 12]

zRefFull=aPv~nP W > 1)+ ((muDispl0] + 21 > 2)
yRef Full= yPo— (nPbH > 1)+ {{muDisp1] +2) > 2)
zRef = Qlip3(0, Pic WidthinSamplesL — 1.(axRefFull > 3) < 3)
yRef = Qlip3(0. PicHeighthSamplesl — 1.(yRefFull > 3) < 3)

O day, XRefFull va yRefFull biéu thj vi tri ctia mau ddy du gan tam
ctia khéi tham chidu. Tuc 13, xRefFull va yRefFull 1an luot biéu thi toa do x va
toa d0 y clla mau ndy tai vi tri nguyén.

~ ivRefPb c6 thé 1a bd du doan con hogc khdi du dodn bao trum (xRef,
yRef). Vi tri (xIvRefPb, yIvRefPb) ctia mAu do chéi c6 thé chi dinh dau bén trai
va bén trén cua ivRefPb.

Néu ivRefPb khong dugc ma hoda/giai ma trong ché d6 ndi du doan, thi
cac quy trinh (1) va (2) sau day co thé duoc ap dung cho Y nam trong khoang
tir X dén (1-X).

refPicListL YIvRef duoc thiét dat thanh RefPicListLY trong anh tham
chiéu lién canh nhin ivRefPic, predFlagLYIvRef] x ][ y ] duoc thiét dat thanh
PredFlag[ x ][ y ] trong anh tham chiéu lién canh nhin ivRefPic, va
refldxLYIvRef] x ][ y | dugc thiét dat thanh RefldxLY[ x ][ y ] trong anh tham
chiéu lién canh nhin ivRefPic.

Néu predFlagL YIvRef[ xIvRefPb ][ yIvRefPb ] bang 1, thi quy trinh
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sau dady 4p dung <cho i nim trong khoang tur O dén
num_ref idx 1X active minusl (s6 luong anh tham chiéu trong danh sach anh
tham chiéu X). Néu POC (Picture Order Count) ctia refPicListLYIvRef]
refldxLYIvRef[ xIvRefPb ][ yIvRefPb ] ] la RefPicListLX[ 1 ], va
availableFlagL XInterView la bang 0, thi phuong trinh 13 ¢6 thé ap dung.

[Phuong trinh 13]

avatlable FlagLXInter View =1

muLXIter View = meLYRRefxJvRef Po|yfoRef Pb]

reflde LX =1

Trong truong hop availableFlagl.OInterView hodc
availableFlagL 1InterView la bang 1, thi mddun lién du dodn 2100 thyc hién
tién trinh sau day ddi v6i yBlk ma nim trong khoang tir 0 dén (nPbH/nSbH-1)
va xBlk ma nim trong khoang tir 0 d&én (nPbW/nSbW-1). O day, xBlk ¢ nghia
14 toa dd x, va yBlk c6 nghia la toa d¢ y. Noi cach khac, néu théng tin chuyén
dong, ma kha dyng tai tdm cua khéi tham chiéu, duoc dan xuét, thi médun lién
du doan 2100 ¢6 thé dan xuat thong tin chuyén dong trén co s& mdi bd dy doén
con.

Trudc hét, moédun lién du doan 2100 co thé khoi tao thong tin cho biét
xem ¢6 du dodn thong tin chuyén dong tr bo du doan con clia khdi tham chiéu,
co du dodn cua bd du doan con, thong tin chuyén dong trén b du doan con
ndy, va chi s tham chiéu ctia b du doan con nay, hay khong.

Trong truong hop nay, thong tin cho biét xem c6 du doan thong tin
chuyén dong tir bd du doan con cua khéi tham chiéu hay khong co thé duoc xac
dinh 1a 'curAvailableFlag', ¢ du doan ctia bo du doan con 'spPredFlagl.X1', co
cta bd du doén con 'spPredFlagl X[xBlk][yBIk]', vecto chuyén dong cia bd du

doan con 'spMvLX', chi s6 tham chiéu cta bd du doan con 'spRefldxL.X", va chi
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s6 tham chiéu cua bd du doan con 'spRefldxLX[xBIk][yBIk]'.
Vi tri (xRef, yRef) cua khdi tham chiéu dugc thiét dat lai trén co s6
mdi bd du doan con nhu trong phuong trinh 14 sau day.

[Phuong trinh 14]

aRef = Clip3(0. Pic WidthinSemplesL-1. | ,
2P~ Bk nSh W=+ nSh W72+ (lmuvDisp 0. —2) >>2]))

yRef = Clip3(0. PicHeight hSamplesL-1, o -
uPb+yBlk* nShH+nShH/ 2+ ({myDisp 1, —2) >>2)))

PicWidthInSamplesL. c6 nghia la chiéu réng cua anh hién thoi, va
PicHeightInSamplesL c6 nghia la chiéu cao ctia anh hién thoi. Ngoai ra, Clip3()
da dugc mo ta trén day.

Sau do, trong truong hop khdi tham chiéu lién canh nhin dugc ma hoa
trong ché d6 ndi du doan, thi quy trinh sau déy duoc thuc hién dbi voi X nam
trong khoang tur 0 dén 1.

Khi X bé‘mg 0 hodc 14t anh hién thoi 1a 1at anh B, thi mdi bién déu duoc
thiét dat lai d6i véi Y (Y ndm trong khoang tir X dén (1-X)) nhu sau.
refPicListLYIvRef cé thé duoc thiét dit thanh danh sich anh tham chiéu
RefPicListLY déi voi anh duoc chi dinh béi ivRefPic (tic 1a anh tham chiéu
lién canh nhin). predFlagLYIvRef] x ][ y ] duoc thiét dat thanh PredFlagL Y[ x
1[ v ]. PredFlagLY[ x ][ y ] chi thi danh sich anh tham chiéu ma 4p dung tai
(x,y) trong anh dugc chi dinh boi ivRefPic. mvLYIvRef] x ][y ] duoc thiét dat
thanh MVLY[ x ][ y ]. MvLY[ x ][ y ] c6 nghia la vecto chuyén dong tai (x,y)
trong anh dugc chi dinh boi ivRefPic. refldxLYIVRef] x ][ y ] duogc thiét dat
thanh RefldxLY[ x ][ y ]. RefldxLY[ x ][ y ] chi thi didm anh tham chiéu tai
(x,y) trong anh dugc chi thi bsi ivRefPic.

Trong trudng hop predFlagLYIvRef[ xIvRefPb ][ yIvRefPb ] la bang

1, thi phuong trinh 15 sau day co6 thé ap dung cho i nam trong khoang tir 0 dén
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num_ref idx 1X active minusl (s6 luong anh tham chiéu trong danh sich anh

tham chiéu) néu POC cua refPicListLYIvRef] refldxLYIvRef] xIvRefPb ][

yIvRefPb ] ] la RefPicListLX[ i | va spPredFlaglX[ xBlk ][ yBlk ] la 0.
[Phuong trinh 15]

spMyLX 2 Blk| yBlk| = mvLYRRef xloRef o) yloRef Pb.

spRef laLX «Blk| [y Blk] = i

spPredFlagLX «Blk, yBlk) =1

curdvailebleFlag =1

Ngay ca sau khi tién trinh néu trén di dugc thuc hién, néu
curAvailableFlag nhu duoc thiét dat 1a bang 0 (thc 13, trir khi spRefldxLX=i (vi
du, spRefldxLx=-1), va spPredFlagLX=1 (vi dy, spPredFlaglL.X=-1)), thi c6 thé
néi ring khéng c6 thong tin chuyén dong nio c6 thé dugc dan xuit trén co so
mdi bo du doan con. Theo d6, modun lién dy doan 2100 c6 thé ap dung Phuong
trinh 16 cho X nim trong khoang tir 0 dén 1.

N6i cach khac, trong truong hop thong tin chuyén dong khong thé
duoc dan xuat tir bo dy doan con cla khdi tham chiéu, thi mddun lién du doan
2100 c6 thé din xuét thong tin chuyén dong trén b du doén con cia khéi hién
thoi tir thong tin chuyén dong trén vi tri tim cia khéi tham chiéu.

[Phuong trinh 16]

spMyLX «Blk yBlk] = mvLXInter View
spRef o LX 2 Blk, yBlk = refda LX

spPredFlagLX xBlk yBlk = available FlagLX Inter View

Cudi cung, sau khi tat ca céc tién trinh néu trén da dugc thuc hién, thi

bién curSubBlockldx dugc dit thanh curSubBlockldx + 1, va néu
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availableFlagl.OInterView va availableFlagl 1InterView bing 0, thi tién trinh
dAn xuét thong tin chuyén dong theo phuong 4n 1 két thuc.

Phuong an thuc hién 2

Fig.23 1a hinh vé thé hién luu dd cua phuong phap dan xut thong tin
chuyén dong trén bd du dodn con cua khéi hién thoi, theo phuwong 4n khac cla
sang ché. Theo vi du duoc thé hién trén Fig.23, thong tin chuyén dong trén bd
du doan con cua khéi hién thoi co thé duoc din xuat nho st dung bd du doan
con c6 mat tai vi tri cia khéi tham chiéu.

Theo phuong an 2, thdng tin chuyén dong trén bo du doan con ctia
khdi hién thoi co thé dugc dan xuét dua vao théng tin chuyén dong trén bo du
doén con bao trum tim ctia khdi tham chiéu.

Vi du trén Fig.23 ¢o thé duogc thuc hién trong bd ma hoa va bd giai mi,
hoac khdi du doan ctia bd ma hoa va bd giai mé, hodc médun lién du doan 2100
trén Fig.21. O day, dé tién cho viéc md ta, thi modun lién du doan 2100 thue
hién mdi budc nhu dugc thé hién trén Fig.23.

Nhu duoc thé hién trén Fig.23, mddun lién dy doan 2100 co thé dan
xuét vi trf ctia bo du doan con ndm tai tim cua khéi tham chiéu (b6 du doan con
& tam) (budc S2300). B6 du doan con ¢ tam nim trong khéi tham chiéu ¢
nghia 1a bd du doadn con nam tai tim cua khéi tham chiéu, va tim cla khdi tham
chiéu da duoc md ta trén diy. Phuong trinh 17 thé hién mot vi du dé dan xuét vi
tri ctia bd du dodn con ¢ tdm cua khdi tham chiéu.

[Phuong trinh 17]

Gia tri X cua bo du doan con trung tam =
TPh+n BT nSh W21 nSh = nSh W72
Gia  tri Y cua bd du doan con trung tam =

B~ (nPhHI nShHI2)  nShH- nShH/ 2
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O day, xPb va yPb la vi tri bén trai va bén trén ctia by du doan hién
thoi, nPbW la chiéu rong cua by du doan hién thoi, va nPbH la chiéu cao ctia bd
du doén hién thoi.

Mobdun lién du dodn 2100 x4ac dinh xem bd dy doan con & tdm cua
khéi tham chiéu c6 théng tin chuyén dong hay khong (budc S2310), va vi tri
cua bd du doan con & tam cua khdi tham chiéu da duoc mé ta trén day. Néu
khong c6 théng tin chuyén dong nao tai vi tri cia bo du doan con & tdm cia
khdi tham chiéu, thi mddun lién dy doan 2100 c6 thé két thuc tién trinh dan
xudt thong tin chuyén dong.

Trong truong hgp cd thong tin chuyén dong trong bd du doan con &
tAm cta khdi tham chiéu, thi modun lién du doan 2100 c6 thé luu thong tin
chuyén dong c6 mit tai vi tri tim nay (budc S2320). Tién trinh cu thé dé modun
lién du doan 2100 luu trir thong tin chuyén dong da dugc mo ta trén day.

Modun lién du doan 2100 trich ra thong tin chuyén dong trén bd dy
doan con hién thoi. Modun lién du doan 2100 co thé x4c dinh xem bd du doan
con cta khdi tham chiéu, ma tuong ting véi bd du dodn con hién thdi, ¢ thong
tin chuyén dong hay khong (budc S2340).

Trong truong hop bd du dodn con cua khéi tham chiéu cé thong tin
chuyén dong, thi moédun lién du doan 2100 co thé cheén, vao bd du doan con
hién thoi, théng tin chuyén dong c6 mit trong bo du doan con cua khéi tham
chiéu (budc S2350). Néu bo du doan con cua khdi tham chiéu khong c6 thong
tin chuyén dong, thi modun lién dy dodn 2100 c6 thé cheén théng tin chuyén
dong dugc luu & bude $S2320 vao bo du doan con hién thoi (bude S2360).

Moédun lién du doan 2100 co thé xac dinh xem bo du doan con cla
khéi tham chiéu, ma duoc dy dinh dé dan xuét thong tin chuyén dong, c6 phai
12 bd du doén con cubi cing hay khong (buéc S2370). Trong truong hop bd du

doan con nay cua khoi tham chiéu 1a bo du doan con cudi cung, thi modun lién
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du doan 2100 c6 thé két thic tién trinh dan xuit théng tin chuyén dong trén
khéi hién thoi. Néu bd du doan con nay cua khdi tham chiéu khong phai 12 bo
du doan con cudi cung, thi tién dén bo du doan con tiép theo cua khéi hién thoi
dé tiép tuc dan xuét thong tin chuyén dong (budc $2330).

Tién trinh dan xuét thong tin chuyén dong néu trén theo phuong an 2
c6 thé duge ap dung cho cac hinh anh 3D nhu trong bang 3.

Bang 3

Tién trinh nay c6 céc dit liéu vao nhu sau.

- Vi tri (xPb, yPb) bén trai va dau trén cua bd du doan hién thoi

- Chiéu rong (nPbW) va chiéu cao (nPbH) ctia b du doan hién thoi
- Chi s6 canh nhin tham chiéu RefViewIdx

- Vecto chénh léch mvDisp

Tién trinh nay c6 céc dit liéu ra nhu sau.

- C& availableFlagLXInterView dé xac dinh xem tng vién lién canh nhin theo
thoi gian c¢6 kha dung hay khong, trong do LX ¢o thé 1a cac danh sach anh tham
chiéu LO vaLl.

- Ung vién vecto chuyén dong lién canh nhin theo thoi gian mvLXInterView,
trong d6 LX c¢6 thé 1a cac danh sach anh tham chiéu LO va L1.

- Chi sb tham chiéu refldxL XInterView dé chi dinh anh tham chiéu c6 mit trong
danh sach anh tham chiéu RefPicListLX, trong d6 LX c6 thé 1a cac danh sach
anh tham chiéu LO va L1.

LX c6 thé 12 cac danh sach anh tham chiéu L0 va L1. Phan sau day ap dung cho
LX.
- Co availableFlagl XInterView dugc khdi tao bing 0.

- Vecto chuyén dong mvLXInterView duoc khéi tao bang (0, 0).
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- Chi s tham chiéu refldxLXInterView duoc khéi tao béng -1.

Céac bién nSbW va nSbH duoc khéi tao nhu sau.

= S o= Mind aFb¥, SabPhSize )
= nshH o= Mind pPhll, SubPhSize

trong d6, SubPbSize 1a kich ¢& bao gom chiéu cao va chiéu rong cta by du doan

con duogc chi dinh bdi VPS.

Bién ivRefPic duoc khéi tao nhu anh c6 Viewldx giéng véi refViewldx trong
bd truy cap hién thoi.

Bién curSubBlockIdx duge khoi tao bang 0.

Vi tri tham chiéu (xRef, yRef) c¢6 thé duoc dan xuét nhu sau.

b, PieWidthinSamplesh = 1, sPh + (nPLE /S nSbiV /S 2 s nSbW +

skefl = Clipdl
nSbi i 2)
yRel = Clipat 0. Piclleight InSamplesl = 1. vPh + (aPbll / nsbil 7/ 2) # mbbl +

nabH 20

ivRefPic dugc dit thanh anh ¢6 Viewldx giéng voi refViewldx trong bd truy cap

hién thoi.

ivRefPb duoc thiét dat thanh khéi du doan bao trum vi tri (xRef, yRef) trong
ivRefPic.
(xIvRefPb, yIvRefPb) dugc thiét dat thanh vi tri bén trai va vi tri bén trén cla

khéi tham chiéu duoc chi thi bai ivRefPb.
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Néu ivRefPb khong dugc ma hoa trong ché d6 noi du doan, thi tién trinh sau day
¢6 thé duge 4p dung cho X nam trong khoang tir 0 dén 1

- Khi X bing 0 hodc l4t anh hién thoi 14 14t anh B, thi tién trinh sau day duoc 4p
dung cho Y nim trong khoang tir X dén (1-X).

- refPixListLYIvRef,  predFlagLYIvRef[x][y], mvLYIvRef[x][y] va
refldxL YIvRef[x][y] lan luot dugc thiét dat thanh cac bién tuong Ung cia
ching, tc 1a RefPicListLY, PredFlagLY[x][y], MvVLY[x][y], va
RefldxLY[x][y] trong anh tham chiéu lién canh nhin ivRefPic.

- Néu predFlagL YIvRef[xIvRefPb][yIvRe{Pb] bang 1, thi phan sau diy c6 thé
ap dung cho 1 nam trong khoang tir 0 dén num_ref idx 1X_active minusl (sb
lwong anh tham chiéu trong danh sach anh tham chiéu).

- Néu POC (Picture Order Count - s6 tha tu 4anh) cua
refPicListL YIvRef[refldxL YIvRef[xIvRefPb][yIvRefPb]]  la gibng  véi
RefPicListLX[i] va centerPredFlag béng 0, thi nhu sau.

conterfval labdiel lag = ]
centertvly = melYvRefl xlvBelFb || vivReiPh |
conterikel ldslh = |
centorPrdel lagly = |1
Neéu centerAvailableFlag bang 1, thi tién trinh sau day duogc thyc hién.

Phan sau day 4p dung cho yBlk nim trong khoang tir 0 dén (nPbH/nSbH-1) va
xBlk nidm trong khoang tir 0 dén (nPbW/nSbW-1).

- Bién curAvailableFlag dugc khoi tao bang 0.

- Phén sau dy 4p dung cho X ndm trong khoang tir 0 dén 1.
- C& spPredFlagL1[xBlk][yBlk] dugc khoi tao bang 0.

- Vecto chuyén dong spMVLX dugc khéi tao bang (0,0).
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_ Chi s6 tham chiéu spRefldxLX[xBIk][yBIk] duoc khéi tao bang -1.

- Vi trf khéi tham chiéu (xRef, yRef) dugc dAn xut nhu sau.

xRef=Clip3(0, PicWidthInSamplesL-1),
xPb+xBlk*nSbW+nSbW/2+((mvDisp[0]+2)>>2))

yRef=Clip3(0, PicHeightInSamplesL-1),
yPb+yBlk*nSbH+nSbH/2+((mvDisp[1]+2)>>2))

- Bién ivRefPb 1a khdi du doan d6 chdi tai (xRef, yRef) trong anh tham chiéu
lién canh nhin duoc chi thi bdi ivRefPic.

- (xIvRefPb, yIvRefPb) 1a vi tri bén trai va vi tri bén trén cta khéi tham chiéu
duoc chi thi boi ivRefPb.

- Néu ivRefPb khong dugc ma hoa trong ché d6 ndi du dodn, thi tién trinh sau
day duogc thuc hién déi voi X nim trong khoang tir 0 dén 1.

- Khi X bing 0 hodc lat anh hién thoi 13 14t anh B, thi tién trinh sau day duoc
thuc hién dbi véi Y ndm trong khoang tir X dén (1-X).

- refPixListLYIvRef, predFlagLYIvRef[x][y], mvLYIvRef[x][y], va
refldxLYIvRef[x][y] 14n luot dwoc thiét dat thanh RefPicListLY,
PredFlagLY[x][y], MvLY[x][y], va RefldxLY[x][y] trong anh duoc chi thi boi
ivRefPic.

- Néu predFlagL YIvRef[xIvRefPb][yIvRefPb] la 1, thi tién trinh sau day duoc
thuc hién déi v6i i nim trong khoang tir 0 dén num_ref idx_IX active minusl
(s6 luong anh tham chiéu trong danh sach anh tham chiéu).

- Néu POC cua refPicListLYIvRef[refldxL YIvRef[xIvRefPb][ylvRefPb]] 1a
gidng v6i RefPicListLX[i], va spPredFlagLX[xBlk][yBlk] 1 0, thi nhu sau.
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spivi il Bk 1 vBlk 1 o= el Y TvRelD sIvBelPh J1 wiviefPh |
spRef TadsLyl «Blk [T vBlk | =i
spPredilagly] sBik 1] «Blk | =1

2

curdvaitahlellag = 1

- Phan sau day 4p dung theo curAvailableFlag.
- Néu curAvailableFlag bang 0 thi phan sau day 4p dung cho X nim trong
khoang tir 0 dén 1.
spilvl XD 3Bk 1 vBlk | = centerivl
spiel WsLX] «Bik 11 vBlk | = centerBel Tdxlx
spPredi tagl¥] <Blk 11 vBlk | = centerPredilaglX
- Bién curSubBlockldx dugc thiét dat thanh curSubBlocklIdx+1.

Con nguoc lai, tic 12 néu centerAvailableFlag 1a béng 0, thi tién trinh dugc két

thuc.

Phuong an 2 dugc mo ta lai dua vao bang 3.

Céc bién trong bang 3 13 gidng nhu cac bién trong bang 2.

Mobdun lién du doan 2100 thuc hién viéc khoi tao trude khi dan xuét
thong tin chuyén dong trén bd du doan con hién thoi nho st dung bo du doan
con ctia khéi tham chiéu. Tién trinh khéi tao nay la giéng nhu tién trinh khoi
tao da dugc mo ta trén day dua vao bang 2.

Modun lién du doan co thé chi dinh vi tri cia bd du doan con ¢ tim
cia khéi tham chiéu. Vi trf cta khdi duge tham chiéu ¢ thé duge xac dinh dua
vao vi tri tham chiéu, va vi tri tham chiéu (xRef, yRef) 1a duoc dan xuit nhu
trong phuong trinh 18.

[Phuong trinh 18]
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xRef = Clip310. PicWidthinSamplesL — 1. \
Py — nPW/ nShW/ 2] F nShW — nSHWI2)

yRef = Clip310. PicHeightmSamplesL — 1.
g g% L .
yPo = InPbH /) nSbH / 2) ¥ nShH — nShH/2)

ivRefPic 13 anh c¢6 Viewldx gibng nhu refViewldx trong b truy cép
hién thoi, va ivRefPb la khdi du doan hodc bo du doan con bao trum (xRef,
yRef) dan xuét dugc bang phuong trinh 19 trong ivRefPic.

(xIvRefPb, yIvRefPb) chi dinh vi tri bén trai va bén trén ctia ivRefPb.

Trong truong hop ivRefPb khong dugc ma hoa/giai ma trong ché do
noi du doan, va X béng 0 hodc 1at anh hién thoi 1a lat anh B, thi tién trinh sau
day 4p dung cho Y nim trong khoéng-tl‘r X dén (1-X).

Nhu d3 mo ta trén diy dua vao bang 2, refPicListL YIvRef duoc thiét
dat thanh RefPicListLY, predFlagLYIvRef[ x ][ y ] duoc thiét dat thanh
PredFlag[ x ][ y ], va refldxLYIvRef] x ][ y ] duoc thiét dat thanh RefldxLY[ x
Iy 1.

Néu predFlagLYIvRef] xIvRefPb ][ yIvRefPb ] bang 1, thi Phuong
trinh 19 4p dung <cho 1 ndm trong khodng t 0 dén
num_ref idx 1X active_minusl (s6 luong anh tham chiéu trong danh sach anh
tham chiéu X trong truong hgp POC (Picture Order Count - s6 tht tu anh) cua
refPicListL YIvRef] refldxL YIvRef] xIvRefPb ][ yIvRefPb ] ] la RefPicListLX]
i], va availableFlagl. XInterView la bang 0.

[Phuong trinh 19]

centerAvailable Flag =1
center My LX = muLYEL:Ref wlo Ref P lyluRef Pb.
centerReflde LX =1

centerPredFlagLX =1
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Trong phuong trinh nay, centerAvailableFlag biéu thi xem bd du doan
con & tam cta khdi tham chiéu c¢6 kha dung hay khoéng, va centerMvLX c6
nghia 14 vecto chuyén dong d6i véi bd du doan con & tim cua khéi tham chiéu.
Ngoai ra, centerRefldxL.X 1a chi s6 tham chiéu ddi v&i bd du doan con & tAm
ctia khdi tham chiéu, va centerPredFlagL. X 1a danh sach anh tham chiéu cua bd
du doan con O tam. O day, centerAvailableFlag, centerMvLX, centerRefldxLX,
va/hodc centerPredFlaglL X c6 nghia 1a théng tin chuyén dong ctia bo du doén
con & tAm. Noi cach khac, mddun lién du doan 2100 cé thé luu trit, vao khong
gian luu trlt, thong tin chuyén dong trén bo du doan con & tim cla khéi tham
chiéu duogc thiét dit trong phuong trinh 19,

Sau khi cac bién duoc thiét dit nhu dd mo ta trén ddy, trong truong
hop centerAvailableFlag bang 1, thi médun lién du doan 2100 thuc hién tién
trinh sau day dbi véi yBlk ma ndm trong khoang tir 0 dén (nPbH/nSbH-1) va
xBlk ma ndm trong khoang tir 0 ¢én (nPbW/nSbW-1). O day, xBlk c6 nghia la
toa dd x cua khdi, va yBlk c6 nghia 13 toa d6 y cla khéi. N6i cach khéc, néu
thong tin chuyén dong, ma kha dung tir khéi con tai tAm cua khéi tham chiéu,
duoc din xut, thi modun lién du doan 2100 c6 thé dan xuét thong tin chuyén
dong trén khdi hién thi trén co sé mbi bd du doan con.

Truéc hét, mddun lién du doan 2100 khéi tao thong tin cho biét xem
¢6 du doan thong tin chuyén dong tir bd du doan con ctia khdi tham chiéu, co
du doén cia bd du doan con, thong tin chuyén dong trén bo du doan con nay,
va chi s6 tham chiéu ctia bd du doan con nay, hay khong. Tién trinh khoi tao
nay 1a giéng nhu tién trinh khoi tao d& duge mo ta trén day dua vao bang 2.

Vi trf (xRef, yRef) ctia khdi tham chibu dugc thiét dit lai nhu duge thé
hién trong phuong trinh 20 trén co s& mdi bd du doan con.

[Phuong trinh 20]
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rtRef = Clip310. Pic WidthinSamplesL-1, » w
e Po+ g Bk nShW=nSh W72+ lmeDisp 0] —2) >

yRef = Clip3(0. PicHeight h SamplesL-1.

uPh~yBlk* nShH-nShH 2+ {(muDispl1+2) »>2))

0 day, xRef ¢6 nghia la toa d§ x cua vi tri cua khdi tham chiéu, va
yRef ¢6 nghia la toa d0 y cua vi tri cua khéi tham chiéu. PicWidthInSamplesL
c6 nghia 1a chidu rong ctia anh hién thoi, va PicHeightInSamplesL c6 nghia 1a
chiéu cao ctia anh hién thoi. Clip3() d& dugc mo ta trén day.

Trong trudong hop khéi tham chiéu lién canh nhin dugc mi héa trong
ché d6 ndi du doan, thi modun lién du doan 2100 thuc hién tién trinh sau déy
d6i voi X ma nam trong khoang tir 0 dén 1.

Khi X bing 0 hoic 14t anh hién thoi 14 14t anh B, thi m&i bién déu duoc
thiét dat lai d6i véi Y (Y nim trong khoang tir X dén (1-X)) nhu sau. Tién trinh
khéi tao nay la giéng nhu tién trinh khoi tao di dugc mo ta trén ddy dua vao
bang 2.

Trong truong hop predFlagLYIvRef] xIvRefPb ][ yIvRefPb ] la bang
1, thi phuong trinh 21 sau day co thé ap dung cho i nam trong khoang tir 0 dén
num_ref idx 1X active minusl (s6 luong anh tham chiéu trong danh sach anh
tham chiéu) néu POC ciia refPicListLYIvRef] refldxLYIvRef] xIvRefPb ][
yIvRefPb ] ] la RefPicListLX[ i ] va spPredFlagl.X[ xBlk ][ yBlk ] la 0.

[Phuong trinh 21]

spMyLX 2 Blk|[yBlk] = mvLYERef wloRef Py yluRef Pb
spRef Iae LX xBlk| yBlk, =i
spPredFlagLX «Blk| yBlk] =1

curdvailableFlag=1
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Ngay ca sau khi tién trinh néu trén d3 duoc thuc hién, néu
curAvailableFlag nhu duoc thiét dat 1a bang 0 (tic 13, trir khi spRefldxLX=i (vi
du, spRefldxLx=-1), va spPredFlagLX=1 (vi du, spPredFlagLX=-1)), thi c6 thé
néi rang khong c6 thong tin chuyén dong nao c6 thé duoc dan xuét trén co s
mdi bd du doan con. Theo d6, modun lién du doan 2100 ¢ thé ap dung phuong
trinh 22 cho X ndm trong khoang tir 0 dén 1.

N6i cach khéc, trong truong hop thong tin chuyén ddong khong thé
duoc dan xudt tir bo du doan con cua khdi tham chiéu, thi modun lién du doan
2100 c6 thé dan xuét thong tin chuyén dong trén bd dy dodn con cua khdi hién
thoi tr thong tin chuyén dong trén bd con & tim.

[Phuong trinh 22]

spMoLX « Blk| yBlk, = centerMvLX

spRef e LX x Bkl yBlk, = center Refx LX

3;}Pz’€dfs’ag£3{ix3§ké yBlk| = center PredFlagLX

Cudi cung, sau khi tAt ca céc tién trinh néu trén da duge thuc hién, thi
bién curSubBlockldx dugc dit thanh curSubBlockldx + 1, va néu
availableFlagL.OInterView va availableFlagL 1InterView bang 0, thi tién trinh
dAn xuét thong tin chuyén dong theo phuong an 2 két thuc.

Fig.24 1a hinh vé& thé hién tién trinh vi du dé dan xuét thong tin chuyén
dong trén bo du doan con cua khdi hién thoi nho st dung thong tin chuyén dong
tai mot vi tri.

Nhu duoc thé hién trén Fig.24, cac khdi ndm tai dau trén cua Fig.24 1a
cac bd du doan con cua khdi tham chibu, va cac khdi nam tai dau dudi cla
Fig.24 la cac b du doadn con cua khdi hién thoi. X biéu thi vi tri, va thong tin
chuyén dong tai X 1a duge luu gilt trong khong gian Iuu tri. O day, thong tin

chuyén dong tai vi tri ndy trén Fig.24 c6 thé 1a thong tin chuyén dong tai vi tri
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tam ctia khdi tham chiéu nhu ¢ phuong 4n 1, va thong tin chuyén dong tai vi tri
nay trén Fig.24 c6 thé 13 théng tin chuyén dong trén b du doan con & tim cua
khéi tham chiéu nhu ¢ phuong an 2.

Khi dan xuét thong tin chuyén dong trén bd du doan con ctia khéi hién
thoi nho st dung thong tin chuyén dong tai vi tri nay, thi mdi bo du doan con
trong khéi tham chiéu c6 thé tan dung thong tin chuyén dong tai vi tri nay. Noi
cach khac, théng tin chuyén dong trén nhiéu bo du doan con cua khéi hién thoi
c6 thé dong thoi dugc din xuét nho sir dung thong tin chuyén dong tai vi tri
nay, va viéc dan xuét thong tin chuyén dong nho sir dung thong tin chuyén dong
tai vi tri nay co thé khic phuc van dé vé su phu thudc dir liéu. Theo do, khi st
dung théng tin chuyén dong tai vi tri nay, thi modun lién du doan 2100 c6 thé
dan xuét thong tin chuyén dong mot cach song song.

Nhu d3 mé ta trén dy, cac phuong 4n 1 va 2 dan xuét thong tin
chuyén dong nho sir dung théng tin chuyén dong c6 mit tai vi tri bat ky. Do do,
cac phuong phéap dan xuét thong tin chuyén dong theo cic phuong 4n 1 va 2
cho phép dan xuét thong tin chuyén dong trén mdi bo du doan con trong khéi
tham chiéu mét cach doc 1ap. Noi cach khac, cac phuong 4n 1 va 2 khong can
phat hién tuan tu cac b du doan con ma thong tin chuyén dong c6 thé duoc dan
xudt tir d6 dé tim cac bd du doan con ma théng‘ tin chuyén dong co thé duoc
dan xuét tir d6, va trong truong hop khong thé dung bd du doan con thir nhét
ctia khdi tham chiéu dé dan xuét thong tin chuyén dong, thi cac phuong 4n 1 va
2 s& dan xudt thong tin chuyén dong trén bd du doan con ciia khéi hién thoi nho
st dung théng tin chuyén dong dinh trude. Nhu vay, phuong phap dan xuét
thong tin chuyén dong theo céc phuong an 1 va 2 cho phép loai bd su phu thude
dir liéu, va cho phép dan xuét thong tin chuyén dong trén mdi bo du doan con
mot cach song song. Ngoai ra, phuong phap din xuat thong tin chuyén dong

theo cac phuong an 1 va 2 cho phép ngén chén sy truy cép thém vao bd nho,
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nguoc lai so voi cac phuong phap dAn xuét thong tin chuyén dong hién nay, nho
d6 giam s6 1an truy cap bd nho.

Phuong an thyc hién 3

Fig.25 1a hinh v& thé hién luu d6 ctia phuong phap dan xut thong tin
chuyén dong trén bd du dodn con cta khéi hién thoi nho st dung gid tri thong
tin chuyén dong theo phuong 4n khic cua sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.25, theo phuong 4n 3, sang ché dé xuét
phuong phap thiét dit thong tin chuyén dong mic dinh va dan xuit thong tin
chuyén dong trén bd dy doan con hién thoi tir thong tin chuyén dong mic dinh
nay trong truong hgp khong thé dan xuat thong tin chuyén dong tir bd du doén
con clia khdi tham chiéu. O ddy, thong tin chuyén dong mic dinh c6 thé co
nghia 13 vecto khong. Phuong phap cu thé dé dan xuét thong tin chuyén dong
theo phuong an 3 dugc mo ta dudi day.

Modun lién du doan 2100 ¢ thé luu trit théng tin chuyén dong mic
dinh vao khong gian luu trit (bude S2500). Tién trinh cu thé dé modun lién dy
doan 2100 luu trit thong tin chuyén dong da duge mo ta trén day.

Sau d6, modun lién du doan 2100 co thé din xuét thong tin chuyén
dong trén bd dy doan con hién thoi. Médun lién dy doan 2100 6 thé x4c dinh
xem b0 du doan con cua khdi tham chiéu, ma twong tmg véi bd dy doan con
hién thoi, ¢6 thong tin chuyén dong hay khong (budc S2520).

Trong trudng hop bd du doan con cua khdi tham chiéu co thong tin
chuyén dong, thi modun lién du doan 2100 co6 thé chén, vao bo du doan con
hién thoi, thong tin chuyén dong trén bd du doan con cua khéi tham chiéu
(budc S2530). Néu bd du doan con ctia khbi tham chiéu khoéng cé théng tin
chuyén dong, thi modun lién du doan 2100 co thé chén thong tin chuyén dong
duoc luu trong khong gian luu trit vao bd du doan con hién thoi (bude S2540).

Moddun lién du doan 2100 co thé x4c dinh xem bd du doin con cua
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khdi tham chiéu, ma duoc du dinh dé dan xuét thong tin chuyén dong, c6 phai
12 bd du doan con cubi cling hay khong (budc $2550). Trong truong hop bo du
doan con nay cua khéi tham chiéu 13 bo du doan con cudi cung, thi médun lién
du doan 2100 ¢c6 thé két thic tién trinh dan xuét thong tin chuyén dong. Néu bd
du doan con nay ctia khdi tham chiéu khong phai 1a by du doan con cudi clng,
thi médun lién du doan 2100 c6 thé phat hién thong tin chuyén dong trén bo du
“doan con tiép theo clia khdi tham chiéu, dé tiép tuc dan xudt thong tin chuyén
dong (budc S2510).
Tién trinh dan xuét thong tin chuyén dong néu trén theo phuong an 3

6 thé dugce 4p dung cho ban du thao 3D-HEVC 2 nhu trong bang 4.

[Bang 4]

Tién trinh ndy c6 céc dit liéu vao nhu sau.

- Vi tri (xPb, yPb) bén trai va déu trén ctia bo du doan hién thoi
- Chiéu rong (nPbW) va chiéu cao ctia by du doén hién thoi

- Chi sé canh nhin tham chiéu refViewldx

- Vecto chénh 1éch mvDisp

Tién trinh nay c6 céc dit liéu ra nhu sau.

- Co availableFlagl. XinterView d x4c dinh xem tng vién chuyén dong lién
canh nhin theo thoi gian ¢6 kha dung hay khong, trong d6 LX ¢ thé 1a danh
sach anh tham chiéu LO va L1.

- Ung vién vecto chuyén déng lién canh nhin theo thoi gian mvLXInterView,
trong d6 LX c6 thé 1a cdc danh sach anh tham chibuLOvaLl.

- Chi sé tham chiéu refldxLXInterView dé chi dinh anh tham chiéu c6 mit
trong danh sach anh tham chiéu RefPicListLX, trong d6 LX ¢ thé 1 cac danh
sach anh tham chiéu L0 va L1.
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LX c6 thé 1a cac danh sich anh tham chiéu LO va L1. Phén sau day 4p dung
cho LX.

- Co availableFlagl XInterView dugc khoi tao béng 0.

- Vecto chuyén dong mvLXInterView duge khéi tao béng (0,0).

- Chi s6 tham chiéu refldxLXInterView duoc khéi tao bé“mg -1.

Céc bién nSbW va nSbH dugc khoi tao nhu sau.

- nSbW=Min(nPbW, SubPbSize)
- nSbH=Min(nPbH, SubPbSize)
trong d6, SubPbSize 1a kich ¢& bao gom chiéu cao va chiéu réng cua bo du

doan con duoc chi dinh bai VPS.

Bién ivRefPic duoc khéi tao nhu anh ¢6 Viewldx gidng véi refViewldx trong
bd truy cap hién tho.

Bién curSubBlockldx dugc khai tao bang 0.

Cac bién availableFlaglOInterView va availableFlagL 1Interview duoc khoi

tao nhu sau.

avallablel laglOZero= 1
wl.0Fero = (0, ()

ref lilslddero = O

Néu 14t anh hién thoi 14 14t anh B, thi
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avallablel lagl lZero = 1
pvl 1era = (11, ()

ref ldst 1 Zern = 0O

Phén sau ddy ap dung cho yBlk ndm trong khoang tir 0 dén (nPbH/nSbH-1) va
xBlk nim trong khoang tir 0 dén (nPbW/nSbW-1).

- Bién curAvailabeFlag dugc khoi tao bang 0.
- Phén sau day ap dung cho X nam trong khoang tir 0 dén 1.
- Co spPredFlagL1[xBlk][yBlk] duoc khoi tao bang 0.
- Vecto chuyén dong spMvLX duogc khai tao béng (0, 0).
- Chi sb tham chiéu spRefIdxLX[xBlk][yBIk] dugc khai tao bing -1.
- Vi tri khéi tham chiéu (xRef, yRef) dugc dan xut nhu sau.
el = Clipst O, Pie®idthInsamplesl = 1.

wPho+ sBlk & nSHW + nSBW /S 2+ 0 CmDispl 0 1+ 2) =2 ) )

vRel = Clipd( 0, PicHeight InSamplesl - 1,

vPh o+ vBIk & nSBl + ndbH /S 2 + 0 0 mvli spl 11 +2)222 ) )

_Bién ivRefPb 1a khdi du doan do chéi tai (xRef, yRef) trong anh tham chiéu
lién canh nhin duoc chi thi bdi ivRefPic.

- (xIvRefPb, yIvRefPb) 1a vi tri bén trai va vi tri bén trén cua khéi tham chiéu
duoc chi thi boi ivRefPb.

- Néu ivRefPb khong duoc ma hoa trong ché d6 ndi du doan, thi tién trinh sau
day c6 thé dugc 4p dung cho X nam trong khoang tir 0 dén 1

-Khi X béng 0 hodc 14t anh hién thoi la lat anh B, thi tién trinh sau day dugc
ap dungcho'Y nam trong khoang tir X dén (1-X).

- refPixListLYIvRef, predFlagLYIvRef[x][y], mvLYIvRef[x][y] va
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refldxLYIvRef[x][y] 1an luot duoc thiét ddt thanh céc bién tuwong ung cua
ching, tic 1a RefPicListLY, PredFlaglLY[x][y], MVLY[x][y], va

RefldxLY[x][y] trong &nh tham chiéu lién canh nhin ivRefPic.

- Néu predFlagL YIvRef[xIvRefPb][yIvRe{Pb] béng 1, thi phin sau day c6 thé
ap dung cho i nam trong khoang tir 0 dén num_ref idx 1X active minusl (sb
luong &nh tham chiéu trong danh sach anh tham chiéu).
- Néu POC (Picture Order Count - s6 the¢ tg anh) cua
refPicListLYIvRef[refldxL YIvRef[xIvRefPb][yIvRefPb]] la gibng  v6i
RefPicListLX[i] va centerPredFlag bang 0, thi nhu sau.

spilvLsl Bk T wBlk | o= aelY Delel] sivBelPh H v lvReiPh |
splel Ld«dxl Bk 11 wBlk | = i
spProdflagbXl Bk 1] wBlk | = 1
curdval lablelFlag = 1
- Phéan sau day ap dung theo curAvailableFlag.
- Néu curAvailableFlag bang 0 thi phan sau day 4p dung cho X nam
trong khoang tir 0 dén 1.
sl x ] B T B T = wvl¥dero
spRef bl «B1e 1 vk | = refldul ¥ ero

spPredilagl Xl «BIk |1 »Blk | = availableFlagl¥ero

- Bién curSubBlocklIdx duogc thiét dat thanh curSubBlockIdx-+1.

Phuong 4n 3 duoc moé ta lai dua vao bang 4. Cac bién trong bang 3 13
gidng nhu céc bién trong bang 2.

Mobdun lién du doan 2100 thuc hién viéc khai tao trude khi dan xuét
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thong tin chuyén dong trén bd du doan con hién thoi nho stir dung b du doan
con ctia khéi tham chiéu. Tién trinh khoi tao nay 13 gibng nhu tién trinh khoi
tao di duoc mo ta trén day dua vao bang 2.

Ngoai ra, cac bién availableFlagL.XZero, mvLXZero, va refldxLXZero
duoc thiét dit nhu trong cac phuong trinh 23 va 24. O day, X 14 0 hoc 1.

[Phuong trinh 23]

availableFlagZl0Zero =1

mvL0Zero = (0.0)

reflde L0 Zero =10

[Phuong trinh 24]

available FlagLllZero =1

muvllZero = (0.0]

refldc Ll Zero =0

O day, availableFlagl.XZero c6 nghia 1a bd nhén dang cho biét xem
thong tin chuyén déng mic dinh c6 kha dung hay khong, mvLXZero la thong
tin chuyén dong mac dinh, va refldxLXZero 1a chi s6 tham chiéu cta thong tin
chuyén dong mac dinh.

Sau khi thiét dat cac bién nhu trén, thi modun lién du dodn 2100 thuc
hién tién trinh sau day dbi véi yBlk ma nam trong khoang tir 0 dén
(nPbH/nSbH-1) va xBlk ma nim trong khoang tir 0 dén (nPbW/nSbW-1). 0
day, xBlk c6 nghia la toa do x cua khéi, va yBlk c6 nghia 1 toa d§ y cla khéi.

Trude hét, médun lién du doan 2100 khoi tao thong tin cho biét xem
cO du doan thong tin chuyén dong tir bd dy doadn con cua khdi tham chiéu, co
du doan cua bd du doan con, thong tin chuyén dong trén by du doan con nay,
va chi sd tham chiéu ctia bd du doan con nay, hay khong. Tién trinh khéi tao
ndy 1a gidng nhu tién trinh khoi tao da dugc md ta trén day dua vao bang 2.

Vi tri (xRef, yRef) cua khdi tham chiéu duoc thiét dat lai nhu duogc thé
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hién trong Phuong trinh 25 trén co s6 mdi bd du doan con.

[Phuong trinh 25]
wRef = Clip3(0, Pic WidthInSamplesL-1. B o |
e Py Bl nSh W+ nSh 72— {(muvDisp 0, —2) == 2)})

Ref = (lip3{0. PicHeight hSamplesL-1. S N
uPb+yBlk nShH~—nShH/ 2=+ (lmvDisp 1 —2) »>2)))

¥
R

Trong trudng hop khéi tham chiéu lién canh nhin dugc ma hoa trong
ché d6 ndi du doan, thi mddun lién dy doan 2100 co6 thé thuc hién tién trinh sau
day d6i véi X ma nam trong khoang tir 0 dén 1.

Khi X bing 0 hodc lat anh hién thoi 12 14t anh B, thi m4i bién déu duoc
thiét dat lai dbi véi Y (Y ndm trong khoang tir X dén (1-X)) nhu dd md ta trén
day dua vao bang 2.

Trong truong hop nay, néu predFlagL YIvRef] xIvRefPb ][ yIvRefPb ]
béng 1, thi phuong trinh 26 sau day co thé ap dung cho i nam trong khoang tir 0
dén num_ref idx 1X active_minusl (s6 lugng anh tham chiéu trong danh sach
anh tham chiéu).

[Phuong trinh 26]

spMyLX 2Bk yBlk] = mvL YT Ref(woRef Pb|[yloRef P
spRefldx LX Bk yBlk| =1

spPredFlagLX « Bk lyBlk] =1

curduailable Flag=1

Sau khi thuc hién tién trinh néu trén, trong truong hop
curAvailableFlag bang 0, thi modun lién du doan 2100 c6 thé ap dung phuong
trinh 27 cho X nam trong khoéng tir 0 dén 1.

No6i cach khéc, trong truong hop thong tin chuyén dong khong thé
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duge dan xuét tir bo du doén con ctia khdi tham chiéu, thi mddun lién du doén
2100 c6 thé din xuét thong tin chuyén dong trén bd du doan con cla khéi hién
thoi tir thong tin chuyén dong méc dinh da dugc thiét dit ty y.

[Phuong trinh 27]

spMyLX 2 Blk| yBlk, = mvLXZero

spRef Iz LX « Blk, yBlk, = ref Ha LX Zero

spPredFlagLX Bk yBlk| = available FlagLX Zero

Cudi cung, sau khi tAt ca céc tién trinh néu trén di dugc thuc hién, thi
bién curSubBlockldx dugc dat thanh curSubBlockldx + 1, va néu
availableFlagLOInterView va availableFlagl. 1InterView bang 0, thi tién trinh
dan xuét thong tin chuyén dong theo phuong 4n 3 két thuc.

Fig.26 13 hinh v& thé hién tién trinh vi du dé dan xut thong tin chuyén
dong trén bo du doan con ciia khdi hién thoi nhd st dung mot s6 thong tin
chuyén dong.

Nhu duoc thé hién trén Fig.26, cac khdi ndm tai déu trén ctia Fig.26 13
cac bd du doan con cua khéi tham chiéu, va cac khdi nim tai dau dudi cua
Fig.26 1a cac by du doan con cua khdi hién thoi. Ngoai ra, thong tin chuyén
dong mac dinh dugc luu gift trong khong gian luu tri. O day, thong tin chuyén
dong méac dinh trén Fig.26 c6 thé 1a thong tin chuyén dong mac dinh dugc thiét
dat tuy y theo phuong an 3.

Khi dan xuét thong tin chuyén dong trén bd du doan con cia khdi hién
thoi nho st dung thong tin chuyén déng mic dinh, thi mdi by du doan con trong
khéi tham chiéu c6 thé tan dung thong tin chuyén dong mic dinh ma da duoc
thiét dat tiy y. Noi cach khac, thong tin chuyén dong trén cac bo dur doan con
ctia khdi hién thoi c6 thé ddng thoi duge din xuét nho st dung thong tin chuyén

déng mac dinh, va cac b du doan con nay cua khoi hién thoi c6 thé khac phuc
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vin dé vé sy phu thudc dit liéu. Theo do6, khi sir dung théng tin chuyén dong
mic dinh véi gia tri ndo d6, thi modun lién dy doan 2100 co6 thé dan xuét thong
tin chuyén dong mot cach song song.

Nhu dd m6 ta trén day, theo phuong an 3, médun lién du doan 2100
din xuét thong tin chuyén dong nho st dung thong tin chuyén dong mic dinh
v6i mot gia tri. Do d6, phuong phap din xuét thong tin chuyén dong theo
phuong an 3 cho phép dAn xudt thong tin chuyén dong trén mdi bd dyu doan con
trong khbi tham chiéu mét cach doc 1ap. Noi cach khac, phuong an 3 khong can
phat hién tudn tu cac bd du doan con ma thong tin chuyén dong co thé duoc dan
xuét tir d6 dé tim cac bd du doan con ma thong tin chuyén dong co thé dugc
dan xuét tir d6, va trong truong hop khong thé dung bd du doan con thu nhét
ctia khdi tham chiéu dé dan xuét thong tin chuyén dong, thi phuong 4n 3 s& dan
xuét théng tin chuyén dong trén bd du doén con cia khdi hién thoi nho st dung
thong tin chuyén dong dinh truée. Nhu vay, phuong phéap d4n xuét thong tin
chuyén dong theo phuong én 3 cho phép loai bé sy phu thudc dir liéu, va cho
phép dan xuét thong tin chuyén dong trén mdi bd du doadn con mot cach song
song. Ngoai ra, phuong phap dAn xuét thong tin chuyén dong theo phuong 4n 3
cho phép ngan chin su truy cdp thém vao bd nhd, ngugce lai so véi cac phuong
phap dan xuét théng tin chuyén dong hién nay, nho d6 giam s6 1an truy cép bd
nho.

Fig.27 1a hinh v& thé hién so dd thoi gian can thiét dé dan xuét thong
tin chuyén dong theo sang ché.

Nhu duge thé hién trén Fig.20, néu thoi gian can thiét dé dan xuéat
thong tin chuyén dong tir mot bo du doén con 1a T, va s6 luong bo du doan con
trong mot khéi tham chiéu 1a N, thi thoi gian can thiét ¢ dan xuét tat ca thong
tin chuyén dong tur khéi tham chiéu nay 1a NxT. Tuy nhién, khi dan xuét thong

tin chuyén dong theo sang ché, thi hoat dong dan xuét thong tin chuyén dong co
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thé duge thuc hién song song, do d6, thot gian dan xuit thong tin chuyén dong

trong tmg voi T va do tré ma héa/giai ma hinh anh 3D duge giam bat.

Céc phuong an néu trén co thé c6 cac pham vi 4p dung khéc nhau tuy
theo kich c& khdi, d sdu ctia bd tao ma (CU), hodc do sdu ctia bo bién doi
(TU). Tri s6 duoc dinh trude trong bd ma hoa/bd gidi mi, hodc tri s6 duoc xac
dinh theo cAu hinh hodc cép do, cé thé duoc dung lam bién sb dé xac dinh pham.
vi ap dung, hodc néu bd ma hoa chi dinh gia tri bién thién trong luéng bit, thi b
oiai ma c6 thé thu duoc gid tri bién thién nay tir ludng bit.

Vi du, trong truong hop 4p dung cac pham vi ap dung khac nhau tuy
theo dd sdu cua CU, thi c6 thé c6 phuong thitc (phuong phép A) ma trong d6
chi ap dung cho mét do sau cu thé hodc sau hon, phuong thirc (phuong phap B)
ma trong do6 chi ap dung cho do sau cu thé hoac noéng hon, hodc phuong thirc
(phuong phap C) ma trong do chi 4p dung cho mot do séu cu thé. Trong trudng
hgp cac phuong phap theo sang ché khéng 4p dung cho d sau nao trong sd céc
d6 sau ndy, thi mot bd chi thi (cd) c6 thé duge dung dé chi thi do sau, hodc do
sAu c6 thé duoc chi thi bang d6 sau ctia CU ma cdc phuong phép theo sang ché
khong 4p dung, trong d6 do sau ctia CU nay co thé duoc thiét dat 16n hon do

siu toi da ma CU co thé co.

Bang 5

D§ s ctia CU (hodie PU | phyong phap A Phuong phip B Phuong phép C
hodic TU) bi¢u thi pham vi 4p
dung dwugc

0 X 0 0

1 X 0 0

2 0 0 0

3 { X X

4 hodc hon { X X

Theo cac phuong an néu trén, cidc phuong phap da duoc mo ta dua vao
cac luu dd véi mét loat cac budce hoic bd, nhung sang ché khong bi gidi han ¢

tht tu clia cac budc ndy, ma thay vao do, mot so6 budc co the dugc thyc hién
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ddng thoi hoic theo thi tu khac cing véi cac bude khac. Ngudi ¢d kién thtc
trung binh trong linh vuc nay can hiéu rang cac budc trén cac luu dd nay khong
loai trir nhau, va cac budc khac co thé dugc bd sung vao céc luu dd nay, hoac
mdt sb trong sb cac budc nay cd thé duoc xo04 khoi cac luu dd nay ma khong

anh hudng dén pham vi ctia sang ché.

Ngoai ra, cac phuong an néu trén bao gdm cac khia canh khac nhau
ctia céc vi du. Mic du khong thé mé ta dugc hét tht ca nhiing su két hop kha thi
dé biéu thi cac khia canh khac nhau, nhung ngudi co kién thirc trung binh trong
linh vuc nay can hiéu rang su két hop bat ky khéac 1a kha thi. Do do, sang ché
bao gdm tat ca cac phuong 4n thay dbi, cai bién, va bién thé khac ma thudc

pham vi cia cac diém yéu cau bao ho sau day.

Céac phuong phap néu trén theo sing ché c6 thé dugc chuan bi trong
chuong trinh thyc hién dugc béng may tinh ma cé thé duoc luu giit trong vat
ghi doc dugc bang may tinh, cac vi du vé céc vat ghi nay bao gdm bo nhé ROM
(bd nhé chi doc-read only memory), RAM (b6 nh¢ truy nhép ngau nhién-
random access memory), dia CD-ROM, bang tu, dia mém, hodc thiét bi luu trix
dir liéu quang hoc, hodc co thé duoc thuc hién dudi dang séng mang (vi dy,

truyén qua mang Internet).

Vit ghi doc dugc béng may tinh ndy c6 thé duoc phan phbi trong cac
hé théng may tinh dugc ndi mang, va cac ma doc dugc béng may tinh co thé
duogc Iuu gitt va duoc thuc hién theo cach rai rac. Cac chuong trinh chic nang,
cac ma, hoac cac doan ma dé thuc hién cac phuong phép néu trén co thé dé
dang dugc suy ra boi nhitng nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc nay

ma sang che co lién quan dén.

Mic du sang ché da duge thé hién va duge mo ta dya vao cac phuong

an thuc hién wu tién, nhung sang ché khong bi gidi han ¢ cac phuong an nay, va
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cac phuong 4an thay doi khéac nhau c6 thé dugc tao ra doi véi cac phuong an nay
ma khong ndm ngoadi pham vi cua sang ché nhu dugc xac dinh trong cac diém
yéu cau bao hd sau day, va cac phuong an thay doi nay cling ndm trong y tuong

k¥ thuéat hodc pham vi clia sang ché.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap méa héa hinh anh, phuong phap nay bao gdm céc bude:

xéc dinh ché do du doan dbi v6i khdi hién thoi 1a ché do dy doan lién
anh;

dan xuét thong tin chuyén déng ctia khdi hién thoi; va

dAn xuét mAu du doan dbi véi khéi hién thoi dwa vao thong tin chuyén
dong cua khdi hién thoi,

trong d6 budc din xuét thong tin chuyén dong cta khéi hién thoi bao
gdm céc budc:

x4c dinh xem khdi con trung tim tuwong (mg v6i vi tri tdm cua khéi hién
thoi trong khéi tham chiéu c6 thong tin chuyén dong hay khong;

dAn xuét thong tin chuyén dong cia cic khdi con trong khéi hién thoi khi
khéi con trung tdm trong khéi tham chiéu c6 thong tin chuyén dong; va

dAn xuét thong tin chuyén dong ctia khéi hién thoi khi khéi con trung tdm
trong khdi tham chiéu khéng c6 thong tin chuyén dong.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 buéc dan xuét thong tin chuyén dong cia
céc khdi con trong khdi hién thoi bao gdm cac budc:

xé4c dinh xem khdi con trong khéi tham chiéu c6 thong tin chuyén dong
hay khong, khéi con trong khéi tham chiéu tuong tng va6i khdi con hién thoi
trong khoi hién thoi;

dan xuét théng tin chuyén dong cua khéi con hién thoi trong khéi hién
thoi tir khdi con trong khéi tham chiéu khi khéi con trong khéi tham chiéu c6
thong tin chuyén dong; va

dan xuét thong tin chuyén dong cua khéi con hién thoi trong khdi hién
thoi tir khdi con trung tAm trong khdi tham chiéu khi khdi con trong khdi tham

chiéu khéng c6 théng tin chuyén dong.
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3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 khéi tham chiéu ndm trong anh tham
chiéu c6 thir tw theo thoi gian khéc v6i anh hién thoi bao g6m khdéi hién thoi.
4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 khdi tham chiéu nim trong anh tham
chidu thudc vé bo truy cap gidng nhur anh hién thoi bao gom khdi hién thoi.
5. Phuong phéap theo diém 4, trong d6 khéi tham chiéu duoc chi dinh dua vao vi
trf clia khéi hién thoi va vecto chénh léch ctia khoi hién thoi.
6. Thiét bj ma héa hinh anh, thiét bi nay bao gom:

modun luu trir dugc tao c4u hinh dé x4c dinh ché d6 du doan ddi véi khoi
hién thoi la ché do du doan lién anh; va

mbdun din xuét duoc tao cAu hinh dé dan xuat thong tin chuyén dong ctia
khéi hién thoi va dé din xudt mAu dv doan d6i véi khéi hién thoi dua vao thong
tin chuyén dong cua khdi hién thoi,

trong d6 moédun dan xuht x4ac dinh xem khéi con trung tAm tuong tng véi
vi tri tim cua khéi hién thoi trong khdi tham chiéu c6 thong tin chuyén dong
hay khong,

din xuit thong tin chuyén dong clia cac khdi con trong khéi hién thoi khi
khéi con trung tAm trong khéi tham chiéu c6 thong tin chuyén dong, va

dAn xuét théng tin chuyén dong ctia khéi hién thoi khi khéi con trung tam
trong khoi tham chiéu khong c6 thong tin chuyén dong.
7. Thiét bi theo diém 6, trong d6 modun dan xuAt x4c dinh xem khdi con trong
khéi tham chiéu c6 thong tin chuyén dong hay khong, khéi con trong khdi tham
chiéu trong tng véi khéi con hién thoi trong khéi hién thoi,

din xuit thong tin chuyén dong ctia khdi con hién thoi trong khéi hién
thoi tir khéi con trong khéi tham chiéu khi khdi con trong khéi tham chiéu ¢6
thong tin chuyén dong, va

din xuét thong tin chuyén dong ctia khdi con hién thoi trong khdi hién

thoi tir khdi con trung tm trong khéi tham chiéu khi khéi con trong khéi tham
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chiéu khong c6 thong tin chuyén dong.
8. Thiét bi theo diém 6, trong d6 khdi tham chiéu nam trong anh tham chiéu co6
tht tu theo thoi gian khac véi anh hién thoi bao g6m khéi hién thoi.
9. Thiét bi theo diém 6, trong do khdi tham chiéu nidm trong anh tham chiéu
thude vé bd truy cap giéng nhu anh hién thoi bao gom khbi hién thoi.
10. Thiét bi theo diém 9, trong d6 khdi tham chiéu dugc chi dinh dua vao vi tri
ctia khdi hién thoi va vecto chénh 1éch clia khéi hién thoi.
11. Phuong phdp giai mi hinh anh, phuong phap nay bao gbm céc budc:

x4c dinh ché do dy doén dbi v6i khdi hién thoi la ché do du doan lién
anh;

dan xuét thong tin chuyén dong ctia khdi hién thoi; va

dAn xuét miu du doan dbi véi khdi hién thoi dua vao thong tin chuyén
dong cua khdi hién thoi,

trong d6 budc din xudt thong tin chuyén dong cia khoi hién thoi bao
gbm céc budc:

x4c dinh xem khéi con trung tAm twong Umg v&i vi tri tdm ctia khéi hién
thoi trong khdi tham chiéu c6 thong tin chuyén dong hay khong;

dAn xuét thong tin chuyén dong ctia cic khéi con trong khéi hién thoi khi
khéi con trung tdm trong khéi tham chiéu c6 thong tin chuyén dong; va

dAn xuét thong tin chuyén dong cla khéi hién thoi khi khéi con trung tm
trong khéi tham chiéu khéng c6 thong tin chuyén dong.
12. Phuong phép theo diém 11, trong d6 bude dan xuét thong tin chuyén dong
ctia cac khdi con trong khéi hién thoi bao gdm cac buée:

xé4c dinh xem khdi con trong khéi tham chiéu c6 thong tin chuyén dong
hay khong, khdi con trong khdi tham chiéu twong tGng vé&i khéi con hién thoi
trong khéi hién thoi;

dAn xuét thong tin chuyén dong cua khdi con hién thoi trong khdi hién
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thoi tir khéi con trong khdi tham chiéu khi khdi con trong khdi tham chiéu c6
thong tin chuyén dong; va

din xudt thong tin chuyén déng cta khdi con hién thdi trong khdi hién
thoi tir khdi con trung tdm trong khéi tham chiéu khi khdi con trong khoi tham
chiéu khong c6 thong tin chuyén dong.
13. Phuong phéap theo diém 11, trong d6 khéi tham chiéu nim trong anh tham
chiu ¢6 thit tu theo thoi gian khéc véi anh hién thoi bao gom khoi hién thoi.
14. Phuong phap theo diém 11, trong d6 khbi tham chiéu ndm trong anh tham
chibu thudc v& b truy cap gidng nhu anh hién thoi bao gdm khoi hién thoi.
15. Phuong phap theo diém 14, trong d6 khéi tham chiéu dugc chi dinh dya vao
vi tri ctia khéi hién thoi va vecto chénh léch cta khoi hién thoi.
16. Thit bi giai ma hinh anh, thiét bi nay bao gom:

modun luu trir dugc tao cAu hinh dé xac dinh ché d6 du doan dbi vé6i khéi
hién thoi 1a ché do du doan lién anh; va

mbdun din xut duoc tao cau hinh dé dan xut théng tin chuyén dong cta
khéi hién thoi va din xudt mAu du doan d6i véi khdi hién thoi dya vao thong tin
chuyén dong ctia khdi hién thoi,

trong d6 modun din xuét xac dinh xem khdi con trung tAm twong Ung voi
vi trf tdm cua khdi hién thoi trong khéi thém chiéu c6 thong tin chuyén dong
hay khong,

dan xuét théng tin chuyén dong ctia cac khdi con trong khéi hién thoi khi
khéi con trung tAm trong khdi tham chiéu c6 théng tin chuyén dong, va

dan xuét thong tin chuyén dong cta khéi hién thoi khi khéi con trung tim
trong khdi tham chiéu khéng c6 thong tin chuyén dong.
17. Thiét bi theo diém 16, trong d6 mddun dan xuét xac dinh xem khéi con
trong khdi tham chiéu c6 thong tin chuyén dong hay khong, khéi con trong khdi

tham chiéu twong tmg véi khdi con hién thoi trong khéi hién thoi,
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din xuét thong tin chuyén dong cta khdi con hién thoi trong khdi hién
thoi tr khéi con trong khdi tham chiéu khi khdi con trong khéi tham chiéu c6
thong tin chuyén dong, va

dan xuét théng tin chuyén dong ctia khdi con hién thoi trong khdi hién
thoi tir khéi con trung tim trong khéi tham chiéu khi khéi con trong khoi tham
chiéu khong c6 théng tin chuyén dong.
18. Thiét bi theo diém 16, trong do khéi tham chiéu nam trong anh tham chiéu
c6 thit tu theo thoi gian khéc v6i anh hién thoi bao gdm khéi hién thoi.
19. Thiét bi theo diém 16, trong d6 khdi tham chiéu nam trong anh tham chiéu
thudc vé bd truy cap giébng nhu anh hién thoi bao gbm khéi hién thoi.
20. Thiét bi theo diém 19, trong d6 khéi tham chiéu dugc chi dinh dua vao vi tri

cta khoi hién thoi va vecto chénh 1éch ctia khoi hién thoi.
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FIG. 5

—————————————
\\\\\\\\\\\\\\
- ~. - ~
\\\\\\

et N S
Canh nhin 1 Canh nhin 0 Canh nhin 2
Camera trai Camera gitra Camera phai

-101-



33474

opnp ew [elb nes 0@

20Nnp BW [eIB NEd 3R

nes Op ew leib 0g

~ v

ned 393 ew 1elb og

ac yue yuy
ew leib iq Iy L

3q buonT

9 DH

3q bugn

nes 9p eoy gw O

nEo 193 goy ew 09

g yue yuy
poY B iq 1211

neo 319

-102-



33474

3g bugn ™

-

L ODH

00L

09 0LL
, \ SLL
. 50nbuU
1 Buon| 10p Ual \I/ 20| Unpo
116 unpoi .mmbm_\.,_n +,H_|\+ | UNPOW
ugop np [
ION| ueop np 08L
=1 10u unpow
] N2ILD Wew)
0L yue wap og
¢ 06
QT
ugop Aip
ueop hp ual] ugl[ Unpon
AdoJjue eoy ) 01
goyew |=—e——] m6udn) _mmbc%_\_,w \.TJ+ —
unpon unpop v %.\l oeA yuy
\ \ \ <
0st 174 0gL

-103-



33474

o0Np 0B} B} Yuy =

8 Ol

oAm omm
NIYo wieyy ugop Ap ueop Ap ugl
yue wap 04 ug!l UNpOW
ugop np
ue o
10U UNPOW [ o 4
\ ION
0v8
. Ado.jus
. — L R+l_|f 20nbu Iop 3 Budn 1e16 ew _um_m
——®—] 20| unpop /ﬂ\+ ugIq UNPoW unpop msboz
[ 558 [ N \
098 0€8 0z8 018
008

119 Buon

-104-



33474

Ca
-’
,/ “
~ o
T —— e
LN - -t
o e
- e — —— -
I s S -
- -
— =
| — -
-
-
\‘\\
‘lll‘“\
0d .
~
\\\
’I “
[~ ~ =
~—in ———
T o
-~ - s
e -
- -
It ——— -
- L
pomm -
\\\‘
o
o
—
m ﬁ_ ~
hY
-
-~
S -
~, -
~, -
~— ~ N e
S =T
- o
~ - -
el -
T S L gt
T T ——— e o
— -
-
-
\\\
-
——
—

0l

-105-



33474

FIG. 10
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FIG. 11
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FIG. 12
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FIG. 15A
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FIG. 15B
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FIG. 16A
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FIG. 16F

Ref

Thong tin

vé sy’ chuyén dong 2 __|

/——\
Khong gian luu trlr ///////

Cur 01 2 O

-121-



33474

FIG. 16G
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FIG. 20
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FIG. 25
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FIG. 27
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