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(54) MAY IN
(57) Sang ché dé xuit mdy in c6 kha ning tach vat liéu in ra khoi 16p dé va xuat vat liéu in,
may in nay bao gém: 16 dé in duoc tao két cu dé nap, theo dudng nap, 16p dé ma vat liéu
in dinh tam thoi vao d6; du in dugc tao két cau dé in lén vat lidu in, dau in ndm déi dién
v6i 16 dé in; 16 bi dong co thé dich chuyén giita vi tri thi nhét va vi tri thir hai khac véi vi
tri thtr nhét; chi tiét tach dugc tao két cau dé tach duong nap cua 16p dé va duong nap cia
vat liéu in; va co cdu chéng chung dugc tao két cau dé ngan ngua 16p dé khong bi chung
trong khi 16 bi dong van dich chuyén tur vi tri nap thtr hai sang vi tri nap thr nhét. Vi tri tha
nhat 13 vi tri ma & d6 16 bj dong ddi dién vai 16 dé in. L6 bj dong duoc tao két cau dé duge
dan dong boi 16 dé in trong khi van tiép xtic vai 16p dé.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché d€ cap dén may in ¢ kha nang tach vat li€u in ra khoi lép dé va xuat

vat liéu in nay ra.

Tinh trang ky thuit ctia sang ché

Thong thudng, may in nhan c6 thé hoat dong duoc hodc & ché do hoat dong
ndy (sau diy goi 1a “ché do xuét tich”) hodc & ché do khac (sau diy goi la “ché do
xuét lién tuc”). Viée xuét tach 12 tich nhin dinh tam thoi vao 16p dé ra khoi 16p dé va
sau d6 xuét nhdn ra. Viéc xuét lién tuc 1a xudt nhin ma khéng can tich nhén ra khoi
lop dé. Vi dy, xem mau hiru ich Nhat Ban sb 3017440.

Nguoi st dung sir dung mdy in & ché d6 xuét tach s& dat 16 tach & vi tri XuAt
tach cho trude. Ngudi st dung ubn cong phin dau 16p dé qua ngdng tach va sau d6
kep dau 16p dé gitta 16 dé in va 16 tach.

Khi 16 dé in quay thi 16p dé dugc nap trong khi duoc kep giita 16 dé in va 16
tach. Thong tin dinh trude duoc in 16n nhin bing diu nhiét dbi dién voi 16 dé in. Nhan

nay dinh tam thoi vao 16p dé duoc nap.

Trong trudng hop & ché d6 xudt tach, 16p dé duoc nap theo huéng trong d6 16
tach va 16 dé in kep vao nhau. Trong khi d6, nhin d3 in dugc tich ra khoi 16p dé timg
cai mot. Nghia 13, duong nap ctia 16p dé va dudng nap ciia nhin duogc tach ra khoi

nhau tai ngdng tach.

Ban chit ky thuit cia sang ché
Vén dé k¥ thuét

Khi 16 tach duoc dat tai vi tri xudt tach trong méy in thong thuong thi ¢é thé
x4y ra hién tuong 1a 16p dé s& bi ching (nghia 13, 16p dé khong di qua dudng ngin
nhét) gitra vi tri ma & d6 dau nhiét va 16 dé in dbi dién nhau va vi tri ma & d6 16 tach
va 16 dé in déi dién véi nhau. Néu 16 tach duoc dat tai vi tri xuét tich voi 16p dé ching

thi su ¢d co the xay ra.

Muc dich ctia sang ché 13 dé xuit may in c6 thé ngan 16p dé bi ching khi 16

tach duogc dat tai vi tri Xudt tach.
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Giai phap k¥ thuat

Theo mot phuong 4n, sang ché d& xuit méay in c6 thé tach vat ligu in ra khoi
16p dé va xuét vat liéu in ra, may in nay bao gém: 16 dé in duogc tao két cau dé nap,
theo dudng nap, 16p dé ma vat lidu in dinh tam thoi vao d6; dau in duge tao két cau dé
in 1én vat liéu in, ddu in dbi dién véi 16 dé in; 16 bi dong c6 thé dich chuyén gitra vi tri
tht nhét va vi tri thtt hai khac véi vi trf tha nhét, vi tri thir nhat 13 vi tri ma & d6 16 bi
dong dbi dién véi 16 dé in, 16 bi dong dugc tao két ciu dé duge din dong boi 16 &€ in
trong khi van tiép xtic véi 16p dé; chi tiét tach dugc tao két cdu dé tach dudng nap ctia
16p dé va dudng nap cta vat lidu in; va co cdu chéng chung duogc tao két cAu dé ngan
ngtra 16p dé khong bi chiing khi 16 bi dong dich chuyén tir vi tri nap thir hai sang vi tri
nap thtt nhit.

Hiéu qua cua sang ché

Méy in theo sang ché c6 thé gitip ngan ngira 16p dé khong bi ching khi 16 tach
duoc dit tai vi tri xudt tach.
M ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& phdi canh tong thé ctia may in theo phuong an clia sang ché &

cheé d0 xuat lién tuc;

Fig.2 12 hinh v& phdi canh tdng thé ctia mdy in theo phuong 4n cla séng ché &
ché d6 xuat tach;

Fig.3 1a hinh v& phéi canh tong thé thé hién hinh thitc bén ngoai cia may in
trén Fig.1 khi nép duoc md va cudn giéy;

Fig.4 1a hinh v& phdi canh thé hién cac bd phan chinh ctia ndp mdy in trén
Fig.1;

Fig.5 14 hinh v& phdi canh phéng to clia cum tach clia méy in trén Fig.2 va céc

bd phén chinh xung quanh;

Fig.6 1a hinh v€& nhin tir phia bén thé hién cac bd phan chinh ctia cum tach trén
Fig.5;

Fig.7 1a hinh v& phdi canh téng thé thé hién cum téch trén Fig.5;

Fig.8 12 hinh v& phdi canh cac chi tiét roi thé hién cum tach trén Fig.7;
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Fig.9 1a hinh v& mit cit dang so dd ciia may in trén Fig.1 & ché d6 xuat tach;

Fig.10 14 hinh v& phong to ctia cac b phéan chinh trén Fig.9;

Fig.11 1a hinh v& phong to ctia cadc bo phan chinh trén Fig.9 dé giai thich tac
dung ctia cdp chi tiét ép;

Fig.12 1a hinh vé& phdi canh thé hién cum tich va tm d& & vi tri xuét lién tuc;

Fig.13 la hinh v& nhin tir phia bén ctia cum tach va tdm d& trén Fig.12;

Fig.14 thé hién tuong quan gifta cum tdch va tAm do trén Fig.13;

Fig.15 la hinh v& mat ct dang so dd cia céac bd phan chinh ciia may in thé hién
trang théi ctia cum téch va np khi cum tach trén Fig.5 s& duoc dit tai vi tri xuat lién
tuc tiép theo sau;

Fig.16 12 hinh v& miit cét dang so dd cta céc bd phan chinh ctia mdy in thé hién
trang thai cua cum tach va nép khi cum tach trén Fig.5 s€ duogc dat tai vi tri xuét lién
tuc tiép theo sau;

Fig.17 12 hinh v& mit c&t dang so dd cta céc bd phan chinh ctia may in thé hién
trang thai cia cum tach va nép khi cum tach trén Fig.5 s& duoc dat tai vi tri xuét lién
tuc tiép theo sau;

Fig.18 1 hinh v& mit cit dang so dd cta cac bd phan chinh ctia may in thé hién
trang thai cia cum tach va nép khi cum tach trén Fig.5 s& duoc dat tai vi tri xuit lién
tuc tiép theo sau;

Fig.19 14 hinh v& mat cit dang so dd cta c4c bd phan chinh ctia may in thé hién
trang thai ctia cum tach va nép khi cum tach trén Fig.5 s€ dugc dat tai vi tri xuét lién
tuc tiép theo sau;

Fig.20 la hinh v& mit cét dang so dd cta céc bd phan chinh ctia mdy in thé hién
trang thai cia cum tach va nép khi cum tach trén Fig.5 s& duoc dat tai vi tri xuét lién
tuc tiép theo sau;

Fig.21 la hinh v& giai thich tdc dung ctia cdp chi tiét ép trén Fig.6;

Fig.22 la hinh v& giai thich tdc dung cta cdp chi tiét ép trén Fig.6;

Fig.23 la hinh v& giai thich tdc dung ctia cdp chi tiét ép trén Fig.6;
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Fig.24 13 hinh v& mat cit dang so dd ctia may in theo phuong 4n clia sang ché &

ché do6 xuat lién tuc;

Fig.25 1a hinh v& mat c4t dang so dd ctia may in theo phuong 4n clia sang ché &

ché do xuat tach;

Fig.26 14 hinh v& phéng to ving lan cén cia 16 tach trong trudong hop trong do

cp chi tiét ép theo phuong 4n clia sdng ché khong dugc bb tri;

Fig.27 14 hinh v& phéng to ving lan can cta 16 tich & ché dd xuat tach theo

phuong an cua sang che;

Fig.28 1a hinh v& phéi canh thé hién cum tach va tAm d& & vi tri xuét lién tuc
theo vi du cai bién thit nht;

Fig.29 12 hinh v& phéng to ving lan cén cta 16 tach trong vi du tht nhét theo vi
du cai bién tht nhat;

Fig.30 1a hinh v& phéng to ving lan cin cta 16 tach trong vi du thi hai theo vi
du céi bién thtt nhat; va

Fig.31 1a hinh v& phong to ctia cac bo phén chinh trén Fig.9 dé giai thich tac

dung ctia bd phén dém theo vi du cai bién thtr hai.

Mo ta chi tiet sang che
Phin dudi ddy s& mo ta chi ti¢t mdt phuong 4n clia sang ché cing véi cac hinh
v&. Trén cac hinh v& md ta phuong an nay, cac so chi din giong nhau vé co ban dugc

gan cho céac phén tir twong Gmg va vi vay céc phén mb ta ldp lai duge bo qua.
(1) Két cdu ctia may in

Két ciu ctia may in theo phuong 4n nay cla sang ché s& duge mo ta. Fig.1 1a
hinh v& phdi canh tong thé ctia méy in theo phuong dn ndy cua sang ché & ché do xuét
lién tuc. Fig.2 1a hinh v& phéi canh tong thé ctia mdy in theo phuong 4n nay cua sang
ché & ché do xuét tach. Fig.3 1a hinh v& phdi canh tong thé thé hién hinh thic bén
ngoai clia may in trén Fig.1 khi nip dugc mé va cudn gidy. Fig.4 12 hinh v& phéi canh

thé hién céc bo phan chinh cta nip may in trén Fig.1.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, mdy in 1 theo phuong 4n nay cla sang

ché 1a may in nhan xé4ch tay, vi du c6 dang hinh hop phiang. May in 1 nay bao gbm v
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than 2, nép 3, cum téch (co cAu tach) 4 va nip trudc 5. My in 1 ¢ thé duge chuyén
theo cach lua chon gitta ché d6 xudt lién tuc (12 vi du vé ché d¢ hoat dong thit nhat) va

ché do xudt tach (1 vi du vé& ché do hoat dong thit hai).

May in 1 ¢6 thd duoc st dung véi cira ra EJ clia n6 huéng 1én trén (tu thé ndm
ngang). Méy in 1 con ¢ thé dugc st dung véi clra ra EJ clia nd hudng sang phia bén
(tu thé thing dtimg). May in 1 ¢6 thé duoc st dung véi méc treo (khdng dugc minh
hoa) trén mit ddy ctia may in 1 bing cich treo vao ddy that lung ctia ngudi st dung
hodc ¢6 thé duge st dung cung véi ddy deo vai (khong duge minh hoa) quang trén vai
clia ngudi str dung dé diat cira ra huéng sang phia bén (dat may in theo chidu thang

ding).

Trong phan mé ta dudi day, huéng theo mat dai cia may in 1 ¢6 hinh hop goi
la hudng doc. Phia méy in 1 ma trén do6 cum hién thi 15 s& duoc md ta sau day duoc

bd tri goi la phia trude (FR) trong khi phia déi dién ctia né goi 1a phia sau (RR).

Gia dinh 1a mdy in 1 ndm trén mit phing. Trong phan md t& dudi ddy, hinh v&
mit cét, ma né s& duoc tham chiéu khi thiy phti hop, s& chi bio mit cét trong trudng
hop trong d6 may in 1 duoc cit boi mit phing truc giao vi mat phing d6 va theo

hudng doc.

V4 than 2 13 v4 tao thanh mot phan hinh dang bén ngoai clia mdy in 1. Trén
mot mit cia vo than 2, khoang hé 2a dugce tao thanh nhu dugc thé hién trén Fig.3.
Trong khodng h& 2a nay, hop dung gidy 6 duoc bd tri. Hop dung gidy 6 la khu vuc
trong d6 cudn gidy R duge chira. Bén trong hop dung gidy 6, bo phan din huéng gidy
6a duogc bb tri. Bo phan din huéng gidy 6a dugc tao két chu @& d quay cudn gidy R
trong khi tiép xtic véi ca hai mat ddu cta cudn gidy R dé din hudng gidy lién tuc duoc
rit ra tir cudn gidy R khi nap. B phan din huéng gidy 6a duge b tri theo céch dich
chuyén dugc theo huéng ngang ctia cudn gidy R.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, gidy lién tuc P c¢6 dang dai bang dai duoc quin
thanh cudn gidy R. Gidy lién tuc dang bing P bao gbm 16p dé PM c6 dang bang va céc
nhan PL (la vi du v& vat liéu in). C4c nhin PL nay dinh tam thdi vao 16p dé PM & céc
khoang cach dinh trudc. Sau day, mét trudce cta 1op dé PM goi la “mat gén nhan” (la

vi du v& mat th nhét).

Mit gén nhan ctia 16p dé PM duoc phi chit tach nhu silicon dé gitip tach nhan
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PL dugc d& dang. Trén mit sau cia mit gén nhan coa 16p dé PM (1a mot vi du vé mit
th hai), cac dAu hiéu phét hién vi tri M chi bao vi tri cia cdc nhan PL duoc tao & cac
khoadng cach dinh trudc. Mat sau clia mét gén nhén cua 16p dé PM 12 12 mot vi du vé

miét thir hai.

Lép hién mau nhay nhiét duoc tao trén mét in cua nhan PL. Khi nhiét do dat t&i
mot khoang dinh tru6e thi 16p hién mau nhay nhiét 1am hién mét mau cu thé. Mt sau
clia mit in cGia nhén PL 12 mit dinh ma trén d6 chét két dinh dugc phu. Bé mit dinh
duoc gin vao mit gin nhan cta 16p dé PM va nhd d6 cac nhin PL dinh tam thoi vao
16p dé PM.

Nhu duge thé hién trén céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3, ndp diy pin duoc d&
quay dé& c6 thé m& va dong trén mit bén ctia vo than 2. Nép day pin 1a nap ddy cta

hép dung pin 33 s& dugc mo ta sau day.

Niép 3 14 nip dé mo va déng hdp dung gify 6. Pau sau ctia nép 3 dugc d& quay
& phn dau sau ctia vo than 2 bang ban 1, diéu nay cho phép dau trudc ctia nép 3 lic
It theo huéng rdi xa va tién ai gn vo than 2. Nghia 13, nép 3 c6 thé dich chuyén dugc

so v&i1 vo than 2.

Niép 3 dich chuyén theo huéng m& (huéng trong d6 dAu trude cta nap 3 lac lu
roi xa vo than 2) bang 16 xo xoin (khong dwoc minh hoa trén cic hinh vé& tir Fig.1 dén

Fig.4) dugc bb tri & dau sau clia nap 3.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3 va Fig.4, cap chi tiét ép 3a dugc bd tri & dau trude
cla nép 3 trén c4 hai diu theo hudéng chiéu rong cta nd. Cap chi tiét ¢p 3a dugc tao
két cAu dé ¢p cum tach 4 dé ¢b dinh cum tach 4 tai vi trf xudt tach (la mot vi du vé Vi

tr{ thtr nhat) khi ndp 3 déng & ché d6 xuét tach.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3 va Fig.4, 16 dé in 10 dwoc d& quay & dau trude
ctia ndp 3 dé cho 16 nay c6 thé quay theo hudng tién va huéng ui. L6 dé in 10 duoe
tao két cAu dé nap gidy lién tuc P (cu thé hon, mit sau ctia 16p dé PM) theo duong nap.

L6 dé in 10 kéo dai theo huéng chiéu rong ctia gidy lién tuc P.

L6 dé in 10 c6 truc dé in 10a va banh ring 10b nbi véi mot dau cia truc dé in
10a. Banh rang 10b an khép véi banh rang (khong duge minh hoa) hodc dang tuong
tu duoc bd tri trong khoang hé 2a khi ndp 3 déng. Qua banh rang d6 duge bb tri trong

khoang hd 2a, banh rang 10b s& dugc ndi co hoc v6i dong co bude (khdng duge minh
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hoa) dé dan dong 16 dé in.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.3 va Fig.4, ngdng tach 11 (1a mdt vi du vé chi tiét
tach) duoc bé tri trén np 3 doc 16 dé in 10 va & gan 16 dé in 10. Ca hai ddu cta ngdng

tach 11 dugc d& quay trén nép 3.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.3 va Fig.4, bo cam bién 12a, 12b (duoc goi chung
12 “bd cam bién 12”) duge bd tri trén phin ndp 3 & khu vuc l4n cén 16 dé in 10. Cu thé
hon, by cam bién 12a, 12b duoc bé tri trén bé mit ctia nép 3 ddi dién véi duong nap

khi nép 3 déng.

BG6 cam bién 12a dugce tao két cau dé phéat hién vi tri chuin ctia nhin PL (cu thé,
d4u hidu phat hién vi tri M ctia 16p dé PM). B cam bién 12a la loai bd cam bién
quang phan xa, chéng han. B6 cam bién 12b duoc tao két cu dé phat hién sy c6 hodc
khong ¢ mit ctia nhan PL (ndi cach khéc, phat hién phan cta 16p & PM c6 nhén PL
dinh vao va phan khong c6 nhin PL dinh vao). B§ cam bién 12b 13 bd cam bién quang
truyén dan, chang han.

O ché d6 xuit tach, cum tach 4 duoc tao két cdu dé lam léch huéng nap cua
nhén PL ma trén d6 cong doan in dd dugc thuc hién va huéng cta 16p dé PM ¢ phia
ding sau tir 16 d& in 10 cia duong nap ctia 16p dé PM, nhd d6 tach nhin PL ra khéi 16p
dé PM.

Mbt diu ciia cum téch 4 theo huéng doc c6 thé dich chuyén dugc gifta vi tri
xuét lién tuc bén trong mdy in 1 va vi tri xuAt tdch bén ngoai méy in 1. Céc chi tiét ciia
cum tach 4 s& dugc mo ta sau day.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3, ndp truée 5 duoc ¢b
dinh vao vo than 2 dé che phan mit trén clia mdy in 1 ngoai np 3. Cum hién thi 15,
cdc nut van hanh 16a, 16b, ntt nguén 17, nit mo nép 18, cap 14y nha 19 va dao cét 20
duoc bb tri trén nép trude 5.

Cum hién thi 15 la man hinh dé hién thi 1énh vin hanh, thdng bao hodc thong
tin tuong ty. Cum hién thi 15 bao gbém man hinh tinh thé 16ng (liquid crystal display -
LCD) chéng han. C4c nit van hanh 16a, 16b dugc tao két cdu dé diéu khién hoat dong

cua mdy in 1. Nut nguén 17 dugc tao két cAu dé bat hoic tit ngu(‘A)n dién cua may in 1.

Nt mé nép 18 duge tao két cAu d& mo nép 3. Céc 13y nha 19 duoc tao két chu
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d8 gitt cum tach 4 & vi tri xuét lién tuc. Khi cip 14y nha 19 dich chuyén lai gan nhau

thi viéc gilt cum tach 4 & vi tri xuét lién tuc bi hiy bo.

Dao cit 20 duoc tao két ciu dé cét 16p dé PM ma nhén PL dinh vao d6 sau khi
codng doan in da duoc thuc hién dbi voi nhan PL. Dao cét 20 duge bd tri & dau trude
ctia ndp trudc 5 & phia dbi dién voi ndp 3. Dao cat 20 kéo dai theo hudng chidu rong

clia gidy lién tuc P.
Ctra ra EJ dugc tao thanh gitta ndp 3 va nip trude 5.
(2) Két cAu cta cum tach

Phin dudi day mé ta két cAu cia cum tach 4 theo phuong an cla sang ché.
Fig.5 12 hinh v& phdi canh phéng to ctia cum tach trén Fig.2 va cdc bd phan chinh
xung quanh. Fig.6 1a hinh v€& nhin tir phia bén thé hién cac bd phan chinh cua cum tach
trén Fig.5. Fig.7 14 hinh v& phdi canh tong thé thé hién cum tich trén Fig.5. Fig.8 14
hinh v& phdi canh céc chi tiét roi ctia cum téch trén Fig.7.

Nhu duge thé hién trén cac hinh v& tir Fig.5 dén Fig.8, cum tach 4 bao gbm 16
tach 4a (1a mot vi du v& 16 bi dong), truc 4b, cip chi tiét d& 4c, cap 10 xo 14 4da, céc vit
4e va cap chi tiét ép 8.

Khi cum tach 4 dwoc dit tai vi tri xudt tach thi 16 tach 4a ndm & phia cach xa
dAu nhiét 28 s& duoc md ta sau ddy so voi 16 dé in 10 va dbi dién véi 16 dé in 10. Lép
dé PM duoc nap trong khi duoc kep gitta 16 tach 4a va 16 dé in 10. L6 tach 4a duoc
lam tir vat liéu dan hoi chéng han nhu cao su.

Nhu duge thé hién trén Fig.8, truc 4b duge bd tri gifta cip chi tiét d& 4c. Truc
4b bi kep boi cap chi tiét d& 4c. Truc 4b duge 16ng vao cap chi tiét ép 8 va 16 tich 4a.
Cap chi tiét ép 8 duoc bd tri & c hai dau ctia truc 4b.

Lo tach 4a ¢ chidu dai ngén hon tdng chiéu dai truc 4b. L6 tach 4a nim giita
cap chi tiét ép 8 (cu thé, gin nhu & gitra theo hudng truc clia truc 4b). L6 tich 4a duoc
dd xoay va quay bdi truc 4b.

§ ché do xudt tach, 16 tach 4a ndm & phia cach xa déu nhiét 28 so vdi 16 dé in
10. Nho do, 16p d8 PM ma 16p dé PM da duge tach khoi d6 dugce kep gita 16 dé in 10
va 16 tach 4a. Tai thoi diém nay, 16 tich 4a dugc din dong bai 16 d in 10.

Nhu duoc thd hién trén Fig.6, gd 8a duoc tao trén ddu trude clia mdi chi tiét
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trong sb cap chi tiét ép 8. G 8a nhé theo hudng tir 16 tach 4a dén 16 ray dén huéng
4ch (goi 12 huéng FR). Phan nhd 8d duge tao thanh trén diu sau ctia mdi chi tiét trong
s cap chi tiét ép 8. Phan nhd 8d nhd v& phia sau (RR) tir 16 tich 4a. Viéc minh hoa vé
g0 8a duoc bo qua trén Fig.7 va Fig.8.

Cép chi tiét d& 4c duogc tao két cAu dé dd truc 4b. Phén dua 4cp duoc tao &
phan trén trén mdi chi tiét trong s6 cip chi tiét do 4c. Phan dua 4cp kéo dai ra ngoai tir
mit bén ctia mdi chi tiét trong s ciip chi tiét d& 4c. Nhu duge minh hoa trén Fig.7, 15
ray dan huéng 4ch, 13 16 dai, duoc tao thanh & phia trude (FR) cua mdi chi tiét trong
s cap chi tiét d& 4c. L3 ray din hudng 4ch kéo dai theo hudng doc ctia mdi chi tiét
trong sb cap chi tiét d& 4c. L) ray din hudng 4ch duoc tao két cau dé din huéng va

han ché chuyén dong cua cum tach 4.

Céap truc 42 dugc lép vao tAm d& 41. Cap truc 42 duoc xac dinh lam duong tim
lic lu cta cum tach 4. Cap truc 42 duoc 16ng vao hai 16 ray dan huéng 4ch, nho d6 cb
dinh cum tach 4 vao tAm d& 41. Mic du cip truc 42 duogc b tri phu hop véi cédp chi
tiét do 4c theo phuong 4n cia sang ché, nhung cip truc 42 va cip chi tiét 4o 4¢ van co

thé dwoc hop nhit véi nhau.

B& phén khong phai 1a cap truc 42 cling co thé duoc sir dung lam duong tim
lic lu ctia cum tach 4. Bd phén bit ky nhu céc phan 16i cling 6 thé duoc str dung lam

cum tach 4 mién 14 bd phan nay hoat dong duéi dang duong tam.

Cip 10 xo 14 4da 1a cAu triic dan hdi dugc tao két cdu dé ép 16 tach 4a vao 16 dé
in 10. Khi hai chi tiét ép 3a tiép xtc v6i cap 10 xo 14 4da dé d4p lai su déng nip 3
trong khi d6 cum tach 4 dich chuyén sang Vi tri xuét tach thi luc nén ctia cip 10 xo 14
4da tac dong lén 16 tach 4a.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6, mdi 16 xo trong s6 cip 10 xo 14 4da dugce c¢b dinh
& phia sau cta chi tiét d& 4c trén mit bén bén ngoai ciia mdi chi tiét d& 4c. Mai 10 xo
trong s cdp 10 xo 14 4da kéo dai tir d6 theo dudng cong vé phia trude (FR) ctia chi tiét
d& 4c. DAu cudi ctia mdi 10 xo trong sb cip 16 xo 14 4da & trang thai tu do.
(3) Két cau bén trong méy in

Két cAu bén trong may in 1 s& duoc mo ta. Fig.9 1a hinh v& mit cat dang so dd
clia bén trong may in & ché d6 xudt tach trén Fig.1. Fig.10 1 hinh v& mit cit dang so

d6 duoc phong to clia cac bd phan chinh clia may in trén Fig.9. Fig.11 1a hinh v& dang
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so db duoc phéng to gibng Fig.8A va thé hién tac dung ca cac chi tiét ép ctia nap.

Nhu dugce minh hoa trén cac hinh v€ tir Fig.9 dén Fig.11, cum in 26 dugc bé tri
trong vo than 2. Cum in 26 lién ké véi hdp dung giéy 6. Cum in 26 duogc tao két cAu
8 in 1én nhin PL. Cum in 26 bao gdm gi4 d& dau 27, dau nhiét (1a mét vi du vé dau

in) 28, 10 xo0 cudn 29, cum tach 4 va hop dung pin 33.

Gia d& diu 27 duoc tao két cAu dé gitt nép 3 khi nfp 3 déng. Gia d& dau 27 c6
thé lic lu xung quanh truc quay 27a. Gié d& ddu 27 c6 ranh 27b va chi tiét ép 27c.

Truc dé in 10a cta 16 & in 10 duge 1ip khit vao rinh 27b dé cho gia d& dau 27
giit nap 3.

Chi tiét ép 27¢ dugc bd tri & vi tri di dién v6i nit mé ndp 18 dugc minh hoa
trén Fig.1 va Fig.2 (cu thé, vi tri ngay du6i nit mé ndp 18). Khi nit mé ndp 18 bi 4n
thi chi tiét ép 27¢ bi 4n xubng, do d6 huy bo viée gitt nip 3. Sau khi viée gift ndp 3 bi

hity bo thi nip 3 s& mé nhd luc nén ciia 10 xo xoan 35 duge bo tri & dau sau cta nap 3.

Dau nhiét 28 duoc tao két ciu dé in thong tin in 1én nhan PL. Thong tin in bao
gém chit, ky hi¢u, hinh dd hoa, ma vach, két hop cta ching hodc thong tin tuong tu.
DAu nhiét 28 duogc lép trén gid do dau 27 qua bang mach 36. Mat cua d4u nhiét 28, ma
khong déi dién v6i bang mach 36 sau ddy goi 14 “mat in”, doi dién v6i 16 dé in 10 va
ciing déi dién véi duong nap cta 16p dé PM va cac nhan PL, khi ndp 3 dong lai. Trén
mit in ctia dAu nhiét 28, cac dién tré sinh nhiét (cac phan tir gia nhiét) duge bd tri. Cac
dién tro sinh nhiét nay duoc b tri theo hudng chidu rong cta gidy lién tuc P. M&i dién

trd sinh nhiét s& tao ra nhiét khi c6 dong dién chay qua.

Bang mach 36 la bang néi day duoc tao két cAu dé truyén tin hiéu in cho dau
nhiét 28.

Lo xo0 cudn 29 duoc tao két cdu dé ép gia d& du 27 va diu nhiét 28 vao 16 dé
in 10 khi nép 3 déng lai. Lo xo cudn 29 dugc b tri trén m3t sau ctia gia 4 dau 27 (cu
thé, mit ma diu nhiét 28 khong duoc ¢b dinh vao d6). Lo xo cudn 29, véi luc nén cua
né, ép gid d& diu 27 vao 16 dé in 10. Vi vay, truc dé in 10a duge 1dp vao ranh 27b clia

gi4 d dau 27 bi 4n manh. Do d6, viéc giit nip 3 bang gia d& dau 27 duoc duy tri.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.11, chi tiét ép 3a ctia ndp 3 nim & khe hé giita

phan dua 4cp va 10 xo 14 4da cua cum tach 4 & ché do xuét tach. Chi tiét ép 3a tiép xtc
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v6i va ép 10 xo 14 4da xubng phia dudi dé ép cum tach 4. Vi vdy, cum tach 4 dugc cb
dinh & vi tri xudt tach va 16 tach 4a ctia cum tach 4 ¢6 thé dugc ép mét cach én dinh
vao 16 dé in 10.

(4) Két cAu tdm d&

Két cAu tAm do 41 s& duoc mo ta dudi day. Fig.12 1a hinh v& phdi canh thé hién
cum tach va tAm d& & vi tri xuét lién tuc. Fig.13 1a hinh v& nhin tt phia bén ctia cum
tach va tAm d& trén Fig.12. Fig.14 thé hién twong quan gifta cum tach va tam d& trén
Fig.13.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.12, nhiéu g0 8a dugc tao trén dau trude cla cap
chi tidt ép 8. Mbi g&5 8a nhé v& phia trude (FR) va xubng dudi tir dau truéc cua cip chi
tiét ép 8.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh vé& tir Fig.12 dén Fig.14, tAim do 41 dugc bb tri
trong v6 than 2. TAm d& 41 c6 dé 41a va cip bo phan gan thiét bi 41b.

B6 cam bién tach 43 duoc bd tri trén dé 41a. B6 cam bién tach 43 1a bd cam
bién kiéu phan xa 4nh sang dugc tao két ciu dé phat hién su c¢6 hogc khong c6 mit ctia
nhan PL & ché do xuét tach.

Cap b6 phan gén thibt bi 41b duoc b tri & ca hai diu ctia dé 41a theo hudng
chidu rong. Cum tach 4 duoc gin vao cip bd phn gén thiét bi 41b. M&i bd phén gén
thit bi 41b bao gdm chi tiét gén thur nhit 41ba va chi tiét gin thi hai 41bb. Chi tiét
gén thir nhit 41ba nam bén ngoai theo hudng chidu rong cua dé 41a (nghia 13, theo
huéng bén clia mdy in 1). Chi tiét ghn thir hai 41bb nim bén trong theo hudng chiéu
rong ctia dé 41a. Chi tiét gin thir hai 41bb nay dbi dién véi chi tiét gan thir nhat 41ba.
Khe ho theo hudng bén dugc tao gitta chi tiét gén thir nhat 41ba va chi tiét gan thy hai
41bb. Chi tiét d& 4c clia cum tach 4 duoc bd tri tai khe hé va dugce kep giita chi tiét
gén thir nhat 41ba va chi tiét gan thit hai 41bb.

Tai m3i bd phan trong sb cip bd phan gén thiét bi 41b, truc 42 dugc lap dé kéo
dai gifta chi tiét gén thir nhat 41ba va chi tiét gén thir hai 41bb. Truc 42 duoc 1ong vao
18 ray dan huéng 4ch va an khép véi 16 ray dan hudng 4ch.

Cum téch 4 c6 thé truot theo huéng doc theo 18 ray din huéng 4ch. Nghia 13,

cum tach 4 c6 thé dich chuyén duoc so vé6i truc 42. Ngoai ra, cum tach 4 c6 thé lac lu
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xung quanh truc 42.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.12 va Fig.13, 10 xo cudn 44 duoc lép gifta cum
tach 4 va tAm do 41. Phan 1i g&n 41bc duoc bb tri & ddu sau ctia m3i bd phan trong s6
cip bd phan gén thibt bi 41b. Phan 18i gin 4ci dugc b tri trén mdi dAu trong s& dau
trude ctia chi tiét do 4c.

Phin dua din huéng 41bd dugc bd tri trén tAim do 41. Phin dua din huéng
41bd duoge tao thanh d ubn thanh hinh gin nhu chit L kéo dai tir phan 161 gan 41bc

dén mit bén cta chi tiét gin thir nhat 41ba.

Mot dau cha 10 xo cudn 44 dugce gan vao phan 161 gan 41bc trong khi dau kia
cta 10 xo cudn 44 duogc gan vao phan 161 gan 4ci. Lo xo cudn 44 kéo dai vé phia trudce

theo dudng cong doc phan dua din hudng 41bd.

Nho 10 x0 cudn 44, luc nén tic ddng 1én cum tach 4 theo hudng trong do dau
true cta 16 ray dén huéng 4ch & phia phan 161 gén 4ci tiép xtic véi truc 42. Nho 16 xo
cudn 44, luc nén ciing tac dong lén cum tach 4 dé lac lu xung quanh dau trude cua 18
ray dan hudng 4ch theo hudng trong d6 dau trude ctia cum tach 4 nim cach xa dau
nhiét 28 hon (goi 1a “huéng quay thir nhit”). Nghia 13, nho 16 xo cudn 44, cum téch 4
s& chiu hai luc nén, nghia 1a, lyc nén ma nho né cum tach 4 trugt dén phia sau (RR) va

luc nén ma nhd né cum tach 4 lic Iu theo hudng quay thir nhat.

Sau khi viée dat ¢ vi tri xudt lién tuc bi hity bo boi hai 1y nha 19 thi lyc nén
cua 10 xo cudn 44 sé lam cho cum tach 4 truot dén vi tri ma & d6 truc 42 tiép xuc voi
dau trudc cta 16 ray dan huéng 4ch (sau day goi 1a “vi tri két thic truot”). Vi tri két
thic truot nay 13 vi du vé vi tri thir hai. Sau d6, cum tach 4 lic Iir xung quanh truc 42

theo huéng quay thit nhat.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.14, chi tiét d& 4c ctia cum tach 4 bao gém cang
thtt nhét 4cj, cang thir hai 4ck, phin 161 thir nhét 41be va phan 18i thtt hai 41bf. Cang
thit nhit 4cj ndm trén 16 ray dan hudng 4ch. Cang tht hai 4ck nam duéi 16 ray dan
huéng 4ch. Trén mit ca chi tiét gén thir nhét 41ba d6i dién vdi chi tiét gan tht hai
41bb, phn 16i thtr nhét 41be va phan 18i thir hai 41bf duge bé tri.

Phén 13 thtt nhAt 41be c6 bé mat din hudng 45, chi tiét chin thir nhit 46 va bé

mit han ché 47.
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Bé mit din hudng 45 dugc tao két cAu dé din hudng cum tach 4 theo hudng
doc. Trong khi cum tach 4 truot theo hudng doc, thi cang thur nhét 4cj truot theo bé

mit din huéng 45. Nho d6, cum tach 4 duge dan huéng theo hudéng doc.

Chi tiét chin thir nhét 46 1a phan tir duoc tao két cAu dé xac dinh vi tri két thic
lic lu (1a mot vi du vé vi trf thir hai) cia cum tach 4. Cum tach 4 dung lac lu & vi tri

két thuc l4c lu trong d6 cang thir nhat 4cj tiép xtic vi chi tiét chin thir nhat 46.

Bé mit han ché 47 duogc tao két cAu dé han ché chuyén dong ctia cum tach 4
quay tré vé vi tri xudt lién tuc. Khi cum tich 4 lic v dén vi tri quay th@ hai dbi dién
v6i huéng quay thir nhét (nghia 13, 16 tach 4a dich chuyén theo chiéu sao cho 16 tach
4a dén gAn dAu nhiét 28 hon), thi cang thir nhit 4cj truot trén bé mit han ché 47. Nho

dd, s& han ché chuyén dong ctia cum tach 4 quay trd ve vi tri xuat lién tuc

Khi cum tach 4 & vi tri két thtic 1ic lu thi dau sau cta cum tach 4 nam trong

qu§ dao lac lu cta nap 3.

Trong khi d6, phan 18i th hai 41bf ¢6 chi tiét chan thir hai 48. Chi tiét chin thtr
hai 48 1a bd phan duogc tao két cAu dé han ché chuyén doéng ctia cum tach 4 quay tro vé
vi tri xuAt lién tuc. Khi cum tach 4 duge dat tai vi tri xudt tach thi cang thir hai 4ck tiép
xtc véi chi tiét chin tht hai 48, nhd d6 s& han ché chuyén dong ctia cum tach 4 quay
trd vé vi tri xuét lién tuc.

(5) Vi trf xudt lién tuc va vi trf xut tach

Vi trf xudt lién tuc va vi tri xuét tach theo phuong 4n clia sang ché s& dugec mé
ta dudi day.

(5-1) Dich chuyén gifta vi tri xudt lién tuc va vi tri xuét tich

Dich chuyén gitta vi tri xuét lién tuc va vi tri xudt tach s& duoc mo ta dudi day.
MB&i hinh v& trong sb cac hinh v& tir Fig.15 dén Fig.20 minh hoa hinh v& mit cit dang
so dd ctia cac bd phan chinh clia may in thé hién trang thai clia cum tach va nép khi
cum tach trén Fig.5 s€ dugc dét tai vi tri xudt lién tuc sau do.

Fig.15 minh hoa hinh v& cit cia méy in 1 khi cum tach 4 dugc dit tai vi tri xut
lién tuc. Khi cum tach 4 duoc dat tai vi tri xuét lién tuc, thi ddu sau cta 16 ray dan
hudng 4ch tiép xac voi truc 42 chéng lai luc nén cua 16 xo cudn 44. Tai thoi diém nay,

16 tach 4a duoc dat tai vi tri sao cho 16 tach 4a khong dbi dién véi 16 @ in 10 (1a mot
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vi du v& vi tri thtt hai). Nghia 13, 16 tach 4a ndm cach 16 dé in 10 khi cum téch 4 duoc

dat tai vi trf xuét lién tuc.

Khi ntt m& nép 18 bi 4n dé dat ndp 3 & vi tri mé va 14y nha 19 dugc vén hanh
dé hity bo vide gitt cum tach 4 trén Fig.15, thi cum tich 4, nhu duge thé hién trén
Fig.16, trugt theo hudng 1ii (RR) theo 15 ray dan hudng 4ch nho luc nén cua 1o xo
cudn 44. Sau do, cum tach 4 dung lai & vi tri két thac truot. Do cang thir nhét 4cj truot
theo bé mit dan hudng 45 khi cum tach 4 truot, nén cum tach 4 c6 thé truot mot cach

d& dang.

Nhu dugc thé hién trén Fig.17, sau khi dung & vi tri két thic truot, cum tach 4
lic lu xung quanh truc 42 theo huéng quay thir nhét nhd luc nén ciia 16 xo cudn 44.
Huéng quay thir nhét 1a huéng trong d6 16 tach 4a dich chuyén 1én phia trén. Sau khi
lc lu theo huéng quay thir nhét, cum tach 4 ding lai tai vi trf két thtc ldc lu. Khi cum
tach 4 dimg lai tai vi tri két thic I&c lu, thi ddu trude clia cum tach 4 tai vi tri két thic
I Iu nim bén trong qu§f dao lic lu ctia ndp 3. Khi cum tach 4 tai vi tri két thuc lac lu,

thi ctra ra EJ m& ra. Nho do, cudn giéy R ¢6 thé duoc chira dé dang.

Nhur duge thé hién trén Fig. 18, khi cum téch 4 tai vi tri két thic lc lu, thi viéc
déng nép 3 khién dau trude ctia ndp 3 (1a mot vi du vé phan nip 3) an khép véi dau
trudc clia cum tach 4 (13 mdt vi du v& mdt phan 16 bi dong). Nghia 14, vi tri két thic
lc Iur 13 vi tri ma & d6 phdn nip 3 tiép xtc truéce tién v6i phin cum tach 4 khi nép 3
lc lu tir vi tri m& sang vi tri déng. N6i cach khéc, ngay khi phan nap 3 tiép xtc voi
mot phén cum tach 4 khi nép 3 l4c lu tir vi tri m& sang vi tri dong, thi cum tach 4 s&
ndm tai vi tri két thac lic lu. Sau khi nim tai vi trf két thic ldc lu, thi sau d6 cum tich

4 14c lu theo huéng quay thir hai chdng lai luc nén cua 10 xo cudn 44.

Nhur duge thé hién trén Fig.19, khi nfp 3 tiép tuc tién gin t&i vi tri dong, thi
cum tach 4 vAn lic lu tiép theo huéng quay thi hai. Tai thoi diém nay, cang thi nhét
4cj trugt theo bé mit han ché 47, nhd d6 han ché chuyén doéng cuia cum tach 4 quay
tré vé vi tri xuét lién tuc.

Nhu duoc thé hién trén Fig.20, khi ndp 3 déng lai, thi truc dé in 10a duoc lip
khit vao rinh 27b cta gia d& dau 27. Do d6, trang thai déng cta nip 3 duoc duy tri.
L6 tach 4a duoc ép vao mit 16 dé in 10 va dugce gilt & vi tri xudt tach. Tai thoi diém

ndy, cang thir hai 4ck tiép xtic véi chi tiét chin thir hai 48, nhdr d6 han ché chuyén
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ddng cta cum tach 4 quay tr& vé vi tr xudt lién tuc.
(5-2) Téc dung cta cap chi tiét ép

Téc dung cta cap chi tiét ép s& duoc md ta dudi day. MO hinh v& trong sb cac
hinh v& tir Fig.21 dén Fig.23 minh hoa hinh v& giai thich tc dung cta cap chi tiét ép
trén Fig.6.

Nhu duoc thé hién trén Fig.21, 16p dé PM s& bi chung trong khoéng trong giita

16 tach 4a va 16 @ in 10 khi cum tach 4 & vi tri duogc thé hién trén Fig.18.

Nhu duoc thé hién trén Fig.22, ddu sau clia cum tach 4 lic Iu xudng duéi khi
cum tach 4 lic lu tir vi tri xuét lién tuc sang Vi tri xuit tach nhu duogc thé hién trén
Fig.19. Tai thoi diém nay, vi tri dudi cia g& 8a tiép xtc v6i mit trén (mat gan nhin)
ctia 16p dé PM bi chung va ép 16p dé PM xubng dudi (cu thé, huéng vé phia 16 & in
10 va ngdng tach 11).

Nhu d3 mé ta & phan trén, khi (hogc trong khi) 16 tach 4a dich chuyén tir vi tri
xuét lién tuc sang vi tri xuét tach, thi cap chi tiét ép 8 dugc tao két cau dé ép lop dé
PM vao ngdng tach 11 gitta vi tri nap th nhét P1 va vi trf nap thit hai P2. Nghia I3,
cap chi tiét ép 8 duoc tao kbt cAu dé ép 16p @& PM dé cho khe ho giita 16 dé in 10 va
16p dé PM hep hon. Lép dé PM dugc kep gitra dau nhiét 28 va 16 dé in 10 & vi tri nap
thir nhit P1 ma & d6 dAu nhiét 28 va 16 dé in 10 dbi dién v6i nhau. Do vay, khi 16 tach
4a dich chuyén, thi 16p dé PM bi ddy ra boi cip chi tit ép 8 theo huéng dén cira ra
EJ1 (cu thé, vé phia sau RR).

Nhu duge thé hién trén Fig.23, 16p dé PM, ma da duoc ddy ra bang cip chi tiét
ép 8, duoc kep gitta 16 tach 4a va 16 dé in 10 khi cum tich 4 duoc dat tai vi trf xuat
tach nhu dugc minh hoa trén Fig.20. Nghia 1a, vi tri xudt tach 1a vi tri ma & d6 16 tach
4a va 16 dé in 10 ddi dién vé6i nhau.

Luc nay, 16p dé PM bi déy ra theo hudng vé phia cira ra EJ1, 16p d& PM quén
quanh ngdng tach 11. O ché d6 xuét tach, ngdng tach 11 tich dudng nap cua 16p aé
PM va dudng nap cla nhin PL gifta vi tri nap thu nhit P1 va vi tri nap thtr hai P2.
Nghfa 13, khi 16 tich 4a tai vi tri xuét tach thi nhin PL c6 thé dugc tach ra khéi 16p dé
PM. Tai thoi diém nay, ngdng tach 11 d& mit sau cua 16p dé PM gifra vi tri nap thir
nhét P1 va vi trf nap thir hai P2. Nho d6, ngan ngira 16p dé PM khong bi chung gifta vi
trf nap thtr nhét P1 va vi trf nap thi hai P2.
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Nhu d4 mé ta & phan trén, cip chi tiét ép 8 déng vai tro 1a co cau chdng ching
d& ngan ngira 16p dé PM khong bi ching gifra vi tri nap thit nhat P1 va vi tri nap thu
hai P2.

Khi cum tach 4 dugc dat tai vi tri xuét tach thi cip chi tiét ¢p 8 khong tiép xUC
véi 16p @& PM ma duoc nap bang 16 dé in 10. Do vdy, cip chi tiét ép 8 khong anh
huéng dén viée nap 16p dé PM. Nhos d6, 16p dé PM c6 thé dugce nap dé dang.

(6) Ché do xuét lién tuc va ché do xudt tach

Ché dd xuét lién tuc va ché do xudt tich s& dugc mo ta dudi dy. Fig.24 1a hinh
v& mit cit dang so db clia méy in theo phuong 4n cua sang ché & ché d6 xuét lién tuc.
Fig.25 la hinh v& mat cét dang so dd clia may in theo phuong 4n cua sang ché & ché do
xuét tach. Fig.26 1a hinh v& phéng to ving 14n cn cta 16 tach trong truong hop trong
d6 cap chi tiét ép theo phuong 4n ctia sang ché khéng duge bd tri. Fig.27 la hinh v&

phéng to vung lan cdn cta 16 tich & ché d6 xuat tach theo phuong 4n clia sang ché.

Trong ca hai ché d6 xuAt lién tuc va ché d xuit tach, tai budc in dé in céc nhan
PL, trong khi giéy lién tuc P duogc rut ra tor hop dung giéy 6 dugc kep gifta dau nhiét
28 va 16 d& in 10, thi 16 dé in 10 quay d& nap gidy lién tuc P. Trong qué trinh nap, thoi
diém in duoc xac dinh dya trén két qua phat hién thu dugc bdi cac bd cam bién 12a.
Sau d6, tin hidu in duge truyén dén dAu nhiét 28 tai thoi diém in dinh trude. Tin hidu
in twong Ung voi thong tin in. Nhiét ctia cac dién tré sinh nhiét ctia dau nhiét 28 duoc
tao ra theo cach lua chon phtt hop véi tin hi€u in, nht' d6 in ra thong tin can thiét 1én
cac nhan PL.

Trong trudng hop xuit lién tuc, nhu dugc minh hoa trén Fig.24, cum tach 4
nam & vi tri xudt lién tuc trong may in 1. Sau d6, nhdn PL da in dugc xuit ra ma
khéng tach ra khoi 16p @& PM. Trong trudng hop xuét lién tuc, 16p dé PM véi s6 luong
nhan PL cin thiét gin trén d6 duoc cét ra bang dao cat 20. Sau d6, ngudi st dung
mang 16p @& PM duoc cét ra nay dén vi trf dan va tach (céc) nhan PL ra khoi 16p dé
PM & dén & vi tri nay. Do véy, ché d6 xuét lién tuc thich hop cho truong hop trong d6

dich dén nhan PL nim cach xa may in 1.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.24, khi cum tach 4 dugc dat tai vi tri xuét lién tuc
thi 16 tach 4a dugc cit bén trong vo than 2. Do vay, 16 tich 4a khong 10i ra ngoai vo

than 2, viéc nay ngin ngura tay nguoi st dung khong tiép xtic véi 16 tach 4a. Vi vay, co
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thé bao vé 16 tach 4a khong bi hur hai.

Trong khi d6, nhu dugc thé hién trén Fig.25, cum tach 4 dugc dit tai vi tri xuét
tach & ché d6 xudt tach. Lép dé PM dugc kep gittra 16 tach 4a ctia cum tach 4 va 16 dé
in 10 qua ngdng tach 11. Nho do, khi 16 dé in 10 quay, thi 16p dé PM dugc nap trong
khi duoc kep gifta 16 tach 4a va 16 dé in 10. Dudng nap ctia cdc nhan PL di in duoc
tach ra khoi dudmng nap cta 16p ¢é PM tai ngdng tich 11. Nghia 13, cac nhin PL d4 in
duoc tach ra khoi 16p dé PM tirng cai mét va duogc xuét ra tir mdy in 1. Do cc nhén
PL duoc Xuét ting cai mot trong trudng hop xudt tach, nén viéc xuét tach nay thich

hop cho truong hgp trong d6 dich gén nhén PL nim gin may in 1.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.26, néu cip chi tiét ép 8 khong duge bb tri trong
may in 1 theo phuong an cuia sang ché, thi nhan PL duoc tach ra khéi 16p dé PM ¢o
thé bi vong xudng boi khdi lugng ctia chinh né va duoc nap theo hudng thir nhit D1.
No6i cach khac, hudng nap ctia nhin PL 1a huéng thir nhét D1 & ding sau 16 & in 10.
Do cudn gidy R bi ubn cong theo huéng ubn nén cac nhan PL dén tam thoi vao 16p dé
PM ciing cong theo huéng ubn nay. Vi vay, nhin PL c6 thé bi véng xudng nita. Néu
phin dinh cta nhan PL tiép xtc v6i mot phin may in 1 (vi du, phin v6 thén 2), thi
nhan PL ¢6 thé dinh vao méy in 1 va vi vy nhén vién van hanh c6 thé phai boc nhin
PL ra khoi may in 1.

Tréi lai, nhu dugc thé hién trén Fig.27, mdy in 1 theo phuong 4n cta sang ché
¢ cap chi tiét ép 8. Khi 16 tach 4a & vi tri xudt tach, thi cap chi tiét ép 8 nam trén mit
phin dinh ctia nhéin PL dugc tach ra khoi 16p @& PM. Tham chi néu nhan PL da tach b
vong xubng boi khdi lugng cta chinh né vé phia 16 tach 4a va ngdng tach 11, thi cap
chi tiét ép 8 d& phan dinh ctia nhin PL & trén 16 d€ in 10 va ngdng tach 11. Nho do,
nhin PL dugc nap theo hudng thir hai D2 khac huéng thir nhét D1. Huéng tht hai D2
12 huéng gan nhu truc giao véi mat phing nim ngang (cu thé, 12 hudéng 1én trén) khi
may in 1 nim trén mit phing nim ngang. Do d9, trong trudng hop trong d6 may in 1
duoc st dung v6i ddy deo trén vai cla ngudi sit dung (nghia 1a, may in 1 dugc st
dung dé dit cira ra EJ2 theo huéng bén (theo hudng nim ngang), thi nhan PL xuét ra
khong bi vong xubng dudi. Do vdy, c6 thé ngan ngira nhan PL da tach ra khoi 16p dé
PM khéng bi dinh vao may in 1. Do d6, gitip ning cao hi¢u qua lam viéc cua nhén

vién van hanh khi 14y nhan PL xudt ra tir may in 1.

Bé& mit tiép xtc ctia phan dinh clia nhdn PL va g& 8a tuong ddi nho. Vi vay,
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tham chi néu nhan PL dinh vao g& 8a thi nhan vién van hanh van c¢6 thé béc nhan PL

ra khoi go 8a mot cach d& dang.

Khi 16 tach 4a & vi tri xuét tach va 16 d& in 10 nap 16p d&& PM, thi go 8a duoc
tao két cAu dé khong tiép xuc véi 16p dé PM. N6i cach khéc, 16p dé PM dugc nap boi
16 @& in 10 khéng tiép xtc voi g 8a. Vi vdy, go 8a khong anh hudng dén viéc nap 16p
dé PM, do d6 cho phép 16p dé PM dugc nap mot cach d& dang.

M3&i chi tiét trong sb cap chi tiét ép 8 dwoc bb tri phin nhod 8d. Nhan vién van
hanh dy 16p dé PM, ma nhan PL dugc tach ra khoi d6, vao phan nhé 8d va c6 thé cat
16p d& PM mot cach dé dang.

Nhu dd md ta & phén trén, 16 tach 4a dugc dit tai vi tri xuét tach & ché d6 xuat
tach va dugc dat tai vi tri xuét lién tuc & ché do xudt lién tuc. Lo tach 4a c6 thé dich

chuyén gifta vi tri xuét li€n tuc va vi tri xuat tach cung voi cum tach 4.

Khi 16 tach 4a duoc dat tai vi tri xudt tach, thi 16 tach 4a ddi dién véi va dugc
dAn dong boi 16 @& in 10 khi tiép xtic voi 16p dé PM & vi tri nap thi hai P2 trén dudng
nap cta 16p dé PM. N6i cach khac, khi 16 tach 4a duogc dit tai vi tri xudt tach, thi 16
tach 4a déi dién vé6i 16 dé in 10. Ngoai ra, khi 16 tach 4a duoc dat tai vi tri xuét tach,
thi 16 tach 4a duoc din dong bai 16 dé in 10 trong khi van tiép xtc véi mit ctia 16p dé
PM (mit trén cia lép dé PM trén Fig.27) gitta vi tri ma & d6 ngdng tich 11 tiép xuc
v6i mit sau cta 16p dé PM (mat du6i cua 16p dé PM trén Fig.27) va cira ra EJ1 cta
16p dé PM (ctra ra EJ1 duoc bd tri & phia sau RR so v6i vi tri nap thtt nhat P1 ma & d6
dAu nhiét 28 va 16 dé in 10 dbi dién nhau), trén duong nap cia 16p dé PM.

(7) Céc vi du cai bién

Céc vi du cai bién theo phuong 4n clia sang ché s& duge mé ta dudi day.
(7-1) Vi du cai bién thir nhat

Vi du cai bién thtr nht theo phuong 4n ctia sang ché s& duoc moé ta dudi day.
Vi du cai bién tht nhét 1a vi du cai bién v& hinh dang ctia cap chi tiét ép.

Fig.28 1a hinh v& phéi canh thé hién cum tach va tAm d& tai vi trf xuat lién tuc
theo vi du cai bién thir nhét. Fig.29 13 hinh v& phéng to viing l4n c4n ctia 16 tich trong
vi du tht nhét theo vi du cai bién thi nhat. Fig.30 1a hinh v& phéng to ving lan cén

ctia 16 tach trong vi du th hai theo vi du cai bién thir nhét.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.28 va Fig.29, phan 15i 8b duoc bd tri trén diu trude cla

mdi chi tiét trong sb cip chi tiét ép 8.

Khi cum tach 4 dich chuyén tir vi tri xuét lién tuc sang vi tri xut tich nhu dugc thé
hién trén Fig.19, thi vi trf dudi cta phin 16i 8b tiép xtc véi 16p d&é PM ching va ép 16p
d& PM xudng phia dusi (cu thé, hudng vio 16 dé in 10 va ngdng tach 11) sao cho khe
hé gifta 16 dé in 10 va 16p d& PM nho lai theo cling cach thirc nhu g& 8a. Nho d6, nhu
duoc thé hién trén Fig.29, 16p dé PM khéng bi ching giita vi tri nap thtr nhit P1, ma
tai d6 dAu nhiét 28 va 16 dé in 10 d6i dién nhau, va vi tri nap tht hai P2 (khong duoc

minh hoa trén Fig.29), ma tai d6 16 tich 4a va 16 dé in 10 d6i dién v6i nhau.

Khi cum tach 4 duoc dit tai vi tri xuét tich nhu duge thé hién trén Fig.20, thi phan 16i
8b, theo cung céach thirc nhu g& 8a, d& phan dinh ctia nhén PL dugc tach ra khoi 16p
d PM & trén 16 d& in 10 va 16p dé PM. Nho d6, nhin PL xudt ra khong bi vong xubng
dudi.

Nhu duoc thé hién trén Fig.30, g& thi nhit 8¢ c¢6 thé duoc bd tri trén dau trude cla
phan 1i 8b. Gor thir nhét 8¢ dugc tao két cAu dé d& phin dinh ctia nhan PL dugc tach
ra khoi 16p dé PM & ché @6 xudt tach.

Go tht hai, khac v6i g& thit nhét 8c, ¢6 thd dugc bé tri tai vi tri dudi ctia phan 151 8b.
G& thir hai nhé xudng duéi tir vi tri dudi ctia phan 18i 8b. Trong truong hop niy, go
tht hai tiép xtc v6i 16p dé PM ching, va ép 16p dé PM xubng dudi dé cho khe he
gifta 16 dé in 10 va 16p dé PM nho lai theo cling cach thirc nhu go 8a.

(7-2) Vi du cai bién thir hai

Vi du cai bién thir hai theo phuong 4n clia sang ché s& duogc mo ta dudi day.
Vi du cai bién th@ hai gitip ngin ngira 16p dé khong bi chung trong khoang tréng &
phia trudc 16 dé in 10 va ngdng tach 11 (cu thé, 13 khoang trdng gifta vvi tfi nap th
nhét P1 va vi tri nap tht hai P2). Fig.31 1a hinh v& phéng to ctia cac bd phéan chinh
trén Fig.9 dé giai thich téc dung ciia bd phan dém theo vi du cai bién thir hai.
Nhu duoc thé hién trén Fig.31, bd phan dém 27d (12 mét vi du vé chi tiét han ché vat
liéu in) duoc b tri trén phin trén cia gid d& diu 27. Khi cum tach 4 dwoc dit tai vi tri
xudt tach, thi bd phan dém 27d ndm & phia d6i dién ca 16 tich 4a so v6i ngdng tach

11 (cu thé, phia trudc FR cuia 16 tach 4a va ngdng tach 11) theo hudng bén.
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Nhu duge thé hién trén cac hinh v& tir Fig.21 dén Fig.23, khi vi tri clia cum tach 4
duoc dit tai vi tri xuAt tach tir vi tri xuAt lién tuc thi bd phan dém 27d s& han ché kha
ning nhin PL va 1ép dé PM di vao khoang tréng ¢ phia truée FR ctia 16 dé in 10 va
ngdng tach 11 (nghia 1a, khoang trdng gitta vi tri nap thu nhat P1va ngdng tach 11).
Nho d6, nhin PL va 1ép d& PM c6 thé khé di vao khoang tréng & phia true FR cua 16
dé in 10 va ngong tach 11. Do d6, gitp ngan nglra 16p dé PM ma nhan PL dinh tam
thoi vao d6 khong bi chung.
(8) Céc vi du cai bién khic

Mot vi du dd duoc mo ta trén Fig.27 trong d6 hudng nap ctia nhin PL (hudng
thtr hai D2) triing véi huéng 1én phia trén. Tuy nhién, huéng khac cling c6 thé duoc str
dung lam hudng thir hai D2. Hudng bét ky c6 thé duge st dung 1am hudng thir hai D2
mién 13 hudng nay di ra xa 16 tdch 4a so véi huéng thu nhit D1 (cu thé, huéng

nghiéng vé phia truéc FR clia mdy in 1).

Theo phuong 4n néu trén, mot vi du dd dugce giai thich nhu dugc thé hién trén
Fig.18, trong d6 cum tach 4 lic Iu theo hudng quay thit hai dap lai su &n khép clia dau
trude clia ndp 3 v6i ddu trude clia cum tach 4. Tuy nhién, phuong an nay cla sang ché
c¢6 thé duge p dung cho truong hop trong dé dAu trude cta ndp 3 khong an khép véi
dau trude cta cum tach 4. Trong trudong hop nay, dé dit cum tach 4 & vi tri xudt tach,

thi nguoi st dung dong nip 3 va sau d6 dit cum tach 4 ¢ vi tri xuét tach bang tay.

Theo phuong 4n néu trén, vi trf xuAt lién tuc, vi tri két thuc lic lu va vi tri két
thae truot di duge duoc tham chiéu dudi dang mét vi du vé vi tri thit hai. Tuy nhién,
vi trf khéc ciing ¢6 thé duoe st dung 1am vi trf thir hai. Vi tri thir hai c6 thé 1a vi tri bt
ky khéc vdi vi tri xuét tach trong khoang ma trong d6 cum tach 4 dich chuyén (cu thé,
lc lur va/hodc truot). Vi tri khong phai 1a vi tri xudt lién tuc, vi trf ldc lu cudi va vi tri

két thiic truot cling ¢6 thé dugc st dung lam vi trf thir hai.

Sang ché khong bi giéi han & phuwong 4n dd dugc mo ta chi ti€t & phén trén.
Phuong 4n d4 md ta & phan trén c6 thé duoc cai tien hodc stra doi theo nhiéu cach ma
ching khéng ndm ngoai nguyén ly cta sang ché. Phuong 4n va céc vi du cai bién da

md ta & phan trén c6 thé duoc ket hop khi can.
Danh muc sb chi din

1: Mzay in
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41be: Phén 16i th nhat
41Df: Phén 16i thi hai
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45: Bé mit ddn hudng
46: Chi tiét chin thr nhét
47. Bé mit han ché

48: Chi tiét chan thit hai
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YEU CAU BAO HO

1. Méy in c6 kha ning tach vét lidu in ra khoi 16p dé va xuét vét liéu in ra, méy in nay
bao gom:

16 @& in duoc tao két cAu dé nap, theo dudng nap, 16p dé ma vat liéu in dinh
tam thoi vao do;

dAu in duoc tao két cu dé in 1én vat lidu in, dAu in nay déi dién véi 16 d€ in;

16 bi dong c6 thé dich chuyén dugc gifta vi tri th nhét va vi tri thi hai khéc
v&i vi tri thi nhét, vi tri thtt nhét 14 vi tri ma & d6 16 bi dong ddi dién véi 16 @€ in, 16 bi
dong duge tao két cdu dé dugc dén dong boi 16 dé in trong khi van tiép xtic véi 16p dé,
khi 16 bi dong & vi tri thir nhét;

chi tiét tach dugc tao két ciu dé tach dudng nap cta 16p dé va duong nap cia
vat liéu in; va

co chu chéng ching duoc tao két cdu dé ngin nglra 16p dé khong bi ching
gitta vi tri nap thr nhét va vi tri nap thi hai khi 16 bi dong dich chuyén tr vi tri thir hai
sang vi trf thit nhét, vi tri nap thit nhét 13 vi trf trén dudng nap ma & do 16 & in va dau
in déi dién nhau, vi tri nap tht hai 13 vi trf trén duong nap ma & d6 16 &€ in va 16 bi
dong ddi dién nhau,

trong d6 co cau chéng chiing bao gdm chi tiét ép dugc tao két cau dé ép 16p
& v& phia chi tiét tach gitra vi tri nap thr nhat va vi trf nap thir hai khi 16 bi dong dich
chuyén tir vi tri nap tht hai sang vi trf nap thu nhét va

chi tiét ép dugc tao két cAu dé do phan dinh cta vt liéu in duge tach ra khoi

16p dé, khi 16 bi dong & vi tri thi nhat.

2. May in theo diém 1, trong d6 co céu chéng chung duoc tao két cdu dé ngan nglra

16p @& khong bi chiing gifta chi tiét tach va 16 bi dong.

3. M4y in theo diém 1 hodc 2, trong @6 co cAu chdng ching dugc tao két cau dé dich
chuyén v& phia chi tiét tach dé ngan ngira 16p dé khong bi ching trong khi vin tiép
xtic v6i 16p dé, khi 16 bi dong dich chuyén tir vi tri thir hai sang vi tri thir nhat.

4. May in theo theo diém bit ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, may in ndy con bao

gdm nap c6 thé lac lu gitta vi tri mé va vi tri dong,
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trong d6 mot phan nip nay an khdp véi phan 16 bi dong & vi tri thir hai, khi

nap lac lu tir vi tri mo sang vi tri dong.

5. May in theo diém 4, may in ndy con bao gbm vo than ma nép duoc gan theo cich
mo ra va déng lai dugc vao vo than,

trong d6 16 dé in duoc gin vao nap, va

dAu in duoc bd tri trong vo than, va dbi dién voi 16 dé in khi ndp duge déng

lai.

6. May in theo theo diém bt ky trong s6 cac diém 1 dén 3, may in nay con bao gdm:
nép c6 thé lac lu duge gifta vi trf m¢ va vi tri dong, va
cum tach c6 chira 16 bi dong, cum tach nay cé thé 14c lu duoc gitta vi tri thit
nhat va vi tri thtt hai,
trong d6 mot phan nip an khép véi mot phan cum téch tai vi tri thir hai, khi

nap lac lu tir vi tri mo sang vi tri dong.

7. My in theo diém 1, trong d6 cum tach ndy bao gdm 16 bi dong va chi tiét ép, va 16

bi dong nay &n khép véi nép khi nip duoc dong lai.

8. M4y in theo diém 1 hozc 7, trong d6 chi tiét ép duoc tao két cAu dé khong tiép xic
véi 16p dé, khi 16 bi dong & vi tri thir nhat va 16 dé in nap 16p dé.

9. May in theo diém 1, trong d6 chi tiét ép bao gdm g& dé d& phan dinh cua vat ligu
n.

10. Mdy in theo theo diém bat k¥ trong s6 cac diém 1 dén 9, trong d6 chi tiét ép dugc

bb tri trén truc ctia 16 bi dong.

11. M4y in theo theo diém bét ky trong s céc diém 1 dén 10, may in ndy con bao gbm
chi tibt han ché vat liéu in duoc tao két cAu dé han ché vat lidu in di vao khoang tréng

gifta vi tri nap thir nhét va chi tiét tach, khi vat ligu in duoc kep gitta 16 dé in va dau in.
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