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(57) Hop chira dang dng nhiéu 16p duoc lam tir tim nhiéu 16p bao gdbm mang bay hoi c6
mit bay hoi duoc lam tir kim loai, oxit kim loai hodc co chit vo co, trong d6 mit bay hoi
clia mang bay hoi duoc ép dinh vdi polyetelen mat do thap mach thang bang cach st dung
chat két dinh va duoc ép vai chat két dinh va duoc ép voi 16p polyetylen mat do thap mach
thang khac, trong khi mat con lai cua mang bay hoi nay dugc ép v6i mang dugc chon tir
nhom bao goém polyetylen, 14 nhém, copolyme cua etylen-vinyl alcohol va t6 hop bt ky
cua chung. Sang ché @& xuét hop chira dang ong nhiéu 16p c6 thé chtra dung cac thanh
phan, nhu chét 16ng hodc cac san pham my pham dang kem va kem danh ring.
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap

Sang ché lién quan dén linh vuc khoa hoc vt liéu va dé cap dén tAm déo nhiéu
16p ¢6 c6 do bong phan chiéu cao.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Hop chira dang 6ng bao gbém mang duge ép véi 16p déo chira cac 14 nhém cb cac
dac tinh ngan hoi nude va ngan khi vugt trdi. Hop chira dang dng c6 tm nhiéu 16p mang
ngan nhdom c6 hiéu ing sang mau cla cdc mang nhom. Muc tiéu ctia sing ché 1a dé xudt
hop chira dang 6ng nhiéu 16p c¢é cac hiéu tmg sdng mau cao va cdc dic tinh ngn hon
nudc va ngan khi oxy.

Ngoai cc 14 nhom, mang polyme dugc kim loai héa nhu polyetylen terephtalat
la mdt trong cac mang dong gdi duge st dung trong tdm nhiéu 16p dé c6 duoc céc dic
tinh ngén hoi nudc va ngén khi oxy vuot troi.

Pon yéu cau cip bang sang ché Nhat Ban s6 1994-057037 boc 16 hop chira dang
dng nhiéu 16p co dan duoc lam tir mang nhiéu 16p chita mang bay hoi ¢6 mit bay hoi
duoc lam tir kim loai, oxit kim loai hodc co chét vé co, trong d6 mat bay hoi ciia mang
bay hoi dugc ép dinh véi polyetylen mat do thap mach thing (LLDPE) bang chét két
dinh, va sau d6 ép véi 16p LLDPE khéc, trong khi mét con lai ciia mang bay hoi dugc
ép v6i cac mang bao gdm 16p polyetylen, 16p copolyme ctia etylen vinyl axetat tring
(EVA), va cac 16p polyetylen.

Patent Nhat Ban s 3012000 bdc 16 vat liéu tao 16p dé lam hop chira dang 6ng
bao gdm: it nhat 1a mot 16p khung gitta; 16p bén ngoai cing duge 1am tir mang nhua
nhiét déo dugc bb tri trén mit bén ngoai clia 16p khung giita; 16p bén trong cliing duoc
lam tir mang nhya nhiét déo bd trf trén mit bén trong ctia 16p khung gitta; va 16p mang
ngan bé tri gitta 16p bén ngoai ciing va 16p khung gitta, trong d6 16p khung gitta bao
gbm 16p in phil tai it nhat 1a mot mat cta 16p mang nhua kéo dan ludng truc, va mang
kim loai duoc bd tri trén mit bén trong clia 16p mang nhua kéo dan ludng truc va con
duoc bé tri bén trong 16p in.

Don cong bb quic té s PCT7IN2008/000758 boc 16 tim déo nhiéu 16p bao gom:



33458

kim loai hda it nhit mot trong céc bé mat ctia 16p polyme 15i; son 16t bé mit duoc kim
loai hoa ctia polyme 131 béng 16p son 16t; ép dun €p bé mit duge son 16t cuia 16p polyme
161 v6i polyeolefin va/hodc co-polyme cua polyolefin; va ddng ép dun 16p co thé bit kin
nhiét thir nhét trén 16p dugc ép €p dun. T4m polyme nhidu 16p it nhat bao gdm 16p 161
¢6 mot trong cic mit polyme xir 1y plasma, 16p kim loai két tia trén mat xur ly plasma
ctia 16p 161, 16p son 16t dwoc dp dung trén bé mit dugc kim loai hoa ciia 16p 181, 16p phén
16p polyme ép dun ciia polyolefin va/hodc copolyme cua polyolefin, va 16p c6 thé bit
kin nhiét trén 16p phén 16p polyme ép dun. ‘
Bin chit ky thuit ciia sing ché

Hop chira dang ng nhidu 16p dugc lam tir tAm nhiéu 16p bao gdm mang bay hoi
¢6 mit bay hoi dugc lam tir kim loai, oxit kim loai hodc co chit vé co, trong dc') mat bay
hoi cia mang bay hoi dugc ép dinh véi polyetylen mat do thip mach thing bang cach
str dung chét két dinh va duoc ép véi 16p polyetylen mét do thip mach thing khéc, trong
khi mit con lai ciia mang bay hoi nay dugc ¢p v6i mang duogc chon tir nhém bao gém
polyetylen, 14 nhom, copolyme cia etylen va vinyl alcohol va td hop bat ky clia ching.
Séng ché d& xuit hop chira dang Sng nhidu 16p c6 the chira dung céc thanh phén, nhu
chét 1ong hodc c4c san phim m¥ phim dang kem va kem dénh rang.
M@ ta chi tiét sang ché

Sang ché duge mo ta & day d& cap dén tAm nhiéu 16p c6 d6 bong phan chiéu cao
v6i do day tong thé nam trong khoang tir 240 dén 440 micromet. Theo mdt phwong an
cta tAm nhidu 16p, tAm nhidu 16p polyeste dugc kim loai hoa c6 do béng phan chiéu cao
(>700 GU). Pau tién, polyeste duoc kim loai hoéa duoc ép két dinh cdc mang polyetylen.
Sau do, phén nay tiép tuc dugc ép vai cac vat liéu duge chon tir nhém bao gém 14 nhém
hodc mang bén trong qua trinh tao 16p ddng ép dun ctia nhwa néng chay nong copolyme
ctia etylen-vinyl alcohol (EVOH), 16p lién két, LLDPE, copolyme cta etylen-axit acrylic
(EAA) hoic t6 hop cua ching.

Theo mdt phuong 4n, sang ché @ xudt tm nhiéu 16p c6 d6 bong phan chiéu cao
bao gdm cac 16p sau day:

- 16p thir nhét 1a 16p polyetylen bén ngoai;

- 16p th hai & 16p mang bay hoi dugc lam tir mang nén duoc kim loai hoa;

- 16p tht ba la 16p polyetylen;
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- 16p thur tu la 16p mang nhiéu 16p bao gom it nhit mdt 16p copolyme clia etylen-
vinyl alcohol va it nhét mot 16p polyetylen, trong do it nhit mot 16p cla
copolyme cla etylen-vinyl alcohol duoc lién két voi it nhét mot 16p cla
polyetylen béng 16p lién két; va

- 16p thit ndm 1 16p polyetylen bén trong,

trong d6, céc 16p tir 16p thit nhét dén 16p thtr nam dugc két dinh v6i nhau bang

cac phuong thirc két dinh hodc ddng ép dun,

trong d6, 16p thit nhét va 16p thir ba c6 thé 1a mét 16p hodc nhidu 16p bao gdm

polyetylen dugc chon tir nhém bao gdm LDPE, LLDPE, HDPE (poli etilen co ty trong
cao) va hdn hop cua ching, va 16p thir nhit va 16p thit ba ¢ do day nam trong khoang
tir 45 dén 60 micromet.

Trong 16p thur hai, mang nén duoc kim loai héa 1a polyeste hodc polyetylen
terephtalat dd duge kim loai héa, sao cho 16p kim loai duogc chon tur nhém bao gbm
nhdm, crom, nhdm oxit va silic oxit dugc tao thanh trén 1op mang nén, va 16p thir hai c6

d6 day nam trong khoang tir 12 dén 20 micromet.

Lop thtr nhét duoc ép dinh v6i mat kim loai cua 16p tht hai, va 16p thr ba duoc
ép dinh v6i mit mang cta 16p thr hai, trong khi 16p thtt nam duogc ép dinh v6i mét
LLDPE cta 16p thi tu, va 16p tht ba duoc ép dinh véi mdt LLDPE ctia 16p thu tu.

Lop thit tur bao gdm céc 16p sau day:

- 16p A 1a 16p LLDPE ép dim c6 do diy nim trong khoang tir 15 dén 35
micromet, trong d6 LLDPE c6 mat do nam trong khoang tir 0,903 dén 0,945
g/cm?;

- l6p B lalop lién két c6 do day nam trong khoang tir 15 dén 40 micromet;

- 16p C 12 16p copolyme cua etylen-vinyl alcohol ¢6 d6 day nim trong khoang
tir 10 dén 25 micromet, trong d6 copolyme ctia etylen-vinyl alcohol ¢6 luong
etylen nim trong khoang tir 27 dén 48%;

- 16p D 1a 16p lién két c6 do day nam trong khoang tir 15 dén 40 micromet,
trong d6 16p lién két duoc chon tir nhém bao gdm cac nhya polyetylen mat
d6 thép bi bién dbi anhydrit, c4c nhua polyetylen mét do thdp mach thing
chtra anhydrit; va

- 16p E la 16p LLDPE ép dun c6 do day ndm trong khoéang tir 15 dén 35
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micromet, trong d6 LLDPE c6 mat d ndm trong khoang tir 0,903 dén 0,945
g/cm’; va
trong d6, 16p thir ndm 1& 16p polyetylen bén trong c6 thé 13 mot 16p hodc nhidu
16p bao gdm polyetylen dugc chon tir nhom bao gdbm LDPE, LLDPE, HDPE va t6 hop

cua chung, va c6 do day ndm trong khoang tir 70 dén 120 micromet.

L6p kim loai bay hoi trén mang dugc tao thanh bing qua trinh bay hoi ctia kim
loai, oxit kim loai hodc co chit vo co trén mang nén dugc 1am tir polyetylen terephtalat
(PET) c6 d¢ day nam trong khoang tir 10 dén 25 micromet st dung phuong phap két tha
pha hoi. Ngoai kim loai, oxit kim loai hodc co chit vo co st dung cho phuong phéap Kkét
tia pha hoi, cling c6 thé stt dung nhom, crdm, nhom oxit va silic oxit. C4c co chét nay
6 thé dugc str dung lam thanh phan bay hoi két toa trén mang nén bang c4c phuong
phép hién c6 bét ky, nhu phuong phap két tha chan khong, phuong phap ma ion, phuong
phép phun xa, phuong phap két tia plasma, v.v.. Viéc xit ly héa hoc ¢6 thé dugc ap dung
trude khi qua trinh kim loai hoa dé cai thién lién két hodc cling dugc goi la “dinh Kkét
kim loai” gifta kim loai va PET.

Nhom, crém, nhom oxit va silic oxit dugc sir dung lam cédc co chét tao két tua.
Tuy ¥, mang két tia c6 thé duoc tao thanh bang phuong phép, nhu phuong phéap Kkét tha
chan khong, phuong phép phu ion, phuong phap phin xa va phuong phap xir ly plasma.

Lép kim loai trong polyeste dugc kim loai héa duoc ap dung cho mét do quang
hoc ndm trong khoang tur 1,5 dén 3,0 phut bang cach stt dung mat do ké. Mat d6 quang
hoc 1a su phuong phép do hép thu cua dnh sdng nhin thiy va dugc xac dinh bang k§
thuét chuén. D& tinh toan mat do quang hoc, c6 thé str dung mat do ké thuong mai, nhu
mat do ké Tobias. Mat do ké duoc thiét 1ap 1a 0 khi khong c6 mau mang thir nghiém.
Miu mang duoc dit trén tim c6 18 m& clia mau xét nghiém c6 bé mit hudng 1én trén.

Can do dugc ép xubng dudi va ghi nhan dugc gié tri mat d6 quang hoc két qua.

Theo sang ché, mang polyetylen duoc ép két dinh bing cach st dung chét két
dinh trén phan dinh va phén day cua 16p bay hoi clia mang polyeste. Tuy thudc vao k¥
thuat in nhu in b& mat hofic in déo nguge, qué trinh ép két dinh c6 thé duoc thuc hién
trén mit kim loai hodc mét nhua clia mang polyeste, trong d6 loai chit két dinh duoc st
dung trong quy trinh ndy thudng dugc lam tir polyuretan hai thanh phan, hodc cac

phuong phap két dinh thich hop bit ky da biét trong linh vyc k¥ thuét nay.
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Theo séng ché, mang mPET nhidu 16p duogc ép dinh con dugc ép voi mang
polyetylen sit dung copolyme nong chay ctia etylen va vinyl alcohol (EVOH), 16p lién
két, LLDPE béng cach phuong thirc tao 16p ddng ép dun. Qua trinh tao 16p ddng ép dun
trong budc ndy dugc thuc theo thir tu nhu sau: LLDPE/I6p lién ké/EVOH/16p lién
K&/LLDEP. Trong khi LLDPE c6 thé dugc thay thé bing polyetylen mét d§ thip
(LDPE) hodc hdn hop ctia LLDPE va LDPE, qua trinh tao 16p ddng ép dun 5 16p duge
duy tri theo phuong dién tinh co déan. Do day cua 16p lién két va 16p LLDPE trén cé hai
mit c6 thé 1a giéng nhau hoic khac nhau, nhung vi du vé d6 day cua 16p LLDPE va l6p
lién két khoang 30pum va 15pm tuong ing.

Tét hon 13, dd day ctia mang PE bén trong nam trong khoang tir 50pum dén 100um
va d6 day ctia mang PE bén ngoai nam trong khoang tir 50pm dén 100pm. Mang bén
ngoai thudng ¢ dang mang thdi nhiéu 16p nhu mang 3 16p thu dugc mot sb dic tinh vé
mang nhu d§ trong subt, do dai, do ctmg va do bit kin. Mang bén trong co inéng thdi
nhiéu 16p thuong duoc st dung thu dugce cac dic diém khac nhau nhu ddc tinh do dai
va dic tinh bit kin nhiét.

Mang nén cta 16p mang két tia duogc st dung theo séng ché 1a polyetylen
terephtalat (PET) va polyeste dinh huéng ludng truc (BOPET). B¢ day ctia mang nén
¢6 thé nim trong khoang tir 10 dén 25 micromet.

Chét két dinh str dung cho qua trinh tao 16p két dinh bao gdm cac nhya polyeste,
hodc nhua polyuretan nén polyeste, nhya acrylic nhu alkyl este cua axit acrylic va alkyl
este cua axit metacrylic. Luong chit két dinh dugc phi nam trong khoang tir 2 dén 10
g/m? va t5t hon 12 ndm trong khoang tir 1 dén 8 g/m?. Cac dung moi thich hop bao gdm
céc hydrocacbon thom, alcohol, axetat, este va hydrocacbon chira halogen.

Lép lién két theo sang ché 1a nhua polyetylen mét do thap bi bién ddi anhydrit,
hodc cac nhua polyetylen mat do thép mach thang chtra anhydrit.

EVOH theo sang ché 1 céc copolyme clia etylen-vinyl alcohol c6 lu’cjng etylen
nam trong khoang tir 27 dén 48%.

Theo mot phuong 4n, sang ché dé xudt tim nhiéu 16p c6 d9 béng phan chiéu cao
bao gdm cac 16p sau day:

- 16p the nhét 13 16p polyetylen bén ngoai;
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16p th hai Ia 16p mang bao gdm it nhat mét 16p LLDPE va it nhit mot 16p
EAA;

- 16p thir ba 1a 16p mang bay hoi dugc lam tir mang nén dugc kim loai hoéa;

- 16p thir tu 1a 16p polyetylen;

- 16p thr ndm la 16p mang nhiéu 16p bao gbm it nhét mot 16p copolyme cuia
etylen-vinyl alcohol va it nhét mot 16p polyetylen, trong do it nhit mot 16p
ctia copolyme clia etylen-vinyl alcohol dugc lién két v6i it nhat mot 16p cua
polyetylen béng 16p lién két; va

- 16p thir sau 1a 16p polyetylen bén trong,

trong do, cac 16p tir 16p thir nhit dén 16p thit sdu dugc két dinh v6i nhau bing cac
phuong thire két dinh hogc dong ép dun.

Lép thtr nhét va 16p thir tu c6 thé 12 mot 16p hodc nhiéu 16p bao gbm polyetylen
duoc chon tir nhém bao gdm EDPE, LLDPE, HDPE, va hdn hop cta ching, va 16p thi
nhit va 16p thir tu c6 do day ndm trong khoang tir 45 dén 60 micromet.

Trong 16p tht hai, 16p LLDPE c6 d6 day ndm trong khoang tur 15 dén 35
micromet, va LLDPE ¢6 mat do ndm trong khoang tir 0,903 dén 0,945 g/em?, va 16p
EAA c6 do day ndm trong khoang tir 12 dén 30 micromet. Lop thir nhét duoc gin vao
mit LLDPE cua 16p tht hai.

Trong 16p thr ba, mang nén duoc kim loai héa 1a polyeste hodc polyetylen
terephtalat dugc kim loai héa, sao cho 16p kim loai dugc chon tir nhém bao gém nhom,
crom, nhom oxit va silic oxit duoc tao thanh trén 16p mang nén. Lép thit ba ¢6 d6 day
nim trong khoang tir 12 dén 20 micromet.

Lép thir tu duge ép dinh voi mit mang cua 16p thir ba, trong khi 16p tha nhét
duoc ép véi mit kim loai cua 16p thit ba.

Lép thir nam bao gdm céc 16p dudi déy:

- 16p A 1a 16p LLDPE ép dim c6 d6 day nim trong khoang tir 15 dén 35
micromet, trong d6 LLDPE c6 mét do ndm trong khoang tir 0,903 dén 0,945
g/cm?;

- 16p B 1a16p lién két c6 do day ndm trong khoang tir 15 dén 40 micromet;

- 16p C 1a 16p copolyme cua etylen-vinyl alcohol ¢ do day nim trong khoang
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tir 10 dén 25 micromet, trong d6 copolyme ctia etylen-vinyl alcohol c6 luong
etylen ndm trong khoang tir 27 dén 48%; va

16p D 1a 16p lién két c6 do day nam trong khoang tlr 15 dén 40 micromet,
trong do 16p lién két duoc chon tir nhém bao gém c4c nhua polyetylen mat
@0 thép bi bién dbi anhydrit, cc nhya polyetylen mat do thdp mach thing
chira anhydrit.

Lop thit séu 1a 16p polyetylen bén trong c6 thé 12 mot 16p hodc nhiéu 16p bao gbém
polyetylen dugc chon tir nhém bao gdm LDPE, LLDPE, HDPE va hdn hop cta chung,
va ¢6 do day nam trong khoang tir 70 dén 120 micromet. Lép thr sdu duge két dinh voi
mit lién két ctia 16p thi nam.

Theo mdt phuong 4n, sang ché @& xuét tAm nhiéu 16p c6 dd bong phan chiéu cao
bao gdm cac 16p dudi day:

- 16p tht nhét 12 16p polyetylen bén ngoai;

- 16p thit hai 12 16p mang bay hoi dugc lam tir mang nén duge kim loai hoa;

- 16p tht ba 1a 16p bao gdm it nhat mot 16p EAA va it nhit mét 16p 14 kim loai;

- 16p thit tw 1a 16p LLDPE c6 d6 day ndm trong khoang tir 15 dén 35 micromet,

va LLDPE c6é mat d6 nam trong khoang tir 0,903 dén 0,945 g/cm?; va

- 16p tht nim 1a 16p polyetylen bén trong,

trong 6, céc 16p tir 16p thir nhét dén 16p thtt nam duge két dinh v6i nhau bang
céac phuong thuc két dinh hodc ddng ép dun. |

Lop thu nhét va 16p thi ndm c6 thé 1a mot 16p hodc nhiéu 16p bao gbm polyetylen
duoc chon tir nhém bao gém LDPE, LLDPE, HDPE, va hdn hop ctia chiing, va 16p thi
nhét va 1ép thtt ndm c6 do day ndm trong khoéang tir 40 dén 60 micromet va nim trong
khoang ttr 50 dén 100 micromet tuwong Gmg.

Trong 16p thtr hai, mang nén duoc kim loai héa 1a polyeste hodc polyetylen
terephtalat dugc kim loai hda, sao cho 16p kim loai dugc chon tir nhém bao gém nhom,
crom, nhdm oxit va silic oxit dugc tao thanh trén 16p mang nén. Lép thtt hai c6 d6 day
nam trong khoang tir 12 dén 20 micromet.

Lop thir nhat dugc ép dinh véi mét kim loai cta 16p thir hai, trong khi mat EAA
ctia 16p thit ba duge ép dinh véi mat mang ctia 16p thu hai, va mat EAA cia 16p thr ba
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duoc ép vai 16p thir tu.

Lép thr ba bao gdm céc 16p dudi déy:

16p thr nhat 1 16p BAA ¢6 do dy ndm trong khodng tir 12 dén 30 micromet,
16p thit hai 1a 16p 14 nhom c6 do day nam trong khoang tir 12 dén 20 micromet,

va
16p thir ba 1a 16p EAA c6 do day nam trong khoang tlr 12 dén 30 micromet.

EAA theo sang ché 14 copolyme clia etylen va axit acrylic hodc axit metacrylic

thudng duoc tao thanh voi tir 7-9 % khdi lugng axit acrylic hodc tir 4-9 % khdi luong

axit metacrylic.

Po day cua 14 nhom c6 thé dwoc chon ndm trong khoang tir 10 dén 20 micromet.

Theo mdt phuong 4n, sang ché @8 xuAt tAm nhiéu 16p c6 dd bong phan chiéu cao

bao gdm céc 16p dudi day:

16p thu nhét 14 16p polyetylen bén ngoai;

16p thit hai 1a 16p mang bao gdm it nhét mot 16p LLDPE va it nhat mot 16p
EAA;

16p thir ba 1a 16p mang bay hoi dugc lam tir mang nén dugc kim loai hoa;
16p thir tu 1a 16p polyetylen;

16p thir ndm 1 16p mang bao gdm it nhat 12 mdt 16p LLDPE, it nhit 1a mot
16p EAA, va it nhét 1a mot 16p 14 kim loai; va

16p thtt sdu 1a 16p polyetylen bén trong,

trong dd, cac 16p tir 16p thix nhit dén 16p tht sau dugce két dinh v6i nhau bing céc

phuong thirc két dinh hoic dong ép dun.

Lop thit nhét, 16p thi tu va 16p thit séu c6 the 1a mot 16p hoge nhiéu 16p bao gdbm
polyetylen dugc chon tir nhém bao gom LDPE, LLDPE, HDPE va td hop bat ky cua

chiing.

L6p tht nhét, 16p thit tu va 16p thit séu c6 do day ndm trong khoédng tir 40 dén 60

micromet, tir 45 dén 60 micromet va tlr 50 dén 100 micromet tuong ung.

Trong 16p thtt hai, 16p LLDPE c6 d0 day nim trong khoang tir 15 dén 35

micromet, va LLDPE c6 mat do nam trong khoang tir 0,903 dén 0,945 g/em?, va 16p

EAA c¢6 d6 day ndm trong khoang tir 12 dén 30 micromet. Lop thi nhét duoc két dinh
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vao mit LLDPE cta 16p thit hai.

Trong 16p thir ba, mang nén duoc kim loai hoa la polyeste hodc polyetylen
terephtalat dugc kim loai hoa, sao cho 16p kim loai dugc chon tur nhém bao gém nhom,
crdm, nhdm oxit va silic oxit dugc tao thanh trén 16p mang nén. Lop tht ba ¢6 do day
nam trong khoang tir 12 dén 20 micromet.

Mit EAA cua 16p thir hai duge €p dinh v&i mit kim loai cta 16p thit ba, trong khi
16p thir tw dugce ép dinh véi mat mang cua 16p thir ba.

L6p thtr ndm bao gém cac 16p dudi day:

- 16p A la 16p LLDPE ép din ¢6 do day ndm trong khoéang tir 15 dén 35
micromet, trong d6 LLDPE c6 mat do ndm trong khoang tr 0,903 dén 0,945
g/cm?;

- 16p B 12 16p EAA c6 do day nam trong khoang tir 12 dén 30 micromet;

- 16p C 1a16p 14 nhom c6 do day nam trong khoéang tir 12 dén 20 micromet;

- 16p D 1a16p EAA c6 do day ndm trong khoang tir 12 dén 30 micromet; va

- 16p E la 16p LLDPE ép din c6 do day ndm trong khoang tr 15 dén 35
micromet, trong d6 LLDPE c6 mat do ndm trong khoang tir 0,903 dén 0,945
g/cm?;

Lép thir sau duge két dinh véi mit LLDPE cua 16p mang béng phuong phap ép

dun LLDPE néng chay.

Theo mdt phuong 4n, sang ché dé xuit hop chira dang bng duoc tao thanh tir tAm
nhidu 16p ¢6 do bong phan chiéu cao nhu duge mé ta ¢ trén dé d6éng gbi cac san pham
thyc pham, san phdm m¥ pham, san phdm chim s6c rang mi¢ng, san phdm chim séc co
thé hodc san phim dugc pham.

Vit liéu tao 16p theo sang ché c¢6 hiéu qua trang tri cho hinh dang kim loai béng
cach két hop céc 16p phu mau sic, sao cho ¢6 thé tao ra hiéu qua trang tri mau séc. Vi
du, vat liéu tao 16p c6 anh kim mau vang bd sung 16p phu mau vang trong sudt trén bé
mit ciia tim nhiéu 16p. Hinh anh ngugc dugc in trén polyeste duoc kim loai héa trudce
qué trinh ép dinh 1a c6 thé di véi vat lidu tao 16p dé bao vé myc in.

Vi du thwe hién sing ché

Phin dudi day giai thich cu thé sang ché bing cac vi du minh hoa, tuy nhién sing
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ché khong bi gidi han boi cac vi du nay.
Vi dy 1: PL-01: Mang PE bén ngoai 45/mPET 12/Mang PE6O/LLDPE 30/Lép lién két
15/EVOH 20/Lép lién két 15/LLDPE 30/Mang PE bén trong 100

Mang polyeste c6 do day 12 micromet dugc xtr Iy bay hoi kim loai trén mot mat
duoc ép dinh v6i mang polyetylen (60 micromet) va mang polyetylen bén ngoai (45
micromet) bang cach st dung chit két dinh. Do d6, mang nhiéu 16p nay con dugce €p voi
mang polyetylen bén trong (100 micromet) bang cach st dung qua trinh tao 16p €p dun
v6i cac nhua néng chay néng la LLDPE, 16p lién két va etylen vinyl alcohol.

Vi du 2: KPL-02: Mang PE bén ngoai 45/LLDPE 20/EAA 25/mPET 12/Mang PE
50/LLDPE 30/Lop lién két 15/EVOH 15/Lép lién két 15/Mang PE bén trong 100

Mang polyeste dugc kim loai hoa (12 micromet) duoc ép dinh v6i mang
polyetylen (50 micromet) bang cach st dung chét két dinh. Do d6, mang nhiéu 16p nay
con dugc ép véi mang polyetylen bén ngoai (45 micromet) bang cach st dung qué trinh
ép ddng ép dim v6i cac nhua néng chy néng la LLDPE va EAA. Sau do, mang nhiéu
16p dugc ép v6i mang polyetylen bén trong (100 micromet) bang cich stt dung nhua
néng chay néng ctia LLDPE, 16p lién két va EVOH.

Vi du 3: KPL-03: Mang PE bén ngoai 40/mPET 12/EAA 25/L4 nhém 12/EAA
20/LLDPE 28/Mang PE bén trong 50

Mang polyeste dugc kim loai héa (12 micromet) dugc ép dinh véi mang
polyvetylen bén ngoai (40 micromet) bang cach st dung chét két dinh. Sau d6, mang
polyetylen bén trong (50 micromet) dugc ép v6i 14 nhém (12 micromet) béng céch st
dung qué trinh tao 16p ép dun ciing v6i nhya néng chay nong LLDPE va EAA. Sau do,
phén polyeste dugc kim loai héa dugc ép voi phén 14 nhém bing cach st dung EAA
nong chdy nong.

Vi du 4: KPL-04: Mang PE bén ngoai 45/LLDPE 20/EAA 25/mPET 12/Mang PE
70/LLDPE 20/EAA 25/L4 nhom 12/EAA 18/LLDPE 25/Mang PE bén trong 50

Polyeste dugc kim loai hoa (12 micromet) dugc ép dinh v6i mang polyetylen (70
micromet) bang cach st dung chét két dinh. Do d6, mang nhiéu 16p nay con dugc ép véi
mang polyetylen bén ngoai (45 micromet) bing cach st dung qu4 trinh tao 16p ¢p dun

v6i cac nhua néng chay néng 1a LLDPE va EAA. Sau d6, mang polyetylen bén trong
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(50 micromet) dugc ép voi 14 nhom (12 micromet) béng cach s dung qua trinh tao 16p
ép dun cling voi nhya nong chay nong LLDPE vi EAA. Sau d6, phan dugc kim loai hoa
duoe ép voi phan 14 nhdm sir dung phuong phép ép dun cung voi nhya nong chay
LLDPE va EAA. |

Sang ché dé xuét quy trinh san xuét tAm nhiéu 16p d€ san xuAt 6ng nhiéu 16p, du
tién, mang polyeste dugc Xt Iy bé mit v&i cac hoa chét trude khi thuc hién kim loai hoa
v6i hoi nhém. Trong qua trinh kim loai hoa, xtr Iy plasma hodc xu ly dién hoa can thiét
& dat duoc lién két cao giita 16p hoi nhém va polyeste. C6 thé thuc hién xr ly hoa chat
b6 sung truéc khi kim loai héa dé ting do bén lién két.

Thir hai, quéa trinh tao 16p két dinh cta polyeste dugc kim loai héa va mang
polyetylen dugc thuc hién béng cach str dung chét két dinh. Ngoai ra, qué trinh tao 16p
két dinh trén ca hai mit cta polyeste duoc kim loai hoa va hai mang polyetylen cé thé
duoc chon loc dua trén cac gioi han vé quy trinh san xuét. Phin mang ép dinh nay con

duoc stir dung trong céc budc tiép theo nhu duge md ta trong cac vi du dudi day.

L& nhom hodc EVOH dugc chon tity thudc vao yéu cAu dic tinh mang ngan. Quy
trinh san xuét theo sdng ché duoc thuc hién bing cach st dung cac mdy moéc thong

thuong dé tao cac mang thdi ddng ép dun, tao 16p ép dinh, va tao 16p ddng ép dun.

D6 bong, OTR va WVTR cita tht c cac tm duge minh hoa trong bang 1.

Bang 1

G| D0 omavc onri | Vinn®
: Og (cc/m?-ngay) 20 .
20° (GU) (cc/m*ngay)

1 KPL-01 1021 0,552 0,207

2 KPL-01 1234 0,343 0,126

3 KPL-01 1276 0,032 0,019

4 KPL-01 1333 0,032 0,024

5 | KPL-ABL-05% <100 0,033 0,038

6 | KPL-ABL-04%* <100 0,031 0,03

+ Chu tric: Mang PE bén ngoai 85/Chét két dinh/La nhom 12/EAA 25/LLDPE 25/Mang
PE bén trong 50
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*% CAu tric: Mang PE bén ngoai 100/LLDPE 18/EAA 18/L4a nhom 12/EAA 34/LLDPE

18/(LLDPE/L6p lién két/EVOH/L6p lién két/LLDPE) 50

Céc gi4 tri d§ bong duogc do dé dénh gia hiéu ing sang mau tur dng nhiéu 16p theo
ASTM D2457-08 (g6c 20°) stt dung dung cu do do day 16p pht 407L. Bang 1 minh hoa
gia tri do béng cua ng nhiéu 16p dugce do trén bé mit bén ngoai. Gid tri do bong cang
cao, thi dng cang sdng va cang gidng guong. Nhin chung, d boéng cua tAm nhidu 16p
mang ngdn nhdm, nhu cAu trac nhiéu 16p: mang polyetylen bén ngoai/BEAA/LA
nhom/EAA/Mang polyetylen bén trong, c6 thé thé hién gia tri d6 bong nim trong khoang
tir 100 dén 250 GU. Trong trudng hop ng nhiéu 16p polyeste dugc kim loai hoa, chinh
mang polyeste dugc kim loai héa c6 hiéu qua sang bong vai gia tri do bong xap xi 1a
>800 GU. Gi4 tri d6 bong cao cua PRT dugc kim loai hoa giam sau mot vai qua trinh
ép nhu ép dinh/ép dun trén bé mit ctia mit kim loai héa. Do d6, qua trinh san xuit duoc
xem xét khi dic tinh tdng thé thich hop ciia tAm nhiéu 16p dugc chon gita do trong cao
va d6 bén lién két cao. Quy trinh ép dinh tao ra tAm nhidu 16p c6 thé thudng cho do trong
cao hon nhung lai c6 d6 bén lién két thap hon so vé6i k¥ thuat ép ép din, hodc nguoc lai.
Thu vi 13, cac gi tri 46 béng cua tAt ca vi du ndm trong khoang tir 1.000 dén 1.333 GU.
Khong c6 khéc biét dang ké vé hiéu Umg sang mau cla cac tAm vi du. Su lya chon tbt
cua nhua polyetylen va hdn hop ctia né 1a quan trong dé thu duogc do trong céo db6i voi
mang polyetylen trén mét bén ngoai cuia tAm nhiéu 16p. Ngoai ra, 6 mo thip ctia nhua
EAA va LLDPE dugc st dung trong qua trinh tao 1ép ép dun s& tac dong dén gia tri do
béng tdng thé ctia tm nhiu 16p.

Téc do truyén oxy (Oxygen transmission rate-OTR) va tdc do truyén hoi nude
(water vapor transmission rate-WVTR) dugc xac dinh theo ASTM D3985 va ASTM
F1249 tuong tmg. TAm nhiéu 16p EVOH c6 tc do truyén oxy (ddc tinh mang ngin thip)
cao hon tAm nhiéu 16p dang l4. D3 biét dén boi cac dic tinh mang ngdn cua nhua nay.
Tuy nhién, c6 mot s thay ddi trong céc vi du 1 va 2. Vi du 2 v6i qué trinh tao 16p ép
dim thé hién dic tinh mang ngan cao hon 38% (gid tri OTR thap hon) so v6i vi du 1 v6i
qué trinh ép dinh. M6t uu diém cua qué trinh tao 16p ép dim so v6i qud trinh ¢p dinh la
d6 phrc tap qué trinh tao 16p thap. Can phai luu ¥ rang KPL-02 thé hién dic tinh mang
ngin hoi nugc cao hon 50% so v&i KPL-ABL-05. Ngoai ra, KPL-03 thé hién su cai
thién mang ngan hoi nude cao hon 20% so voi KPL-ABL-04. Diéu nay c6 thé la do déc

tinh mang ngan hoi nuéc cua mPET so véi polyetylen. Ong nhiéu 16p thich hop ly tuong
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dé chira chit 1ong hodc cic san phim bot nhdo tiry thudc vao cac d4c tinh tdng thé cho

mdi tmg dung.
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YEU CAUBAO HOQ

1. TAm nhidu 16p c6 d6 béng phan chiéu cao bao gdm céc 16p dudi ddy:

16p thir nhét 1a 16p polyetylen bén ngoai;

16p thir hai 13 16p mang bay hoi duoc lam tir mang nén duoc kim loai hoa;

- 16p th ba 1a 16p polyetylen;

- 16p thtr tu 1a 16p mang nhiéu 16p bao gbm it nhét mot 16p copolyme cuia etylen-vinyl
alcohol va it nhat mét 16p polyetylen, trong do it nhit mot 16p copolyme ctia etylen-
vinyl alcohol dugc lién két voi it nhat mot 1op polyetylen néu trén bang 16p lién két;
va

- 16p thir nam la 16p polyetylen bén trong,

trong d6, cac 16p tir 16p thir nhat dén 16p tht ndm duoc két dinh v6i nhau bing cac

phuong thic két dinh hogc dong ép dun.

2. TAm nhidu 16p c6 40 béng phan chiéu cao theo diém 1, trong do 16p thir nhat va 16p

thir ba ¢6 thé 1a mot 16p hodc nhiéu 16p bao gdm polyetylen duoc chon tir nhém bao

gém LOPE (polyetylen ty trong thip), LLDPE (polyetylen mat d thip mach thang),

HDPE (polyetylen cé ty trong cao) va t6 hop ctia chung.

3. TAm nhiéu 16p c6 d6 béng phan chiéu cao theo diém 1, trong d6 16p thu nhét va 16p

thtr ba ¢6 do day nim trong khoang tir 45 dén 60 micromet.

4. TAm nhiéu 16p c6 d6 bong phan chiéu cao theo diém 1, trong d6, trong 16p thir hai,

mang nén dugc kim loai hda 1a polyeste hodc polyetylen terephtalat duoc kim loai hda,

sao cho 16p kim loai dugc chon tir nhém bao gém nhoém, crém, nhdm oxit, silic oxit
duoc tao thanh trén 16p mang nén.

5. TAm nhidu 16p c6 @0 béng phan chiéu cao theo diém 1, trong d6 16p thir hai ¢6 d6 day

nim trong khoang tir 12 dén 20 micromet.

6. TAm nhiéu 16p c6 d6 bong phan chiéu cao theo diém 1, trong d6 16p thir nhét duoc ép

dinh véi mit kim loai ctia 16p thit hai, 16p thit ba dugc ép dinh vGi mit mang cua 16p

tht hai, 16p thi nim dugc ép dinh véi mit LLDPE cta 16p tht tu va 16p thir ba dugc €p
dinh véi mit LLDPE cua 16p thi tu.

7. TAm nhiéu 16p c6 do bong phan chidu cao theo diém 1, trong d6 16p thi tu bao gbm
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céc 16p dudi day:

_ 16p A la 16p LLDPE ép dim c6 d ddy ndm trong khoang tir 15 dén 35 micromet,
trong d6 LLDPE c6 mat d nim trong khoang tir 0,903 dén 0,945 g/cm?;

- 1ép B lalop lién két c6 do day nim trong khoang tlr 15 dén 40 micromet;

16p C 12 16p copolyme cta etylen-vinyl alcohol c6 do day nam trong khoang tur 10

dén 25 micromet, trong d6 copolyme cta etylen-vinyl alcohol ¢6 lugng etylen ndm

trong khoang tir 27 dén 48%;

16p D 1a 16p lién két c6 do day ndm trong khoang tir 15 dén 40 micromet, trong do6

16p lién két duoc chon tir nhém bao gém cac nhua polyetylen mat do th'ép bi bién

dbi anhydrit, cac nhya polyetylen mat do thip mach thing chtra anhydrit; va

- 16p E la 16p LLDPE ép dun c6 do day nam trong khoang tir 15 dén 35 micromet,
trong d6 LLDPE c6 mat do nam trong khoang ttr 0,903 dén 0,945 g/cm?;

8. TAm nhiéu 16p c6 d6 bong phan chiéu cao theo diém 1, trong d6 16p polyetylen bén

trong ¢d thé 1a mot 16p hodc nhiéu 16p bao gdm polyetylen dugc chon tir nhdm bao gdm

LOPE, LLDPE, HDPE va tb hop ctia chiing, va c6 d6 day nim trong khoang tir 70 dén

120 micromet.

9. TAm nhiéu 16p c6 do bong phan chibu cao theo diém 1, bao gdm mot 16p & gitra 16p

thir nhat va 16p tht hai ma 1a 16p mang bao gdm it nhit mot 16p LLDPE va t nhit mot

16p EAA (etylen-axit acrylic).

10. TAm nhiéu 16p c6 d6 béng phan chiéu cao bao gdm céc 16p dudi day:

16p thtr nhit 1a 16p polyetylen bén ngoai;

- 16p thi hai 12 16p mang bay hoi duge lam tir mang nén duoc kim loai héa;

- 16p th ba 12 16p bao gbm it nhit mdt 16p EAA va it nht m6t 16p 14 kim loai;

- 16p tha tu 12 16p LLDPE c6 do day ndm trong khoang tir 15 dén 35 micromet, va
LLDPE ¢6 mét do nim trong khodng tir 0,903 dén 0,945 g/cm?; va

- 16p thir nam 1a 16p polyetylen bén trong,

trong do, cac 16p tir 16p thi nhit dén 16p thit nam duogc két dinh v6i nhau bing cac

phuong thuc két dinh hoic dong ép dun.

11. TAm nhidu 16p c6 d6 béng phan chiéu cao theo diém 10, trong d6 16p thur nhit va

16p thr ndm ¢6 thé 1a mot 16p hodc nhiéu 16p bao gdm polyetylen dugc chon tir nhom
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bao gdm LDPE, LLDPE, HDPE va b hop cta ching.

12. TAm nhidu 16p c6 d6 bong phan chiéu cao theo diém 10, trong d6 16p thu nhat va
16p thit ndm c6 do day tuong ung nam trong khoang tir 45 dén 60 micromet va 50 dén
100 micromet.

13. TAm nhiéu 16p c6 do boéng phan chiéu cao theo diém 10, trong d9, trong 16p thir hai,
mang nén duoc kim loai hoa 1a polyeste hodc polyetylen terephtalat duoc kim loai hoéa,
sao cho 16p kim loai dugc chon tir nhém bao g@)m nhom, crom, nhdom oxit, silic oxit
duoc tao thanh trén 16p mang nén.

14. TAm nhidu 16p ¢6 dd béng phan chiéu cao theo diém 10, trong d6 16p thi hai ¢6 do
day nam trong khoang tir 12 dén 20 micromet.

15. TAm nhiu 16p ¢6 d6 béng phan chiéu cao theo diém 10, trong d6, 16p thu nhét duoc
ép dinh v&i mat kim loai ctia 16p thit hai, mit EAA cta 16p thtt ba dugc ép dinh véi mat
mang cta 16p thi hai, va mit EAA cua 16p thtr ba dugc ép dinh véi 16p th tu.

16. TAm nhiéu 16p c6 do bong phan chiéu cao theo diém 10, trong d6 16p thir ba bao
gbm céc 16p dudi day:

_ 16p thit nhét 1 16p EAA 6 do day nim trong khoang tir 12 dén 30 micromet,

- 16p tht hai 13 16p 14 nhém c6 d6 day ndm trong khoang tir 12 dén 20 micromet, va

- 16p thu ba 12 16p EAA c6 46 day nim trong khoang tir 12 dén 30 micromet.

17. TAm nhiéu 16p c6 d6 bong phan chiéu cao bao gom céc 16p dudi day:

_ 16p thir nhét 12 16p polyetylen bén ngoai;

- 16p thir hai 12 16p mang bao gdm it nhét mot 16p LLDPE va it nhit mot 16p EAA;

- 16p thir ba 1 16p mang bay hoi dugc lam tir mang nén duoc kim loai héa;

- l6p thir tu 13 16p polyetylen;
- 16p thér nam 1a 16p mang bao gdm it nhét 1a mot 16p LLDPE, it nhit 1a mot 16p EAA,

va it nhét 1a mot 16p 14 kim loai; va
- 16p tht sdu 1 16p polyetylen bén trong,
trong dé, cac 16p tir 16p thir nhét dén 16p tht sau dugc két dinh véi nhau bing cc phuong

thitc k&t dinh hodc dong ép dun.
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18. TAm nhiéu 16p c6 d6 bong phan chiu cao theo diém 17, trong do6 16p thir nhét, 16p

thir tu va 16p thir sdu ¢ thé 1a mot 16p hodc nhiéu 16p bao gdm polyetylen dugc chon tur

nhém bao gbm LDPE, LLDPE, HDPE va td hop ctia chung.

19. TAm nhiéu 16p ¢6 d6 bong phin chiéu cao theo diém 17 trong d6 16p thir nhét, 16p

thtr tu va 16p tht sau c6 do day nam trong khoang tir 40 dén 60 micromet, tir 45 dén 60

micromet va tir 50 dén 100 micromet twong mg.

20. TAm nhiéu 16p c6 do bong phan chiéu cao theo diém 17, trong d6 16p thit ndm bao

gdm céc 16p dudi day:

- 16p A 1a 16p LLDPE ép dun c6 do day ndm trong khoang tir 15 dén 35 micromet,
trong d6 LLDPE c6 mat do nam trong khoang tir 0,903 dén 0,945 g/cm?;

- 1ép B 1a16p EAA c6 d6 day nam trong khoang tir 12 dén 30 micromet;

- 16p C 12 16p 14 nhom c6 do day nam trong khoang tir 12 dén 22 micromet;

- 16p D lalop EAA ¢6 d6 day nam trong khoang tir 12 dén 30 micromet; va

- 16p E 1a 16p LLDPE ép dun c6 d0 day nam trong khoang tir 15 dén 35 micromet,
trong d6 LLDPE c6 mat do ndm trong khoang tix 0,903 dén 0,945 g/cm?;
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