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(54) KHOP NOI THANH THEP COT

(57) Sang ché dé cap den khop n01 thanh thép cot dé ghép véi mot hodc hai thanh thép cot.
Khop noi thanh thep cot bao gom ong khop noi, bulong chét thir nhat hoac bulong chét thu
hai. Ong khop noi bao gdm Ong, phan ren trong, hai 16 xuyén thtr nhat va hai 10 xuyén thir
hai. Hai dau ong dé siét chat mot cach twong ung voi mdt hodc hai thanh thép ct. Phan ren
trong duoc tao ra ¢ trong ong. Hai 16 xuyén thir nhat duoc tao ra ¢ trén éng doc theo truc
xuyén thtr nhat. Hai 16 xuyén thr hai duoc tao ra ¢ trén dng doc theo truc xuyén tht hai.
Truc xuyén thir hai nim & dudi truc xuyén thir nhat. Buldng chét thir nhat di xuyén qua hai
16 xuyén thir nhét, va buléng chot thir hai di xuyén qua hai 16 xuyén thi hai.
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Linh vue ky thuat dwoe dé cip

Sang ché d& cap dén khép nbi thanh thép cbt, va cu thé hon, dén khép ndi
thanh thép c¢bt c6 kha nang thé hién 13 lidu c6 duoc két hop chit ché véi thanh thép
cbt hay khong va tham chi con c6 kha nang gia ¢b cuong d6 neo béi cac phuong
thirc cia thanh gai phu tro.

Tinh trang k§y thuit cia sing ché

Trong céc cong trinh bé tong cbt thép (RC-reinforced concrete) thong thuong,
d8 ndi cac thanh thép cbt cta cac cot, tudng va cac cot gidng cha cic tang phia trén
va phia du6i hodc cac thanh thép cdt ciia cac thanh dam ngang clng tang, khop ndi
thanh thép cbt dwoc sir dung tai cac phan ghép cta thanh thép cbt cia ting trén va
thanh thép ¢t clia tAng dudi hodc cac thanh thép cbt nim ngang. Khép ndi thanh
thép cbt théng thudong c6 két cAu hinh tru. Céac thanh thép cbt clia cac tang trén va
dudi ¢6 thé duoc ndi mot cach tuwong tng vao 16 du trén va 16 dau dudi cua khop
ndi thanh thép ¢t hinh tru, hodc céc thanh thép cbt nim ngang c6 thé dugc ndi vao
16 & mot ddu ciia khép nbi thanh thép ¢t hinh tru. Nhu véy, bang cach st dung khép
néi thanh thép cbt, su két ndi gitra cac thanh thép cbt cia cac tAng trén va dudi hodc

céc thanh thép cdt nim ngang c6 thé dat dugc.

Khi c4c thanh thép c¢bt cua cac ting trén va dudi dwoc lip vao trong 16 dau
trén va 16 diu dudi cia khép ndi thanh thép cbt hinh tru, hodc cac thanh thép cot
nim ngang duoc lap vao trong cac 16 & mot ddu ciia khép ndi thanh thép cbt hinh try,
tho x4y dung cin phai xody cac thanh thép cbt sdu vao trong khép ndi thanh thép cbt
bing cach st dung cd-18 dé c6 cac thanh thép cbt dwoc két hop viing chic véi khép
néi thanh thép c¢bt. Tuy nhién, muc d6 khéa gitta khop ndi thanh thép cbt va cac

thanh thép ¢t khong thé duoc kiém soat mot cach dé dang. Hon nita, vi ¢6 kha nang
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1a tho x4y dung c6 thé khong dwa thanh cong cac thanh thép cbt sau vao trong khép
ndi do so suét hodc do khong cén than, két cAu thép cdt clia cong trinh xay dung c6
thé khong ving chic nhu mong mudn.

Do d6, ¢6 nhu cdu déi véi khép ndi thanh thép cbt c6 kha nang hién thi 14 ligu
c¢6 duoc két hop chit ché véi cac thanh thép cbt hay khong dé dam bao cudng do két
chu ctia cac thanh thép cbt ctia toa nha, va cho phép thiy dugc su pha giy cac buldng
chdt do siét chit bing mét thudng va tir do tiét kiém dang ké st lao dong ciia ngudi
tho bing cach st dung cd-18, nho d6 cai thién cudong do két hop cla céc thanh thép
cbt.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich co ban ciia sang ché 1a d& xuit khép ndi thanh thép cbt c6 kha ning

hién thi 12 lidu c6 duge két hop chit ch& véi cac thanh thép cot hay khong.

Pé dat duge muc dich néu trén, khép ndi thanh thép cbt ctia sing ché 1a dé
ghép v4i mot hodc hai thanh thép cbt, va bao gdm 6ng khdp ndi, va bulong chét thu
nhat hodc buldng chét thir hai. Ong khép nbi bao gdm 6ng, phan ren trong, hai 16
xuyén thir nhat va hai 16 xuyén thtt hai. Hai dau dng siét chat mot cach tuong tmg
v6i mot hodc hai thanh thép ct. Phan ren trong dugc tao ra & trong 6ng. Hai 16
xuyén thur nhét duoc tao ra & trén 6ng doc theo truc xuyén thir nhét. Hai 18 xuyeén thur
hai duoc tao ra ¢ trén 6ng doc theo truc xuyén thi hai, trong d6 truc xuyén thtr hai
nim & dudi truc xuyén thir nhit. Bulong chét thi nhit di xuyén qua hai 16 xuyén thi
nhét, va buldng chét thir hai di xuyén qua hai 16 xuyén tht hai. Khi mét trong sd céc
thanh thép cbt dugc lip vao trong ddu nay cla 6ng, va tiép xuc v6i va lam giy
bulong chét thu nhét, thanh thép cbt duge ham lai va dugce do tai diém cudi thir nhét
ctia phan nhin & trung tm, va 6ng va thanh thép cbt duoc siét chat vao nhau. Khi

thanh thép c¢bt khac dugc lip vao trong dAu kia cua dng, va tiép xuc véi va lam giy
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bulong chdt thu hai, thanh thép c¢bt khac duoc ham lai va duge d6 tai diém cudi thu
hai cta phdn nhén & trung tdm, va 6ng va thanh thép cbt khac duoc siét chit vao
nhau. D8 tang cudng cudng do neo ctia khép ndi thanh thép cbt, hai thanh gai c6 thé
duoc tao ra mot cach ¢ chon loc cho hai 16 xuyén, trong d6 thanh gai thir nhét di
xuyén qua hai 16 xuyén thtr nhat va duoc khoéa bang bu-16ng, va thanh gai thir hai di

xuyén qua hai 16 xuyén thir hai va dugc khoa bang bu-16ng.

Theo phwong 4n cua sang ché, bulong chot thi nhit con bao gdm it nhat mot
rénh khia tht nhat va thanh thir nhét, trong d6 it nhdt mot rénh khia thtr nhat dwoc bd
tr{ trén thanh thtr nhat; bulong chét thir hai con bao gdm it nhat mot rinh khia thir hai

va thanh tht hai, trong d6 it nhat mot rinh khia tht hai dugc bd tri trén thanh th hai.

Theo phuong an cia sang che, ong khép noi con bao gom phan nhan, ma ndm

tai phan giita cua phan ren trong.

Theo phuong 4n cia sang ché, dng khép nbi con bao gdm it nhit mot phin

him, ma duoc b trf trén mot phia ctia phan ren trong & gan phan nhan.

Theo phuong 4n ciia sang ché, phan nhin tach phan ngudng bén trong thanh
phan ren trong phia trén va phan ren trong phia dudi; ty 1 chiéu dai cta phan ren

trong phia trén, phan nhén va phin ren trong phia duéi 1a 11:4:11.

Theo phuong 4n cia sang ché, khép ndi thanh thép c6t con bao gdm mach
dién canh bao thir nhat. Mach dién canh bao thi nhat bao gom nhiéu day th nhét, bd
ngudn dién thi hai va thiét bi canh bao thi nhéat. Mt trong sb cac ddy thi nhét dwoc
d4u nbi vao buléng chét thtr nhat, va mot trong sb cac day tha nhét khac duoc dau
ndi vao thanh thép cbt. Nhidu day thir nhat, bd ngudn dién thi nhat va thiét bi canh
bao thtr nhit dugc dau nbi dién voi nhau.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Fig.1 12 so d6 dang gian dd cua khop nbi thanh thép cbt theo phuong an thir

nhat cua sang ché;

Fig.2 14 so d6 dang gian b ctia dng khép ndi ciia khép ndi thanh thép cbt theo

phuong an tht nhét ctia sang ché;

Fig.3 12 so dd mit cat cia khop nbi thanh thép cbt theo phwong 4n thir nhat

ctia sang ché doc theo dudng cat BB trén Fig. 1;

Fig.4 1a so dd dang gian do ciia bulong chét thi nhét va buléng chét thit hai

ctia khép ndi thanh thép cbt theo phuong an thi nhét ciia sang ché;

Fig.5 13 so dd mit cit ciia bulong chdt thir nhat bi giy boi su tac dong cta
thanh thép cbt theo phwong 4n tha nhit cua sang ché doc theo dudng cat BB trén

Fig. 1;

Fig.6 14 so dd mit cit ctia bulong chdt thi hai bi gdy boi su téc dong cta
thanh thép ¢t khac theo phuwong an thi nhit ctia sang ché doc theo dudng cat AA
trén Fig. 1;

Fig.7 1a so dd dang gian dd cta thanh gai thir nhat va buldng chdt thir nhat di
xuyén qua cac 15 xuyén thir nhat, va thanh gai tht hai va bulong chét tht hai di
xuyén qua céac 16 xuyén thit hai theo phwong an tht nhét cia sang ché;

Fig.8 1 so d6 mat cat mot phan ctia khép nbi thanh thép cbt theo phuong an
thir hai cila sang ché;

Fig.9 1a so d dang gian dd ctia thanh thép ¢t va mach dién canh bao thir nhét
ctia khép ndi thanh thép cbt theo phuwong 4n thit ba ciia séng ché;

Fig.10 12 so d6 dang gian dd cua thanh thép cdt khac va mach dién canh bio

thir hai ctia khép ndi thanh thép cdt theo phuong 4n thit ba ciia sang ché; va
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Fig.11 14 so db dang gian d6 cta thanh thép cbt khac va mach dién canh bao
thit hai ctia khép ndi thanh thép ¢t ciia mét trién khai khac theo phuong 4n thir ba
clia sang ché.

M3 ta chi tiét sang ché

Dé gitp cho xét nghiém vién hi€u 16 hon cac ndi dung k¥ thuat cia sang che,

cac phuong an uu trién dugc mo ta ¢ dudi day.

Tham chiéu dén Fig.1 dén Fig.7 thé hién kh6p ndi thanh thép cbt theo phuong
4n tht nhét cta sang ché. Fig.1 thé hién so db dang gian db ctia khép ndi thanh thép
cbt theo phuong 4n thir nhit cia sang ché. Fig.2 thé hién so dd dang gian d6 cua dng
khép ndi cta khép nbi thanh thép cdt theo phuong 4n thir nhit ciia séng ché. Fig.3
thé hién so dd mit cit ciia khép ndi thanh thép ¢t theo phuong 4n thir nhét cla sang
ché doc theo dudng cit BB trén Fig. 1. Fig.4 thé hién so d6 dang gian d6 ctia buldng
chét thur nhat va buldng chdt thtr hai ciia khép ndi thanh thép ct theo phuong 4n thir
nhét cta sang ché. Fig.5 thé hién so d6 mat cét cia buldng chét thir nhit bi gy boi
su tic dong cua thanh thép cbt theo phwong 4n thir nhit cia sang ché doc theo duong
c4t BB trén Fig. 1. Fig.6 thé hién so d6 mit cat ctia bulong chét tht hai bi giy boi sur
tac dong cia thanh thép ¢t khac theo phuong 4n thir nhét ctia sang ché doc theo
duong cit AA trén Fig. 1. Fig.7 thé hién so dd dang gian d cta thanh gai thir nhét
va buldng chét thir nhét di xuyén qua cac 16 xuyén thi nhit, va thanh gai thi hai va
buldng chét thir hai di xuyén qua cac 15 xuyén th hai theo phuong 4n thit nhit cia

sang ché.

Theo phuong 4n tht nhat ctia sang ché, nhu dugc thé hién trén Fig.1 dén Fig.
3, Fig.5 va Fig.6, khop ndi thanh thép cbt 1 ding d& ghép vdi hai thanh thép cdt 100
va 200. Theo séng ché, loai thanh thép cbt 100 va 200 c6 thé dugc tao ren song song

nhung khong bi gidi han & day. Loai thanh thép c¢bt 100 va 200 cling c6 thé duoc tao
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ren con. Khép ndi thanh thép cdt 1 bao gdm éng khép nbi 10, bulong chét thir nhét

20 va buldng chdt thi hai 30.

Theo phuong 4n thir nhét cia sang ché, dng khop néi 10 1a dé ghép véi mot
thanh thép c6t 100 hogc hai thanh thép cbt 100 va 200, va bao gdm éng 11, hai 15
xuyén thir nhat 12 hodc hai 16 xuyén tht hai 14, phan ren trong 16, phan nhin 17 va
hai phin ham 18 va 18a. Ong 11 c6 két cAu hinh tru, va cac 16 & hai ddu ctia két cdu
hinh tru 1a dé siét chit mot cach twong (mg véi mot thanh thép ¢bt 100 hodc hai
thanh thép c6t 100 va 200. Hai 18 xuyén thir nhit 12 dugc tao ra & trén 6ng 11 doc
theo truc xuyén thit nhét 13, va dé chta buldng chét th nhit 20. Hai 16 xuyén thi
hai 14 duoc tao ra ¢ trén éng 11 doc theo truc xuyén thir hai 15, va dé chua bulong
chét thir hai 30. Truc xuyén thir hai 15 nim & dudi truc xuyén thir nhat 13. Tir do,
khi bulong chdt tht nhat 20 dwoc 1ip vao trong hai 16 xuyén thtr nhét 12 doc theo
truc xuyén thir nhit 13 va buléng chét thir hai 30 dugc ldp vao trong hai 18 xuyén thi
hai 14 doc theo truc xuyén thr hai 15, bulong chét tht hai 30 nim & dudi bulong
chdt thit nhit 20. Giita bulong chét thir nhat 20 va bulong chét thi hai 30 1a goc
chung C, ma nhé hon 180 d¢. Theo phuong an nay, goc chung C vé co ban bing 90
do; nghia 1a, néu duoc quan sat tu 16 trung tdm clia 6ng 11 trong két cAu hinh tru
hudng vé phia phan bén trong clia éng 11, c6 thé thdy 1a bulong chdt thi nhit 20 va
buldng chdt thir hai 30 duoc sip xép chéo nhau. Véi goc chung C ma vé co ban la
thiét ké 90 d6 gifra truc xuyén thir nhét 13 va truc xuyén th hai 15, hai 16 xuyén thtr
nhét 12 va hai 15 xuyén tht hai 14 ¢6 thé ndm céch xa khéi nhau, nhd d6 dam bao
rang cic vi tri clia cac 16 xuyén trén 6ng 11 khong nim gan nhau va tir &6 dam bao
cudng do két chu cua 6ng 11. Phan ren trong 16 duoc b6 tri & mit trong ctia éng 11,
va dé an khép cac dudng ren ciia cac thanh thép cbt 100 va 200 dé siét chat cac

thanh thép ¢t 100 va 200.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.3 va Fig.5, phan nhin 17 dugc bd tri & phan gitta
ctia phan ren trong 16, sao cho phan ren trong 16 duoc tach thanh hai phan trén va
dué6i. D day ctia phan nh&n 17 16n hon do day thanh ciia phan ren trong 16. Do vy,
phan nhén 17 c6 d6 day 16n hon c6 thé tang cuong cudng dd két cAu cua dng khép
ndi 10, cling nhu déng vai trd 12 diém him va d& cta cac thanh thép cot 100 va 200.
Hon nita, vi phan nhin 17 tich phan ren trong 16 thanh phan ren trong phia trén 16b
va phan ren trong phia dudi 16c, khi nguoi st dung xody thanh thép cbt 100 vao
trong phin ren trong phia trén 16b, luc xody dugc ngan lai boi phan nhin 17 va
khong dugc truyén dén phén ren trong phia duéi 16c, theo d6 lam cho su két hop cia
thanh thép ¢dt 200 va phan ren trong phia dudi 16c khong bi anh huéng. Tuong tu,
khi thanh thép ¢t 200 duge x0dy vao trong phan ren trong phia duéi 16¢, luc xody
duoc ngan lai boi phan nhin 17 khong dugce truyén dén phan ren trong phia trén 16b,
theo d6 1am cho su két hop cua thanh thép cbt 100 va phan ren trong phia trén 16b
khong bi anh huéng. Tir thue nghiém céc tic gia da phat hién ra 1a, néu ty 1¢ chiéu
dai D ciia phdn ren trong phia trén 16b, chidu dai D1 ctia phn nhén 17 va chiéu dai
D2 ciia phan ren trong phia du6i 16¢ dugc thiét ké 1a 11:4:11, c6 thé tao ra cuong do
két chu t6i wu cho dng khép ndi 10. Hai phan ham 18 va 18a déu la cac két cau 16i
nam mét cach tuong ung & céc phia nay cia phan ren trong phia trén 16b va ren
trong phia dudi 16¢ & gin phan nhén 17, va dé giéi han mot cach tuwong ng cac vi
tri ciia cac thanh thép cbt 100 va 200 duoc xoay vao trong dng khép ndi 10. Khi cac
thanh thép cbt 100 va 200 tiép xtic Vi cdc phn ham 18 va 18a, cac thanh thép cbt
100 va 200 tiép xtic mdt céch twong tmg véi va ép vao buldng chdt thir nhat 20 va

buldng chét thir hai 30.

Theo phuong an thir nhét cua sang ché, nhu dugc thé hién trén Fig.1 dén

Fig.4, buldng chét thtr nhit 20 di xuyén qua hai 16 xuyén thu nhit 12 doc theo truc
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xuyén thit nhat 13, va dé cho ngudi thao tac x4c dinh dugc 1a lidu thanh thép cot 100
¢6 duogc lap vao trong 6ng 11 va duge két hop ving chéc véi éng 11 hay khong.
Bulong chét thi nhat 20 duoc lam béng vat liéu kim loai, va bao gém hai ranh khia
thir nhét 21 va thanh thir nhat 22; tuy nhién, sé lvong rinh khia thi nhat 21 khong bi
gi6i han 14 hai ma c6 thé dugc thay ddi theo cac yéu cu thiét ké. Néu céc ranh khia
thir nhat 21 nhéan 4p luc, thanh thir nht 22 gdy tai céc rinh khia thi nhat 21. T do,
nhu duoc thé hién trén Fig.5 va Fig.6, khi thanh thép bt 100 duogc lip vao trong 16 &
trén dAu nay clia éng 11 va tiép xtc v6i buldng chét thit nhat 20, cac rénh khia thir
nhit 21 cta buldng chét tht nhat 20 dugc ép vao boi thanh thép cbt 100 sao cho
thanh thir nhét 22 gy tai cdc ranh khia thir nhit 21. Nghia 13, mot khi nguoi thao tac
phat hién ra viéc gy thanh thu nhét 22, ¢6 thé biét dugc rang thanh thép cbt 100
duoc lap sdu vao trong 6ng 11, theo cach nay thanh thép cbt 100 va bng 11 duge cb

dinh vitng chac vai nhau.

Theo phuong 4n thit nhit ciia sang ché, nhu dugc thé hién trén Fig.1 dén
Fig.4, buldng chét tht hai 30 di xuyén qua hai 16 xuyén tht hai 14 doc theo truc
xuyén thu hai 15, va dé cho nguoi thao tic xac dinh dugce liéu thanh thép ¢t 200 ¢
duoc 1ap vao trong 6ng 11 va duge két hop viing chéc v6i dng 11 hay khong. Bulong
chdt th hai 30 duoc lam bang vat lidu kim loai, va bao gom ranh khia thir hai 31 va
thanh th{r hai 32, trong d6 ranh khia thir hai 31 duoc bd tri trén thanh thi hai 32; tuy
nhién, sb luong rinh khia tha hai 31 khong bi gi6i han 1a mot, ma co6 thé duoc thay
dbi theo céc yéu ciu thiét ké. Néu ranh khia thir hai 31 nhan 4p luc, thanh th hai 32
ody tai ranh khia thit hai 31. Tir d6, nhu duoc thé hién trén Fig.7, khi thanh thép cdt
200 duogc lp vao trong 16 & trén d4u kia cia dng 11 va tiép xuc voi bulong chét thir
hai 30, ranh khia th hai 31 ctia buléng chdt thir hai 30 bi ép boi thanh thép cbt 200

sao cho thanh tht hai 32 gdy tai rinh khia thir hai 31. Nghia la, mot khi ngudi thao
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tac phat hién viéc gdy thanh thit hai 32, c6 thé biét duge rang thanh thép cot 200
duoc lép sdu vao trong 6ng 11, theo cach nay thanh thép c¢bt 200 va éng 11 duge cb

dinh vitng chac vdi nhau.

Khi ngudi thao tac can phai st dung khép ndi thanh thép cbt 11 cia sang ché
dé khép hai thanh thép ¢bt 100 va 200, trude tién, nhu dwoc thé hién trén Fig.5,
ngudi thao tac ¢6 thé lip thanh thép ¢t 100 vio trong d4u nay cta ong 11, va st
dung dung cu nhu 14 co-1é dé xoay thanh thép ¢bt 100 an khép voi phan ren trong 16
ctia 6ng 11 d& c6 thanh thép cbt 100 dan din di vao dng 11. Tiép theo, nhu dugc the
hién trén Fig.4 dén Fig.6, khi thanh thép cbt 100 tiép tuc di vao sau vao trong éng 11
va tiép xtic véi phan ham 18, thanh thép cbt 100 bi gioi han va day bulong chdt thir
nhét 20, va cac ranh khia tht nhét 21 ciia buldng chdt thir nhét 20 duge ép béi thanh
thép cbt 100 sao cho thanh thir nhit 22 gy tai cac ranh khia thir nhat 21. Mot khi
thanh th nhat 22 bi gdy, c6 nghia 1a thanh thép cét 100 dwoc 1ap sau vao trong dng
11, sao cho thanh thép ¢t 100 va 6ng 11 duoc cb dinh viing chéc v6i nhau. Tai diém
ndy, ngudi thao tac c6 thé rat thu cong buléng chdt thir nhat 20 ra. Néu thanh thir
nhét 22 ctia chdt thir nhét 20 duoc rat ra bi gy, thi ngudi thao tic c6 thé xac nhén 1a
thanh thr nhat 22 d& duoc ép béi thanh thép cbt 100 da di sau vao trong dng 11 cling
nhu x4c nhan 1a thanh thép cbt 100 va éng 11 duoc ¢b dinh viing chéc voi nhau. Sau
khi viéc khép gifra thanh thép cbt 100 va khép ndi thanh thép cbt 1 dat duoc, nhu
duoc thé hién trén Fig.4 va Fig.7, ngudi thao tac ¢6 thé lip thanh thép cdt khac 200
vao trong dau kia ctia 6ng 11. Khi thanh thép c¢bt 200 tiép tuc di sau vao trong bng 11
va tiép xuc véi phan ham 18a, thanh thép cbt 200 bi gi6i han va cling day bulong
chdt thtt hai 30, va ranh khia thir hai 31 cia buldng chdt thit hai 30 bi ép béi thanh
thép cbt 200 sao cho thanh thit hai 32 gy tai rinh khia thir hai 31. M6t khi thanh thir

hai 32 bi gdy, c6 nghia la thanh thép c¢bt 200 dwoc 1ap sdu vao trong 6ng 11, sao cho

-10-
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thanh thép cbt 200 va 6ng 11 duoc ¢b dinh vitng chic v6i nhau. Tai diém nay, nguoi
thao tac c6 thé rut thi cong buldng chdt thir hai 30 ra. Néu thanh thtr hai 32 ctia chét
th hai 30 duoc rat ra bi gy, thi nguoi thao tac co thé x4c nhén 14 thanh th hai 32
da dugc ép boi thanh thép c¢bt 200 di vao sdu vao trong 6ng 11 ciing nhuwr xac nhan 1a
thanh thép c6t 200 va ng 11 dugc ¢b dinh viing chic véi nhau. Ngoai ra, trén co s&
buldng chdt thit nhat 20 va buldng chét thix hai 30 bi gdy ctia khép ndi thanh thép cbt
1, ngudi thao tac ¢ thé xéc dinh duoc 13 cac thanh thép cbt 100 va 200 da duoc xody

sau mot cach chéc chin vao trong dng 11 va dugce két hop ving chic véi éng 11.

Ngoai ra, nhu duoc thé hién trén Fig. 1, Fig.2 va Fig.7, khi bulong chét thit
nhit 20 va bulong chét thir hai 30 bi gy, ngudi thao tac c6 thé loai bé buldng chdt
thit nhét 20 va buléng chét thir hai 30 bi giy, lip thanh gai thit nhat 60 vao trong cac
15 xuyén thit nhat 12 va khéa buldng thir nhit 65 1én dau nay clia thanh gai thi nhat
60, va lap thanh gai thir hai 70 vio trong hai 16 xuyén thu hai 14 va khéa buléng thu
hai 75 vao dau nay cua thanh gai thit hai 70. Nhu vy, hai thanh gai tr& thanh cac

diém neo va cuong d6 neo dugc cai thién.

Tham chiéu dén Fig.8 d& cap dén khép nbi thanh thép cot theo phuong 4n thir
hai ctia sang ché. Fig.8 thé hién so d6 mit cit mot phan cta khép ndi thanh thép cbt

theo phuong an thi hai clia sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.8, phuong 4n thir hai khac v6i phuong an thi nhéat
& chd, trong khép ndi thanh thép cbt 1a ctia phuong 4n thi hai, 6ng khép ndi 10a
khong bao gdbm phan nhén va hai phan ham, va phan ren trong 16 duoc tao ra khap

phan bén trong cia toan b 6ng khop nbi 10a.

Tham chiéu dén Fig.9 dén Fig.11 @& cap dén khép nbi thanh thép cbt theo
phuong an thir ba cua sang ché. Fig.9 thé hién so dd dang gian d6 cta thanh thép cbt

va mach dién canh béo thir nhit cia khép ndi thanh thép cbt theo phurong 4n thit ba
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ctia sang ché. Fig.10 thé hién so dd dang gian dd cta thanh thép cbt khac va mach
dién canh béo thir hai ctia khép ndi thanh thép cbt theo phwong 4n thi ba cua séng
ché. Fig.11 thé hién so dd dang gian d6 ctia thanh thép ¢t khac va mach dién canh
bao thir hai ctia khép ndi thanh thép cbt ctia su thuc hién khac theo phuong 4n thit ba

cua sang che.

Nhu duge thé hién trén Fig.9 dén Fig.11, phuong 4n tht ba khéc v6i phuong
4n thir hai & chd, khi khép ndi thanh thép cdt 1b clia phuong an thit ba, buldng chét
thir nhit 20a va buldng chdt thir hai 30a khong bao gdm cac ranh khia, va khép nbi
thanh thép cbt 1b con bao gdm mach dién canh bao thit nhat 40 va mach dién canh
bao thir hai 50. Mach dién canh béo thu nhéit 40 va mach dién canh bao thi hai 50
phat ra béo hiéu bang cac hiéu (g 4m thanh va 4nh séng dé biéu thi 14 liéu cac thanh
thép cbt 100 va 200 da di sdu vao trong 6ng mot cach chéc chén va dugc két hop
vitng chéc véi éng hay chua. Mach dién canh béo thir nhat 40 bao gom ba day thu
nhét 41, 41a va 41b, bo ngudn dién thi nhat 42 va thiét bi canh bao thir nhat 43. Mot
trong s6 cac dy thir nht 41 duoc déu néi giita buldng chdt thir nhat 20a va thiét b
canh béo thi nhit 43, mot trong sb cac day thu nhat khéc 41a duoc ddu ndi giita
thanh thép cbt 100 va bd ngudn dién thi nhit 42, va day khéc trong s6 cac day thi
nhét 41b dwoc diu néi gitta bd ngudn dién thir nhit 42 va thiét bi canh bao thi nhat
43. Vi du, bo ngudn dién thir nhét 42 1a pin, va thiét bi canh béo thir nhét 43 la dén.
Vi su két ndi gitta ba day thit nhat 41, 41a va 41b v6i bo ngudn dién thtr nht 42 va
thiét bi canh bao thit nhat 43, ba day tht nhat 41, 41a va 41b, bd ngudn dién thit nhat
42, thiét bi canh bao thir nhét 43, thanh thép cbt 100, va buléng chdt thi nhat 20a
duge lam bing vat liéu kim loai c6 thé duge ddu ndi dién v6i nhau. Khi thanh thép
cbt 100 di sau vao trong 6ng va tiép xic véi bulong chdt thi nhat 20a dugc lam bang

vat liéu kim loai, c4c mach dién giita ba day thu nhat 41, 41a va 41b, by ngudn dién
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thit nhét 42, thiét bi canh bao thit nhét 43, thanh thép cbt 100 va buldng chdt thit nhét
20a duoc dan dién. Do vay, ning luong cua bd nguén dién thu nhat 42 duoc truyén
dén dén ctia thiét bi canh bao thir nhat 43 dé cho phép thiét bi canh béo thir nhit 43
phat ra anh sang. Tur d6, nguoi thao tac c6 thé xac dinh dwoc theo thiét bi canh bao
thtt nhét 43 c6 phat ra 4nh sang hay khong dé biét liéu thanh thép cot 100 da di séu

vao trong 6ng va duoc két hop viing chic v6i dng hay chua.

Mach dién canh bao thtr hai 50 bao gém ba day thu hai 51, 51a va 51b, bo
ngudn dién thit hai 52 va thiét bi canh béo thw hai 53. Mot trong s céc ddy thit hai
51 dwoc dAu néi gifta buldng chdt thir hai 30a va thiét bi canh bao tht hai 53, day thir
hai 51a khac duoc ddu ndi giita thanh thép ¢t 200 va bd ngudn dién thit hai 52, va
day khac trong sb cac déy thit hai 51b duge dau ndi gitta bd ngudn dién thi hai 52 va
thiét bi canh bao tht hai 53. Vi du, bd ngudn dién thi hai 52 1a pin va thiét bi canh
béo thir hai 53 12 dén. V6i su két nbi gitta ba day thi hai 51, 51a va 51b véi bd
ngudn dién thi hai 52 va thiét bi canh béo thtt hai 53, ba day thit hai 51, 51a va 51b,
b ngudn dién thi hai 52, thiét bi canh béo thi hai 53, thanh thép cot 200 va buldng
chdt thi hai 30a dwoc 1am bing vat liéu kim loai ¢6 thé d4u ndi dién v6i nhau. Khi
thanh thép ¢t 200 di sau vao trong bng va tiép xtic voi buldng chét th hai 30a dwoc
lam béng vat liéu kim loai, cdc mach dién gitta ba day thor hai 51, 51a va 52b, b
ngudn dién thw hai 52, thiét bi canh béo thit hai 53, thanh thép cbt 200 va bulong
chdt thir hai 30a dugc din dién. Do vdy, ning luong cla bd nguén dién thir hai 52
dugc truyén dén dén cua thiét bi canh bao thir hai 53 @ cho phép thiét bi canh bio
thir hai 53 phat ra anh sang. Tt d6, nguoi thao tac ¢ thé x4c dinh dugc theo thiét bi
canh béo thtt hai 53 ¢6 phat ra anh séng hay khong d& biét lidu thanh thép cbt 200 da
di su vao trong dng va duge két hop ving chic véi dng hay chua. Cén luu y 13, cac

loai thiét bi canh bao thr nhét 43 va thiét bi canh bao thit hai 53 khong bi gi6i han 1a
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dén, ma ciing ¢6 thé 1a thiét bi béo hidu 4m thanh. Vi du, nhu dwoc thé hién trén
Fig.10, thiét bi canh bdo thi hai 53a clia mach dién canh béo thtr hai 50a 14 thiét b
bao hiéu 4m thanh c6 kha nang phat ra 4m thanh. Khi thanh thép c¢bt 200 di sau vao
trong dng va tiép xtic v6i buldng chét th hai 30a, cac mach dién giita ba diy thi hai
51, 51a va 51b, bd ngudn dién thtr hai 52, thiét bi canh bao tht hai 53a, thanh thép
¢t 200 va bulong chét thit hai 30a duoc dan dién. Tir d6, ning luong cua bd nguén
dién th hai 52 duoc truyén dén thiét bi bao hidu 4m thanh cta thiét bi canh béo thu
hai 53a d& cho phép thiét bi béo hidu 4m thanh clia thiét bi canh béo thir hai 53a phat

ra Am thanh.

Vi thiét ké khép ndi thanh thép cbt néu trén, vide liéu khép ndi thanh thép
cbt c6 duoc két hop chit v6i thanh thép cbt hay khong c6 thé duoc hién thi 18 rang
dua trén co cau buldng chdt bi gay hodc cac hiéu mg Am thanh va 4nh sang, nho d6
dam bao cudng do két chu ciia cac thanh thép cbt ctia tda nha va nang cao d6 an toan
cua toa nha.

Can luu y 13, cac phuong 4n néu trén 1a céc vi du chir khong phai 1a cac gidi
han ctia sang ché. Vi du, cac bién ddi va bién thé duge thuc hién s& duoc bao g(‘Sm
trong pham vi cua sang ché duogc thé hién theo cac diém yéu cau bao hd dinh kém

ma khong xa r&i khoi kién trac co ban cia sang ché.
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YEU CAU BAO HQ
1. Khé6p ndi thanh thép cbt, @& ghép véi mot hodc hai thanh thép cét, khép nbi
thanh thép ¢t nay bao gom:
6ng khép ndi, bao gdm:

ong, trong d6 hai dau cua ong siét chat mot cach twong tng v6i mot hodc

hai thanh thép cdt;
phan ren trong, dugc bd tri trong bng;
hai 15 xuyén thir nhét, duoc tao ra & trén dng doc theo truc xuyén thir nhét;
va
hai 16 xuyén thtt hai, dugc tao ra & trén 6ng doc theo truc xuyén thur hai,
truc xuyén thir hai nam & dudi truc xuyén thu nhét;
buldéng chdt thir nhat, di xuyén qua hai 16 xuyén thi nhit; va
buldng chét thir hai, di xuyén qua hai 16 xuyén thtt hai;
trong d6, khi mot trong sé céc thanh thép cot duoc lip vao trong dau nay cia
bng va tiép xuc véi buldng chét thir nhét, ng va thanh thép cbt dugc siét chat vao
nhau; khi mot thanh thép ¢t khac dugc lip vao trong mot dAu khéc ctia dng va tiép
xuc v&i buldng chét thir hai, dng va thanh thép cot khic duge siét chat vao nhau;
va trong d6 6ng khép ndi con bao gdm phén nhén, va phan nhin dugc b6 tri &
phin giita ctia phan ren trong.
2. Khép nbi thanh thép cdt theo diém 1, trong d6 buléng chét thir nhit con
bao gdm it nhat mot ranh khia thit nhét va thanh tht nhit, va it nhit mot ranh khia

thit nhat duge bé tri trén thanh thi nhét; buléng chdt thit hai con bao gom it nhit mot
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ranh khia thir hai va thanh tha hai, va it nhét mot ranh khia tht hai dugc bd tri trén

thanh thr hai.

3. Kh6p nbi thanh thép cbt theo diém 1, trong d6 dng khép nbi con bao gdm it
nhit mot phan ham, va it nhit mot phdn ham nay duoc b tri trén mot phia ciia phan

ren trong & gan phan nhén.

4. Khép nbi thanh thép cbt theo diém 1, trong d6 phan nhin tach phan ren
trong thanh phan ren trong phia trén va phin ren trong phia dudi, va ty 1é chiéu dai
ctia phan ren trong phia trén, phin nhin va phan ren trong phia duéi la 11:4:11.

5. Khép ndi thanh thép cbt theo diém 1, con bao gom:

mach dién canh bdo thtr nhat, bao gdm nhiéu day tht nhét, bd ngudn dién thir
nhét va thiét bi canh béo tha nhét; trong d6, mot trong sb cac day thu nhét dugc du
nbi vao buldng chdt thi nhat, mot trong sd cac day thu nhit khac dugc d4u ndi vao
thanh thép cdt, va nhiéu day thir nhét, bo ngudn dién thir nhét va thiét bi canh bio

thr nhat dugce dau nodi dién voi nhau.
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