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(54) CO CAU KEP TU PONG

(57) Giai phap hitu ich dé xuét co cau kep tu dong dé nang hoic van chuyén cac tam vat
lidu, co ciu kep bao gdm: cac ma cip cb dinh ctng ving thi nhat va thir hai duoc bd tri
cach nhau va d6i dién so voi nhau, cac thanh ngang ndi ctng cac phan trén cia cic ma cip
¢ dinh thtr nhét va tha hai v6i nhau, va mat trong cia ma cap ¢ dinh thir nhat dugc tao
dang sao cho n6 c6 mot khoang rong hd vé ma cip ¢ dinh thir hai; khoang rdng nay bao
gém tAm truot co dang hinh cht Y, dugc ché tao béng kim loai dé con lan cta gia truogt co
thé truot trén do; ma cap di dong dugc bb tri giita cac ma cap ¢ dinh thtr nhit va tht hai;
gia truot duoc bd tri giita phan dudi cua ma cap c¢d dinh thir nhat va ma cap di dong dé
dich chuyén theo phuong thang ding twong dbi véi khung; va thanh kéo lién khéi véi gia
truot va kéo dai 1én trén tir khung, nhd vay ca gia truot 1an cAu kep co thé dugc nang 1én
nhu mot khdi bang cach tac dung luc kéo hudng 1én trén vao thanh kéo 1am cho ma cip di
dong dich chuyén vé phia ma cdp cd dinh thir hai ciia khung dé kep chit va dong déu vat
can nang.
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Linh vuc k¥ thuat dwoc dé cap
Giai phap httu ich dé cap dén co cau kep tu dong dé nang va van chuyén cac
tam nang nhu tam da xé, khoi bé tong, tam kim loai va vat liéu dang tam (tdm

vat liéu) tuong tu khac bang cach kep chat cac mat cua chung tai mot mép.

Tinh trang k¥ thuat cia giai phap hiru ich

P4 biét dén dung cu kep vat liéu dang tam kiéu tay kéo duoc thiét ké nham
muc dich dé kep va di chuyén vat liéu dang tdm, cu thé la tam da. Dung cu nay
6 két cau bao gém dé ma kep, ma kep ¢ dinh duoc gén ¢ dinh véi dé ma kep,
mé kep di dong duoc b tri di chuyén duoc va luén dugc kéo vé phia dé ma kep
boi cde 10 xo kéo, thanh kéo duoc bd tri gitta mé kep di dong va dé ma kep,
thanh kéo mang cac con lan luon ty vao cac mat nghiéng cua mé kep di dong va
dé ma kep. Khi thanh kéo duoc kéo 1én theo phuong thang ding, ma kep di dong
sé di chuyén vé phia ma kep ¢d dinh dé nho dé kep vat liéu dang tAm oilia

chung.

Mot giai phap k¥ thuat da biét 1a co céu nang duoc dé cap trong Bing doc
quyén sang ché Viét Nam sb 1864. Giai phap nay dé cap t6i co cau nang kiéu gid
truot cd khung, trong do cac thanh bén cing ving duoc bé tri cach nhau va doi
dién so v6i nhau, mdi thanh bén c¢é phan trén va phan dudi, phan trén cua céc
thanh bén nay duoc ndi cing voi nhau boi cac thanh ngang, phan dudi ciia mot
trong s6 cua cac thanh bén duoc tao nghiéng ra va xudéng dudi tao thanh ham
dang ném gitra né va mat bén ctia mé cap di dong, gia truot gan nhu thang ding
duoc bo tri treo trén thanh ngang va truot duoc gitta ma cap di dong va phan
dudi ctia thanh bén nay dé day ma cap di dong vé phia thanh bén doi dién khi
dugc kéo lén, nham tao ra luc kep dé nang va van chuyén thm vat liéu. Tuy
nhién, co cdu nang kiéu gia truot nay c6 nhuoc diém 1a luc kep gitia ma cap di
dong va thanh bén déi dién tac dung lén tam vat liéu s& phan b khong d’@mg déu.

Piéu nay c¢é thé lam bién dang va pha vo tam vat liéu can nang, do vay rat nguy
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hiém cho nguoi va thiét bi khi nang va van chuyén cac tam vat li¢u nang.

Mot giai phap da biét khac vé co cdu nang duoc dé cap trong Bang doc
quyén giai phap hitu ich Viét Nam sb 537. Giai phap nay dé cap téi co cau nang
dé nang hodc van chuyén cac tam, panen hay ch(‘"mg vt liéu dang tam, bao gom:
khung cé cac thanh bén cing viing thu nhat va thu hai gan nhu théng dung
duoc bd tri cach nhau va doi dién so v6i nhau, mdi thanh bén co phém trén va
phan duéi, cac thanh ngang gan nhu ndm ngang ndi cing cac phan trén clia céc
thanh bén véi nhau, va phém dudi cua thanh bén tha nhat duoc tao dan g sao cho
n6 c6 modt khoang rong hd vé phia thanh bén thi hai; ma cap di dong co mot
mat gén nhu théng dimg va mat kia cua né c6 mot hodc cac go nghiéng xuéng
duéi vao trong, ma cap di dong nay duoc bd tri gitta cac thanh bén cua khung
va duoc ldp treo dé dich chuyén dong thoi theo phuong nam ngang va theo
phuong thing ding so v6i thanh bén thu nhat nho cac don xoay; gia truot duoc
bé trf gitta phan dudi cua thanh bén tha nhat va ma cap di dong dé dich chuyén
theo phuong thing dimg so v6i khung sao cho, khi gia truot duoc nang lén
trong khung thi n6 s€ chay trén mot hodc cac go nghiéng cua ma cap di dong va
ép mé cip di dong nay dich chuyén dong thoi theo phuong nam ngang va theo
phuong thang dung vé phia thanh bén thir hai ctua khung; va thanh kéo lién khoi
voi gia truot va kéo dai 1én trén tir khung, nho vay ma ca gid truot lan co cau
nang c6 thé duoc nang 1én nhu mot khéi bang cach tac dung luc kéo hudng lén
trén vao thanh kéo lam cho ma cap di dong dich chuyén vé phia thanh bén thi
hai cua khung dé kep chat va dong déu vat can nang. Co cau nang theo giai
phap nay ciing da dé xudt phuong tién khoa c6 thé hoat dong dé khoa va gitr
thanh kéo so véi khung. Cu thé 14, méc khod thanh kéo dugc lap vao thanh bén
thir nhat nho chdt méc khod thanh kéo va dau trén cta thanh kéo con co vau gai
quay vé phia thanh bén thtr nhat dé gai khép voi méce khoa thanh kéo nay khi co

cau nang theo giai phép hitu ich ¢ vi tri mo hoan toan.

Va mot giai phap da biét khac nlia vé co cau nang duoc dé cap trong don
dang ky sang ché so 2-2009-00035. Giai phap htru ich dé xuat co cau kep de

nang hodc van chuyén cac tam vat liéu bao gom: khung c6 cac ma cdp co dinh
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cung ving thu nhat va tht hai gan nhu thang ding duoc b tri cach nhau va doi
dién so voi nhau, moi méa cap ¢o dinh nay c6 phan trén va phan dudi, cac thanh
ngang gan nhu nam ngang ndi ctng cac phan trén cua cac ma cip c¢é dinh thi
nhat va th¢ hai véi nhau, va phén dudi cua ma cap cH dinh tho nhat duoc tao
dang sao cho né c6 mot khoang rong hd vé mé cap ¢6 dinh tha hai; ma cap di
dong c6 mot mat gﬁn nhu théng ding va mat kia cua nd co cac go nghiéng
xubng dudi vao trong, mé cap di dong nay duoc b tri gitia cac ma cap co dinh
thtr nhét va tht hai cta khung va duoc lp treo vao ma cip cb dinh thir nhat nho
céc don xoay dé dich chuyén dong thoi theo phuong nam ngang va theo phuong
thiang ding tuong dbi voi méa cap ¢ dinh tht nhat nay; gid truot duoc bé tri gitia
phﬁn dudi cua ma cap ¢ dinh thtr nhat va ma cap di dong dé dich chuyén theo
phuong thang dung tuong déi véi khung sao cho, khi gia truot duoc nang 1én
trdng khung thi né s€ chay trén cac go nghiéng cua ma cap di dong va ép ma cap
di dong nay dich chuyén dong thoi theo phuong nam ngang va theo phuong
thang dung vé& phia ma cap c¢é dinh thir hai ctia khung; thanh kéo lién khoi véi
gia truot va kéo dai lén trén tir khung, nho vay ca gia truot 1an co céu kep c6 thé
duoc nang Ién nhu mot khdi béng cach tac dung luc kéo hudng 1én trén vao
thanh kéo l1am cho ma cap di dong dich chuyén vé phia ma cap cb dinh thir hai
cua khung dé kep chat va déng déu vat can nang; va phuong tién khoa duoc tao
ra gitta thanh kéo va ma cap c¢b dinh thu nhat sao cho phuong tién khoa nay co
thé hoat dong mét cach tu dong dé chi khod va giir thanh kéo so véi khung & vi
tri co céu kep mé hoan toan nho chuyén dong theo chiéu 1én trén va xudng dudi
cua thanh kéo.

Nhing giai phap néu trén déu c6 chung mét nhuoc diém la khi su dung dé
kep va van chuyén tam vat liéu do luc kep sinh ra dé kep télﬁ vat liéu nho vao
trong lugng cua co cau kep (khung va ma kep) va tam vat liéu can ning, nén
trong truong hop trong luong nay khong con nhu la khi phuong tien van chuyén
¢ gan co ciu kep di vao duong xoc lam cho co cau kep va tam vat liéu bi tang
lén, khi do luc kep mét tie thoi 1am cho tdm vat liéu ¢ thé roi ra khoi co cau

kep; hodc truong hop van chuyén khung cua co cau kép ty g61 vao mot vat co
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dinh, thi thanh kéo va gia truot di xudng so voi khung ctia co cau nang, 1am cho
co cu kep mo ra va tAm vat liéu sé bi roi ra khoi co cau kep, ma viéc nay la rat
nguy hiém trong qua trinh st dung co cu kep. Ngoai ra, dé co cau kep tu dong
vira di kha nang chiu tai dong thoi co kich thude va khoi luong phii hop, thi céc
giai phap da biét déu st dung phan mé cip c6 dinh déu dugce ché tao bang kim
loai, nén khoi luong va kich thudc tuong ddi 16n, dan dén viéc thao tac su dung

cling nhu bao quan gap nhiéu kho khan.

Ban chit ki thudt cha gidi phap hitu ich

Muc dich cua giai phap htru ich la dé xuat mot loai co cau kep tu dong thich
hop cho viéc nang tAm vat liéu hay chéng vat liéu dang thm c6 trong luong 1on
va chiéu day déang ké ma khong lam bién dang hay phé v& tam vat liéu can nang,
dong thoi giam kich thudce va trong luong ctia mé cap c¢d dinh.

Pé dat dugc muc dich néu trén, giai phap hiru ich dé xuat co cau kep dé nang
hoac van chuyén cac tAm vat liéu bao gém: khung dugc tao thanh boi cac ma cap
c¢b dinh ctmg ving tht nhéat 1 va thu hai 2 duoc bé tri cach nhau va nam doi dién
v6i nhau. Mat ngoai cua cac ma cap cd dinh nay gan nhu thing ding dugc noi
cting v6i nhau boi cac cap thanh ngang hinh tru trén va dudi 4. Cac dng 16t duoe
ldp vao cac thanh ngang hinh tru dudi 4. Mat trong ctia méa cap c6 dinh thir nhat |
duoc tao dang sao cho n6 c6 mot khoang rong hé vé phia ma cap 6 dinh tht hai
2. Khoang rong ctia ma cap ¢ dinh tha nhat 1 nay bao gom tam truot 11 ¢6 dang
hinh cht Y, duoc ché tao béng kim loai. Tam truot 11 bao gém cac 10 xuyén trén
I1a duoc b tri & hai nhanh trén ddi dién nhau cua tAm dang chtr Y, va 16 xuyén
dudi 11b duoc bd trf ¢ nhanh chan cua tAm dang chtr Y. Cac 16 xuyén trén 11a co
vi trf tuong Gng vai vi tri cta céc cap thanh ngang hinh tru trén va dudi 4, cac 16
xuyén 1la nay duogc tao bac sao cho cdp thanh ngang hinh tru trén va duor 4 ty
vao cac 16 xuyén 1la va ép chat thanh truot 11 vao khoang rong ctia ma cap co
dinh tht nhat 1, cling cing muc dich nay, chi tiét bat chat xuyén qua 16 xuyén

dudi 11b va bat chat vao ma cdp ¢6 dinh thur nhat 1.
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Hai vau nhd 17 duoc tao lién khdi ¢ gan cac phan mép bén cua phan trén clia
ma cap ¢ dinh thtr nhat 1. Cac 16 1ap duoc tao ra ¢ cac phan mép bén va hai vau
nhé 17 cta phan trén cta ma cip cb dinh thir nhat 1 dé lap mot dau cia don xoay
5 vao do.

Ma cap cb dinh tha hai 2 ¢6 dang tam ¢6 gan 16p lam bang vat liéu c6 luc ma
sat tiép xuc cao. Dau dudi ciia ma cap cb dinh tha hai 2 duoc vat nghiéng, dé tao
thuan loi khi dua co cdu kep theo giai phép hiiu ich vao khe gitra tam vat liu can
nang va tam lién ké né.

M4 cap di dong 3 c6 mot mat gan nhu thiang dimg va mat kia cua né cé hai
g0 nghiéng Xuéng dudi vao trong. Moi go nghiéng cua ma cip di dong 3 ¢co ¢
dau dudi cia ching cac 16 lap dé lap dé lip dau con lai ctia don xoay S vao do.
M4 cédp di dong 3 dugc b tri gifra cdc ma cap ¢6 dinh tht nhat 1 va tht hai 2 va
duoc 1ap treo dé dich chuyén dong thoi theo phuong ndm ngang va theo phuong
thang dimg so voi mé cap ¢b dinh thi nhat 1 nho cac don xoay 5. Cac don xoay 5
nay duoc lip xoay duoc so v6i mé cap cb dinh thir nhét 1 ¢ mot dau cua nd va
cling duoc lap xoay dugc so véi ma cap di dong 3 & dau kia cua no. Dau dudi
cua ma cap di dong 3 duoc vat nghiéng dé tao thuén loi khi dua co cau kep theo
giai phép hitu ich vao khe gitra tdm vt liéu can nang va tam lién ké no. Hon nira,
ma cip di dong 3 nay co gin tdm lam bang vat lidu c6 luc ma sat tiép xuc cao
vao mat gan nhu thang ding cua né.

Gid truot 6 ¢6 hai nhanh ¢ dau dudi cua no, cac con lan 15 duoc lap dong
truc vao gia truot 6 nay. Gia truot 6 nay dugc bé tri trong khoang rong o phan
dugi cia ma cap cb dinh thi nhat 1, va nam gitra khoang rong nay va ma cap di
dong 3 dé dich chuyén theo phuong thiang dimg tuong d6i v6i khung sao cho khi
gia truot 6 dugc nang 1én trong khung thi cac con lan bén ngoai sé chay trén hai
gd nghiéng clia mé cap di dong 3 va ép mé cap di dong 3 nay dich chuyén dong
thoi theo phuong nam ngang va theo phuong thang dimg vé phia mé cap co dinh
tht hai 2 cua khung. Do mit day khoang rong ctia mé cap c6 dinh tha nhat |

duoc tao ra ¢ cac ranh o vi tri doi dién tuong Ung voi cac go nghiéng cua ma
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cap di dong 3, nén khi nang gia truot 6 Ién tuong dbi voi khung sé 1am cho cac
con lan bén ngoai va con lan bén trong quay theo cac chiéu nguoc nhau do cac
con lan bén ngoai chi ty vao cac go nghiéng nhung khong ty vao ma cap c¢6 dinh
thtr nhét 1 va con lan bén trong chi ty vao tam truot 11 clia mé cap c6 dinh tha
nhat 1 nhung khéng ty vao cac go nghiéng, nho dé, sé ngin ngira duge su cao
mon cac con lan 15 va cac go nghiéng cuia ma cap di dong 3 cling nhu ma céap co
dinh thtr nhat 1 cua khung khi chung ty vao nhau.

Thanh kéo 7 lién khdi véi gia truot 6 va kéo dai 1én trén tir khung ¢ gitra cac
cap thanh ngang trén va dudi 4 theo phuong thang dimg. Pau trén cia thanh kéo
7 nay gbm h‘ai ph@fm: phan nhé ¢6 16 72 quay vé phia ma cap 6 dinh thu hai 2 va
phan lap dé ldp gia d& 71 cua co cau gai/nha gai tu dong 40 vao do. Trong do,
phan nhé ¢6 16 72 nay dugc lam thich tng dé 1dp mac hodc khod ndi cua thiét bi
nang hay thiét bi kéo. Nho vdy, ca gia truot 6 lan co cau kep co thé duoc nang
lén nhu mét khoi béng cach tac dung luc kéo hudng lén trén vao thanh kéo 7 [am
cho ma cap di dong 3 dich chuyén vé phia ma cap ¢b dinh tht hai 2 ctia khung dé
kep chit va dong déu vat can nang. Trong do, gid d& 71 cla co céu gai/nha gai tu
dong 40 duoc lap vao phan lap bang cac phuong tién bat chit.

Co céu gai/nha gai tu dong 40 bao 26m bo phan cam 42. Trong d6, bo phan
cam 42 nay duoc gin cb dinh vao gia d& 71 nho d6 co céu gai/nha gai tu dong 40
duoc gén ¢6 dinh vao thanh kéo 7. Bo phan cam 42 bao g&n cam tha nhat 421
va cam tht hai 422 ¢é dang hinh tru rong duogc b tri ¢ hai dau cua bo phan cam:
trong do, cam thu nhét 421 ¢6 tao bon ranh cam thu nhét 4212 ndi tié}) nhau theo
chu vi, cam tha hai 422 ¢6 tao bdn ranh cam tha hai 422a ndi tiép nhau theo chu
vi. Cam thr nhat 421 va cam tht hai 422 duoc bé trf so le vai nhau, sao cho phé‘m
dan dong cam 421a” ctia rdnh cam thir nhét 421a ctia cam tht nhéat 421 xoay mot
goc x4c dinh so v6i phan dan dong cam 422a” ddi dién cta ranh cam th hai
422a clia cam thu hai 422. Chdt cam 43 duoc tao phém tru 43¢ co duong kinh hot
nho hon duong kinh trong cua by phan cam 42, mot dau cua chot 43 duoc tao

phan vai 43b gan nhu hinh chir nhat c6 cac kich thude xac dinh, nhé can xtrng va
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vubng goc voi dudng truc chdt, dau kia clia chbt 43 ¢o phan tru nho thir nhat va
th hai 43a’, 43a”" cdn xUng, vudng goc vor duong truc chdt, song song voi
duodng truc ddi xing phé“m vai 43b ctia chét cam 43, phan tru nhé thi nhat va thir
hai 43a’, 43a’" dugc lam thich Ung dé co thé di chuyén truot trén cac ranh cam
thir nhat 42 1a, 422a cua bo phan cam 42 va xoay goc xoay tuong Umg. Trong dé,
goc xoay x4c dinh cta cc phan dan dong cam 421a”, 422a” ctia cac ranh cam
tha nhat va tha hai 421a, 422a xép XI b§1ng 90 do.

Phuong tién gai 50 duoc gén c¢b dinh vao bén trén ma cap 6 dinh thir nhét |
nho céc phuong tién bt chit, sao cho phan vai 43b cua chét cam 43 ¢6 thé théo
-a hodc cai vao trong d6. Trong dd, phuong tién gai 50 la khdi co mat cat ngang
gan nhu hinh chir U, ¢6 hai phan véu gai 52 quay mat vao nhau duoc tao nhd Lai
céc dau xa cua cac canh chitu 51 déi xtmg véi duong truc doc. Cac phan vau gai
52 duoc tao vat loe theo hudng luc tac dung va phan vai 43b cua chét cam 43

duoc vé tron theo kich thudc chiéu rong cua no.

Mé ti viin it cdc hink vé

Cac muc dich, dau hiéu, uu diém trén day va khac nua clia co chu kep theo
siai phap hitu ich s& duge hiéu 16 hon nho phan mé ta chi tiét phuong an thuc
hién giai phap htu ich va cac hinh v& kem theo, trong do:

Fig.la va Fig.1b la hinh phéi canh cac chi tiét roi cta co ciu kep tu dong theo mot
phuong an thue hién cua gidi phdp httu ich:

Fig.2 la céc hinh vé phéi canh cua ma cap ¢ dinh thu nhat cua co cau kep
nhin tir phia bén phai;

Fig.3 hinh phéi canh cua co cau kep tu dong theo mot phuong an thye hign
cua giai phap htu ich;

Fig.4 la hinh phdi canh cac chi tiét roi cia co cau gai/nha gai tu déng theo
phuong an thuc hién giai phap htru ich;

Fig.5 1a hinh phdi canh minh hoa tfang thai gai/nha gai cia co ciu gai/mha
oai tu dong va phuong tién gai theo phuong an thyuc hién giai phap hau ich:

Fig.6 1a cac hinh phdi canh minh hoa trang thai hoat dong co ciu gai/nha eai

tu dong theo phuong an thuc hién giai phap htu ich.
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MG ti chi tief cac phwong dn wu tién thuc hién gidi phap hitu ich

Céc hinh vé tr Fig.la dén Fig.6 1a cac hinh v& thé hién co cau kep c6 phuong
tién khod tu dong dé khoa va gitr thanh kéo so véi khung & vi trf co cau kep dang
kep vat can nang hay vi tri md hoan toan cua co cau kep theo phuong an thuc
hién cua giai phap htru ich.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1a va Fig.1b, co cau kep theo gidi phap hitu ich
bao gdom khung duoc tao thanh boi cac ma cap ¢b dinh ctng viing thir nhat 1 va
thtr hai 2 duoc bd tri cach nhau va nam dbi dién véi nhau, mdi ma cap ¢ dinh
nay cé phan trén va phan dudi. Mit ngoai ctia cdc ma cip ch ﬁinh nay gan nhu
thang dimg duoc ndi cing véi nhau boi cac cap thanh ngang hinh tru trén va
dudi 4. Céc dng 16t duoc lap vao cac thanh ngang hinh tru dudi 4. Mit trong cua
ma cap ¢ dinh tha nhét 1 duoc tao dang sao cho n6 co6 mot khoang rong ho vé
phia mé cap cb dinh tht hai 2. Khoang rong clia ma cip ¢ dinh tha nhat 1 nay
bao g&n thm truot 11 ¢c6 dang hinh chlr Y, dugc ché tao béng kim loaiv(xem
Fig.2). Tam truot 11 bao gém céc 16 xuyén trén 11a dugc b tri o hai nhanh trén
dbi dién nhau cua tim dang chlt Y, va 16 xuyén dudi 11b duge bd tri o nhanh
chan cua tim dang chir Y. Céc 16 xuyén trén 11a ¢6 vi trf tuong Ung v6i vi trf clia
cac cap thanh ngang hinh tru trén va dudi 4, cac 16 xuyén 11a nay duoc tao bac
sao cho cdp thanh ngang hinh tru trén va dudi 4 ty vao cac 10 xuyén 1la va ép
chit thanh truot 11 vao khoang rong ciia méa cap cb dinh thu nhat 1, cling cling
muc dich nay, chi tiét bat chat xuyén qua 16 xuyén dudi 11b va bat chat vao ma
cap ¢ dinh thu nhat 1.

Nhu duogc thé hién trén Fig.2, hai vau nho 17 duoc tao lién khoi véi ma cap
cb dinh tha nhat 1 & gan cac phan mép bén cia phan trén ctiia mé cap co dinh thi
nhat I.ICéC 16 1ap duoc tao ra & cic phan mép bén va hai vAu nhé 17 cua phan
trén cua ma cap ¢ dinh tht nhét 1, nhu duoc thé hién trén Fig.2. Cac 16 lép nay
ding dé lap cac chét lap don xoay dung cho don xoay 5, s& duoc mé ta dudi day.

Ma cdp ¢b dinh thtr hai 2 ¢6 dang tam c6 gan [op lam bang vat lidu ¢o luc ma

sat tiép xtc cao. Pau dudi cua ma cap co dinh thir hai 2 duoc vat nghiéng, nhu
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duoc thé hién trén Fig.1, dé tao thuan loi khi dua co céu kep theo giai phap hiiu
ich vao khe gitia tAm vat liéu can nang va tAm lién ké né.

Hon nira, méa cap di dong 3 c6 mot mat gan nhu thang dimg va mat kia cua
né c6 hai go nghiéng xudng dudi vao trong. Moi go nghiéng cia méa cap di dong
3 ¢6 & dau dudi cua chung cac 16 1ap. Céc 16 lap nay dung dé lap céc vit lap don
xoay dung cho don xoay 5 néu trén. Ma cdp di dong 3 duoc b tri gitta cdc ma
cap cb dinh ther nhét 1 va thir hai 2 ctia khung va duge lap treo dé dich chuyén
ddng thoi theo phuong nam ngang va theo phuong thang dung so v6i ma cap cb
dinh thr nhat 1 nho cac don xoay 5. Cac don xoay 5 nay dugc lap xoay duoc so
vOl ma cap ¢6 dinh thu nhit 1 & mot dau cua nd nho cac chot lép don xoay cua
ma cap cb dinh thér nhat 1 va cling dugc lap xoay dugc so véi ma cap di dong 3 ¢
dau kia ctia né nho cac vit 1ap don xoay ctia ma cap di dong 3. Pau dudi cuia ma
cap di dong 3 dugc vat nghiéng, nhu duoc thé hién trén Fig.la, Fig.1b, dé tao
thuan loi khi dua co cau kep theo giai phap hitu ich vao khe gitra tdm vat liéu can
nang va tam lién ké né. Hon nita, méa cip di dong 3 ndy c6 gén tam lam bang vat
liéu c6 luc ma sat tiép xuc cao vao mat gan nhu thang dimg ctia no.

Gia truot 6 co hai nhanh ¢ dau dudi ctia nd, nhu duoc thé hién trén Fig.1a,
Fig.1b, cac con lan 15 duoc lép déng truc vao gia truot 6 nay nho truc con lan va
dugc chan boi cac vong chan con lan. Gia truot 6 nay dugc b tri trong khoang
rong & phan dudi ctia ma cap ¢ dinh thtr nhét 1. va nam gitia khoang rong nay
va ma cip di dong 3 dé dich chuyén theo phuong thang ding tuong doi voi
khung sao cho khi gia truot 6 duoc nang lén trong khung thi cac con lan bén
ngoai s& chay trén hai go nghiéng cua ma cdp di dong 3 va ép ma cédp di dong 3
nay dich chuyén dong thoi theo phuong nam ngang va theo phuong thang dung
vé phia mé cap c6 dinh thir hai 2 cta khung. Do mat day khoang rong clia ma cap
¢6 dinh thr nhat 1 duoc tao ra c6 cac ranh & vi tri ddi dién tuong Ung voi cac go
nghiéng cua ma cap di dong 3, nén khi nang gia truot 6 1én tuong d6i v6i khung
sé& lam cho cac con ldn bén ngoai va con lan bén trong quay theo cac chiéu nguoc
nhau do céc con ldn bén ngoai chi ty vao cac go nghiéng nhung khong ty vao ma
cap cd dinh thu nhat 1 va con lan bén trong chi ty vao tam truot 11 cia ma cap

¢6 dinh tht nhat 1 nhung khéng ty vao cac go nghiéng. Theo cach bé tri nay, sé
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ngan nglra duoc su cao mon cac con lan 15 va cac go nghiéng cua ma cap di
dong 3 ciing nhu ma cip c¢6 dinh thir nhét 1 ctia khung khi chiing ty vao nhau.

Thanh kéo 7 lién khdi véi gia truot 6 va kéo dai 1én trén tir khung & gitta céc
cap thanh ngang trén va dudi 4 theo phuong thang dung. Pau trén cua thanh kéo
7 nay gf}m hai phan: phan nhé ¢6 16 72 quay vé phia mé cap co dinh thu hai 2 va
phan lap dé lap gia do 71 cia co ciu gai/nha gai tu dong 40 vao do. Trong do,
phan nhé ¢o 16 72 nay duoc lam thich tmg dé l4p moc hodc khoa ndi cua thiét b
nang hay thiét bi kéo. Nho vy, ca gia truot 6 lan co cau kep co thé duoc nang
[én nhu mot khdi bang cach tac dung luc kéo hudng 1én trén vao thanh kéo 7 lam
cho ma cap di dong 3 dich chuyén vé phia ma cap ¢b dinh tht hai 2 cua khung dé
kep chat va 6611g déu vat can nang. Trong do, gia d& 71 cua co cau gai/nha gai tu
dong 40 duoc lép vao phan lap bang cac phuong tién bat chit.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4-Fig.6, co cau gai/nha gai tu dong 40 bao gom
b6 phan cam 42. Trong d6, b phan cam 42 nay duoc gén ¢b dinh vao gia do 71
nho d6 co ciu gai/nha gai tu dong 40 duoc gan c¢b dinh vao thanh kéo 7. B6 phan
cam 42 bao gdm cam tht nhat 421 va cam thu hai 422 c¢6 dang hinh tru rong
duoc bo tri ¢ hai dau cua bod phan cam. Trong do, cam thu nhat 421 ¢é tao bon
rdnh cam thtr nhat 421a ndi tiép nhau theo chu vi, mdi ranh cam thu nhat 421a
lan luot gdm phan 16m 421a’ ndi tiép véi phan dan dong cam 421a” bai phén
nghiéng thang 421a’”, cam thir hai 422 ¢ tao bén ranh cam thi hai 422a ndi tiép
nhau theo chu vi, mdi ranh cam tha hai 422a l1an lugt gdm phan 16m 422a° noi
tiép voi phan dan dong cam 422a” boi phan nghiéng thang 422a”. Cam tht nhat
421 va cam thtr hai 422 duoc b tri so le v6i nhau, sao cho phan dan dong cam
421a” cta ranh cam tht nhat 421a cua cam thir nhat 421 xoay mot goc xéac dinh
so v&i phan dan dong cam 422a” doi dién clia rdnh cam thir hai 422a cta cam thi
hai 422. Chdt cam 43 duoc tao phan tru 43¢ ¢6 duong kinh hoi nho hon duong
kinh trong ctua bd phan cam 42, mot dau cua chot 43 duoc tao phén vai 43b g?m
nhu hinh chir nhat ¢6 céac kich thudc xac dinh, nhé can xing va vudng goc voi
duong truc chét, dau kia ctua chdt 43 ¢o phén tru nho tha nhat va thi hai 43a’.
432’ can xung, vudng goc vol duong truc chdt, song song voi duong truc doi

5

xung phan vai 43b cua chot cam 43, phan tru nho thr nhat va tht hai 43a’, 43a°
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duoc lam thich Ung dé c6 thé di chuyén truot trén cac ranh cam thu nhat 42 1a,
422a cua bo phan cam 42 va xoay goc xoay tuong ung. Trong do, goc xoay xac
dinh cua cac phém dan dong cam 421a”, 422a” cua cac ranh cam thi nhét va thu
hai 421a, 422a xép xi bang 90 do. Tuy nhién, goc xoay nay cé thé duoc chon
khac di dé phu hop voi chu trinh van hanh dung cu.

Phuong tién gai 50 duoc gin ¢b dinh vao bén trén ma cap cb dinh thu nhat 1
nho cac phuong tién bét chit, sao cho phan vai 43b cla chdt cam 43 ¢6 thé thao
ra hoac cai vao trong do. Trong do, phuong tién gai 50 la khéi co mat cat ngang
gan nhu hinh chit U ¢6 duodng truc doc véi bé rong W xac dinh gitta hai canh chu
U 51 cta n6 va c6 hai phan vau gai 52 quay mit vao nhau dugc tao nhé tai cac
dau xa cta céc canh chit U 51 déi xtmg voi duong truc doc va nam cach day chi
U 53 cua né mot chiéu cao xac dinh H. Céc phén vau gai 52 duoc tao vat loe
theo huéng luc tac dung va phén vai 43b ctia chdt cam 43 dugce vé tron theo kich
thude chiéu rong cua no. Bé rong W va chiéu cao xac dinh H lan luot duoc chon
vé& co ban hoi 16n hon kich thude chiéu dai va bé day cua phan vai 43b ciia chot
cam 43.

Hon nita, mé cap di dong 3 ludn dugc kéo sat vao ma cap ¢ dinh th nhat 1
nho phuong tién kéo 16. Phuong tién kéo 16 nay la cac lo xo kéo dugc lap & cac
goc bén dudi va bén trén gitta ma cdp di dong 3 va ma cap ¢b dinh thir nhat |
nho céc vit 1ap 10 xo kéo.

Ngoai ra, khoang cach gitia ciac ma cap ¢ dinh cua khung phai dugce chon du
rong dé co thé ldp mé cap di dong 3 vao gitra ching va kep duoc tam vat liéu can
nang gitra mé cdp di dong 3 va ma cdp cb dinh thu hai 2.

Toan bd co cu kep theo giai phap hitu ich ¢ thé duge nang hay kéo 1én nho
thiét bi ndng moéc vao 16 & phan nhé ¢6 16 72 cua thanh kéo 7.

Nguyén ly hoat déng cua co cau kep tu dong s& duge mo ta chi tiét dudi day.
Khi co cau kep tu dong o trang thai khong kep, co cau gai/nha gai ty dong 40 gai
khép vao phuong tién gai 50, tic la phan vai 43b cta chdt cam 43 cua co cdu

gai/nha gai tu dong 40 an khop voi phuong tién gai 50, lue nay co cau kep tu dong

O trang thai mo, ¢6 thé duoc dua to1 va ha xuong céac chi tiet dang tam dang o mot

vi tri trén hién truong dé cho cac tam nam gitra ma cdp di dong 3 va ma cap <o dinh
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thi hai 2, va khi dng 16t bang cao su lap trén thanh ngang hinh tru dudi 4 cham mép
trén cta cac chi tiét dang tAm, co ciu gai/nha gai tu dong 40 sé chuyén sang trang
thai nha gai, lic nay toan bo co cau kep co thé dugce nang hay kéo 1én theo phuong
thang dimg nho thanh kéo 7, su dich chuyén ctia thanh kéo 7 khién cho ma cap di
dong 3 va ma cap co dinh thi hai 2 ¢6 thé di chuyén téi gan nhau, kep va nang lén
cac chi tiét dang tAm gita ching. Khi cac chi tiét dang tam duoc chuyén to1 va ha
xubng ¢ mot vi tri khac, thanh kéo 7 duoc ha xudng theo phuong thang dung, cho
dén khi mép trén cta céc chi tiét dang tim cham vao dng 16t bang cao su lap trén
thanh ngang hinh tru dudi 4, co ciu gai/nha gai tu dong 40 s& chuyén sang trang
thai gai khién cho ma cip di dong 3 va mé ciap ¢b dinh tht hai 2 ¢6 thé di chuyén ra
xa nhau dé nh& d6 ¢é thé nhac 1én co cau kep tu dong.

V§i két cdu néu trén, co cdu kep tu dong theo giai phap hiru ich thich hop cho
vi€c nang tam vt liéu hay chong vat liéu dang tam co trong luong 16n va chiéu day
dang ké ma khong lam bién dang hay pha vo tAm vat liéu can nang, dong thoi giam
kich thudc va trong luong cia ma cap ¢d dinh, tao thuan loi cho qua trinh thao tac
sur dung cling nhu bao quan.

Mic du phan mé ta trén day va cac hinh vé& biéu thi phuong én thuc hién dé lam
vi du giai phap hitu ich, song can hiéu rang nhiéu thay ddi, bién thé va thay thé khac
nhau c6 thé duoc thuc hién trong dé ma khong nam ngoai pham vi va y do cua giai
phap hiru ich nhu dugc xac dinh trong cac diém yéu cau bao ho kém theo. Cu thé 1a,
chuyén gia trong linh vuc k¥ thuat dé dang nhan thay rang giai phap hiu ich co thé
dugc thuc hién theo céc dang cu thé khac, cac két cau, cach bd tri, cac ty 1€, céc
kich ¢&, va vdi cac thanh phén khac, cac vat liéu, va cac chi tiét cau thanh, ma
khong nam ngoai cac dic tinh co ban hoac y d6 cua giai phap hiiu ich. Chuyén gia
trong linh vuc ky thudt s& nhan thay rang giai phap hitu ich ¢6 thé duge st dung voi
nhiéu thay ddi vé két ciu, cach bd tri, cac ty 1€, cac kich co, cac vat lieu, va cac chi
tiét cdu thanh va céc thong sd khac, st dung trong thuc té ctia giai phap hitu ich,
duoc lam thich Gng mot cach dac biét vdi cac moéi truong xac dinh va cac yéu cau
van hanh ma khéng ndm ngoai cac nguyén Iy cua giai phap hitu ich. Vi vay, phuong
an thuc hién boc 16 ¢ day sé duoc xem xét o tat ca cac khia canh nhu da minh hoa

va khong bi han ché, pham vi cua giai phap hitu ich s€ dugc xac dinh bot cac diem

-13-



2986

yéu cau bao ho kem theo, va khong bi han ché ¢ phan md ta da néu hoac cac

phuong an thuc hién giai phap hiru ich.
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YEU CAU BAO HO

1. Co ciu kep tu dong bao gém khung duogc tao thanh bdi cac ma cap ¢6 dinh
clmg virng thtr nhét (1) va tht hai (2) duoc bé tri cach nhau va nam déi dién voi
nhau; mét ngoai cua cdc mé cap cb dinh nay gan nhu thang ding dugc néi ciing
vai nhau boi cac cap thanh ngang hinh tru trén va dudi (4); cac éng 16t duoc lap
vao cac thanh ngang hinh tru dudi (4); mat trong cua ma cap cb dinh thu nhat (1)
duoc tao dang sao cho né cé mot khoang rong hd vé phia mé cap c¢6 dinh thu hai
(2); khoang rong ctia mé cép ¢ dinh tht nhét (1) nay bao gom tam trugt (11) ¢6
dang hinh chtr Y, duogc ché tao béng kim loai; tam truot (11) bao géxn cac 10
xuyén trén (11a) duoc bd tri & hai nhanh trén déi dién nhau cua tam dang chir Y,
va 15 xuyén dudi (11b) duoc bd tri & nhdnh chan cta tam dang chii Y; cac 16
xuyén trén (11a) ¢6 vi tri tuong Gng voi vi tri cia cac cdp thanh ngang hinh tru
trén va dudi (4), cac 16 xuyén (11a) nay duoc tao bac sao cho cdp thanh ngang
hinh tru trén va dudi (4) ty vao céc 16 xuyén (11a) va ép chit thanh truot (11) vao
khoang rong ctia ma cap cb dinh thu nhat (1), ciing cling muc dich nay, chi tiét
bat chat xuyén qua 16 xuyén dudi (11b) va bat chat vao ma cip c¢b dinh thir nhat
(1);

hai vau nhé (17) duoc tao lién khéi ¢ gan cac phan mép bén cia phan trén
clia ma cip ¢ dinh thtr nhat (1); céac 16 lap duoc tao ra & cac phan mép bén va
hai véu nhd (17) cta phan trén ctua ma cip cb dinh thi nhat (1) dé lap mot dau
cuia don xoay (5) vao do;

mé cap di dong (3) ¢6 mot mat gan nhu thang dimg va mat kia ctia n6 c6 hai
20 nghiéng xudng dudi vao trong; mdi g nghiéng ctia ma cap di dong (3) c6 ¢
dau dudi cua chung cac 16 lap dé lap dé lap dau con lai cta don xoay (5) vao do;
ma cap di dong (3) dugc b tri gilita cac ma cap ¢ dinh thtr nhét (1) va thi hai
(2) va duoc lap treo dé dich chuyén dong thoi theo phuong nam ngang va theo
phuong thang dung so vi ma cap ¢d dinh tht nhét (1) nho cac don xoay (5); cac
don xoay (5) nay duoc ldp xoay dugc so véi ma cip ¢ dinh thtr nhat (1) & mét

dau cua no va cting duoc lap xoay dugc so voi ma cap di dong (3) o dau kia cua
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no;

gia truot (6) c6 hai nhanh o dau duéi cua no, cac con lan (15) duoc lap dong
truc vao gia truot (6) nay; giad trugt (6) nay duoc bé tri trong khoang rong & phan
dudi cua ma cap c¢b dinh thu nhét (1), va nam gitta khoang rong nay va ma céap di
dong (3) dé dich chuyén theo phuong thang dung tuong dbi voi khung sao cho
khi gia truot (6) dugc nang l1én trong khung thi cdc con lan bén ngoai sé chay
trén hai go nghiéng ctia ma cap di dong (3) va ép ma cap di dong (3) nay dich
chuyén dong thoi theo phuong nam ngang va theo phuong thang ding vé phia
ma cap ¢ dinh tht hai (2) cua khung; do mat day khoang rong ctia ma cap ch
dinh thtr nhét (1) duoc tao ra ¢ cac ranh & vi tri déi dién tuong tmg véi cac go
nghiéng ctia ma cap di dong (3), nén khi nang gia truot (6) lén tuong dbi voi
khung sé& lam cho cac con lan bén ngoai va con lan bén trong quay theo cac chiéu
nguoc nhau do cac con lan bén ngoai chi ty vao cac go nghiéng nhung khong ty
vao mé cip c¢6 dinh tha nhat (1) va con lan bén trong chi ty vao tam truot (11)
ctia mé cap c6 dinh thtr nhat (1) nhung khong ty vao cac go nghiéng, nho do, sé
ngan ngira dugc sy cao mon cac con lan (15) va cac go nghiéng cua ma cap di
dong (3) cling nhu mé cip ¢b dinh thu nhét (1) cua khung khi chung ty vao nhau;
thanh kéo (7) lién khoi voi gia truot (6) va kéo dai lén trén tir khung ¢ gitra céc
cap thanh ngang trén va dudi (4) theo phuong thang ding; dau trén cta thanh
kéo (7) nay gom hai phan: phan nhé cé 16 (72) quay vé phia ma cap ¢6 dinh thi
hai (2), phdn nho ¢o 13 (72) nay duge lam thich tng dé lip moc hodc khod ndi
clia thiét bj nang hay thiét bi kéo; nho vay, ca gia truot (6) lan co cau kep co thé
duoc nang 1én nhu mot khéi bang cach tac dung luc kéo hudng lén trén vao
thanh kéo (7) lam cho ma cap di dong (3) dich chuyén vé phia ma cap c6 dinh
thtr hai (2) cua khung dé kep chat va ddng déu vat can nang; trong do, gia d& (71)
clia co cdu gai/nha gai tu dong (40) duoc ldp vao phan lap bang cic phuong tién

bat chat.

2. Co céau kep tu dong theo diém 1, trong d6 ma cap co dinh tha hai (2) ¢6 dang
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tam c6 gan 16p lam bang vat liéu co luc ma sat tiép xtc cao; dau duoi cua ma cdp
c0 dinh tht hai (2) dugc vat nghiéng, dé tao thuan loi khi dua co cau kep tu dong

vao khe gifta tdm vat liéu can nang va tam lién ké no.

3. Co cau kep tu dong theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong do dau
dudi cua ma cap di dong (3) duoc vat nghiéng dé tao thuan lgi khi dua co cau
kep tu dong vao khe gitra tam vat liéu can nang va tam lién ké nd; hon nra, ma
< 1t oan AN A P L LA \ N Ay 10A Corl K 8 .
cap di dong (3) nay co gan tam lam bang vat liéu cd luc ma sat tiep xuc cao vao

mat gdn nhu thang ding cua no.

5. Co céu kep tu dong theo diém bat ky trong s6 céc diém néu trén, trong d6 dau
trén cta thanh kéo (7) nay gém hai phan: phan nhé c6 16 (72) quay vé phia ma
cap cb dinh tht hai (2) va phan lap dé lap gia do (71) cta co cau gai/nha gai tu

dong (40) vao do.
6. Co cau kep tu dong theo diém bat ky trong so cac diem néu trén, trong do gia

d5 (71) cua co céu gai/nha gai tu dong (40) duoc lép Vao ph?m lép bang céc

phuong tién bat chat.
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Fig.1b
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Fig.4






