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(54) CO CAU PHU TRQ HO TRQ CHO VIEC NANG HA CAU KIEN DANG TAM

(57) Giai phap hiru ich dé xuét co cau phu trg hd trg cho viéc nang ha ciu kién dang tdm
c6 két cau bao gom cum ma kep thir nhat (100) va cum ma kep thir hai (200); trong do
cum ma kep thtr nhét (100) bao gom tam kep chinh (101) c6 dang tim phang, mat trudc cod
bb tri vat lidu dan hoi, chang han nhu cao su, dé tang luc ma sat v6i tam vat liéu, mat sau
c6 céac 16 bu 1ong dé lap tdm 6p lung (111) dé ting luc ma sat voi thiét bi nang ha tam vat
lidu gitip dam bao cho tdm vat liéu khong bi tudt trong qua trinh nang chuyén; cac bd phan
lip (106) dugc gin cb dinh vao hai canh bén cua tim kep chinh (101) nho cac chi tiét bét
chat (103); trong do6 16 xuyén (1061) duogc bd tri trén bo phan lip (106) doc theo canh bén
clia tAm kep chinh (101); moc treo (104) dugce b tri sao cho c6 thé trugt doc theo 16 xuyén
(1061) dé phan dau ctia moc treo (104) co the moc vao mep trén cua tam vat liéu, nho d6
co ciu phu trg c6 thé duoc treo 6n dinh & gan v6i mép trén cua tim vat liéu va co thé diéu
chinh duoc vi tri ctia tim kep chinh (101) & duéi ctia phan go cua tdm vat liéu; cum ma
kep thtr hai (200) bao gém tim kep (215) c6 dang tdm phing, cic canh bén cd bd tri phan
gd nhd (2151) dé gan cum ma kep tht hai (200) vao ma kep cua thiét bi nang ha tdm vat
liéu nho céac bu 16ng (217) duoc bd tri trén phan go nho.
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Linh vuc kj thudt dwoc dé cip

Hién nay trong linh vuc x4y dung, trang tri noi that dé tao chiéu day thém cho
cc tAm vat liéu ma van dam bao nhe nhang va chéc chin, cac tAm vat liéu thudong
dugc gin thém céc gd xung quanh. Nhung khi c¢6 cac gd xung quanh nay, viéc kep
dé di chuyén tdm vat liéu tir noi ndy dén noi khac s& tré nén khé khan hon. Vi vay,
giai phap hitu ich dé cap dén mot co ciu phu trg hd tro cho viéc nang ha ciu kién
dang tAm dung dé lép vao cac tAm vt liéu hoic lép vVao thié‘_c bi kep tao thanh mat
dm sat tAm vat liéu, khi d6 c6 thé st dung thiét bi kep ¢o gén co cAu phu trg dé di
chuyén céc tdm vt liéu d& dang. Co cdu phu trg hd tro cho viée nang ha cdu kién
dang tdm duoc tng dung trong pham vi nha xudng, cic cong trinh x4y dung hoic
cac kho bai thudng xuyén cén di chuyén cac tim vat liéu c6 phan gd tir noi ndy dén

noi khac.

Tinh trang ky thudt cua gidi phdp hitu ich

Trén thuc té, hién tai chua c6 thiét bi tdi wu cho qué trinh gép tAm vat liéu c6
phﬁn go. Thiét bi nang ha tAm vét liéu da biét bao gém cac ma cap c¢b dinh cung
vitng tha nhét va tht hai dugc bd tri cach nhau va ddi dién so v6i nhau, cac thanh
ngang ndi ctng cic phén trén cia cic ma cip cd dinh thir nhét va thir hai v6i nhau,
va phe“m dudi ciia mé cdp c¢b dinh thtr nhit dugc tao dang sao cho né c6 mot khoang
rong h¢ v& ma cip cb dinh thir hai; ma cap di dong duoc bd tri gitta cac mé cip cb
dinh thtr nhét va tha hai; gia trwot duoc bd tri giita phan dudi cia ma cip cb dinh
ther nhdt va ma cip di dong dé dich chuyén theo phuong thing ding twong ddi véi
khung (nhu dwoc thé hién trén Fig.11). Trong d6 cac ma cip déu c6 dang tm phing
nén thudong chi kep cac tAm vat liéu c6 bé mat phing. Khi gip cac tim vat liéu c6
phén go, vi tri tri tiép xuc rat nhé nén tim vat liéu rat d& bi tudt, nguy co giy v& tAm
vat li€u cao, khong dam bdo an toan.

Thém vao d6, khi kep tAm vat liéu c6 phan g& phin mé kep cua cac thiét bi

nang ha tdm vat liéu s& bi nghiéng 1am cho Iuc kep khong dam bao.
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Do d6, can c6 mot co clu phu tro hd trg cho viéc nang ha c4u kién dang tAm
c6 thé lép vao thiét b nang ha hodc lép vao tAm vat liéu c6 phén g0 dé tao thanh bé
mit dm sat tAm vt liéu, khi d6 c6 thé sir dung mot thiét bi nang ha tAm vat lidu dé

kep nham muc dich di chuyén tam vat li€u tir noi nay dén noi khac theo yéu cau.

Bin chit kj thudt cia gidi phdp hivu ich

Muc dich co béan cua giai phép hitu ich 1a d xuét co cdu phu trg hd trg cho
viéc nang ha cAu kién dang tAm, cu thé hon 13 cac tAm vt lidu c6 phén g0. Co cAu
phu tro hd tro cho viéc nang ha cdu kién dang tdm khi 1&p vao thiét bi nang ha tAm
vt lidu (M) hoic 18p vao tAm vat liéu c6 phin go s& c6 tac dung 6m sat bé mit phan
g0 nay, sau do cd thé sir dung thiét bi nang ha tdm vt liéu dé kep va di chuyén tAm
vat lidu dén noi yéu cau.

Ngoai ra, co ciu phu tro hd tro cho viéc nang ha ciu kién dang tAm c6 co cu
diéu chinh c6 thé nang 1én ha xudng tiy theo kich thuéc clia phén g cia tAm vat
liéu, phi hop véi nhiéu kich thudc khac nhau.

Pé dat duoc muc dich néu trén, giai phép hitu ich dé xuét co cdu phu tro hd
trg cho viéc nang ha cAu kién dang tAm c6 két cAu bao gém cum ma kep th nhét
(100) va cum ma kep thir hai (200).

Trong d6, cum mé kep thir nhét (100) bao gbm tdm kep chinh (101) c6 dang
tAm phéng, mit trude cé bd tri vat lidu dan hoi, chéng han nhu cao su, dé ting luc
ma st v&i tAm vat liéu, mit sau ¢ céc 16 bu 16ng dé lap tdm 6p lung (111) dé tang
luc ma sat véi thiét bi nang ha tAm vt lidu giip dam béo cho tdm vat liéu khong bi
tudt trong qua trinh ning chuyén; cic bd phan lép (106) duoc gan ¢ dinh vao hai
canh bén cua tAm kep chinh (101) nh& céc chi tiét bét chat (103); trong d6 16 xuyén
(1061) duoc b tri trén bd phéan 18p (106) doc theo canh bén ctia tim kep chinh
(101); méc treo (104) dugc bb tri sao cho co thé truot doc theo 15 xuyén (1061) dé
phén dau ctia méc treo (104) c6 thé méc vao mép trén cia thm vt liéu, nho d6 co
cAu phu trg co thé duoc treo 6n dinh & gén voi mép trén cua tAm vat liéu va co thé
didu chinh dugc vi tri ctia tm kep chinh (101) & duéi ciia phan go ctia tAm vat liéu.

Trong d6, méc treo (104) bao gdm thanh dimg (102) duge b tri c¢6 thé truot
nhung khéng xoay trong 16 xuyén (1061). Bu 16ng him (110) dugc bé tri trén bd
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phén lip (106) va vudng goc vé6i thanh dimg (102) c6 tac dung khoa hay mé thanh
dimg (102) truet trong 16 xuyén (1061) ctia b phan lap (106), nho d6 c6 thé dieu
chinh vj tri ciia tAm kep chinh (101) & duéi ctia phan go cta tAm vat liéu. Phan du
(1021) cta thanh ding (102) dugc tao dang khéi c6 16 ngang (1022) sao cho thanh
ngang (113) duoc b tri xuyén qua va cé thé dich chuyén doc theo 16 ngang (1022)
nay, phan du cta thanh ngang (113) duoc tao két cau c6 dang méc va dugce boc 16p
vét lidu dan hdi bén ngoai dé chdng trdy xudc tdm vat liéu. Bu 16ng ham (114) dugce
b tri trén phan dau (1021) va vudng gbc véi thanh ngang (113) c6 tac dung khod
thanh ngang (113) trong 16 ngang (1022) cta phan dau (1021) cta thanh dimg (102)
sao cho phan dau c6 dang méc cia thanh ngang (113) c6 thé gai vao mait bén kia
cla thm vat liéu, 1a mat dbi dién v6i mit tiép xic v6i tAm kep chinh (101). D9 dich
chuyén cua thanh ngang (113) so véi 15 ngang (1022) phu thudc vao chiéu day cta
tAm vat lidu va c6 thé thay dbi bang cach khoa hay mé bu 16ng ham (114).

Trong d6, bu 16ng khoa (105) duoc bé tri trén bd phéan lép (106) va vudng
gbc voi thanh dimg (102), bu 16ng khoa (105) naytyvao ranh hodc goc vat dugc tao
trén thanh dimg (102), nhd d6 thanh ding (102) dwoc b tri c6 thé trugt nhung
khéng xoay trong 16 xuyén (1061).

Trong d6, bd phén lép (106) bao gdm tim chin (107) c¢6 dang tAm, tAm chan
(107) ny c6 cac 13 xuyén dé lép bo phan lip (106) nho cac chi tiét bét chit, & gitra
c6 13 ren dé 14p 1ap khép véi bu 16ng ham (110).

Trong d6, bu 16ng ham (110, 114) c6 phan dau c6 cac ranh véi cac canh dugc
bo tron d& tranh bi xudc khi ding tay vin phan dau nay.

Trong d6, tAim 6p lung (111) c6 dang tdm phing, mit lung c6 bb tri 16p cao
su dé ting ma sat, than tAm 6p lung (111) c6 cac 16 xuyén dé lap rap vao tdm kep
chinh (101) nhd cac chi tiét bat chit.

Cum ma kep thir hai (200) bao gdm tdm kep (215) c6 dang tdm phang, cac
canh bén ¢ bé tri phin go nhd (2151) dé gén cum ma kep thir hai (200) vao ma kep
ctia thiét bi nang ha tAm vat liéu nho céc bu 16ng (217) dugc bé tri trén phan go nho.

Trong d6, cac bu 16ng (217) nay dugc khoa bdi céc dai ¢ (16).

Trong dd6, mat ngoai cua tdm kep (215) c6 bé tri vat lidu dan héi, chang han
nhu cao su, dé ting luc ma sat.
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MG td vin tit hinh vé

Fig.1 1a hinh phéi canh co ciu phu tro hd trg cho viéc ning ha chu kién dang
thm & trang thai chua duogc gé lép vao tAm vat liéu c6 ph?m g0 va thiét bi nang ha
tAm vat lidu.

Fig.2 1a hinh phéi canh co ciu phu trg hd tro cho viéc nang ha c4u kién dang
tdm & trang thai dugc g4 1ip vao tAm vat liéu cé phan go va thiét bi nang ha tAm vat
liéu.

Fig.3 13 hinh phéi canh tach rdi cia cum ma4 kep thir nhét ctia co ciu phu trg
hd tro cho viéc nang ha cAu kién dang tAm.

Fig.4 1a hinh phéi canh tach roi cia cum ma kep tha hai cua co cAu phu trg
hd tro cho viéc nang ha cAu kién dang tAm.

Céc hinh v8 tir Fig.5 dén Fig.10 thé hién quy trinh st dung co cau phu trg hd
trg cho viéc nang ha cAu kién dang tAm.

Fig.11 la c4c hinh chiéu cta thiét bj nng ha tm vt lidu d biét.

MG ta chi tiét gigi phdp hitu ich

Phan moé ta dudi day cua co ciu phu tro hd trg cho viéc nang ha cAu kién
dang tdm theo cac phuong 4n thuc hién wu tién chi nhim muc dich minh hoa va
khong nhim han ché pham vi tmg dung, ho#c sir dung giai phap hitu ich.

Phan mé ta phuong 4n thuc hién dugc minh hoa theo cac nguyén ly cua giai
phap hitu ich, du tinh doc cé xem xét dén cac hinh v& kém theo, dugc xem nhu mot
phdn hodc toan bd phin mé ta viét. Trong phan mé ta phuong an thuc hién giai
phap hitu ich bdc 16 & day, sy vién din bt ky t6i phuong hodc hudng chi nhim muc

dich thuén tién cho viéc mo ta va khong nham han ché theo cach bat ky pham vi cua

2 < 2 <

giai phap hitu ich. Cac thuat ngit tuong dbi nhu “dudi,” “trén, nz‘?lm ngang,”
“thing dumg,” “bén trén,” “bén duédi,” “lén,” “xubng,” “dinh” va “day” cling nhu
cac din tir ciia ching (vi du, “ndm theo phuong ngang,” “huéng xudng duéi,”
“hudng 1én,” v.v.) s& dugc xem nhu hudng dugc mo ta sau do6 hodc nhu dugc thé
hién khi trinh bay trén hinh v&. Cac thuét ngit tuong ddi nay chi dé thuén tién cho
viéc md ta va khong yéu cdu la thiét bi dugc tao két cau hoic van hanh theo hudng
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xac dinh trir khi c¢6 chi thi riéng biét. Cac thuat ngit nhu “gén,” “gén cb dinh,” va
tuong tw vién dan dén mbi trong quan trong d6 cac két ciu duge gin ¢ dinh hodc
gan v&i nhau hoic truc tiép hodc gian tiép théng qua cac két cdu giita ching. Ngoai
ra, cac d4u hiéu va cac vu diém cia giai phap hitu ich dugc minh hoa cé vién dgn
dén phuong an thuc hién dé 1am vi du. Do d6, giai phap hitu ich s& khong bi han ché
& phuong an thuc hién dé lam vi du ndy minh hoa mot s6 két hop khéng han ché ¢6
thé c6 cac ddu hiéu c6 thé tdn tai m6t minh hoic cac két hop khéc ciia cac dau higu.
Pham vi cta giai phap hitu ich dugc xé4c dinh bdi cac diém yéu ciu bao ho di kém
theo day.

Nhu dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.4, co clu phu tro hd tro
cho viéc nang ha ciu kién dang tdm c6 két ciu bao gdm cum ma kep thir nhit 100
va cum ma kep thur hai 200.

Trong d6, cum ma kep thir nhit 100 bao gdm tdm kep chinh 101 c¢6 dang tAm
phéng, mat trudce co bd tri vat liéu dan hoi, chéng han nhu cao su, dé tang lyc ma sat
v6i tm vat liéu, mit sau c6 cac 18 bu long dé lép tAm 6p lung 111 dé tang luyc ma
sat v6i thiét bi nang ha tAm vét liéu gitp dam bao cho tdm vat liéu khong bi tudt
trong qua trinh nang chuyén; cac bd phan 1dp 106 duoc gén ¢ dinh vao hai canh
bén cua tAm kep chinh 101 nhd céc chi tiét bét chit 103; trong d6 16 xuyén 1061
duogc bb tri trén bo phan 1dp 106 doc theo canh bén cia tdm kep chinh 101; méc treo
104 duge bd tri sao cho c6 thé truot doc theo 16 xuyén 1061 ¢ phan dau cta méc
treo 104 ¢6 thé méc vao mép trén cua tAm vt liéu, nho d6 co clu phu trg co thé
dugc treo on dinh & gin voi mép trén cua tAm vat liéu va c6 thé diéu chinh duoc vi
tri cia thm kep chinh 101 & dudi cua phén g0 cua tAm vat liéu (nhu duoc thé hién
trén Fig.3).

Trong d6, méc treo 104 bao gdm thanh dimg 102 dugc bd tri c6 thé truot
nhung khong xoay trong 16 xuyén 1061. Bu 16ng him 110 duoc b tri trén bd phan
13p 106 va vudng gbc véi thanh dimg 102 c6 tac dung khod hay mé thanh dimg 102
trugt trong 18 xuyén 1061 cua bd phan lip 106, nho d6 c6 thé diéu chinh vi tri cta
tAm kep chinh 101 & duéi cua phin g& cua tAm vat lidu. Phan ddu 1021 cta thanh
ding 102 dugce tao dang khdi c6 16 ngang 1022 sao cho thanh ngang 113 duoc b6 tri

xuyén qua va c6 thé dich chuyén doc theo 16 ngang 1022 nay, phan du cua thanh
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ngang 113 dugc tao két cAu c6 dang méc va duoc boc 16p vat liéu dan hdi bén ngoai
d8 chéng trdy xuéc tAm vt lidu. Bu 16ng ham 114 duoc bé tri trén phan dau 1021
va vubng goéc vo6i thanh ngang 113 c6 tac dung khoa thanh ngang 113 trong 16
ngang 1022 cta phan dau 1021 cta thanh ding 102 sao cho phan diu c6 dang méc
ctia thanh ngang 113 c6 thé gai vao mit bén kia cia tm vét lidu, 1a m3t ddi dién véi
mit tiép xtc voi tAm kep chinh 101. D6 dich chuyén ctia thanh ngang 113 so véi 16
ngang 1022 phu thudc vao chiéu day cua tAm vat liéu va c6 thé thay do6i bang cach
khod hay m¢ bu 16ng ham 114.

Trong d6, bu 16ng khoa 105 dugc bd tri trén bd phan 1ip 106 va vudéng goc
vGi thanh dimg 102, bu 16ng khoa 105 naytyvao réinh hodc gbc vat dugc tao trén
thanh dimg 102, nhd d6 thanh dimg 102 dugc bb tri c6 thé trugt nhung khong xoay
trong 16 xuyén 1061.

Trong d6, bd phén lép 106 bao gém tAm chan 107 c6 dang tAm, tAm chin 107
ndy c6 céc 15 xuyén dé l&p bd phan 1ip 106 nho céc chi tiét bét chit, & gitta c6 16
ren dé 1ap 15p khdp véi bu 16ng ham 110.

Trong dd, bu 16ng ham 110, 114 c6 phén d4u ¢6 cac ranh véi cac canh duoc
bo tron d& tranh bj xudc khi ding tay van phn dau nay.

Trong d6, tAm 6p lung 111 c6 dang tAm phang, mit lung cé b6 tri 16p cao su
dé tang ma sat, than tAm 6p lung 111 c6 cac 16 xuyén dé 14p rap vao tm kep chinh
101 nhd céc chi tiét bat chat.

Nhu dugc thé hién trén F ig.4, cum ma kep thtr hai 200 bao g@)m tAm kep 215
c6 dang tAm phéng, cac canh bén co b tri phﬁn g0 nhd 2151 dé gén cum ma kep
thir hai 200 vao ma kep cua thiét bj nang ha tAm vét liéu nhd cac bu 16ng 217 duoc
bb tri trén phan gd nho.

Trong d6, céc bu 16ng 217 nay dugc khoa béi cac dai dc 16.

Trong d6, mit ngoai cia tdm kep 215 c6 bé tri vét liéu dan hdi, ching han
nhu cao su, dé ting luc ma sat.

Nhu duge thé hién trén cac hinh v& tir Fig.5- Fig.10, quy trinh sir dung co chu
phu tro hd trg cho viéc nang ha cAu kién dang tim dugc thuc hién nhu sau:

- lép cum ma kep thir nhét clia co cdu phu trg vao tAm vat liéu c6 phﬁn
g0, siét chit bu 16ng hdm khi méc treo vao dung vi tri;
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- lép cum ma kep thir hai cia co cau phu trg vao thiét bi nang ha tAm vat
liéu, siét chat bu long va khéa dai ¢ khi tAm kep vao ding vi tri;

- st dung thiét bi nang ha tAm vét liéu d3 lip cum ma kep thir hai két
hop v&i cum ma kep tha nhét da dugc treo trén tAm vt liéu dé nang tAm
vat liéu lén;

- di chuyén toan bd tAm vat liéu dén vi tri yéu cau;

- théo co cdu phu tro ra khéi tAm vat liéu va thiét bji nang ha tAm vat liéu.

Co chu phuy tro hd trg cho viéc nang ha ciu kién dang tAm, trong d6 céc ciu
kién dang tm 1a cac tAm vat liéu c6 phan go, 1a mot giai phap hoan toan méi gitp
giai quyét dugc van dé trong viée di chuyén tdm vt liéu c6 phan g& & vi tri mép
ngoai ciia tim mot cach dé dang, giam sirc lao dong, dam bao an toan trong qué
trinh lam viéc.

Co ciu phu trg hd trg cho viéc ning ha c4u kién dang tAm c6 thé s dung
chung véi rat nhiéu thiét bi kep da co san, dé dang st dung, thao tac rat don gian,
moi ngudi st dung déu cé thé sir dung thanh thao sau mét vai 1an thao tac.

Khi st dung co cAu phu trg hd tro cho viéc ning ha cAu kién dang tAm, c6 thé
str dung cung luc cum ma kep thur nhét va cum ma kep thit hai ctia co cau phu trg dé
kep tAm vat liéu cé phén g0 ¢ hai bén cua tAm vat liéu, hodc ¢6 thé st dung mot
cum ma kep trong s6 cum maé kep thu nhét va cum ma kep thir hai dé kep tAm vat
liéu c¢6 phan g & mét bén. Ngoai ra, khi kep céac thm c6 chidu day cua céc phan go
khac nhau, ngudi st dung van c6 thé ding co cdu phu trg bing cach thay ddi chiéu
day ctia tAim kep mot cach dé dang.

Mic di phdn mé ta trén day va cac hinh v& biéu thi phuong 4n thuc hién aé
lam vi du giai phép hitu ich, song can hidu ring nhidu thay ddi, bién thé va thay thé
khac nhau c6 th8 duge thuc hién trong d6 ma khéng nim ngoai pham vi va y do cua
giai phap hitu ich nhu dugc xac dinh trong cac diém yéu cu bao ho kém theo. Cu
thé 13, chuyén gia trong linh vuc k¥ thuat d& dang nhan thdy rang giai phap hitu ich
c6 thé duogc thuc hién theo cac dang cu thé khac, cac két cAu, cach bd tri, cac ty 1€,
cac kich ¢&, va véi cac thanh phan khéc, cac vét liéu, va céc chi tiét cAu thanh, ma
khéng ndm ngoai cac dic tinh co ban hoic y dd cua giai phap hitu ich. Chuyén gia

trong linh vyc k¥ thuét s€ nhan thay ring giai phap hitu ich c6 thé duoc st dung véi
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nhiéu thay ddi vé két clu, cach bd tri, cac ty 18, cac kich ¢, cac vat lidu, va c4c chi
tiét cAu thanh va céac thong sb khac, st dung trong thuc té cua giai phap hiru ich,
dugc lam thich ing mét cach dic biét v4i cac moi truong xac dinh va cac yéu cau
van hanh ma khong nim ngoai cac nguyén ly cua giai phap hitu ich. Vi vy, phuong
an thuc hién bdc 10 & day s€ dugc xem xét & tAt ca cac khia canh nhu d3 minh hoa
va khong bi han ché, pham vi cta giai phap hitu ich s& dugc xac dinh béi cac diém
yéu cdu bao ho kém theo, va khong bi han ché c’rphﬁn md ta di néu hodc cac

phuong an thyc hién giai phap hiru ich.
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YEU CAU BAO HQ

1. Co chu phu tro hd trg cho viéc nang ha ciu kién dang tdm c6 két chu bao gdm:
cum ma kep tht nhét (100) va cum ma kep thi hai (200); trong do:

cum mé kep thtr nhét (100) bao gdbm tdm kep chinh (101) c6 dang tdm phéng,
mit trude ¢b bd tri vét lidu dan hoi, ch:ing han nhu cao su, dé tang lyc ma sat voi
tdm vat liéu, mat sau c6 cac 16 bu 16ng dé lip tAm p lung (111) dé tang luc ma sét
vé6i thiét bi nang ha tAm vét liéu giup dam bao cho tAm vat liéu khong bi tudt trong
qua trinh ning chuyén; cac bd phan lip (106) dugc gén c¢b dinh vao hai canh bén
cta tAm kep chinh (101) nhd céc chi tiét bat chit (103); trong d6 16 xuyén (1061)
duoc bd tri trén bd phan lép (106) doc theo canh bén cua tAm kep chinh (101); mdc
treo (104) dugc bd tri sao cho ¢ thé truot doc theo 16 xuyén (1061) dé& phan dau
cuia moéc treo (104) ¢ thé méc vao mép trén cua tAm vét liéu, nho d6 co ciu phu tro
¢6 thé dugce treo On dinh & g?m vo1 mép trén cua tAm vat liéu va c6 thé diéu chinh
duoc vi tri clia tAm kep chinh (101) & duéi cua phén g0 cla tAm vat liéu;

cum ma kep thr hai (200) bao gdém tim kep (215) c6 dang tdm phing, cac
canh bén c6 bd tri phan go nhd (2151) dé gén cum ma kep thir hai (200) vao ma kep
ctia thiét bi nang ha tm vat liéu nho céc bu 16ng (217) dugce bé tri trén phan go nhé.
2. Co ciu phu trg hd trg cho viéc nang ha ciu kién dang tAm theo diém 1, trong do6
cac bu 16ng (217) nay dugc khoa boi cac dai b¢c (16).
3. Co chu phu trg hd tro cho viéc nang ha cAu kién dang tAm theo diém bat ky trong
sé cac diém néu trén, trong d6 mit ngoai cla tdm kep (215) cb b tri vat liéu dan
hdi, chéng han nhu cao su, dé tang lyc ma sat.
4. Co clu phu trg h trg cho viéc nang ha cAu kién dang tAm theo diém bat ky trong
s& cac didm néu trén, trong d6 méc treo (104) bao gdm thanh dimg (102) dugc bd
tri ¢6 thé truot nhung khéng xoay trong 16 xuyén (1061), bu 1ong ham (110) duoc
bé trf trén bd phén 1ip (106) va vubng géc véi thanh ding (102) c6 tac dung khoa
hay mé thanh dimg (102) truot trong 16 xuyén (1061) ctia by phan 1dp (106), nho d6
c¢6 thé didu chinh vi tri cia tim kep chinh (101) & duéi cta phin go clia tAm vt
lidu, phan dau (1021) ctia thanh dimg (102) dugc tao dang khéi c6 16 ngang (1022)
sao cho thanh ngang (113) dugc bd tri xuyén qua va cé thé dich chuyén doc theo 15
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ngang (1022) ndy, phan du cua thanh ngang (113) duoc tao két chu c6 dang méc
va dugc boc 16p vat liéu dan hdi bén ngoai dé chéng tréy xudc tAm vat lidu, bu 1ong
ham (114) dugc bd tri trén phan dau (1021) va vudng gbéc véi thanh ngang (113) ¢6
tac dung khoa thanh ngang (113) trong 16 ngang (1022) cua phan du (1021) cia
thanh démg (102) sao cho phan déu c6 dang méc cla thanh ngang (113) cé thé gai
vao mit bén kia cia tAm vat liéu, 12 mat dbi dién véi mit tiép xuc voi tim kep chinh
(101), d6 dich chuyén ctia thanh ngang (113) so véi 16 ngang (1022) phu thudc vao
chidu day cta tAm vat liéu va co6 thé thay d6i bang cach khoa hay mé bu 16ng him
(114).

5. Co chu phu tro hd trg cho viéc nang ha cau kién dang tAm theo diém 4, trong d6
bu long khoa (105) dugc bb tri trén bd phan 13p (106) va vudéng géc véi thanh dimg
(102), bu long khoa (105) ndy ty vao ranh hodc géc vat dugc tao trén thanh ding
(102), nh¢ d6 thanh ding (102) dugce bé tri c6 thé trugt nhung khong xoay trong 16
xuyén (1061).

6. Co ciu phu trg hd tro cho viéc nang ha ciu kién dang tAm theo diém 4 hodc diém
5, trong d6 bd phan lip (106) bao gdm tAm chin (107) c6 dang tAm, tAm chin (107)
ndy c6 cac 13 xuyén dé 18p bo phan 1&p (106) nho céc chi tiét bat chat, & gilta c6 16
ren dé 14p lap khdp vé6i bu 16ng ham (110).

7. Co cu phu tro hd trg cho viéc nang ha chu kién dang tAm theo diém bét ky trong
s6 cac diém tir 4 dén 6, trong d6 bu 16ng ham (110, 114) c6 phin diu c6 cac rinh
v0i cac canh duoc bo tron dé tranh bi xuéc khi dung tay van phﬁn dau nay.

8. Co céu phu trg hd trg cho viéc nang ha chu kién dang tAm theo diém bt ky trong
sb cac diém néu trén, trong d6 tAm 6p lung (111) c6 dang tAm phang, mat lung cé
bé tri 16p cao su dé ting ma sat, than tdm bp lung (111) c6 cac 16 xuyén dé 1ap rap

vao tAm kep chinh (101) nhd céc chi tiét bat chit.
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