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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap xir 1y via ngém c6 nhiét dg cao lén dén khoang
500°F (260°C), trong do6 phuong phap nay su dung chat Ivu xt 1y giéng chira chit 1am 6n

dinh phenothiazin. Chat luu xtr 1y giéng theo sang ché co thé duoc hoat héa hodc duoc tao
bot.
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33450

Linh vye ky thuit dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap va ché phdm dé xir Iy via ngdm c6 nhiét do
cao. Cu thé hon, sang ché d& cap dén phuong phap va ché phdm dé xir Iy via ngim c6 giéng
khoan xuyén qua, tai d6 chét luu xtr Iy giéng dugc hoat héa hodic duoc tao bot & nhiét do
cao dugc bom vao ¢ nhiét d 1én t6i khoang S00°F (260°C).

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Viéc tham do lién tuc vé via ngdm chira hydrocacbon thudng xuyén yéu ciu ngudi vin
hanh khoan sdu hon d4ng ké so v6i cac hoat dong khoan trude d6. Ngoai viée khoan sdu hon,
ngudi van hanh luon ¢ ting san luong hydrocacbon. Mot cich lam ting san luwong
hydrocacbon tir nhiéu via 14 tao sy dit gay thay Iuc. Trong qu trinh 1am dit gay thay uc, chét
hru nhét xir Iy giéng duge bom vao giéng khoan & tde do va ap suét sao cho vét nit hoic dirt

gy duogc khai thong vao xung quanh via ngim.

Thong thuong, chét huu xir Iy giéng dé 1am dut gdy thity Iuc chira gdm guar hodc dan
xuét clia gdm guar hodc chit hoat dong bé mit nhét dan hdi nhu chit 1am dic dé tro gitp qua
trinh van chuyén chét chén, gidm lyc ma sét, kiém soét sy hao hut chét Iy, va kiém soat hinh
hoc ctia vét durt giy. Thong thuong, chét huu lam dirt gdy thity e s& van chuyén chit chén vao
vét dut gy dé ngan khong cho vét dat gay khép lai hoan toan. Bén canh viée ¢6 thé dua chét
chén vao vét dut gay, chit luu nay phai c6 kha ning phan ri bing cach 1am gidm d0 nhét clia
né sao cho chét Iwu c6 d6 nhét thip tao ra ¢6 thé dé dang dugc 1am sach khoi vét dut giy ngay
trude khi san xuét hydrocacbon,

Khi xtt Iy via ngdm nhay véi nuéc, thuong cn thiét giam dén muc t8i thidu luong
nuée trong chit wu xit Iy giéng. Trong trudng hop nay, thudong duge wu tién 13 tron chét tao
bot véi chit Iuu xir Iy giéng. Diéu nay cho phép lam giam luong nude dura vao via ma khong
lam thét thoat lwong chét Iwu xir Iy giéng. Nhor d6, viéc thu hdi chit Iuu xir Iy giéng duoc gia
tang. Chét tao bot thich hop bao gé)m céc khi tao bot nhu nito va cacbon dioxit. Trong mot sd
trwong hop, hdn hop cac khi nhu vay c6 thé duoc sir dung. Hn hop bao gdm hai loai khi néu
trén duoc goi 14 ché pham hai thanh phan.

Thong thuong, cum tir "duge hoat hoa" dugc ding dé chi chit tuu chira hai pha trong
d6 it hon 53% thé tich clia pha phan tan 13 chit khi hodic chét 16ng (vi du, nito hoic CO, 16ng).
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Thong thudng, thudt ngit "duoc tao bot" dugc ding dé chi chat huu trong d6 trén 53% thé tich
ciia pha phan tan ciia chit lwu 13 chit khi hodc chit long. Céc chit lwu duoc hoat héa hoic
dugc tao bot, tot hon 1a duoc sir dung cho cac bé chira khi dudi ap suét (thdp hon &p suét thuy
tinh) va cac giéng giau dit sét co thé trrong nd va di chuyén.

Khi d0 sau 16 khoan tiép tuc tang nhiét d9 via ciing ting. Khong may 14, khi nhiét d§
vuot qua 325°F (162,8°C), nhidu chét lwu 1am dirt giy dua trén guar (k& ca chét lwu 1am dut
gdy dua trén guar dugc tao bot hodc dugc hogt héa) trd nén khong c6 hiéu qua do ching méat
mot phin hoic toan bd tinh nhét ctia minh. Nhidu chét lwu 1am dit gy dua trén guar bi phan
ra & ty 1€ ma gy bét loi viéc phan b chét chén, kiém soat sw hao hut chét 16ng, hogc hinh hoc
dat gy & mure ti uu.

O nhiét do cao, cic polyme dua trén guar dé dang tu bi ra theo mot sb phuong phép,
thudng trong khoang thdi gian ngén hon thoi gian cin thiét d& hoan thanh budc lam dit gay.
Qua trinh bi rd thuong trd nén x4u hon khi nhiét do tiép tuc ting. Viéc tang nhiét do 1am dién
bién nay trd nén trAm trong hon. Hau hét sy phan r 1am phan cét c4c mach polyme, ddng thoi
lam giam d6 nhét cta chit lwu. Didu nay ¢6 thé 1a do qué trinh oxy héa xuat phét tir hrong
khong khi du thira bi cudn vao chét Iwu, gy ra viéc phan cét nhiét dbi voi lién két axetal doc
theo truc chinh ctia polyme do nhiét, thity phan polyme nay, hoic két hop clia cac hoat dong
néu trén.

Hién nay, dang c¢6 nhu ciu v& chit luu lam dit giy c6 thé dugce sir dung & via sau hon
va nong hon ma khi hoat dong ddng thdi c6 thé bi phan 13 theo cach co kiém soat khi qua trinh
lam dirt giy hoan thanh. Cling c6 nhu ciu vé chét lvu lam dut gay dugc hoat héa hogc dugce
tao bot dé sir dung trong xir Iy via sdu hon va néng hon dii cac via ndy nhay véi nuée. Hon
nita, con mong mudn ring chét luu lam dat gdy ndy s& dn dinh @& cho phép chit hru 1am dut
gy di chuyén dén cac khoang cach xa hon trong vét dirt gay.

Bén chét k§ thuit ciia sang ché

Nhu d3 néu trong phén trén ddy, chét lwu xir 1y giéng c6 nhiét do cao c6 thé 1am dit
gy via ngdm & nhiét do 1én t61 khoang 500°F (260°C) duoc dé xuét dudi dang mdt phuong 4n
ctia sang ché. Chét Iuu xt Iy giéng c6 nhiét do cao bao gdm nudc, copolyme tdng hop ¢d phan
tir luong 16m va chét lién két ngang. Chét luu xtt Iy giéng c6 nhiét do cao nay c6 thé con chira
chét dém pH.

Theo mot khia canh, copolyme téng hgp c¢6 phan tir lugng 16n dugc tao ra tir acrylamit,
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axit acrylamidometylpropansulfonic, va vinyl phosphonat. Theo m¢t khia canh, copolyme bao
gdm acrylamit véi lugng nim trong khoang tir khoang 30 dén khoang 80% trong hrong, axit
acrylamidometylpropansulfonic véi lugng nam trong khoang tir khoang 20 dén khoang
50% trong luwong, va vinyl phosphonat véi lwgng ndm trong khoang tir khodng 1 dén
khoang 5% trong lwong. Chit dém pH cho phép chét hru xir Iy giéng c6 nhiét do cao duy tri
dugc do pH nim trong khoang tir khoang 4,5 dén khoang 5,25.

Chét Ivu xir Iy giéng c6 nhiét d6 cao dugc tao bot hodc dwgce hoat héa cling c6 thé 1am
dut gdy via ngAm & nhiét do 1én t6i khoang 500°F (260°C) duogc d& xudt dudi dang mot
phuong én cia séng ché. Chét luu xir Iy giéng c6 nhiét do cao dugc tao bot hodc dugc hoat hda
bao gdm nudc, copolyme tdng hop c6 phan tir Iugng 16n, chét lién két ngang va, tity v, chét
dém pH va chét tao bot nhu khi tao bot nhur nito va cacbon dioxit va, tiy ¥, chét tao bot khong
chira khi. D6 pH ctia chét luu xir Iy giéng c6 nhiét d6 cao c6 thd nim trong khoang tir khodng
4,0 dén khoang 6,0 va chit dém pH 1am cho chét lwu xtt Iy giéng c6 nhiét @9 cao duy tri dugc
khoadng pH nay.

Theo mét khia canh, chét luu dugc tao bot hodic dugc hoat héa chira copolyme téng
hop ¢6 phén tr lugng 16n dugce tao ra tlr acrylamit, axit acrylamidometylpropansulfonic, va
vinyl phosphonat. Theo mdt khia canh, copolyme bao gdm acrylamit v&i hugng nim trong
khoéang tir khoang 30 dén khoang 80% trong luong, axit acrylamidometylpropansulfonic véi
lrong ndm trong khoang tir khoang 20 dén khoang 50% trong lugng, va vinyl phosphonat véi
lrong ndm trong khoang tir khoang 1 dén khoang 5% trong lugng.

Ngoai ché phdm chét luu xtr Iy giéng ¢6 nhiét do cao, phuong phép lam dut gdy via
ngim ciing dugc dé xudt dudi dang mét phuong 4n clia sang ché. Theo mot phuong 4n,
phuong phép lam dut gdy via ngm c6 nhiét do 1én dén 500°F (260°C) dugce d& xuét. Theo
phuong 4n ndy, chit lwu xir Iy giéng ¢6 nhiét do cao bao gdm nuéc; copolyme c6 phéan
lwong 16n duge tao ra tir acrylamit, axit acrylamidometylpropansulfonic, va vinyl phosphonat;
chét lién két ngang va chét dém pH duoc tiép xtc véi it nhat mot phan via ngm & p sut du
& 1am dut gdy via ngdm. Chit dém pH duy tri do pH cta chét luu xir Iy giéng c6 nhiét do cao
nim trong khoang tir 4,5 dén 5,25.

Phuong phap khéc 1am dut gay via ngdm duogc dé xuét dudi dang mét phurong 4n khac
clia séng ché. Theo phuong 4n nay, nudc duge cho tiép xic véi copolyme c6 phan tir lugng

16n duge tao ra tir acrylamit, axit acrylamidometylpropansulfonic, va vinyl phosphonat dé tao
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ra polyme tan trong nuéc. Polyme tan trong nudc dugce cho tiép xtic v6i chét lién két ngang va
chét tao bot dé tao ra chit luu dugc tao bot hodc dugc hoat héa. [t nhét mot phén cta via ngim
duoc cho tiép xtc véi chét luu duge tao bot hodic duoc hoat héa & ap sut da dé lam dat gay
via. Chét luu duge tao bot hodc dugc hoat hda co thé con chira chit dém pH, t6t hon 14 duy tri
dugc do pH cua chét Iuu duge tao bot hodc duge hoat hda nim trong khoang tir khoang 4,0
dén khoang 6,0.

Céc chét phu gia khac ¢6 thé dugc sir dung trong chét luu xr Iy giéng c6 nhiét d6 cao
duge md ta & day ciing c6 thé duge sir dung cho cic phuong 4n clia sang ché. Céc chét phy gia
ndy c6 thé bao gdm cac monome bd sung ma c6 thé dugc copolyme hoa bing polyme c6 phan
it luong 16n clia chit Iuu xir Iy giéng c6 nhiét d6 cao, chét 1am bn dinh gitp chit lwu xit ly
giéng c6 nhiét dd cao hoat dong trong thdi gian dai, chit lién két ngang gitip tang d6 nhét cla
chét luu xit 1y giéng c6 nhiét do cao, chét pha v gitip pha v chét hru xit Iy giéng c6 nhiét do
cao, chét hoat dong bé mit gitp hydrat hoa chit hwu xtr Iy giéng c6 nhiét d6 cao, va cac chit
twong tur. Cac hop chét thich hop khac ¢6 thé dugc sir dung trong chét Iwu xtr 1y giéng c6 nhiét
d0 cao, nhu chét chén va céc chét phu gia khac, 1a da biét rd d6i véi ngudi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vire ndy va c6 thé coi 14 thudc pham vi bao ho clia sing ché.

MG t4 vin tit cc hinh vé

Fig.1 12 d thi minh hoa d6 nhét biéu kién ctia chét luu xit Iy giéng ¢6 nhiét d9 cao c6
chira va khong chira chit pha v theo thoi gian & cac nhiét 9 khac nhau theo céc phuong an
ciia sang ché;

Fig.2 1 d thi minh hoa d nhot bidu kién ciia chét luu xt Iy giéng c6 nhiét do cao c6
chtra va khong chira chét pha v theo thoi gian ¢ 350°F (176,7°C) theo cdc phuong 4n cua
sang ché;

Fig.3 1a @b thi minh hoa d6 nhét bidu kién cta chit hru xtt Iy giéng ¢6 nhiét d cao
chira lugng copolyme khéac nhau va nhiét d¢ khic nhau theo cac phuwong 4n clia sing ché;

Fig.4 1a d thi minh hoa do nhét biéu kién clia chét lwu xi 1y giéng & nhiét do cao chira
luong nito bing 63% thé tich theo céc phuong 4n clia sang ché.

Fig.5 1 db thi minh hoa do nhét biéu kién clia chét luu xtt 1y giéng c6 nhiét do cao hoat
héa chira lrong cacbon dioxit bang 30% thé tich theo c4c phwong 4n clia sang ché.

M6 t4 chi tiét sang ché
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Mic di sang ché c6 nhidu bién thé va cac dang thay thé khac nhau nhung cac
phuong 4n cu thé duoc thé hién bang cach 14y vi du trong c4c hinh v& va s& dugc md ta
chi tiét & ddy. Tuy nhién, cin hiéu ring sing ché khong bi gii han & cac dang cu thé duoc
boc 10. Pung hon 13, déi twong cta sing ché s& bao trim tét ca cic bién thé, cac thé tuong
duong va phuong 4n thay thé nim trong tinh thin va pham vi clia sang ché nhu dugc xac dinh
bdi cac yéu cau bao ho dinh kém.

Cac phuong 4n minh hoa sang ché duoc mé ta dudi ddy vi ching c6 thé dugc sir dung
trong qué trinh thu hdi hydrocacbon va trong qua trinh xtt 1y giéng khoan. D& 1am 1 nghia,
khong phai tAt ca cac dAu hiéu cta qué trinh thyc hién thuc té déu duoc mo ta trong ban md ta
nay. TAt nhién, can hiéu réng khi thyc hi€n mdt phuong dn bét ky néu trén trong thuc té, nhiéu
quyét dinh thuc hién phai dugc dua ra theo hoan canh cu thé nhdm dat dwoc muc dich cu thé
ctia ngudi thuc hién, cac quyét dinh nay s& thay ddi theo mdi hoan canh thyc hién. Hon nita,
can hiéu ring viéc thuc hién nay c6 thé phirc tap va ton thoi gian, tuy nhién ching déu la
nhiing thao tac binh thuong da biét dbi véi nguoi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc ciia
sang ché. Céc khia canh va wu diém khac ctia c4c phuong 4n theo sang ché s& trd nén o rang
dura vao viéc xem xét phdn mo ta sau ddy.

Chét luu xr Iy giéng ¢6 nhiét d6 cao c6 thé 1am dit gdy via ngdm & nhiét do 1én t6i
khoang 500°F (260°C) dugc d& xuét dudi dang mot phuong an cia sang ché. Theo phuong an
nay, chat luu xir Iy giéng c6 nhiét o cao bao gdm nuéc, copolyme téng hop c6 phén tir lugng

16m, chét lién két ngang, va tity y chét dém pH.

Theo phuong 4n khac, chét lwu xtt Iy giéng ¢6 nhiét d6 cao c6 thé duoc tao bot hodic
dugc hoat hoa b%lng chét tao bot, nhu khi tao bot va, ty v, chét tao bot khong chira khi. Chét
luu thu duge chira hai pha — pha léng va pha khi. Khi pha phén tan chira khi véi lugng nhd
hon khoang 53% thé tich, chit Iuu nay duoc goi 14 "cac chit Iuu dwgc hoat héa". Khi pha phan

tan chira khi véi lugng 16n hon 53% thé tich, chét luu nay dugc goi 1 "chit Iuu dugc tao bot".

Copolyme téng hop c6 phin tir lwong 16n dugc tao ra tir acrylamit, axit
acrylamidometylpropansulfonic, va vinyl phosphonat. Theo mot khia canh, acrylamit c6 thé
duogc tao ra tir it nhat mot amit ciia axit carboxylic ¢6 lién két chua bdo hoa kiéu etylen. Theo
mdt khia canh, copolyme tdng hop c¢6 phan tir luong 16n c6 gia tri K 16n hon khoang 375.
Theo mot khia canh, khoang gia tri K ndm trong khoang tir khoang 50 dén khoéang 750; hodc
theo cach khéc, tir khoang 150 dén khoang 350. Gi4 tri K (nghia I3 gi4 tri K Fikentscher) 1a sb
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do trong lugng phén tir trung binh ctia polyme. Phuong phép thir nghiém thudng duge st dung
bdi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay dé tinh gia tri K dugc xac dinh bdi tiéu
chudn ISO 1628-2 (DIN 53726). Theo c4c phuong 4n cia sang ché, chit luu xtt Iy giéng 6
nhiét d6 cao bao gdm copolyme c6 phén tir lvong 16n vé6i lugng khoang 25% trong Iwong
trong nhii twong. Copolyme c¢6 phén tir lugng 16n trong nhii trong c6 thé c6 mit véi luong
nam trong khoang tir khoang 10galon m&i 1000galon chit lwu xir Iy giéng c6 nhiét d6 cao &
nhiét do dudi 350°F (176,7°C) dén khoang 25galon mdi 1000galon chét hru xtt Iy giéng c6
nhiét do cao & 500°F (260°C). Nong d6 ctia copolyme tdng hop c6 phéan tir Iuong 16n phu
thudc vao nhiét d ctia via ngim va khoang thoi gian trong d6 copolyme tdng hop c6 phan tir
lwong 16n duge tiép xtc véi nhiét d6 cao. Néi chung, copolyme tong hop ¢6 trong luong phan

tir cang cao cang can thiét hon & nhiét do cao hon so vi & nhiét d6 thip hon.

Theo mét khia canh, copolyme dugc tao ra tir acrylamit véi lwong ndm trong khoang tir
khoang 20 dén khoang 90% trong luong, axit acrylamidometylpropansulfonic véi lugng nim
trong khoang tir khoang 9 dén khoang 80% trong lwong, va vinyl phosphonat véi luong nim
trong khoang tir khoang 0,1 dén khoang 20% trong huong; theo cach khac, acrylamit véi luong
nim trong khoang tr khoang 30 dén khoang 80% trong luong, axit
acrylamidometylpropansulfonic véi Iwong nim trong khoang tir khoang 25 dén khoang 60%
trong Iwong, va vinyl phosphonat v6i lugng nim trong khoang tir khoang 0,2 dén khoang 10%
trong hwong; theo cach khac, acrylamit v6i hwong nim trong khoang tir khoang 40 dén khoang
70% trong lugng, axit acrylamidometylpropansulfonic véi Iwong ndm trong khoéng tir khoang
30 dén khoang 40% trong lwong, va vinyl phosphonat v6i luong nim trong khoang tir khoang
1 dén khoang 3% trong Iwong; hodc theo cach khéc, acrylamit véi hf(,mg khoang 50% trong
luong, axit acrylamidometylpropansulfonic véi luwong khoang 30% trong luwgng, vinyl
phosphonat v6i lwong khoang 2% trong luong, va phan con lai 1a copolyme acrylamit va axit

acrylamidometylpropansulfonic.

Chét Tuu xir ly giéng ¢6 nhiét d6 cao c6 thé con duoc tao bot hodc dugc hoat hoa b%mg
chét khi hodc chét 16ng thich hop hodic nhii héa bing chét 16ng thich hop. Chét lwu dugc tao
bot va dugc hoat héa lam giam khéi hrong riéng bang cach 1am giam lwong nude ma khong
1am mt di thé tich chét luu xir 1y va ting do nhét ctia chét lwu it Iy giéng. Viée str dung ching
diic biét can thiét khi xi 1y via ngdm nhay nudc (nhu cac bé chira khi dudi p suit nhu cac ting
than kho va giéng gidu dt sét c6 thé trrong nd va di chuyén)) ma tai d6 can giam dén murc t6i

thiéu Iwong nudc trong chit luu. Mic dit nito va CO, 16ng thudng duoc sir dung 1am chét tao
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bot thich hop cho chét luu duge tao bot va dugc hoat hoa thi khi hodc chét léng khac bét ky
nhu khi tro, nhu argon, hogc khi tir nhién, da biét trong linh vue nay ¢6 thé duoc st dung. Theo
mdt khia canh, chit tao bot c6 mit véi lugng nim trong khoang tir 53% thé tich dén trén 96%
thé tich khi phan tan dbi v6i chét luu duge tao bot va véi luong ndm trong khoang tir 5 dén
53% thé tich khi phan tan ddi v6i c4c chét luu duoc hoat héa. Theo phuong 4n duge uu tién,
lugng chét tao bot trong chét lwu xir Iy giéng c6 mit véi lwong nim trong khoang tir khoang
20% dén 50% thé tich khi phan tan d6i véi cac chét luu duge hoat hoa hodc c6 mit véi luong
nim trong khoang tir khoang 63 dén khoang 94% thé tich khi phén tan d6i v6i chat hru duogc
tao bot.

Trong médt vai truong hop, c6 thé can thiét bd sung chét tao bot khong chira khi vao
chét hwu xir Iy giéng. Khi dugc sit dung, chét tao bot khong chira khi thong thudng dugc sir
dung phéi hop véi khi tao bot. Chét tao bot khong chira khi thuong gép phan 1am 6n dinh chit
I tao ra va 1am giam hrong nudc can thiét trong chét Iwu. Nigoai ra, céc chit nay thuong lam
tang do nhét cta chat hwu. Vi du, khi hrong khi phan tan trong chét Iwu xir Iy giéng vuot qua
30% thé tich, chit tao bot khong chira khi c6 thé duoc thém vao chit luu dé tao ra chit luu
dugc tao bot. Viéc bd sung chit tao bot khong chira khi thudng 1am ting d6 nhét cia chét luu
xir Iy giéng. Ngoai viéc 1am ting d6 nhét, chit tao bot khong chira khi con gép phan 1am én
dinh chét luu tao ra. Chét tao bot khong chira kh1 c6 thé 1a ludng tinh, cation hodc anion va ¢6
thé bao gé)m céc chit hoat dong bé miit dua trén céc betain, cac alpha olefin sulfonat, c4c sulfat

ete, cac sulfat ete dugc etoxyl hoa va céc etoxylat.

Chét tao bot anion khong chira khi thich hop bao gdm alkyl ete sulfat, ete sulfat dwoc
etoxyl hda, este phosphat, ete alkyl phosphat, este phosphat ctia rugu dugc etoxyl hoa, alkyl
sulfat va alpha olefin sulfonat. Alpha-olefin sulfonat dugc uu tién 13 cac mudi ciia cation hoa tri
mdt nhu ion kim loai kidm nhu natri, lithi hodc kali, ion amoni hoic amoni dugc thé alkyl hodc
amoni dugc thé hydroxyalkyl, trong d6 cic nhém thé alkyl c6 thé chura tir 1 dén 3 nguyén tir
cacbon trong mdi nhém thé. Géc alpha-olefin thudng c6 tir 12 dén 16 nguyén tr cacbon.

Alkyl ete sulfat duge vu tién cling 1a cac mudi clia cation héa tri mot néu trén. Alkyl ete
sulfat ¢6 thé 13 alkylpolyete sulfat va chira tir 8 dén 16 nguyén tir cacbon trong gdc alkyl ete.
Chét hoat dong bé mat anion dugc uu tién 14 natri lauryl ete sulfat (2-3 mol etylen oxit), C8-
C10 amoni ete sulfat (2-3 mol etylen oxit) v C14-C16 natri alpha-olefin sulfonat va hdn hop

cua ching. Péc biét dugc wu tién 1a amoni ete sulfat.
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Chét tao bot cation khong chira khi thich hop bao gdm mubi amoni bac bdn cta alkyl,

mudi amoni bac bon cia alkyl benzyl va mudi amoni bac bon cia alkyl amido amin.

Chét tao bot khong chira khi dugc uu tién 1a alkyl ete sulfat, ete sulfat dugc alkoxy hoa,
este phosphat, ete alkyl phosphat, este phosphat ctia rugu duge alkoxy hoa, alkyl sulfat va
alpha olefin sulfonat.

Thong thudng, lugng chét tao bot c¢6 mit trong cht lwu xi Iy giéng vdi lwong dit dé tao
ra chit lrong bot ndm trong khoang tir khoang 30% dén khoang 98%, t6t hon 1a 90% hoic cao
hon. Chét luong bot 1a s6 do Iwong thé tich chét 1ong thip nhit cta chit luu xt Iy giéng cin
thiét dé dem lai két qua mong mubn. Do do, bot c6 chét hwgng 90% duoc ding dé chi viée st
dung 100ml chét lwu xir 1y giéng duoc tao bot ma khi 1am mét dn dinh tao ra 10ml chét hru xir
Iy giéng léng.

Chét dém pH theo sang ché gitip duy ti d6 pH thip ctia chét lwu xtt 1y giéng ¢6 nhiét
do cao nam trong khoang tir khoang 4,0 dén khoéng 6,0. Chit dém pH c6 thé bao gdm axit

axetic va natri axetat hodic hdn hop clia axit axetic, natri axetat, hodc axit formic.

Theo mot khia canh, Iugng chit dém pH can thiét 1a lugng c6 hi¢u luc duy tri do pH
cia chit Iuu xir Iy giéng ¢6 nhiét d6 cao nim trong khoang tir khoang 4,5 dén khoang 5,25;
hoéc theo céch khac, tir khoang 4,75 dén khoang 5; hodc theo cach khéc, khoadng 5. Theo mdt
khia canh, chét dém pH 14 chét dém pH thuc, ma ddi 14p véi chét didu chinh d6 pH, nhur dugc
hiéu béi ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc nay. D6 pH thip clia cac hé théng va cac
phuong phép duge md ta & ddy hd tro viée 1am sach chét uu sau qué trinh xir Iy giéng.

Theo mét khia canh, khi chét lwu xt Iy giéng cd nhiét do cao dugc tao bot hodc duoc
hoat hoa, lugng chat dém pH can thiét 1a llfqng c6 tac dung duy tri d pH cua chét luu
xir ly giéng c6 nhiét do cao nim trong khoang tir khoang 5,3 dén khoang 5,75 trong d6 khi
tao bot 14 nito' va nim trong khoang tir khoang 4,1 dén khoang 4,5 khi khi tao bot 1a cacbon
dioxit.

O nhiét do trén 400°F (204,4°C), chit dém pH bao gdm axit axetic va natri axetat c6 do
pH bing khoéng 5 & ndng d0 25% c6 thé duge sir dung. O nhiét d6 dudi 400°F (204,4°C), chat
dém pH khéc co thé dugc st dung, nhu chit dém axit axetic va axit formic. Néi chung, chit
dém pH bat ky c6 thé duy tri d6 pH ctia chét Iuu xi Iy giéng ¢6 nhiét d6 cao ndm trong khoang
tir khoang 4,5 dén khoang 5,25 va khong anh hudng t6i céc thanh phan con lai cia chét hru xir
Iy giéng ¢6 nhiét d cao ¢6 thé duogc sir dung. Chat dém pH thich hop khéc s& trd 1én 13 rang
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d6i véi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vure niy va duoc cho 13 thude pham vi clia sang

ché.

Chét dém pH bao gbm axit axetic va natri axetat c6 do pH bang khoang 5 c6 thé duoc
st dung & ndng d6 nim trong khoang tir khoang 1galon m&i 1000galon chat huru xit Iy giéng c6
nhiét do cao dén khoang 3galon m&i 1000galon cht luu xtr 1y giéng ¢6 nhiét d6 cao, phu thude
vao nhiét do cia via ngém.

Copolyme tdng hop c6 phan tix lugng 16n ciing c6 thé dugc copolyme héa tiép bang
monome khac dé tao ra nhidu wu diém khac vé& d6 én dinh ctia chét wu xtr 1y giéng ¢6 nhiét do
cao. Tuong tr v6i chét Iuu xi Iy giéng c6 nhiét do cao dua trén guar, d nhdt clia chét hwu xir
Iy giéng c6 nhiét do cao theo sang ché c6 thé duoc lam ting dang k& khi dau tién copolyme
héa bang c4c lwgng nhoé monome va tao lién két ngang, & vi tri giéng, bing kim loai chuyén
tiép, nhur sit, titan, ziricon, crom, hafani, nhom, va hén hop ctia ching. Cac monome thich hop
¢6 thé dugc copolyme héa bing polyme tdng hop ¢6 phéan tir lrong 16n bao gdm cac monome
dugc chon tir nhém bao gdm kim loai kiém ciia axit acrylamidometylpropansulfonic, mubi
amoni cua axit acrylamidometylpropansulfonic, styren sulfonat, vinyl sulfonat, N-
vinylpyrolidon, N-vinylformamit, N-vinylaxetamit, N,N-dialylaxetamit, metacrylamit,
acrylamit, N,N-dimetylacrylamit, metacrylamit, cation hda tri hai tir mudi canxi, cation héa tri
hai tir mudi magie, va hdn hop cia ching. Vi dy, kim loai kiém hodc mudi amoni cia axit
acrylamidometylpropansulfonic (AMPS), styren sulfonat hodc vinyl sulfonat c6 thé duoc
copolyme hoéa dé 1am ting kha ning két hop mubi vao polyme tdng hop c6 phén tir eong 16n.
Cac cation hoa trj hai tir mubi canxi va mubi magie ciing c6 thé dugce st dung dé ting kha
ning két hgp mudi vao polyme tdng hop cé phéan tir egng 16n. Mt vi du khéc 1a monome nhu
N-vinylamit, N-vinylpyrolidon, N-vinylformamit, N-vinylaxetamit, va N-dialylaxetamit cting
¢6 thé dugc copolyme héa véi polyme tdng hop c6 phan tir Iwong 16n dé tro gidp qua trinh van
chuyén chét chén bing cach hip phu 1én bé mit chét chén. Cac copolyme cilia copolyme tong
hop c6 phan ti lwong 16n c6 thé duge didu ché bing phwong phép polyme héa bat ky can thiét
dé tao ra céc copolyme c6 phéan tir hugng lon Phuong phép diic biét hitu hiéu dé diéu ché
copolyme 13 bing cach nhii twong polyme nghich d4o do né c6 thé d& dang dinh Iugng vio
trong dong nude chay trong qué trinh lam ditt gy va n6 6 thé hydrat héa nhanh chéng, ma c6
thé 1am giam s6 luong thiét bi can sir dung & vi tri giéng.

Chét lwu xir Iy giéng 6 nhiét do cao theo sang ché con c6 thé bao gdm chét 1am 6n
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dinh gitip chit lwu xir Iy giéng c6 nhiét d6 cao hoat dong trong khoang thdi gian dai. Mot co
ché trong d6 chit 1am &n dinh tro gitip kéo dai thoi gian hoat dong clia chit luu xit Iy giéng c6
nhiét d§ cao 1 bing cch duy tri o nhét ctia chét lwu xit 1 giéng c6 nhiét d9 cao trong mét
khoang thoi gian 14u hon thoi gian ma chit lwu xir 1y giéng ¢6 nhiét d6 cao c6 thé hoat dong
ma khong can chét 1am én dinh. Theo mdt khia canh, chét 1am n dinh 1a natri thiosulfat,
phenothiazin, hoic hdn hop ciia chiing. Viéc sir dung phenothiazin 1am chét 1am 6n dinh duoc
mb ta trong don yéu ciu cip bang sang ché M§ sb 12/020,755, ndp ngay 28.1.2008. Chét lam
6n dinh thich hop khéc 13 chét 1am n dinh gel hién dang dugc ban trén thi trudng dudi dang
GS-1L chtra natri thiosulfat ctia Baker Hughes Incorporated.

NG6i chung, hop chét lam 6n dinh bat ky ¢6 thé duy tri d6 nhét ctia chit lvu xir ly giéng
c6 nhiét d cao dii 14u dé thuc hién qua trinh 1am dit gy c6 thé duge st dung. Luong chét 1am
6n dinh c6 thé dugc sir dung bao gdm luong hitu hiéu c6 thé duy tri do nhét, nghia la ngén
dugc qua trinh phén r3 do nhiét, cta cht lwu xir Iy giéng c6 nhiét d6 cao du 1au dé thuc hién
qué trinh 1am dut gay.

Theo mot khia canh, chit Iuu xtr Iy giéng ¢6 nhiét do cao theo sang ché con c6 thé chira
chét lién két ngang. Chét lién két ngang thich hop c6 thé 1a hop chit bit ky 1am ting do nhét
ciia chét Iwu xit Iy giéng c6 nhiét do cao bing cach lién két ngang hoa hoc, lién két ngang vat
1y, hodc co ché khéc. Vi du, viéc tao gel copolyme téng hop c6 phan tir lwong 16n c6 thé duge
thue hién bang cach lién két ngang copolyme téng hop c6 phén tir lugng 16n véi ion kim loai
bao g?)m hop chét chira bo, ziricon, va titan, hodc hén hop cta chiing. Mot nhém céc chét lién
két ngang thich hop 14 chét lién két ngang dua trén ziricon. Chét lién két ngang thich hop c6
thé bao gf”)m ziricon oxyclorua, ziricon axetat, ziricon lactat, ziricon malat, ziricon glycolat,
ziricon lactat trietanolamin, ziricon Xitrat, titan lactat, titan malat, titan xitrat, titan, nhom, sat,
antimon, hop chit dua trén ziriconat, ziricon trietanolamin, ziriconat hitu co, hodc hdn hop cta
chiing. XLW-14 14 chét lién két ngang dua trén ziriconat dic biét thich hop hién dang duogc
ban trén thi treong bai hing Baker Hughes Incorporated va durge md ta trong bing sang ché
My s 4,534,870 duoc dua vao ddy bang cach vién din dén toan bd ndi dung.

Luong chit lién két ngang can thiét trong chit Iuu xir Iy giéng c6 nhiét d6 cao phu
thudc vao diéu kién ctia giéng va loai xi Iy cn thyc hién, nhung néi chung nim trong khoang
tir khéang 10ppm dén khoang 1000ppm ion kim loai cia chét lién két ngang trong chét luu
polyme tdng hop c6 phan tir lrong 16n. Theo mét khia canh, Iwong chét lién két ngang c6 thé
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dugc str dung bao gdm lugng hitu hiu ¢6 thé 1am ting d6 nhét ctia chét luu xtt Iy giéng ¢6
nhiét do cao dé 1am cho n6 hoat dong thich hop trong qua trinh 1am ddt gy. Trong mot vai
ting dung, chét luu polyme trong nudc dugc tao lién két ngang ngay khi bd sung chét lién két
ngang dé tao ra gel c6 d6 nhét cao. Trong céc img dung khac, phan img cia chét lién két ngang
c6 thé dugc 1am chim lai sao cho qué trinh hinh thanh gel nhét khéng xay ra cho t6i thdi diém

mong muon.

Khi ziricon dugce st dung lam chit liéﬁ két ngang, ziricon c6 do tré sin c¢6 va dugc st
dung véi lugng nam trong khoang tir 1galon mbi 1000galon dén 2galon mdi 1000galon phu
thudc vao nhiét 6 va ndng dd polyme téng hop c6 phan tir luong 16n trong chit lwu xir ly
giéng c6 nhiét d6 cao. Néu cin thém thoi gian n dinh, chét 1am 6n dinh bd sung, nhu natri
thiosulfat (vi du, GS-1L ctia 13J Services), ¢6 thé duoc sir dung vé6i lugng nim trong khoang
tir khoang 1galon mdi 1000galon chit luu xir Iy giéng ¢6 nhiét o cao dén khoang 3galon mdi
1000galon chét Iuu xit Iy giéng c6 nhiét do cao.

Chét Iuu xir Iy giéng ¢6 nhiét do cao theo sang ché con c6 thé bao gdm chit hoat dong
bé mit dé h6 tro qua trinh xtr Iy giéng. Chét hoat dong b mit thuong hd trg qua trinh hydrat
héa polyme tdng hop ¢6 phan tir lugng 16n. Khi khong ¢6 chét hoat dong bé mit, chit hueu xtr
1y giéng c6 nhiét d6 cao theo sang ché co thé cn tir khoang 20 dén 30 phut dé hydrat héa du.
Vi viée bd sung chit hoat dong bé mit, thoi gian hydrat héa dugc giam dang ké. Vi chét
hoat dong bé mit, viéc hydrat héa c6 thé xay ra trong khoang thoi gian duéi 5 phit. 90 - 95%
chét Iwu xtr 1y giéng c6 nhiét d cao theo sang ché c6 thé dugc hydrat hoa trong khoang thoi
gian tir khoang 1 dén 2 phut khi str dung chét hoat dong bé mit thich hop. Loai va nﬁ”)ng do
chét hoat dong bé mit c6 thé kiém soét thdi gian hydrat hoa ciia chét lwu xir Iy giéng c6 nhiét
dd cao. Chét hoat dong bé mit thich hop bt ky c6 thé duoc sir dung s& trd 1én 16 rang ddi voi
ngudi cb hiu biét trung binh trong linh virc ndy. Theo mét khia canh, chét hoat dong bé miit
khéng ion nhu rugu dugc etoxyl héa ¢ thé duge st dung. Chét hoat dong bé miit thich hop c6
thé dugc sir dung theo séng ché 13 hdn hop doc quyén bao gdm hai chét hoat dong bé mat khac
nhau hién dang dugc béan trén thi trudng véi tén Rhodia. Hon hop Rhodia chira 50% trong
lrgng Rhodasurf BC 720, 14 chét hoat dong bé mit alkoxypoly(etylenoxy)etanol, va ruqu
mach dai duge dugc etoxyl héa co tir 10 dén 18 nguyén tir cacbon. Theo mét khia canh, chét
hoat dong bé mit chira alkoxypoly(etylenoxy)etanol, rugu dugc etoxyl héa c6 tir 10 dén 18
nguyén tir cacbon, va hdn hop cta ching. Loai va luong hitu hidu ciia chét hoat dong bé mit

thich hop 14 da rd ddi v6i ngudi 6 hiéu biét trung binh trong linh vure ny va dugce cho 13 thude

-12-



33450

pham vi clia séng che.

Theo mdt khia canh cia sang ché, chit luu xr ly giéng ¢ nhiét d6 cao con bao gé)m
chét pha v ¢6 thé 1am phén ra chét luu xr Iy giéng c6 nhiét d6 cao theo cach c6 kiém soat dé
tro gitip ngudi thao tac 1am sach va loai bo chét lwu xir Iy giéng c6 nhiét do cao khi qua trinh
xir Iy giéng hoan thanh. Vi du, chét pha v ¢6 thé hd tro lam sach sau qué trinh xir Iy 1am dirt
giy. Thir nghiém trén nhét ké d cho thay ring hiu hét cac chit pha v chira chét oxy hoa c6
thé dugc str dung dé 1am phan ra chét lwu. Chit oxy hoa thich hop c¢6 thé bao gdm natri
bromat, amoni persulfat, natri persulfat, natri perborat, natri percacbonat, canxi peroxit, magie
peroxit va natri periodat. Sy phén 13 ¢6 kiém soét ¢6 thé duoc nhén ra do né lam giam d6 nhét
cta chit lvu mot cach déng thoi va c6 kiém soat. Thir nghiém nay da goi y rﬁng do bn dinh cta
chét Iuu xir Iy giéng c6 nhiét d6 cao theo sang ché, ngay ca khi bd sung c6 chu dich céc chit
pha v& chita chit oxy hoa, cao hon nhidu do én dinh thu duoc bing chét luu xir Iy giéng dua
trén guar, cho phép t6i uu héa cc xir Iy duge thuc hién & nhiét do giéng 1én t6i tir 250°F
(121,1°C) dén 500°F (260°C).

Theo mét khia canh, chit phé v& bao gém natri bromat, nguyén dang hodc dugc bao
nang. Natri bromat d& dwoc chi ra 1a d& 1am phan 3 chit luu xt Iy giéng cd nhiét d9 cao theo
cach c6 kiém soat. Theo mot khia canh, chit pha v& bao gém natri bromat, amoni persulat,
natri persulfat, natri perborat, natri percacbonat, canxi peroxit, magie peroxit, natri periodat,
percacbonat kim loai kiém thd, perborat kim loai kiém thd, peroxit kim loai kiém thé,
perphosphat kim loai kiém thd, kém peroxit, kém perphosphat, kém perborat, kém
percacbonat, hp chét chira bo, perborat, peroxit, perphosphat, hodic hdn hop ctia ching. Chét
pha v& bao gé)m natri bromat, amoni persulat, natri persulfat, natri perborat, natri percacbonat,
canxi peroxit, magie peroxit, natri periodat, hodc hn hop ctia ching. Céc dang va luong khéc
ciia chét phé v thich hop c6 thé dugc sir dung theo sang ché 13 da rd dbi voi ngudi 6 hidu bibt
trung binh trong linh vuc nay va dugce cho 1a thudc pham vi clia sang ché.

Khi natri bromat dugc st dung dé pha v& chét luu xit Iy giéng c6 nhiét do cao theo
séng ché, ndng do cta natri bromat c6 thé nim trong khoang tir khoang 0,5ppt chét luu xi Iy
giéng c6 nhiét o cao dén 20ppt chit lwu xtr Iy giéng c6 nhiét do cao. Nong do nay phu thudc
vao viée lidu natri bromat duoc str dung du6i dang chét rin, dung dich hay dugc bao nang, nhu

chét pha v gel High Perm BRTMm ctia Baker Hughes Incorporated.

Chét dém pH, chét 1am dn dinh, chét lién két ngang, chit phé v3, monome, va cic chét
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phu gia khéc duge md ta & ddy c6 thé duge sir dung trong cac phuong 4n vé phuong phap
ciing nhu trong phuong 4n vé& ché phim theo sang ché. Cac hop chét thich hop khéc dbi voi
chét luu xi Iy giéng c6 nhiét do cao, nhu chit chén va céc chit phu gia khac, 13 da 16 ddi véi

ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vie nay va duoc cho 1 thude pham vi clia sang ché.

Bén canh ché phém chét lwu xtr 1y giéng c6 nhiét d6 cao, phuong phéap lam dit giy via
ngim c6 nhiét do 1én dén 500°F (260°C) duogc d& xuit dudi dang mot phuong 4n clia sang ché.
Theo mdt phuong 4n, chét luu xir Iy giéng c6 nhiét do cao dugc cho tiép xdc véi it nhat mot
phén via ngdm & 4p suit du dé 1am dat gdy via ngdm. Theo mét khia canh, chit lwu xtt Iy giéng
c6 nhiét d cao bao gdm nudc; polyme c6 phan tir hwong 16n bao gdm acrylamit, axit
acrylamidometylpropansulfonic, va vinyl phosphonat; cht lién két ngang; va chit dém pH duy
tri d6 pH ctia cht lwu xtr 1y giéng c6 nhiét d cao nim trong khoang tir khoang 4,5 dén khoang
5,25.

Phuong phap khac lam dit gay via ngdm duogc dé xuit dudi dang mot phuong an khac
cia sang ché. Theo phuong 4n ndy, nude duge cho tiép xic v6i copolyme ¢6 phan tir hrong
16n dugc tao ra tir acrylamit, axit acrylamidonietylpropansulfonic, va vinyl phosphonat dé tao
ra polyme tan trong nude, sau d6 né duge cho tiép xtic véi chét lién két ngang va chit dém pH
& tao ra chét Iuu dang gel. Sau do, chét 1ong dang gel dugc cho tiép xtic véi it nhit mot phin
cta via ngdm & ap sudt da dé 1am dit gay via. Nhu dbi véi cac phuong an khéc clia sang ché,
chét dém pH duy tri do pH ctia chét luu dang gel nim trong khoéang tir khoang 4,5 dén khoang
5,25.

Phuong phap 1am dirt gay via ngim khéc dugc dé xuét dudi dang mot phuong 4n khéc
cta sang ché. Theo phuong 4n nay, nude duge cho tiép xiic v6i copolyme c6 phan tir luong
16n duoc tao ra tir acrylamit, axit acrylamidometylpropansulfonic, va vinyl phosphonat dé tao
ra polyme tan trong nude. Polyme tan trong nuée duoc cho tiép xtic véi chat lién két ngang va
chét tao bot dé tao ra chit luu dugc tao bot hodc duge hoat hoa. It nhét 13 mot phé”m cla via
ngém dugc tiép xtc v6i chét luu dugc tao bot hodc dugc hoat hoa & ap suét do dé 1am dat gay
via. Chét luu dugce tao bot hodc duge hoat hda c6 thé con chira chit dém pH, t6t hon 14 duy tri
dugc do pH cua chét Ivu duge tao bot hodc duge hoat hda ndm trong khoang tir khoang 4,0
dén khoang 6,0.

Ché phim va phuong phap dugc mé ta & dy hoat dong tdt khi so sanh vé6i chit uu xir
Iy giéng dua trén guar truyén thdng. Chét luu xr Iy giéng cin c6 d6 nhét vira dit dé tn tai du
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1au dé chét huu xir 1y giéng hoan thanh qué trinh xir Iy giéng, nhw 1am dirt gay. Ché phim va
phuong phép dugc mo ta & diy dn dinh nhidu hon rét nhiéu so véi hau hét cac chét hvu xir Iy
giéng & nhiét do cao da biét trong linh vire ndy. Vi du, chét luu xr Iy giéng c6 nhiét do cao theo
séng ché c6 thé dugc bom & nhiét do 1én dén khoang 500°F (260°C) trong khoang thoi gian
1én dén khoang 2 gid. Cht Iuu xir Iy giéng 6 nhiét do cao c6 thé duge bom & nhiét do 1én dén
khoang 425°F (218,3°C) trong khoang thoi gian 1én dén khoang 4 gi¢r. Chét luu xir Iy giéng c6
nhiét do cao c6 thé dugc bom & nhiét d6 1én dén khoang 400°F (204,4°C) trong khoang thoi
gian lén dén khoang 6 gio.

Phuong phép va ché phdm theo sang ché khong doi hoi thiét bi méi hodic bd sung.
Thiét bi ding chét luru xir Iy giéng truyén théhg c6 thé dugc str dung ma khong can thay dbi
bt ky chi tiét nao. Phuong phap va ché phim theo sang ché c6 thé dugc st dung & via ngdm
c6 nhiét dd cao hon so véi cac chat luu xir Iy giéng da biét trong linh vire nay ¢6 kha ning thyuc

hién churc nang hop ly.
Vi du thuye hién siang ché
Vidul

Vi du vé chét luu xtr Iy giéng c6 nhiét do cao theo sang ché dugc diéu ché bing cach
tron 40pao (10kg) copolyme dugc tao ra tir acrylamit va axit acrylamidometylpropansulfonic
trong 1000galon (ppt) nudc may va dé hydrat hoa trong 30 phiit. Copolyme thich hop duoc sir
dung trong vi du ndy 14 loai hién dang dugc ban sin trén thi truong c6 tén Allessan® AG
5028P ctia Allessa Chemie. Thir tir bd sung chét phu trg nhu duoc thé hién trén Fig.1. Nhu
dugc thé hién trén Fig.1, d6 nhét biéu kién tinh theo centipoazo (cP) duge do va vé& d thi cho
chit Iwu xir Iy giéng c6 nhiét do cao & nhiét do nim trong khoang tir 300°F (148,9°C) dén
500°F (260°C) bang cach str dung hé théng Bob and Cup RIBs theo thoi gian (phit). Fig.1 thé
hién d6 6n dinh cia chét luu xt ly giéng cd nhiét do cao theo sang ché khi khéng str dung chit
pha v&. PO pH dugc kiém soat bang cach sir dung hai chit dém pH khac nhau. Nhu dugc thé
hién trén Fig.1, mot s6 mau duoc thém dudi dang bdt kho vao chit luu 1am dat gy, trong luc
d6 cac mau khéc duge didu ché & dang nhil trong. Viéc diéu chinh do pH=4)5 b?mg axit
axetic (BF-10L cta Baker Hughes Incorporated) duoc st dung trong mau & nhiét d9 1én dén
400°F (204,4°C). Viéc diéu chinh do pH = 4,76 bang chét dém thuc c6 do pH = 4,5 (BF-18L
cua Baker Hughes Incorporated) dugc st dung trong mau & nhiét do tfén 400°F (204,4°C). 2,5
dén 3,0gpt chét lién két ngang dua trén ziriconat (XLW-14 ctia Baker Hughes Incorporated)

-15-



33450

duoc sir dung trong mau. Hai mAu dugc diéu ché va do & nhiét do 400°F (204,4°C), mdt trong
sb cac miu dugc diu ché bing chit 1am én dinh gel natri thiosulfat véi lugng 0,06% trong
lwong va cac méu khac dugc diéu ché ma khong chira chit 1am 6n dinh. Nhu c6 thé nhan théy
trén Fig.1, mau ¢ nhiét do 400°F (204,4°C) ciing v6i chat 1am 6n dinh hoat ddng tit hon nhiéu
méu khong chira chét 1am dn dinh, nghia 13, n6 duy tri dugc do nhét cia nd trong mot khoang

thoi gian 1au hon mAu khéng chira chit 1am dn dinh.
Vidu2

Ba mau chit luvu xir Iy giéng c6 nhiét do cao theo sang ché duoc didu ché bang cach
tron 40pao (10kg) copolyme dugc tao ra tir acrylamit, axit acrylamidometylpropansulfonic, va
vinyl phosphonat trong 1000galon nuéc méy (Allessan® AG 5028P ciia Allessa Chemie) va
& hydrat héa trong 30 phut. Thr tw bd sung chit phu gia 1a nhu dugc thé hién trén Fig.2. Nhu
duogc thé hién trén Fig.2, d6 nhét bidu kién duge do va v& dd thi cho chét luu xir ly giéng cd
nhiét o cao & 350°F (176,7°C) bang cach st dung h¢ théng Bob and Cup R1BS theo thi gian
(phut). PO pH dugc kiém soét bing cach sir dung 1gpt axit axetic dén do pH=4,5 (vi du, BF-
10L ctia Baker Hughes Incorporated). Chét lién két ngang dura trén ziriconat (vi du, XLW-14
ciia Baker Hughes Incorporated) dugc st dung trong mau v6i lugng 2,5galon mdi 1000galon
chét huu xir 1y giéng c6 nhiét do cao (gpt). MAu thir nht dugc didu ché ma khéng sir dung chit
pha v&. Mu thtr hai va th ba dugc didu ché cing véi 1 va 3ppt tuwong g cla natri bromat
bao nang dugc danh dau 13 High Penn Br trén Fig.2 (chét pha vc?nHigh Penn BRTM Gel
Breaker ctia Baker Hughes Incorporated). Nhu c6 thé nhén thy trén Fig.2, d nhét giam & tdc
d6 khong ddi véi mdi mau chira chét phé v& natri bromat, diéu d6 cho thiy ring chét luu xtr Iy
giéng c6 nhiét do cao c6 thé phén rd theo cach ¢ kiém sodt. P nhét ciia mAu thir hai khi st
dung chét pha v& véi lugng 1ppt 1am gidm d6 nhét cham hon so v6i mAu thit ba chita chit phé

v voi lugng 3ppt.
Vidu3

Ba méu chét lwu xir Iy giéng c6 nhiét d6 cao theo sang ché duoc diéu ché bang cach
trdn cac lwgng copolyme khic nhau dugc tao ra. tr acrylamit, axit
acrylamidometylpropansulfonic, va vinyl phosphonat v6i nuge may (Allessan® AG 5028P
c6 chat 1am dn dinh cta Allessa Chemie) va dé hydrat hoa trong 30 phut. Thanh phén,

thir tw thém va diu kién trong vi dy nay la nhu sau:
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Thanh phan/diéu kién Mau 4 Mau 2 Mau 3
Copolyme (AG 5028P), ppt 25 40 50

Chét 1am 6n dinh gel (GS-1L), gpt 1 2 2

Chét dém (BF-65L), gpt 1 1,5 2

Chét lién két ngang (XLW-65), gpt 1,5 1,5 2

Nhiét do, °F (°C) 350 (176,6) | 400 (204,4) | 450 (232,2)

Chét lam 6n dinh gel GS-1L, chit dém BF-65L, va chét lién két ngang XLW-65 hién
dang dugc bén trén thi trudng bdi Baker Hughes Incorporated. Nhur duoc thé hién trén Fig.3,
d0 nhét bidu kién duoc do va vé dd thi cho chit lwu xit ly giéng ¢6 nhiét d6 cao & nhiét do nim
trong khoang tir 350°F (176,7°C) dén 450°F (232,2°C) bang céch st dung hé thng Bob and
Cup RIBS5 theo thoi gian (phut). Do pH duge kiém soat bing cach sir dung chit dém thuc
pH=5,0 (vi dy, BF-65L ctia Baker Hughes Incorporated). Nhur ¢6 thé nhan thdy trén Fig.3, do
nhét giam & tdc d6 khong dbi dbi véi mbi mau, didu do6 cho thdy rang chét Tuu xir Iy giéng 6
nhiét do cao c6 thé n dinh trong mot khoang thdi gian dai va van phan 3 theo c4ch c6 kiém

soat.
Vidu4

Cac mAu chat luu xir Iy giéng c6 nhiét d cao duoc didu ché bang cach trén 15galon
GW-65L, copolyme cua Baker Hughes Incorporated dugc tao ra tir acrylamit va axit
acrylarnidometylpropaﬁsulfonic, trong 1000galon (ppt) nuéc may con chira thém khoadng
140ppm phenothiazin. Chét hru duge dé hydrat hoa trong 30 phut két hop bd sung khoang
1gpt PSA-65L, san phim ciia Baker Hughes Incorporated. P pH dugc kiém soét bang cach
str dung chét dém BF-65L va XLW-65 dugc st dung 1am chét lién két ngang. Chét tao bot
FAW-4, san phim ctia Baker Hughes Incorporated, va nito dugc dwa vao chét luu dé dat dugc
ndng do nito bang 63% thé tich. Thir tw b sung chit phu gia 13 nhu duoc thé hién trén Fig4.
Sau @6, luu bién hoc clia cht Iuu dugc dénh gia bing cach st dung luu bién k& dong chay
quay vong duoc Idp véi bom tudn hoan thé tich khong ddi va bom khi nén doc lap. Vong chay
dugc Iap thém tAm thity tinh chiju 4p 10000psi (6900kPa) dé quan sét. Chét hru duoc tao bot
dugc cho di qua luu bién ké vong déng trong 20 phit. Nhu dugc thé hién trén Fig.4, bot n
dinh trong mot khoang thoi gian dai.

Vidu$5
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Mau chat hru xir Iy giéng c6 nhiét d6 cao duge didu ché bang cach trdn 15galon GW-
65L, copolyme ctia Baker Hughes Incorporated dugc tao ra tir acrylamit va axit
acrylamidometylpropansulfonic, trong 1000galon (ppt) nuéc may, c6 chitra thém khoang
140ppm phenothiazin. Chét lwu dugc dé hydrat hoa trong 30 phut, két hop bb sung khoang
1gpt PSA-65L, san phim ciia Baker Hughes Incorporated. Do pH dugc kiém soét bang cach
str dung chat dém BF-65L va XLW-65 duoc sir dung 1am chét lién két ngang va chit 1am én
dinh dét sét Claytreat-3C, san phim ciia Baker Hughes Incorporated. Chét tao bot FAW-4, san
phém ctia Baker Hughes Incorporated, va cacbon dioxit duge dwa vao chit luu dé dat duoc
néng do cia cacbon dioxit béng 30% thé tich. Thi tu bd sung chét phu gia 1a nhu duoc thé
hién trén Fig.5. Sau d6, chit Iuu dugc tao bot dugc cho di qua hru bién ké dong chay quay
vong trong khoang 40 phut. Nhu dugc thé hién trén FIG.5, chit luu theo sang ché thé hién do
nhét 16n hon dang ké d6 nhét ctia chét lwu thu duge tir Vi du 4 va chat luu nay 6n dinh trong
mot khoang thoi gian dai. '

Mic du sang ché dugc thé hién hodc mo ta chi & mot sd dang ctia n6 nhung ddi véi
ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc ndy thi rd rang 13 sang ché khéng bi gi6i han & cac
dang nay, ma c6 rit nhidu thay di khac nhung khdng di tréch khéi pham vi bao hd clia sing
ché. Vi du, c4c loai chit phu gia khéc nhau ¢6 thé dugc st dung trong chét lvu xir Iy giéng c6
nhiét d9 cao theo sang ché. Vi du khéc nita Ia cac loai thiét bi khac nhau c6 thé duogc st dung

trong qué trinh xtr 1y giéng duoc mo ta & day.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap lam dit gy via ngdm c6 nhiét d6 ndm trong khoang tir khoang 300°F
(149°C) dén khoang 500°F (260°C), trong d6 phwong phap ny bao gdm budc cho chit luu
xir Iy giéng c6 nhiét do cao bao gbm nuéc; copolyme cé phén tir lugng 16n duogc tao ra tir
acrylamit, axit acrylamidometylpropansulfonic, va vinyl phosphonat; chét lién két ngang;
chit 1am én dinh bao gdm phenothiazin hodc hén hop bao gdm natri thiosulfat va
phenothiazin; va cht tao bot, tiép xtic véi it nhit mot phan cia via ngam & 4p sut da dé 1am
dtt gdy via ngam.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 chét tao bot 12 khi tao bot duoc chon tir nhém bao gém

nito va cacbon dioxit va hdn hop ciia chung,

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 chét lwgng bot ctia chét Iuu xir Iy giéng c6 nhiét do
cao nam trong khoang tir khoang 20 dén khoang 98% thé tich.

4. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 do pH ciia chat luu xir Iy giéng c6 nhiét d6 cao nim
trong khoang tir khoang 4,0 dén khoang 6,0.

5. Phuong phép theo diém 2, trong d6 khi tao bot 14 nito.

6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 d6 pH ctia chét luu xir ly giéng c6 nhiét dd cao nim
trong khoang tir khoang 5,3 dén khoang 5,75.

7. Phuong phép theo diém 2, trong d6 khi tao bot 1a cacbon dioxit.

8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 d pH cua chét luu xir Iy giéng c6 nhiét do cao nim
trong khoang tir khoang 4,1 dén khoang 4.5.

9. Phuong phap theo diém 3, trong d6 chét tao bot 14 nito hoic CO, 16ng va c6 mat véi lugng
nim trong khoang tir 53 dén trén 96% thé tich.

10. Phuong phép theo diém 3, trong @6 chét lwu xi Iy giéng c6 nhiét do cao 1a chét luu
duoc hoat hoa khi chét tao bot ¢6 mit véi lugng nim trong khoang tir 5 dén 53% thé tich
khi phan t4n hoc 1a chét Iuu dugc tao bot khi chét tao bot c6 mit vé6i lugng 16n hon 53%
thé tich khi phén tan.

11. Phuong phap theo diém 1, trong d6 copolyme ¢6 phén tir lugng 16n c6 mit véi luong
ndm trong khoang tir khoang 10galon mdi 1000galon chit hru dang gel dén khoang
25galon mdi 1000galon chat luvu dang gel.
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12. Phuong phép lam dirt giy via ngim c6 nhiét d6 nim trong khoang tir khoang 300°F
(149°C) dén khoang 500°F (260°C), trong d6 phuong phap niy bao gdm budc cho it nhét
mdt phan clia via ngim tiép xtc véi chét luu xir Iy giéng lién két ngang duoc tao bot hodc
dugc hoat hoa & ap suat du dé tao ra hoic 1am rong thém vét dit gy, chit lwu xir Iy giéng
lién két ngang dugc tao bot hodc duoc hoat hda niy dugc tao ra tir nude; copolyme c6 phan
tr luong 16n dugc tao ra tr acrylamit, axit acrylamidometylpropansulfonic, va vinyl
phosphonat; chét lién két ngang; chét 1am 6n dinh bao gdm phenothiazin hoic hdn hop bao
g0m natri thiosulfat va phenothiazin; va chét tao bot va ngoai ra, trong d6 lugng chét tao bot
trong chit hru dugc tao bot hoic duoc hoat héa ¢6 mit véi luong nim trong khoang tir 5 dén
53% thé tich khi phan tan di v6i cac chit luu duge hoat hoa hodic c¢6 mit v6i luong ndm

trong khoang tir 53 dén 96% thé tich khi phan tan ddi v6i chét luu dugc tao bot.
13. Phuong phap theo diém 12, trong d6 cht tao bot 13 nito hoiic cacbon dioxit.

14. Phuong phép theo diém 12, trong d6 do pH cta chét huu xir ly giéng duoc tao bot hoac duogc
hoat héa nim trong khoang tir khoang 4,0 dén khoang 6,0.

15. Phuong phép lam dat gdy via ngdm c6 nhiét do ndm trong khoang tir khoang 300°F
(149°C) dén khoang 500°F (260°C), trong d6 phuong phép niy bao gdm budc cho it nhét
mot phén cua via ngﬁm tiép xtc voi chét luu xir ly giéng duogc tao bot hodac dugc hoat hoa &
ap suét di dé tao ra hodc 1am rong thém vét dirt gy trong via, chét luu xtt 1y giéng duoc tao
bot hodc duoc hoat hoa bao gém nay nudc, copolyme cé phén ti lugng 16n dugce tao
ra tir acrylamit, axit acrylamidometylpropansulfonic, va vinyl phosphonat, chét lién két
ngang, chit 1am 6n dinh bao gdbm phenothiazin hoic hén hgp bao gdm natri thiosulfat va
phenothiazin, va chit &ém pH dé duy tri d6 pH cta cht luu nim trong khoéang tir khoang 4,0
dén khoang 6.0.

16. Phuong phép theo diém 15, trong d6 copolyme c6 phan tr lugng 16n c6 gia tri K 16n hon
khoang 375.

17. Phuong phap theo diém 15, trong d6 copolyme ¢6 phén tir lugng 16n c6 mit véi lrong
nim trong khoang tir khoang 10galon m&i 1000galon chét lwu xir Iy giéng c6 nhiét do cao dén
khoang 25galon mi 1000galon cht luu xir Iy giéng ¢6 nhiét do cao.

18. Phuong phép theo diém 15, trong d6 copolyme c6 phan tir luong 16n con bao gdm
monome duoc chon tr nhém bao gém kim loai kiém cGa axit

acrylamidometylpropansulfonic, mudi amoni cta axit acrylamidometylpropansulfonic,
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styren sulfonat, vinyl sulfonat, N-vinylpyrolidon, N-vinylformamit, N-vinylaxetamit, N,N-
dialylaxetamit, metacrylamit, acrylamit, N,N-dimetylacrylamit, metacrylamit, cation héa tri

hai tir mubi canxi, cation hoa tri hai tir muébi magie, va hdn hop ciia ching.

19. Phuong phép theo diém 15, trong d6 chét dém pH bao gdm axit axetic, natri axetat, axit
formic, hodc hdn hop ciia chiing va c6 mit v6i lwong ndm trong khoéang tir khoang 1galon
mdi 1000galon chét wu dang gel dén khoang 3galon mdi 1000galon chét luu dang gel.

20. Phwong phap theo diém 15, trong d6 chit luu xir ly dugc tao bot hodc dugc hoat hoa con

bao gbm chét phd v& enzym.
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