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(54) TAM PUC bUQC XU LY VA BO TAM PUC PUQC XU LY RIENG BIET

(57) Sang ché dé cap dén tim duc tong hop cai tién thich hop dé str dung trong khong gian
song hodc lam viéc (vi du, doc theo tAm op bé mat, ban, san nha, hodc vat dung tuong tu).
Tam duc tong hop nay c6 thé duoc san xuat dé c6 bé mat ngoai twong ty véi tim dic khac,
khong gidng nhu cac tAm da tang duoc lay tir mo da. Tam duc nay co thé duoc san xuat lip
lai va duoc xac dinh truéc nhu mot phan cua qua trinh san Xudt. Tuy nhién, trong cac
phuong an theo sang ché, bé mit ngoai ctia mdi tim dic tong hop ¢ thé co nhimg duong
ké soc phirc tap hodc nhitng kiéu van khic nhau. Ngoai ra, sang ché con dé cap dén bo tam
duc tong hop, hé théng va quy trinh ché tao tim dtc néu trén.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché mé ta hé théng va quy trinh ché tao c4c san phdm tAm duc tdng hop,
vi du, tAm dac téng hop dugce tao hinh b%mg nhiét hodc dugc ép chit thanh dang tim
chon loc tir hén hgp gbém nguyén lidu khodng dang hat, chét két dinh nhua, va chit
mau sao cho tim duc tdng hop phu hop dé sir dung trong khong gian séng hoic lam

viéc (vi dy, doc theo tAim 6p bé mit, bang, san nha, hoic tuong tu).
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc tAm da duoc khai thac 1a nguyén liéu xay dung duoc str dung phd bién. D4
granit, d4 cAm thach, hoat thach, va cac loai d4 dugc khai thac khac thuong duoc chon
dé ding 1am tdm 6p bé mit do dic tinh thAm my cua ching. Mdc du da tang c6 st 16i
cudn truc quan, d& thu dugc cac tAm da nay c6 thé 14 kh4 tén kém va néi chung bi gidi

han & cac so d6 mau tu nhién.

Céc tAm d4 thiét ké c6 thé dugc ché tao tir su két hop nhén tao céc nguyén liéu,
cdc nguyén liéu ndy c6 thé tao ra dic tinh chdng bam bén hodc chiu nhiét dugc cai
thién so véi cac tim dé tang. P4 thiét ké thong thuong 13 sy két hop cla nguyén liéu
khoang dang hat va chit két dinh, chéng han nhu nhya polyme hodc xi mang. Mot sb
tm d4 thiét ké, dc biét 1a tAm d4 c6 kich thudc tAm 16n hon va c6 bé ngoai cu tao
dang hat, c6 thé 1o rang khong dat dugc hinh thtc va két ciu phtrc tap clia cac tAm da

duoc khai thac.

Ban chit ky thuat ciia sang ché

Theo mét sé phuong 4n duge mo ta & day, sang ché bao gdm hé thdng hoic quy
trinh dé ché tao tAm duc téng hop cai tién phtt hop @ sir dung trong khong gian séng
hodc 1am viéc (vi dy, doc theo tAm 6p bé mit, ban, san nha, hodc twong tu). Theo cac
phuong 4n cu thé, khéng gibng nhu céc tAm déa tang dugc ldy tir mo d4, tAm dac tong
hop cé thé duoc san xudt dé c6 vé ngoai tuong ty voi tAm duc khéc, viéc nay noi
chung c6 thé 13p lai va dugc xac dinh truée 1a mdt phan cta quy trinh sén xuAt. Tuy

nhién, theo cic phurong 4n ndy, vé ngoai clia mdi tdm dic tong hop c6 thé c6 nhiing
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dudng ké soc phire tap hodc cac kiéu van khac mé phong theo tAm d4 tang. Vi dy, mdi
tdm da c6 thé duge ché tao tir su két hop ctia cdc hdn hop khoang dang hat c6 mau
khac nhau dugc phan phéi theo chiéu thing ding theo mau xac dinh trudc vao khudn
c6 hudéng thing dung (nho d6, tao thuin loi cho cic dudng ké soc hoidc cac kidu van
duge chon), khudn niy sau d6 dugc chuyén sang vi tri ¢6 huéng nim ngang cho cac
thao tic dic nén va déng rin tiép theo. Nhu duoc sit dung & day, “c6 mau khac nhau”
nghia 12 ¢6 céc td hop chit mau khac nhau hodc ¢6 hinh thirc bén ngoai khac nhau vé

tong mau hodc ket cau truc quan.

Theo cic phwong 4n cu thé dugc md ta & day, sang ché bao gbm tdm duc tdng
hgp chira nguyén liéu d4 thach anh. TAm duc tdng hop c6 thé thy ¥ c6 bé mit chinh it
nhét 12 rong 0,6096m (2 feet), dai 1,8288m (6 feet) va kéo dai theo hudng vudng goc
v6i chiéu day cta tim. B& mit chinh c6 thé c6 it nhit van mau tht nhét kéo dai néi
chung theo chiéu doc tir canh nay dén canh kia 1am tach biét v6i it nhit hai van khéc
kéo dai n6i chung theo chiéu doc va nim trén canh ddi dién cia vAn mau tha nhit. Van

mau thtr nhét tiy ¥ ¢6 d6 day van bing va song song v6i chiéu day tAm duc.

Theo mét s6 phuong 4n dugc md ta & day, sang ché bao gdm b tdm diic tong
hop riéng biét. Mdi tAm dtc twong g trong bd c6 thé bao gdm it nhét bén hdn hop
khodng dang hat khac nhau dwgc phan bd trong chudi cac 16p lién tiép theo mau xéac
dinh truéc ddi véi tit ci cac tAm duc tdng hop riéng biét. Mbi trong s& bdn hdn hop
khoang dang hat khac nhau nay c6 thé tiy y chtra nguyén liéu da thach anh, mot hodc
nhidu chit mau, vd mot hodc nhidu chét két dinh nhua. Theo mot lya chon dugc wu
tién, mdi tAm duc twong g c¢6 thé 12 hinh chit nhét va c6 thé c6 bé mit chinh c6 chiéu
rong it nhit 13 0,6096m (2 feet) va chidu dai it nhat 1a 1,8288m (6 feet). It nhét 12 mot
trong s6 bén hdn hop khoang dang hat khéc nhau c6 thé x4c dinh cc van vé co ban 1a
theo chidu doc kéo dai dbi véi phin 16n chidu dai cia mdi tAm duc twong g sao cho
bé mit chinh ciia mdi tAm dac tuong tmg trong bd tAm diic ¢6 cic van vé co ban la

theo chiéu dai c6 vi tri va ¢ mau twong tu nhau.

Theo cac phuong 4n khic duge mé ta & ddy, sang ché bao gdm quy trinh ché
tao tAm duc tdng hop tir cac hdn hop khoéng dang hat khac nhau. Quy trinh nay c6 thé
bao gdm budc dit khudn dic theo huéng vé co ban 14 thing ding. Quy trinh ndy con

c6 thé bao gdm budc phan phdi nhiu hdn hop khoadng dang hat khac nhau vao khudn
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dtic c6 hudng vé co ban 13 thing ding sao cho ching l4p diy khong gian trong khuon.
Mot cach tiy y, khong gian khuén dai it nhit 1,8288m (6 feet), rong it nhit 0,6096m
(2 feet), va mbi trong sd nhiéu hdn hop khodng dang hat khac nhau chu yéu chira
nguyén liéu d4 thach anh. Ngoai ra, quy trinh c6 thé bao gdm buéc didu chinh khuén
dtc dén huéng vé co ban 14 nim ngang trong khi hdn hgp khoang dang hat khac nhau
dwoc dit trong khudn. Ngoai ra, quy trinh ¢6 thé bao gdm budc 1am rung va ép chit
ddng thoi cac hdn hop khoang dang hat dugc sap xép trong khuon trong khi khuén &

vi tri v€ co ban la nam ngang.

Theo mdt s& phuong 4n, quy trinh ché tao tAm duc tdng hop bao gdm budc dd
nhiéu hdn hop d4 thach anh dang hat c6 mau khac nhau vao khudn c6 hudng khong
nim ngang theo miu x4c dinh trudc. Mot cach tuy ¥, khudn c6 huéng khong nim
ngang c6 thé x4c dinh khong gian bén trong c¢6 chiu diy canh thi nhit nhé hon va
song song v&i chidu day canh thir hai gin véi phin m& huéng 1én cta khudn. Quy
trinh cling c6 thé bao gbm budc ép nhiéu hdn hop dé thach anh dang hat c6 mau khéac

nhau trong khuén trong khi khuén c6 huéng ndm ngang.

Theo céc phuong 4n bd sung duge mo ta & ddy, sang ché bao gbm hé théng ché
tao tAm duc tdng hop st dung td hop cac hdn hop khoang dang hat khéc nhau. H¢
théng nay cé thé bao gém thiét bi diéu chinh khuon dugc ciu tao dé dat lai vi tri ctia
khudn duc tir huéng vé co ban 12 thing démg sang huéng v& co ban 13 nim ngang. Mot
cach tly ¥, khudn dic c6 thé xac dinh khong gian khuén dai it nhat 1,8288m (6 feet),
rong it nhat 0,6096m (2 feet). Hé théng nay ciing c6 thé bao gbm mot hoic nhidu may
phan phdi cét liéu khodng, m3i may phan phbi nay dwoc chu tao dé phan phdi hdn hop
khodng riéng biét twong ting theo chiéu thing dimg vao khuén duc duogc gitt bing

dung cu diéu chinh khuén.

Hé théng va k¥ thuét theo sang ché c6 thé dem lai mot hodc nhidu lgi ich sau
day. Thir nhét, hé théng c6 thé duoc sir dung dé san xuit sb lwong 16n tAm duc téng
hop c6 kiéu van tuong ty nhau va phit hop dé st dung trong khong gian séng hodc 1am
viéc (vi du, doc theo tAm 6p bé mat, ban, san nha, hodc tuong tu). Cac tAm dac nhu
vay ¢ thé dugc ché tao tir td hop céc hén hop khoéng dang hat c6 mau khac nhau ma
duoc ling theo chidu thing dung theo kiéu phén phéi dugce xac dinh trude va co thé

13p lai vao khuodn c6 hudéng thiang ding, vi€c nay tao ra cac ki€u van dugc chon ma mo
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phong theo tAm d4 tang va néi chung c6 thé lap lai d6i v6i mdi trong sé nhidu tim duc
riéng biét.

Thi hai, mdi tdm dtc trong hé théng c6 thé dugc ché tao tir mot chudi cac thao
tac bao gdm it nhét 13 thao tac dic nén, trong d6 khudn dic chira cac hén hop khoang
dang hat dugc dit theo huéng ndm ngang sau khi khudn nay dugc nap day theo hudng
théng ding. Vi dy, cdc hdn hop khoang dang hat c6 mau khac nhau dugc d6 theo
huéng théng ding vao khudn dac c¢6 hudng thing dung, khudn nay sau d6 duge
chuyén sang vi tri c6 huéng nim ngang cho thao tac dic nén tiép theo (vi du, dic ép -
rung, hodc twong tw) va (trong mot sé phwong 4n) thao tic déng ran. Tir d6, mot sb
hodc tit ca cac khudn duc bi loai bé khoi tAm duc da héa cing sao cho it nhét mot bé
mit chinh cta tdm diic dugc danh bong dé tao ra bé ngoai gdm cac dudng ké soc phirc
tap va cac kiéu van mé phéng tim d4 ting. Theo mot s6 phwong 4n tiy chon, bé mat
chinh dwgc danh bong cia mdi tim ddc téng hop c6 vé ngoai gidng dang ké véi cac
tdm dtc khéc trong bd tdm diic riéng biét, khong gibng nhu cic tim da dugc khai thac
duoc 14y tir mé d4. Hon nita, cic chit mau va cac hdn hop khoang dang hat c6 thé
dugc chon dé tao ra cac tb hop mau séc va hiéu qué truc quan dugc cai thién nho vao
d6 va dem lai mot loat cac lwa chon két hgp mau sic phong phil hon han nhiing mau

sdc sn co tir cac tAm da tang dugc 14y tir mé da.

Chi tiét cia mot hodc nhiéu qué trinh thyc hién dugc néu ra trong phén hinh v€&
di kém va phin mo ta dudi day. Cac dic diém khac va cac 1oi ich 14 1 rang tir phan
md ta va hinh v&, va tir cac yéu ciu bao ho.
MBS ta vin tit cac hinh vé

Cac Fig. 1A va 1B 13 hinh chiéu phéi canh cta tAm duc tdng hop trong va sau
khi ché tao, theo mdt s& phwong 4n.

Fig. 2 12 so d6 mot hé théng vi du dé ché tao san phdm tAm duc tdng hop, theo
mdt s& phuong 4n.

Fig. 3 14 so d6 mét hé théng vi du khac dé ché tao san phidm tim duc tdng hop,
theo mdt s6 phwong 4n khéc.

Céc Fig. 4A va 4B 13 hinh chiéu phdi canh va hinh chiéu mit cét ngang cua

thiét bi diéu chinh khuén dic & cac Fig. 2 va 3 & cdu hinh ndm ngang.
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Fig. 5 12 hinh chiéu mit cit ngang khac cta thiét bi didu chinh khuon dbc & cic
Fig. 4A va 4B.

Céc Fig. 6A-6C 1 hinh chiéu phdi canh va hinh chiéu mit cit ngang ctia thiét bi
didu chinh khuén duc & cac Fig. 4A va 4B & cAu hinh thing dimg.

Fig. 7 12 hinh chiéu phéi canh cta san phdm tim duc tdng hop vi du duge ché

tao bang hé théng & Fig. 2 hoic Fig. 3.
Fig. 8 12 so dd kh6i mot quy trinh vi du dé ché tao san phim tdm dac tbng hop.
MO ta chi tiét sang ché

Dé cap dén c4c Fig. 1A va 1B, hé théng c6 thé dugc st dung dé san xudt mot
hoic nhiéu tém dic tng hop 50 c6 sb lugng dudong ké soc hoic van theo miu x4c dinh
truée. M1 tAm dac 50 c6 thé chira nguyén liéu d4 thach anh vd/hoic nguyén liéu
khoang dang hat khac ma khi dugc trdn véi cac chit mau va chit két dinh nhua rdi tiép
d6 dwoc nén va dong rén, tao ra san phim tAm déc cimg phit hop dé sir dung trong
khong gian séng hodc lam viéc (vi duy, doc theo tAm 6p bé mit, ban, san nha, hoic
tuong tu). Nhu duoc thé hién trong cac Fig. 1A-B, mdi tAm duc 50 c6 thé tiy ¥ duoc
ché tao tir td hop cuia cac hdn hop khodng dang hat c6 mau khac nhau, cac hdn hop nay
dugc db theo chidu thing ding theo kiéu phan phéi duge x4c dinh trude va co thé lap
lai vao khudn c6 huéng thing dung 130 (dé cép dén Fig. 2), quy trinh nay tao ra céc
duong ké soc dd chon hodc cac kiéu van khac ma néi chung c6 thé lép lai dbi v6i mdi
tAm ddc riéng biét, khubn dic c6 huéng thing ding va duge nap day tir mot diu mo.
Céc 16p lién tiép cua cac hdn hop khoang dang hat khac nhau (vi dy, céc chit mau
khéc nhau, cac thanh phin khoang khac nhau, cic chét phu gia khéc nhau, hoic tuong
tu) duogc db théng ding theo kiéu phéan phc“')i dugc xac dinh trude va co thé 1ap lai vao
khuon dic cho dén khi khuén dugc nap ddy. Khi ddu m& dugc dong lai, va khuon 130
duoc xoay dén huéng ndm ngang (dé cap dén thiét bi 150 & cac Fig. 2-3) va sau d6
dwoc van chuyén theo huéng nim ngang dé ép, dong rin, va thuc hién cic thao tac
khéc. Nhu dugc thé hién trong Fig. 1B, tuy thudc vao kiéu phén phéi duogc xac dinh
true cia cac hdn hop cu thé khac nhau, quy trinh phan phéi thing dting/phéan 16p c6
thé tao ra hiéu Gmg phan 16p ma md phéng hinh dang véan cua céc tAm d4 dwoc khai
thac chéng han nhu da granit hodc da cAm thach, bao gém mot sb van 51, 52, 53, va

54, cac van nay kéo dai qua toan bo chiéu dai ddy du L cta tAm cimg 50 (vi duy, it nht
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14 rong 0,6096m (2 feet), dai 1,8288m (6 feet), va chidu rong nim trong khoang
0,9144m (3 feet) dén 1,524m (5 feet) va chidu dai nim trong khoang 1,8288m (6 feet)
dén 4,2672m (14 feet), tt hon 1a chidu rong khoang 1,3716m (4,5 feet) (cu thé hon 13,
rong khoang 140 cm), dai khoang 3,048m (10 feet) (cu thé hon 13, dai khoang 310
cm). C4c van 55 khac c6 thé chi kéo dai mot phan qua chiéu dai L ctia tm 50. C4c van
¢6 mau khac nhau 51, 52, 53, va 54 c6 thé kéo dai khong chi qua toan bd chiéu dai coa
san phdm tAm dic, ma cc van 51, 52, 53, va 54 nay (va ngoai ra, mot phan van 55)
con c6 thé kéo dai qua chiu day cia tAm dic 50 (nhd d6 tao ra hinh dang hoa vin tu
nhién thdm chi khi tim duc bi cit va mai dén hinh dang cu thé trong khéng gian séng
hodc lam viéc (vi du, doc theo tAm 6p bé mit, ban, san nha, hoic tuong tu). Vi mdi
tAm 50 trong bd tAm dic riéng biét c6 thé gdm nhiéu 16p hdn hop khoang dang hat
khéc nhau duogc phan phdi theo chidu thing ding vao khudn 130 (d& cap dén Fig. 2)
theo kidu phan phdi dwoc xac dinh truée va c6 thé lap lai, nhidu tim 50 trong bd tdm
duc riéng biét c6 thé c6 bé ngoai gan nhu giéng véi mot tim dac khac.

Dé cép chi tiét hon dén cac Fig. 1A-B va 2, khuodn dic 130 c6 thé c6 hudng
thing dung trong khi phan phéi cac hdn hop khodng dang hat khac nhau vao khuén
dac 130 nay. Vi dy, nhu duge md ta chi tiét hon & dudi day, khudn dac 130 co thé bao
gdm phin vé ngoai ma it nhét 13 x4c dinh mot phan khong gian (dugc thé hién bang
cac dudng nét dut trong Fig. 1A) dé nhan cac hdn hop khoang dang hat khéc nhau
thong qua phan mé hudng 1én 132 ctia khuon dac 130. Mot cach tiy ¥, mdi hdn hop
khoang dang hat khic nhau dugc phan phdi tir dudng bing chuyén riéng biét (dé cap
dén cac Fig. 2-3) van chuyén hén hop twong tmg dén khu vuc phia trén phan mé
huéng 1én 132 sao cho hdn hop twong tmg sau d6 dugc d6 theo huéng thing dimg vao
khuén dac 130. M&i dudng biang chuyén c6 thé van chuyén hdn hop tuong tmg theo
mau x4c dinh trude sao cho cic hdn hgp cu thé khac nhau db vao khuén thanh mét
chudi c4c 16p lién tiép xé4c dinh trude, mot sd hoic tit ca trong s6 nay co thé tao ra cac
van 51, 52, 53, 54, 55 cua tAm dac 50. Mot cach tiy y, mdi 16p lién tiép ctia cdc hdn
hop khoang dang hat khac nhau c6 thé dugc phan phéi v6i luong khac nhau, nho d6
tao ra cac van hodc cac duong ké soc c6 kich thudc va vi tri khac nhau. Ngoai ra, mdi
16p riéng biét ¢6 thé c6 kich thude khac nhau & mdi déu ctia khuén duc 130 so véi dau

con lai ciia khuén duc 130, nho d6 ting cuong hon nita cdc duong ké soc phirc tap va
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céc kidu van trong tAm duc cimg 50 d& mé phong tAm d4 tang gidng hon nita (vi du,

tAm d4 granit khai thac truyén thdng hoic twong tur).

Trong phuong 4n nay, tim dac 50 chira bdn hdn hop khoang dang hat khac
nhau dwgc van chuyén riéng biét va dugc phan phéi vio phin mé huéng 1én 132 cia
khuén c6 huéng thing dimg 130. Cac hdn hop khéac nhau c6 thé dugc dic ép va déng
rin trong khuén (dugc mé ta chi tiét hon duéi day) dé tao ra tim cung 50 (Fig. 1B)
chira vat liéu d4 tdng hop. Mot hodc nhiéu hén hop duoc sir dung dé tao ra vat liéu da
téng hop c6 thé gdm polyme hitu co va thanh phan hat (khoéng) v6 co. Thanh phan hat
(khoéng) v co c6 thé bao gdm céc thanh phén nhu silic, bazan, thiy tinh, kim cuong,
d4 tang, séi, d4 vo so, rit nhiu vat liéu chira d4 thach anh, vi du nhung khong gii han
& céc vat liéu nhu: da thach anh vun, cat, hat thach anh, va tuong tu, hodc td hop bét
ky cua chiing. Trong phuong an nay, mdi trong sd tit ca bdn hdn hop khoing dang hat
khac nhau d&u chira nguyén liéu d4 thach anh 13 thanh phén chu yéu, nguyén liéu nay
¢6 thé bao gdm cat & nhidu kich thude hat va & nhiéu kiéu két hop khac nhau. Trong
tAm ctng 50 (Fig. 1B), c4c vat lidu hitu co va vo co ¢6 thé duoc lién két st dung chit
két dinh, chét két dinh c6 thé bao gbdm, vi dy, cac phén tir silan don chitc hodc da chirc,
cac phéan t&r dendrime, va twong tu, chiing c6 kha néing két dinh cé4c thanh phén hitu co
va vd co cta hdn hop d4 tdng hop. Céc chét két dinh con c6 thé bao gdm hdn hop rit
nhiéu thanh 'phﬁn, chéng han nhu chit khoi mao, chét 1am ctng, chét xuc tac, phan tir
két dinh va clu nbi, hoic su két hop bét ky cia ching. Mot s6 hodc tht ca trong sb cac
hén hop dugc phan phdi trong khudn dic 130 (Fig. 1A) c6 thé bao gébm cac thanh
phin dugc két hop trong thiét bi trén (khong dugc thé hién trong Fig. 1A) trudc khi
duge van chuyén t6i khudn dic 130. Thiét bi tron c6 thé dugc st dung dé pha tron
nguyén liéu thdé (ching han nhu nguyén liéu d4 thach anh, polyme hitu co, polyme
khong bdo hoa, va twong ti) & nhiéu ty 1& khac nhau. Vi du, mot s6 hoic tht ca trong sb
cac hdn hop duoc phan phdi trong khudn dic 130 c6 thé bao gdm khoang 8-95% ct
lidu thach anh dén khoang 5-15% nhwa polyme. Ngoai ra, nhiéu phu gia cé thé dugc
thém vao nguyén liéu tho trong thiét bi tron, cac chét phu gia nay c6 thé bao gdm miu
kim loai (vi du, hat déng hodc tuong tu), chét tao mau, chit nhudm, chit mau, chét
phan ng héa hoc, chit khang khudn, chét diét ndm, va tuong ty, hodc su Kkét hop bét

ky cta ching. Trong cdc phuong 4n khac, mot phén hoic tit ca lugng cbt liéu thach
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anh (dugc @ cip & trén) cé thé duogc thay thé bing hodc bao gdm nguyén lidu st

va/hodc nguyén li€u cot ligu gom.

Vin d2 cép dén cac Fig. 1A-B va 2, khuén dac 130 c6 thé c6 huéng thing dimg
trong qué trinh phan phdi cdc hdn hop khoang cu thé, trong d6 bé mit chinh ctia khudn
dac duogc dat o vi tri théng dtmg hodc vi tri ndéi chung 1a th%lng ding (vi dy, 90 do so
v6i phuong ngang +/- 10 do). Trong cac trudng hgp ndy, mdi hdn hop hat khoang
dugc db theo chidu thing ding vio khuén va ndm trén mot 16p hdn hgp khodng cu thé
d3 ling trude @6 (v6i 16p thir nhit duoc ling trén canh day khép kin cua khudn duc c6
huéng thing dimg 130). Tét hon 13, khudn dic 130 it nhét xac dinh mot phén chiéu dai
L va chidu rong W cuia tAm cting 50 (do khudn duc 130 gitr lai cac hdn hop khoing
dang hat & d6 dén sudt qua trinh nén va déng rén tiép theo). Trong mot s6 phuong 4n,
chidu rong W ciia tAm 50 dugc tao ra trong khuon dac 130 it nhét 1a 0,6096m (2 feet),
ndm trong khoang tr 0,9144m (3 feet) dén 1,524m (5 feet), va tot hon 1a khoang
1,3716m (4,5 feet), va chidu dai L ciia tm 50 dugc tao ra trong khudn dic 130 it nhét
12 1,8288m (6 feet), va nim trong khoang tir 1,8288m (6 feet) dén 4,572m (15 feet), tbt
hon 1 khoang 3,048m (10 feet). Vi vdy, vi du, tim 50 c6 thé c6 chiéu dai W 1a
1,3716m (4,5 feet) va chidu rong L 1a 10. Lya chon khac 13, tim 50 c6 thé c6 chiéu
réng W 12 26 inso (1 inso = 0,0254 m) va chidu dai L 12 10. Cac kich thuéc tAm dic
khac dugc mo ta trong cac khoang dugc dé cap & trén ciing dugc bao ham trong sang
ché. Nhu vay, mic di m&i tAm 50 c6 thé kha 16n v& mit chidu dai L, mot sb hogc tat ca
trong s6 cac van 51, 52, 53, va 54 ¢6 thé vAn kéo dai qua toan bd chiéu dai cua tAm 50.
Thém vao d6, mdt vai trong sb cac van 51, 52, 53, va 54 khong kéo dai qua toan bd
chidu dai ctia thm 50 thi ft nhit mot vai trong sé cac van nay c6 thé kéo dai tiry y vé co
ban [a qua toan bd chiéu dai cua tAm 50 sao cho mot nguoi khi nhin thm dac c6 thé
budc ddu hinh dung céc phan riéng biét ctia van nay khi dugc két ndi tao thanh van dai
lién tuc khi nhin 13n du tién. Mot cach tity ¥, khi phan phdi thdng dtng cac hén hop
khoéng cu thé vao khudn dtc 130, khudn dic 130 c6 thé c6 chidu day Ti & canh thdp
nhat ciia n6, n6 khac véi chidu day T» & phAn md phia trén 132 ctia né. Vi dy, chiéu
day Tz c6 thé day gip khoang hai 14n Ti. Cac chiéu day khac nhau T va Tz ¢6 thé
duge st dung dé giai thich cho su ép bd sung cac hdn hop khoing dang hat ma xay ra
gén canh thip hon cia tAm duc nhu 13 c4c 16p bd sung ctia cac hdn hop khoang dang

hat dugc ling vao khuoén dic 130. Sau khi khudn duc 130 dugc xoay dén huong nim
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ngang cho qué trinh ép va déng rin tdm 50 tiép theo, hdn hop niy duge ép ddng déu
hon cung nhau va khuén duc 130 x4c dinh chidu day n6i chung 13 lién tuc T (Fig. 1B)
ctia tAm 50. Theo mét sd phuong 4an, chidu day T ciia tdm 50 dugc tao ra trong khudn
dac 130 it nhit 13 0,2cm, ndm trong khoang tir 0,2cm dén 5cm, va tét hon 13 khoang
3cm. Mdi khudn 130 c6 thé duge tao thanh c6 ciu tric chira polyme déo (bao gbm ca

nguyén liéu dan hdi), gidy, gb, kim loai hoic su két hop cua ching.

D2 cap dén Fig. 2, theo mot sb phuong 4n, hé théng 100 d& ché tao bo san pham
tdm duc téng hop (vi dy, tAm dtc 50 trong Fig. 1B, tdm duc 600 trong Fig. 7, hodc
twong tw) dwgc ciu tao d& d6 theo hudng thing dtng cac hdn hop khoang dang hat c6
mau khéc nhau vao khudn c¢é huéng thing ding, khuén nay sau d6 duge chuyén sang
vi tri ¢6 huéng nim ngang cho thao dic nén tiép theo (vi du, duc ép - rung, dong rén,
v.v.). Hé théng 100 trong phwong 4n duge mé ta bao gbm bang chuyén dau vao 110 va
bang chuyén dau ra 120. Tap hop cic khudn dic 130 duge van chuyén trén bang
chuyén du vao 110. Céc khuén déc 130 tao ra mau cho cac san phim tdm duc téng
hop rong it nhat 1a 0,9144m (3 feet) va dai it nhit 12 1,8288m (6 feet), va rong khoang
1,3716m (4,5 feet), dai khoang 3,048m (10 feet) theo mdt sb phuong an dugc mo ta &
day. Bang chuyén ddu vao 110 van chuyén céc khuén dic 130 t6i ban dit khudn 140,
ban nay dugc chu tao dé giup ngudi van hanh di chuyén va/hodc dinh hudng céc
khudn duc 130.

Trong phuong 4n nay, cac khudn dic 130 duge di chuyén theo phuong ngang
(vi du, so véi chidu trong luc) trén thiét bi 150 dé xoay mdi khuon dtc 130 nam gitra
huéng thing ding va huéng nim ngang. Thiét bi 150 trong phuong 4n nay dong vai
tro 1a ban tiép xac 150, ban nay dugce chu tao dé tiép nhén mot hodc nhidu cac khubn
dac 130, kep chit nd, va xoay khudn duac 130 tir huéng ndm ngang sang huéng thing
dimg (dugc mo6 ta & trén) véi mot canh mé (sb chi dAn 132 trong Fig. 1A) & vi tri dinh
ctia khudn ddc 130 khi & huéng thing dung. Vi dy, trong phuong 4n niy, ban tiép xuc
150 duoc chu tao dé nhén va gift khong ¢b dinh mot khudn déc 130 tai mot thoi diém.
Céc chi tiét bd sung ciia phuong 4n cu thé nay v& ban tiép xtic 150 dugc md ta tiép khi
lién két véi cac Fig. 4A-6C. Theo céc phwong 4n thay thé, ban tiép xtic 150 ¢ thé

dugc cAu tao dé nhén va giit khong cb dinh nhidu khudn déc 130 tai mdt thoi diém.
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Van dé cap dén Fig. 2, trong phuong 4n ndy, khudn dic 130 c6 hudng thing
ding trong thiét bi 150 dugc chu tao dé nhan bén hdn hgp khodng c6 mau khac nhau
(chira chu yéu 13 nguyén liéu d4 thach anh nhu dugc mé ta & trén), cc hdn hop ndy c6
thé dugc truyén tir bén may tron twong Gng va huéng dén dAu vao 160 ching han nhu
d4u may phan phédi hoic co cu van chuyén vat liéu khac. Trong phwong 4n ndy, mdi
diu may phan phbi 160 dugc cdu tao dé giai phéng hdn hop khoing dang hat khac
nhau (vi dy, cic chit mau khac nhau, cic ché phim khoang khéc nhau, cac chét phu
gia khac nhau, hogc su két hop cia ching) so véi céc diu may phan phbi 160 khac.
M3i diu may phan phdi 160 dugc clu tao dé phan phdi c6 kiém soat lugng hdn hop
khoang dang hat tuong ting ctia né vao khuén duc c¢6 huéng thing dung 130 duoc gitt
b%mg ban tiép xac 150. Vi du, mdi dau phéan phéi 160 dugc ciu tao véi mot cira chin
hoic dung cu kiéu van (khong duge thé hién) c6 thé dugc kiém soat dé didu hoa dong
chay cia hdn hop khodng dang hat tir ddu phan phdi 160 lam diu vao dén khuén dac
130. Trong c4c phuong 4n ndy, cic d4u phan phdi (hodc cac du vao khac dé phén chia
cac hdn hop khoang dang hat dén khuon dac 130) c6 thé dugc didu khién theo thuat
toan didu khién dugc x4c dinh trude dé xé4c dinh cac 16p lién tiép clia hdn hop khodng
dang hat ¢c6 mau khac nhau dé phan phéi theo chidu thing ding vao khuodn dtc 130

dugc giit bing ban tiép xuc 150.

Khi ban tiép xtc 150 giit khudn dic 130 & huéng thing ding, phin mé huéng
lén 132 (Fig. 1A) cta khuén dac 130 dugc ddt ¢ vi tri bén dudi (vi du, so véi chiéu
trong lwc) diu ra ciia may phén phéi cbt liéu khoang 160. Nhu vy, hdn hop khoang
dang hat dugc phan phéi tir d4u ra ciia méay phin phéi 160 va tiép d6 qua phin mo
huéng 1én 132 (Fig. 1A) cia khudn dac 130. Nhu vy, mdy phan phéi 160 (mdi may
chd hdn hop khoang dang hat khac nhau theo mot kidu dwoc phan phéi bing diu phan
phéi twong tmg ctia nd) cb thé dugc sit dung dé @6 hdn hop twong tng vao khudn dic
c6 huéng thing ding 130 dé tao ra mot chudi cac 16p lién tiép x4c dinh trude (c6 thé
duge Lip lai déi v6i mbi khuodn dac 130 trén day chuyén). Nhu dwge md ta trude do,
mdt sb hodic tt ca trong sb cac 16p lién tiép ciia hdn hop khoéng dang hat khéc nhau
nay c6 thé tao ra cac van doc theo chidu dai cia tAm cung (vi du, tAm 50 trong Fig. 1B,

tAm 600 trong Fig. 7, hoic turong tu).

Trong vi du minh hoa, bon dau vao cia cot liéu khoang 160 dugc st dung, méc

di trong cac vi du khéc, tAm dic c6 thé dugc ché tao tir khoang 1 dén 20 hén hop
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khoéng dang hat khac nhau, va tdt hon 1a khoang 3 dén 8 hén hop khoéng dang hat
khac nthau (theo mot s& phuong 4n, sang ché d& xuét hé thdng bao gbm sb lwong dau ra
160 twong tmg). Trong mdt sb vi du, sb lwgng may phan phéi cbt liéu khoang 160 c6
thé twong duong véi s6 lugng hdn hop khoing dang hat c6 mau khéac nhau dugc sir

dung dé€ tao ra san pham tam duic cing.

Sau khi khudn duc 130 duoc giit bang ban tiép xtic 150 dugc nap di (trong khi
van & vi tri c6 huéng thing ding), ban tiép xic 150 xoay hoic diéu chinh khuén dic
130 t6i huéng ndm ngang. Khudn dac 130 (gio 1a khudn di nap ddy 180) dugc di
chuyén ra khéi ban tiép xtc 150, trén dém khi dugc cung cAp boi ban dit khudn khéc
170, t&i bang chuyén diu ra 120. Nhu duge thé hién trong Fig. 2, cac 16p lién tiép cia
cac hdn hop khodng dang hat khic nhau dugc phan phéi theo chiéu thing ding vio
khudn duc 130 néi chung 14 c6 thé thiy r6 trong cac khuon di nap day 180 duogc bb tri
theo huéng nim ngang trén biang chuyén diu ra 120. Mot s& hoic tit ca trong sb cac
16p lién tiép cac hdn hop khoang dang hat khac nhau ndy c6 thé tao ra céc van doc

theo tAm duc cang (vi du, tAm 50 trong Fig. 1B, tAm 600 trong Fig. 7, hodc tuong tu).

Mot céch tuy y, hé théng 100 c6 thé dugc cdu tao dé tao ra mot hodic nhiéu van
ngang hodc ndi chung 1a theo chidu ngang 192 (so véi cac van noi chung 1 theo chiéu
doc 51, 52, 53, va 54 (Fig. 1B) dugc xac dinh béi cac 16p lién tiép cac hdn hop khoang
dang hat khac nhau da dwoc dd vao khudn duc 130 truée d6 khi & ban tiép xic 150).
Mdt cach tiy ¥, cac van theo chiéu ngang 192 nay c6 thé mong hon va trai ra cach xa
nhau hon c4c van néi chung 12 theo chidu doc dugc xac dinh bdi cac 16p lién tiép cac
hdn hop khoang dang hat khac nhau. Ngodi ra, cic vin ngang 192 nay c6 thé dugc ché
tao tir vat liéu c6 mau séc khéc so véi cac hdn hop khoéng dang hat dugc phan phéi tir
d4u vao 160. Vi du, hé th("')ng nay co thé dugc chu tao dé phéan phéi 6 kiém soat hon
hop khoang dang hat di véi cac vAn ngang 192 & vi tri hodc kiéu d4 chon d6i véi mdi
khuodn dic trude khi khudn dugc dua t6i thao tic gan khudn trén 194 hodc nén kiéu ép
- rung 195 (Fig. 2), nh¢o d6 tao ra kidu van ngang xac dinh truéc 192 ma cb thé lap lai
d6i voi mdi khuodn da dwgc nap diy. Trong mot s trudng hop tity chon, cic van ngang
192 ¢6 thé khong kéo dai qua toan bd chidu day cia tAm cimg (diéu nay c6 thé 1a khac
so v6i mot sb hoic tit ca trong s6 cac van néi chung 1 theo chiéu doc 51, 52, 53, va
54 (Fig. 1B)).
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Van d& cap dén Fig. 2, bang chuyén diu ra 120 c6 thé dugc chu tao dé van
chuyén mbi frong s6 cac khuon da dugc nap ddy 180 t6i mot hodc nhidu diém tiép theo
trong hé théng 100 dé ché tao tAim cing. Vi du, mbi trong s6 cac khudn di dugc nap
dly 180 c6 thé tiép tuc t6i diém tiép theo trong d6 diém gin khudn trén 194 c6 vi tri
bén trén céc khudn da dugc nap diy 180 dé bao cac 16p hdn hop khoang riéng biét
gifta khudn dtc 130 va miéng khuén bao trén (khdng dugc thé hién trong fig. 2). Tir
d6, khudn da dugc nap ddy 180 (bdy giv gbm ca miéng khubn bao trén) tiép tuc t&i
diém tiép theo trong d6 diém nén kiéu ép - rung 195 tao 4p luc nén, rung, va chén
khong 1én cac thanh phin bén trong khuén di dwoc nap diy 180, nhd d6 chuyén héa
céc hdn hop dang hat thanh tAm cimg. Sau thao tic ép - rung, khudn da dugc nap day
180 (v6i tAm dic da dugc ép va héa cling trong d6) di tiép t6i diém dong rin 196 trong
d6 nguyén liéu dugc st dung dé ché tao tAm duc (bao gbm nguyén lidu két dinh nhya
bét ky) duoc dong ran nhd qué trinh gia nhiét hodc qué trinh déng rin khéac, nho d6
ting ctmg thém tim déc bén trong khuén di dugc nap day 180. Sau khi tdm dac bi
dong rin hoan toan (va, mot cach tuy y, sau khi dugc lam ngudi), khudn dic chinh 130
va miéng bao khudn trén dugc loai bd khéi tAm ciing va dd hoa ran & diém loai bo
khuon 197. Khuén dic chinh 130 sau d6 dugc dwa trd lai bang chuyén dau vao 110
(Fig. 2). Tiép d6, theo mot sb phuong 4n, thm ctng va da déng rin dugc di chuyén t6i
diém danh boéng 198, trong d6 bé mit chinh cta tdm dugc danh béng t6i mic lang
min, nhd d6 vé ngoai cla cac dudong ké soc phire tap va cac kidu van mo phong tAm d4
tang. Theo cach khéc, qua trinh danh bong & diém 198 khéng duge thuc hién sao cho
tAm tao thanh c6 bé mit chinh rap chir khong phai bé mat dugc danh bong min. Theo
mdt s6 phwong 4n cia hé théng 100, bé mit chinh dugc dénh béng hay néi cach khéac
12 b mit hé ctia mdi trong s cac tAm dtc téng hop c6 thé c6 vé bé ngoai gin nhu lip

lai d6i v6i cac tm duc khéc (tir cac khudn da dugc nap day 180 khac trong Fig. 2).

D& cap dén Fig. 3, hé théng minh hoa khac 200 d& ché tao san phim tm ddc
tbng hop c6 thé duge ciu tao d& nap ddng thoi vao nhidu khuoén dic c6 huéng thing
dtng 130, nho d6 ting ning suit trong mot s trudng hop. Hé théng 200 vé co ban
tuong tw v6i hé thdng 100 (Fig. 2) trong b6 cuc va hoat dong, c6 bing chuyén dau vao
110, bang chuyén diu ra 120, ban dit khudn 140 va 170, cac khudn dic 130, va cac
khuon da dugc nap déy 180. Tuy nhién, hé théng 200 bao gém tam dau vao cbt lidu
khoéang 160, véi bdn diu vao 160 duge b tri d& cAp bdn hdn hop khodng dang hat
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khac nhau vao khuon dic c6 huéng thing ding 130 thi nhét dugc kep chit vé6i ban
tiép xtic 150, va bd bdn diu vao 160 khac dugc bd tri @& cAp bdn hdn hop khoang dang
hat khac nhau vao khuén dic ¢6 huéng théng ding 130 thir hai dugc kep chit véi ban

tiép xtc thir hai 150 (khong nhin thdy trong Fig. 3).

Theo d6, hoat dong ciia hé théng 200 v& co ban 13 gidng véi ciia hé théng 100
(Fig. 2), ngoai trir ring nhiu khudn dic 130 v& co ban 1a c6 huéng thing dimg va
dugc nap ddng thoi trude khi duge didu chinh t6i huéng nim ngang va dwgc van
chuyén t6i bang chuyén dau ra 120 dué6i dang cac khudn di nap ddy 180. Nhu dwge
thé hién trong Fig. 3, c4c khudn da duge nap diy 180 ma da duoc nap dbng thoi (trong
phuong an nay, st dung hai ban tiép xtic k& nhau 150) c6 thé c6 vé ngoai cia cdc van
v& co ban 1a gibng nhau duoc x4c dinh bang céc 16p lién tiép hdn hop khoang dang hat

khéc nhau duge dd vao mdi khuén theo kicu duge xac dinh trude.

D2 cap dén céc Fig. 4A va 4B, mbi ban tiép xtc 150 trong hé thong 100 hozc
200 c6 thé duge cdu tao dé nhan khudn dic 130 & huéng nim ngang. Ban tiép xtc 150
dugc dat thazlng dtng phia duéi méng nap 301, so v6i hudng trong luc. Trong céc hé
théng 100 va 200 (twong tmg 1a céc Fig. 2 va 3), mang 301 c6 vi tri thing dung phia
dudi khoang tréng 166 & cudi bang tai 164, vi du, dé nap truc tiép tir may phan phéi
ct liéu khodng 160 vao khuén duc 130. Ban tiép xtic 150 bao gdm mét tap hop bd do
302 va chin ban 304 dugc ndi v6i nhau bing chbt xoay 306a va chdt xoay 306b
(khéng nhin théy duogc). B & 302 hd trg dé nang chan ban 304 cao hon san nha, va
cac chét xoay 306a-306b tao ra lyc mang nhd d6 chén ban 304 c6 thé nghiéng so véi
bo da 302.

Nhu duge mo ta trude do, ban dat khudn 308 tao ra co ché (vi du, con lin, bing
chuyén, cénh tay truyén dong, v.v.) dé van chuyén khuon dtc vao ban tiép xtic 150
ndm gitta chan ban 302 va dia trén 310 (vi dy, trong khi ban tiép xtc & cdu hinh nim
ngang). Mot cach tiy y, mang 320 kéo dai qua bé mit cla dia trén 310, giita dia trén
310 va khuén dac 130. Mang 320 dugc cAp tir cudn clp 322 va duge thu lai bing cudn
thu 324. Khi st dung, mang tuy chon tao ra 16p bao vé gifta dia trén 310 va nguyén
litu phy léng vao khudn dic (vi du, dé duy tri do sach cua dia trén 310 trong khi sk
dung lap di 13p lai v6i chudi khuon duc 130). Chiéu dai xac dinh tru6c ctia mang 320

¢6 thé dugc st dung mot 1an véi mbi thao tac nap vao khudn dic, hodc nhi€u thao tac
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nap vao khuon dtc trude khi duge dua t6i cudn thu 324 va chidu dai méi ctia mang
320 dugc cAp ra tir cudn cp 322. Tap hop cic thiét bi truyén dong 350 x4c dinh vi tri

mdt cach c¢6 kiém soét dia trén 310 ngoai chin ban 302 va khuén dac 130.

Fig. 5 12 hinh chiéu mat cit ngang khac ciia ban tiép xtc 150 cia c4c Fig. 1-3B.
Trong hinh chiéu minh hoa, khuén dic 130 duge dit theo hudng nim ngang bén trong
ban tiép xuc 150. B thibt bj truyén dong 350 duge truyén dong dé dua 16p dém khudn
diic 402 dén tiép xic véi mit ngoai ciia khudn dac 130. Tap hop thiét bi truyén dong
350 dugc truyén dong dé di chuyén dia trén 310 vé huéng khuon dic 130, nén 16p dém
khuon dic 402 giita khuon dac 130 va dia trén 310. Mot cach tuy y, su két hop cua 16p
dém khuon dtic 402 va khudn dic 130 bao gdm tinh khong déi xtmg nhe & dang khbi
hinh thang (vi du, d& cap dén Ti va T dugc mé ta trong méi lién két véi Fig. 1A).
Trong c4u hinh dugc thé hién & Fig. 4, khuon dtc tao ra ba canh va mdt mit chinh cia
dang khéi hinh thang sdu mit, vd mang 320 va dfa trén 310 tao thanh mét chinh khéc.
Piu md 410 cua khubn dac 130 tao thanh mit thir sdu (vi du, canh tht tu) cua khéi
hinh thang. Trong phwong dn nay, cdc mét chinh dugc dinh huéng & goc nho dé khong
ddng phing, v6i khéi c6 chidu day twong dbi 16n hon (T tir Fig. 1A) doc theo dau mé
410 va chidu day (T: t Fig. 1A) doc theo canh dbi dién ma méng hon chiéu day doc
theo ddu m& 410. V6i ban tiép xuc 150 trong cAu hinh dugc thé hién trong Fig. 5,

khudn dic 130 sin sang dé duoc dit lai theo huéng thing dung dé nap nguyén liéu.

D2 cap dén céc Fig. 6A-6C, ban tiép xuc 150 cla cac Fig. 1-5 c6 thé diéu chinh
khuon déc 130 téi huéng thing dimg bing cich xoay quanh cic chét 306a-b. Cu thé
13, khuon dac 130 dugc dinh hudng t6i vi tri théng ding bing cich xoay chan ban 304,
ban dit khudn dac 308, dia trén 310, 16p dém khudn dac 402, va mang 320, trén cac
chét xoay 306a-306b so véi cac bd d& 302. Nhu dugc thé hién trong Fig. 6B, trong vi
du minh hoa, khuén duc 130 dugc nap mot phin véi cic 16p lién tiép cac hdn hop
khoang dang hat khac nhau 502 (vi dy, mot phén théng qua quy trinh nap khudn duc;
cling d& cap dén Fig. 1A dbi vé6i vi du khac). Nhu da thao luén trong phin md ta cac
Fig. 2 va 3, hdn hgp khoéng dang hat khic nhau dugc giai phong cé kiém soat thong
qua céc diu vao 160 va db (trong diéu kién trong luc trong phwong 4n ndy) vao mang
301, théng qua diu m& 410, va vao khudn duc 130. Cac hdn hop khoang dang hat khéac
nhau 502 bao gém nhiéu hén hop dugc thiét ké khac nhau va dugc chon loc (bao gém
chi yéu 12 nguyén liéu d4 thach anh trong phuong an nay) dugc db theo hudng thing

-15-



33447

ding vao khudn dac 130 trong céac 16p li€n tiép, viéc nay c6 thé tao ra cac 16p van
khac nhau 506a-506b. Nhu dugc md ta trude d6 trong mdi lién két v6i cac Fig. 1A va
1B, mdt sb hodc tht ca trong s6 céc 16p van 506a-506b co thé kéo dai dang ké tir canh

nay téi canh kia va qua chiéu dai L cia khudn dtc 130.

Nhu dugce thdo luin trude d6, khuon duc 130 trong phuong an nay tao ra khdi
c6 dang hinh thang. Trong hudéng thing ding minh hoa, tinh khong dbi xtmg cla
khuon dic 130 xuit hién tir dinh t6i d4y, tao ra dang hoi gidng hinh “V” (vi du, ciing
@ cap dén phin mo ta cta T1 va T, duge mb ta trong mdi lién két véi Fig. 1A). Theo
mdt sb phwong 4n, tinh khong ddi ximg cé thé dugc chon dé it nhit 12 bl lai mét phin
tac dong cua trong luc 1é€n qué trinh ép nhe cac hén hop khoang dang hat khic nhau
502 & canh thap hon ciia khudn dac 130 khi céc hdn hop nap vao khudn diac 130. Mot
cach tuy y, may rung 530 rung va/hodc lic khuén dac 130 va cic hdn hop khoang
dang hat 502 dé thuc diy qué trinh nap vao khudn dic 130 hoan tt. Khi khuén dtic
130 duogc nap du véi céc hdn hop khoang dang hat 502 theo kiéu dinh trudc tir may
phan phéi 160 (cac Fig. 2 va 3), khuén dac 130 tré thanh khudn da duoc nap day 180
(d8 cap dén cac Fig. 2 va 3).

Dé cap dén Fig. 6C, hinh chiéu dugc phéng to clia méng 301 va dau mo 410
(cling d& cap dén phin m& huéng 1én 132 trong Fig. 1A) cua khudn duc 130. Trong
phuong 4n nay, ddu mé 410 bao gdm mii ddu khudn 520, va mii dau khudn 520 nay c6
thé di chuyén quanh chét xoay 522 d8 m& va déng c6 chon loc diu m& 410. Khi khuon
dac 130 dugce nap déy da voi chét nap 502, mi d4u khudn 520 dugc xoay dén vi tri
déng dé tao ra canh thir sau cua khéi (vi dy, dé déng canh mé ctia khudn da dugc nap.
Ban tiép xuac 150 sau d6 diéu chinh khuén da dwoc nap ddy tir huéng thing dimg (cic
Fig. 6A-6C) dén huéng nim ngang (dé cap dén cac Fig. 4A-5). Thiét bj truyén dong
350 c6 thé dugc kich hoat dé giai phéng khudn da dugc nap diy 180 tir ban tiép xtc
150, va khudn di dugc nap ddy 180 c6 thé di chuyén ra khoi ban tiép xuc 150 va lén
trén bang chuyén du ra 120 (cac Fig. 2 va 3).

Pé cép dén Fig. 7, san phim tAm dac tdng hop minh hoa 600 c6 thé duoc ché
tao bing hé thdng theo cic Fig. 2 va 3 st dung t5 hop cac hdn hop khoang dang hat c6
mau khéc nhau dugc d6 theo chiéu théng dimg theo miu x4c dinh trude vao khudn dic

130. Theo mot sb phuong an, san phém tAm duc téng hop 600 co thé tao ra vé ngoai c6
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van mo0 phdéng cac tAm da duoc khai thac chéng han nhu d4 granit hodc dé cAm thach,
tuy thudc vao kiéu phéan phéi xac dinh trude cta cac hén hop cu thé khac nhau. Vi du,
bé& mit chinh 612 ctia tAm 600 c6 thé dugc d4nh bong va tao ra it nhat 13 cic van 602,
606, va 608, cic van niy kéo dai hoan toan qua chidu dai ddy du cua tAm cimg 600
(tAm nay c6 chidu dai nim trong khoang tir 1,8288m dén 4,2672m (6 dén 14 feet), va
t6t hon 13 c6 chiu dai khoang 3,048m (10 feet) trong phuong &n nay). Céc vén khéc
605 va 609 c6 thé chi kéo dai mot phan qua chiéu dai cia tAm 50, va mét sb van 605
¢6 kich thuéc nhé hon nhiéu (mic di c6 18 ¢6 sic thai tdi hon nhiéu). Cac van c6 mau
khac nhau nay (vi dy, 602, 605, va 605) khong chi c6 thé kéo dai qua toan bod chiéu dai
clia san phdm tdm diic, ma cac van nay con c6 thé kéo dai qua chidu day 610 cia tAm
600 tir mit chinh thit nhit 612 dén mit chinh dbi dién 614 (nho d6 tao ra vé ngodi vin
ty nhién tham chi khi tAm ddc bi cit va mai dén hinh dang cu thé trong céc khong gian
séng hodc 1am viéc (vi du, doc theo tAm 6p bé mat, ban, san nha, hodc tuong ty)).
Thém vao d6, it nhit bé mit chinh 612 ctia tAm 600 c6 thé bao gdm rét nhidu van 607
dugc dinh hudéng theo phuong ngang so véi cac van 602, 605, 606, 608 va 609. Cac
van ndy c6 thé dugc xac dinh, vi du, bing may phan phéi thtr hai 190 (dé cap dén cac
Fig. 2 va 3). Mot vai trong s cc van “ngang” 607 c6 thé kéo dai hoan toan qua chidu
rong ddy du cua tAm ctimg 600 (c6 thé c6 chidu rong nim trong khoang tir 0,6096m (2
feet) dén 1,8288m (6 feet), va tét hon 13 c6 chidu rong khoang 1,3716m (4,5 feet)
trong phuong 4n nay). Vi mdi tm 600 trong bd tAm duc riéng biét (vi du, d& cép dén
hé théng trong cac Fig. 2 va 3) ¢6 thé bao gdm céc 16p hdn hop khoang dang hat khéc
nhau dugc phan phdi thing ding vao khuén dic 130 theo kiéu phéan phéi xac dinh
truée va c6 thé Iip lai, nhidu tAm 600 trong bd c6 thé ¢6 cac van c6 vi tri tuong ty nhau

trong bé mit chinh va c6 the c6 vé ngoai vé co ban la gidong véi tAm dic khéc.

T4m duic téng hop 600 cb thé dugce cét, nghién, gia cong, hoic xir Iy khac thanh
nhiéu hinh dang va kich ¢& (vi du, dé tao ra bé mit tAm (“')p vira van theo yéu clu c6 18
tuy chon cho bdn rira, voi nudc, hodc céc ti€n nghi khéc). Vi du, mét 630 duogc cét tir
san phim tAm duc téng hop 600. Véi cac van 602 va 605, viée kéo dai vao phin bén
trong 606 va/hodc ngang qua chiéu day 610, cit va/hodc xir Iy san phim tAm dbc tdng
hop 600 thé hién c4c van 602, 605, 606, 608 va 609 theo cich md phong cac dic diém

thdm my cla céc tam d4 dugce khai thac.
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Fig. 8 12 so dd khdi cia quy trinh minh hoa 700 d& ché tao san phim tdm duic
tbng hop (ching han nhu tdm 50 hodc 600 dugc mé ta & trén). Trong mdt s§ quy trinh
thuc hién, cac hé théng 100 hodc 200 cua cac Fig. 2 va 3 ¢6 thé dugc st dung dé thuc
hién quy trinh 700. Quy trinh 700 c6 thé bao gdm thao tac 710 dit khudn dic theo
huéng khong nim ngang, ching han nhu huéng v& co ban 1a thing ding hoic hudng
khac ma kéo dai theo chiéu ngang t6i vi tri ndm ngang. Trong thao tic ndy, mit chinh
ctiia khudn dic (mit s€ xac dinh mét chinh cia san phém tAm duac) co thé duoc dit & vi
tri v& co ban 13 thing dung (khoang 90 dd so véi phwong ngang +/- 30 d6 (t5t hon 13
+/- 10 d3)), vi du, bing ban tiép xic hoic thiét bj chinh khuén khac. Theo mot sb
phuong &n dugc mo ta & trén, mat chinh cua khuén dic (mat s€ xac dinh mét chinh ctia
san pham tim duc) c6 thé dugc dat & vi tri ¢6 hudng thing duing (khoang 90 do so v6i
phwong ngang +/- 10 d6) bang ban tiép xtic 150 (c4c Fig. 2 va 3). Quy trinh 700 con c6
thé bao gdm thao tac 720 phan phdi nhiéu hdn hop khoang dang hat khac nhau vao
khudn c6 huéng thing ding. Vi du, nhu dwoc mb ta trude do, cac hdn hop c6 mau
khac nhau chira chit yéu 13 nguyén lidu d4 thach anh (vi du, hdn hop gdm nguyén liéu
thach anh dang hat, mé6t hoic nhiéu chit mau, va mot hodc nhidu chit lién két nhya) c6
thé dwoc cip vao thao tac d8 doc sir dung mét trong cic may phéan phéi 160 (cac Fig. 2
va 3). Tiép theo, quy trinh 700 c6 thé bao gdm thao tac 730 didu chinh khuén t6i
huéng ndm ngang trong khi hén hop khoadng dang hat khac nhau d3 & trong khuon.
Mot 13n nita, thao tic nay c6 thé dugc thuc hién, vi dy, bing ban tiép xtc 150 (c4c Fig.
2 va 3) hoic thiét bj chinh khudn khéc. Quy trinh 700 con c6 thé bao gdm thao tac 740
rung va ép déng thoi hdn hop khoang dang hat dugc sip xép trong khuén trong khi
khuén & vi tri ndm ngang. Trong cic trudng hop nhu vdy, thao tic 740 c6 thé tao ra
tAm duge ép gdm nguyén liéu d4 tdng hop. Ngoai ra, theo mot sb phuong an, quy trinh
700 con c6 thé bao gdm thao tac 750 déng rén tm da ép. Quy trinh 700 ciing c6 thé
bao gbém thao tac 760 danh béng bé mit chinh cia tAm dé tao ra vé ngodi ¢6 vén trén
bé& mit duge danh boéng cluia tAm, bao g(“)m nhung khong gi¢i han & cac vi du dugc mo
ta & trén.

Mic dit mot s6 quy trinh thuc hién duoc mo ta chi tiét & trén, van c¢6 kha ning
c6 céc bién thé khac. Vi dy, cac tién trinh logic dugc md ta trong cac Fig khong yéu
cau trinh ty cu thé dugce thé hién, hogc trinh tyr lién tiép, dé dat dugc két qua mong

muon. Ngoai ra, cac budc khac c6 thé dugc d€ xuat, hodc mébt s6 bude co thé dugc loai
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bé khdi tién trinh d& dugc mé ta, va cc thanh phén khéc c6 thé duoc bd sung vao,
hodc loai bo khoi hé théng da dugc mo ta. Theo do, cac quy trinh thyc hién khéc 1a

nam trong pham vi ciia cac yéu cau bao hd kém theo.
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YEU CAU BAO HO

1. TAm dtc dugc xi ly, bao gém: bé mit chinh rong it nhét 13 0,6096m (2 feet),
dai it nhAt 12 1,8288m (6 feet) va kéo dai vudbng goc véi do day tim dic, bé mit chinh
nay c6 it nhit mot van c6 mau thir nhat kéo dai néi chung theo chidu doc tir canh nay
dén canh kia ma tach biét v6i it nhat cdc van cé mau thi hai va thir ba kéo dai noi
chung theo chiéu doc va ndm trén céc phia dbi dién clia van c6 mau thi nhét, trong d6
van c¢6 mau thir nhét nay duoc xac dinh béi hdn hop khodng dang hat thu nhét va it
nhét hdn hop khoang dang hat thir nhét nay dugc tich ra va tao thanh 16p vé co ban 1a
khong tron 1_?1n d6i voi hén hop khoang dang hat thi hai x4c dinh van c6 mau tht hai
theo mAu 16p x4c dinh trudc sao cho mbi trong sb cic van ¢6 mau thir nhét va thir hai
c¢6 d6 day van bang va song song v6i do day tim diic, va hdn hop khoang dang hat thir

hai khéc v&i hdn hop khoang dang hat thir nhét.

2. Thm dac dugc xit 1y theo diém 1, trong d6 van c6 mau thi ba dugc xac dinh béi

hdn hop khoéng dang hat thit hai.

3. TAm duc duge xit ly theo diém 1, trong d6 van c6 mau thit ba dugce x4c dinh boi
hdn hop khoéng dang hat tht ba, va it nhit hdn hop khoang dang hat thi nhét dugc
tach ra va tao thanh 16p v& co ban 14 khong trén 13n ddi véi hdn hop khodng dang hat

thit ba theo mau 16p x4c dinh trude.

4. TAm dic duge xit Iy theo didm 3, trong d6 tAm nay bao gdm van c6 mau thir tu,
trong d6 van c6 mau thir tw dugc x4c dinh béi hdn hop khodng dang hat tht tu, va it
nh4t hdn hop khoang dang hat thir nhit dugc tach ra va tao thanh 16p vé co ban la

khong tron 14n dbi v6i hdn hop khoang dang hat thir tu theo miu 16p xé4c dinh trude.

5. Tam duc dugce xir ly theo diém 1, trong d6 tam nay con bao gébm nhi€u van
ngang c¢6 mau kéo dai theo chi€u ngang va giao véi van c6 mau thr nhat, cac vin

ngang c¢6 mau ndy c6 mau khéc v4i van c6 mau thir nhat.
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6. Tém duc dugc xir 1y theo diém 5, trong d6 it nhit mot trong sd cac vin ngang

c6 mau kéo dai néi chung theo chidu ngang tir canh nay dén canh kia.

7. Tam diac duge xt 1y theo di€m 5, trong d6 cac van ngang c6 mau mdéng hon van

c6 mau thir nhat.

8. TAm dac duge xit 1y theo diém 1, trong d6 mdi trong sd cac hdn hop khoang

dang hat bao gdm nguyén liéu d4 thach anh va it nhit mot chét két dinh.

9. T&m duc duge xit Iy theo diém 1, trong d6 tAm duc ndy bao gdm it nhit bbn hdn
hop khoang dang hat c6 mau sic khac nhau dugc phan bd trong chudi céc 16p lién tiép

khong trén 13n theo mau 16p x4c dinh trude.

10.  TAm duc duge xir 1y theo diém 1, trong d6 cac van c6 mau thi hai va thir ba kéo

dai n6i chung theo chiéu doc tir canh ndy dén canh kia ctia tam duc.

11.  Thm duc dugc xir Iy theo diém 1, trong d6 mdi trong sd cac van c6 mau thu

nhét, thir hai va thir ba c6 46 day v4n bing va song song v6i do day tdm duc.

12.  TAm duc dugc xitr Iy theo diém 11, trong d6 thm duc ndy con bao gdm nhiéu
van ngang c¢6 mau kéo dai theo chidu ngang va giao véi van c6 mau th nhit, cic van
ngang ¢6 mau nay c6 mau khac véi cac van c6 mau thir nhét, thtr hai va thit ba, trong
d6 it nhat mot trong sb cic van ngang c6 mau kéo dai néi chung theo chiéu ngang tir
canh ndy dén canh kia, va trong d6 c4c vin ngang c6 mau ndy c6 do day van nhd hon

d6 day tAm duc.

13.  TAm duc duoc xit Iy theo diém 1, trong d6 b& mit chinh cua tim dic duge ddnh
bong va md phong vé ngoai cua tAm ddc d4 tang nho it nhit mot phén cia cic hdn hop

khoang dang hat thu nhét va thir hai dwgc phan bd theo miu x4c dinh trude.
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14. BO tAm duc duogc xt ly riéng biét, trong do mdi tAm duc tuong ng cia by nay
bao gdm bé mit chinh v6i chidu rong it nhét 13 0,6096m (2 feet) va chidu dai it nhét 13
1,8288m (6 feet) va kéo dai vudng géc véi do day tAm dac, bé mit chinh c6 it nhat mot
van ¢6 mau thit nhit kéo dai néi chung theo chidu doc ma tach biét véi it nhéit cic van
¢6 mau tht hai va tht ba kéo dai n6i chung theo chiéu doc va ndm trén cac phia dbi
dién cda van c6 mau thi nhét, trong d6 van c6 mau thu nhét nay dugc x4c dinh bdi
hdn hop khodng dang hat thir nhét va it nhét hdn hop khodng dang hat thir nhét nay
duoc tich ra va tao thanh 16p v& co ban 12 khong tron 13n d6i v6i hdn hop khoang dang
hat th(r hai xac dinh van c6 mau thir hai theo mau 16p x4c dinh trudce sao cho mdi trong
sé cac van c6 mau thit nhét va thi hai c6 d6 day van bing va song song véi do day tdm
dtic, hdn hop khoang dang hat thir hai khac véi hdn hop khoéng dang hat tht nhat, va
trong d6 cdc van c6 mau thir nhét, thi hai va thir ba kéo dai vé& co ban la theo chiéu
doc trén m&i tAm dic twong tng sao cho bé mit chinh ctia mdi tAm duc twong mg

trong bd ndy c6 cac van vé co ban 1a theo chiéu doc ¢6 vi tri va mau sac tuong tu nhau.

15.  B6 thm dac dugc xit 1y riéng biét theo diém 14, trong d6 it nhit mot trong sb
cac van c6 mau kéo dai theo chidu doc ctia mdi tAm dic twong tng kéo dai hoan toan

theo chidu doc tir canh nay dén canh kia ctia tAm duc tuong tng.

16. B tam dtc duge xir Iy riéng biét theo diém 14, trong d6 bé mit chinh cia mbi
tAm dtc twong Ung ciia bd ndy con bao gom nhiéu van ngang c6 mau kéo dai theo
chiéu ngang t6i va giao véi cac van vé co ban 1a theo chiéu doc, cdc van ngang c6 mau

ndy c¢6 mau khéc vdi cac van vé co ban 1a theo chi€u doc.

17. B0 tAm duc duge xit 1y riéng biét theo diém 16, trong d6 cic van ngang c6 mau
ctia mdi tAm dic trong tmg méng hon cac van vé co ban 13 theo chi€u doc clia tam duc

tuong Ung.
18. BO thm duc duge xur ly riéng biét theo diém 14, trong d6 mdi trong sb cac van
¢6 mau thit nhit, tht hai va thir ba c6 d6 diy van bing va song song vé6i do day tAm

duc.
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19. B thm duc dugc xt 1y riéng biét theo diém 14, trong d6 van c6 mau thit ba

dugc x4c dinh béi hdn hop khodng dang hat thit hai.

20. Bo tém dac dugce xtr ly riéng biét theo diém 14, trong d6 van c6 mau thir ba
duge xdc dinh boi hdn hop khoing dang hat thit ba, va it nhét hdn hop khoang dang
hat thit nhit dugc téch ra va tao thanh 16p v& co ban 13 khong trén 14n dbi véi hdn hop
khoang dang hat thit ba theo mAu 16p x4c dinh trude, va trong do mdi trong sb cac van
c¢6 mau thi nhét, thir hai va tht ba c6 do day van bing va song song v6i do day tAm

duc.
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