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(57) Sang ché dé cap dén hé thong va phuong phap dé phan tich thirc an cho dong vat. Cu
thé, sang ché dé cap dén hé thong va phuong phap in vitro dé phan tich su chuyén hoa cac
chat dinh dudng va nguén nang lugng cua thirc an cho dong vat. Hau hét cac loai thirc an
cho dong vat déu c6 muc dich chinh 1a cung cép it nhat 1a nhu cdu dinh dudng t6i thiéu dé
duy tri su séng cho dong vat dugc an thirc an nay. Vat nudi (vi du, bo, lon, gia cam, ca,
v.v.) da duogc chon loc trong hon 20-50 nam qua vé céac dic tinh dic trung nhu dg sinh
trudng, do nac, va hiéu qua chuyén hoa.
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Linh vie ky thuit dwoc dé cap

Séang ché d& cap dén hé thdng va phuong phap dé phén tich thic an cho dong vat.
Cu thé, sang ché d& cap dén hé théng va phuong phép in vitro dé phan tich su chuyén

héa cac chit dinh dudng va ngudn nang luong cta thic &n cho dong vat.
Tinh trang k§ thuét cta sang ché

Hau hét cac loai thirc an cho dong vat déu c6 muc dich chinh 1a cung cép it nhat

14 nhu cau dinh dudng tbi thidu dé duy tri su sdng cho dong vat duoc an thirc dn nay.

Vat nuoi (vi dy, bo, lon, gia cam, c4, v.v.) di duoc chon loc vé cac dac tinh dic
trung nhu sy sinh truéng, d6 nac, va hiéu qua chuyén héa trong 20-50 nam qua. Do do,
trong 50 nam vira qua, cdc phuong phép cung cép dinh dudng cho déng vat da thay dbi.
Dong vat khong con duge cho an bat ctr thir ¢ hodc nguyén liéu sin ¢6 nao khac. Thay
vao d6, ché d6 n ctia dong vat dugc theo doi chat ché vé tdng gia tri dinh dudng va gia
thanh. Thong thudng, dong vat c6 ché do6 an riéng biét dugc theo ddi vé cac dac tinh
chat luong va ning suét, trong d6 céc thanh phan dinh dudng cta thic an gia suc duogc
diéu chinh d t6i da hoa gid tri dinh dudng cua thirc &n gia stc va tdi wu héa dic tinh
nang suat ctia dong vat.

Nhu ciu phan tich muc do dinh dudng cta thirc an gia stic va xac dinh xem liéu
thirc an gia stic nay c6 dap Ung yéu cau ning luong va dinh dudng cta dong vat hay
khong d xut hién. Phuong phap phan tich dugc vu tién phai hiéu qua, chinh x4c va
tiét kiém chi phi.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché dé cap dén hé thong va phuong phap dé phén tich thirc an cho dong vét.
Cu thé, sang ché dé cap dén hé thong va phuong phéap in vitro dé phan tich su chuyén
hoa cac chét dinh dudng va nguén ning lugng cia thirc an cho dong vét.

Vi dy, theo mét sb phuong 4n, séng ché d& xuit phuwong phap phén tich thic an
cho ddng vat, bao gém céc bude: a) thuc hién tiéu hda mau thire dn cho ddng vat in vitro

dé tao ra thic an cho dong vét di duogc tiéu hoa; b) phén tich thic an cho dong vat da
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duoc tidu hoa str dung quang phd hoc (vi du, quang phd hoc hdng ngoai gan) dé tao ra
dit lieu phd; va ¢) nhan dién céc pic trong dit liéu phé nay dé x4c dinh thong tin pic ddi
véi thirc &n cho dong vat. Theo mot s§ phuong 4n, théng tin pic bao gom tinh ddng nhat
va sb lugng cua cac thanh phﬁn con lai ctia thire an cho dong vat sau khi tiéu hoa in
vitro. Theo mot s& phuong 4n, cac thanh phan con du 12 mot hoic nhiéu trong s6
phospho, protein, hydrat cacbon, hodc téng ning luong. Theo mdt s6 phuong én, thirc
an cho dong vat bao gém enzym (vi dy, enzym tiéu hoa hodc enzym lién quan dén viéc
tiéu hda thirc n cho dong vat). Enzym néu lam vi du bao gbm, nhung khéng gisi han
0, proteaza, proteaza cua nim, xenlulaza, xylanaza, phytaza, axit phosphataza, beta-
glucanaza, pectinaza, hodc alpha amylaza. Theo mot s6 phuong an, bude nhan dién duoc
st dung dé x4c dinh anh hudng ctia enzym dén su tiéu hoa va/hodc sinh kha dung cta
thic dn cho dong vat. Theo mot sb phuong an, bude nhan dién bao gém viéc su dung
méy tinh va phdn mém may tinh, trong d6 phin mém nay st dung thong tin pic da dugc

tao ra true ddy dé xac dinh tinh ddng nhit va dinh lugng pic cu thé.

Céc phuong én khéc theo sang ché d& xuét hé thdng, bao gdm: a) thiét bi tiéu hoa
in vitro dé thuc hién tiéu hda mau thirc &n cho dong vt in vitro dé tao ra thirc an cho
dong vét da dugce tiéu hoa; b) phé ké dé tao ra phé cua thirc an cho dong vét da duogc
tiéu hoa; va ¢) may tinh va phin mém may tinh dé nhan dién va dinh lugng céc pic trén
phd. Theo mdt s& phuong 4n, phan mém may tinh xac dinh anh hudng cua enzym da

néu dén su tiéu hoa cua thire an cho dong vét.
Céc phuong an bd sung duge mé ta trong ban md ta nay.

MO ta vén tit cac hinh vé
Fig. 1 thé hién so d6 ctia phuong phép theo cc phuong 4n cla sang ché.
Fig. 2 thé hién phd NIR néu lam vi du.

Fig. 3 thé hién d6 chinh x4c ctia mé hinh thir nghiém theo cc phuong dn cta

sang ché néu lam vi du.
M0 ta chi tiét sang ché
Céc dinh nghia

Nhu dugc st dung trong ban mé ta nay, thudt ngit theo khéi luong (khdi

lwong/khdi lugng) chi lugng chit da cho trong ché pham tinh theo khéi luong. Vi du,
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thire an cho dong vat chira 0,02% theo khéi luong chit bd sung dinh dudng cho thirc &n
gia suc nghia 1a khdi lugng ctia chét bd sung dinh dudng cho thirc dn gia suc la 0,02%
téng khdi luong ctia thire an cho dong vat (vi dy, 200 gam ché phdm chit bd sung dinh

dudng cho thirc an gia stc theo sang ché trong 907.200 gam thtic &n cho dong vat).

Nhu duoc st dung trong ban md ta nay, thudt nglt "tdo" chi sinh vét don bao hoac
da bao bat ky ¢ kha niang duoc nudi trong moi trudng bao gdém nudc bién lodng, nong
d6 du, hoac dac hoac dugc tim théy trong tu nhién trong nudc bién va c6 thé duoc nhan

gidng théng qua phuong phap nudi cdy hodc 1én men.

Nhu duge st dung trong ban mo ta nay, thuat ngit "bot tdo" chi ché phdm cta
nguyén liéu tdo. Nhu dugce str dung trong ban md ta nay, thuat ngl "chat bao quan" chi
chit kéo dai thoi gian cét gitt thirc &n va san phdm khéng phai thirc dn bang cach lam
chidm hoic ngin nglra sy giam huong thom, mui vi, mau séc, két cAu, hinh dang bén
ngoai, gia tri dinh dudng hodc d6 an toan. Chét bao quan khong can tao ra tac dung giy
chét, khong thé dao nguoc din dén su phé hiy hodc mAt kha nang mot phan hodc hoan
toan cta t& bao vi khudn. Chit gdy vO sinh, chét sat tring, chét diét khudn, chét diét bao
tir, chét diét virut va tac nhan diét truc khudn lao tao ra cach thic tic dung khong thé
d4o nguoc nhu vay, doi khi duge goi la tdc dung "diét khuén". Trai lai, chat bao quan
c6 thé tao ra tac dung uc ché hodc kim ham vi khuan ma cé thé dao nguoc duoc, ¢ chd
céc vi khudn dich c6 thé lai tiép tuc nhén 1én néu chét bao quan dugc loai bo. Su khac
nhau co ban giita chat bao quan va chit sat tring cht yéu lién quan dén cach thic tac
dung (chat bao quan ngén ngira sy sinh truong hon la tiéu dit vi sinh vat) va thoi gian
tiép xtic (chat bao quan téc dung trong thoi gian vai ngay dén vai thang trong khi d6 chit

sat tring t6i da tic dung trong mdt vai phut).

Nhu dugce sir dung trong ban mo ta nay, thudt ngit "chit chiét Aspergillus niger"
hodc "chét chiét ndm" hozc "chat chiét 1én men Aspergillus niger" hodc "chét chiét 1én
men nAm" chi san phém 1én men ndm. Theo mot sb phuong én, sinh vat dugc st dung
dé 1én men nim 1a thudc chi Aspergillus. Theo mot s6 phuwong 4n, san pham 1&én men
nim bao gdém it nhat mot enzym. Theo mét s6 phwong 4n, hoat tinh enzym bao gbm
hoat tinh proteaza. Céac hoat tinh, tinh chét, hoic thanh phén enzym hodc khong phai
enzym khéc co thé c6 mit trong san phém 1én men nidm. C4c hoat tinh, tinh chét, hoic
thanh phan nay bao gdm, nhung khong gi6i han &, hoat tinh phén hiy xenluloza, chat
chuyén hoa thw cép, hoat tinh khang sinh, hoat tinh déy manh sinh trudong, hodc kich
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thich tiéu hoa dic biét 1a trong hé da day-rudt cta loai vat nudi.

Nhu duoc st dung trong ban md ta nay, thudt ngit "duoc tinh ché" hodc "tinh
ché" chi viéc loai bd cac thanh phﬁn ra khoi mau. Vi du, thanh t& biao nAm men hozc
chét chiét thanh t& bao nAm men duoc tinh ché bing cach loai bo cac thanh phan khong
phai thanh t& bao ndm men (vi dy, mang sinh chit va/hogc c4c thanh phin ndi bao ndm
men); chung cling dugc tinh ché bang cach loai bo céac chét nhiém tap hodc cac chét
khac khéc v6i thanh té bao nAm men. Viéc loai bo cac thanh phan khong phai thanh té
bao nAm men vi/hoic céc chit nhidm tap khong phai thanh té bio ndm men dan dén lam

tang phan trim cta thanh t€ bao nam men hodc cdc thanh phén cua no trong mau.

Nhu duge st dung trong ban md ta nay, thuat ngt "in vivo" chi nghién clu
va/hodc thir nghiém duoc tién hanh trong sinh vat séng, xuét hién trong sinh vat sinh

hoc.

Nhu duge st dung trong ban md ta ndy, thudt ngft "in vitro" chi méi trudng nhan
tao bén ngoai sinh vt séng va cac quy trinh hodc phan tmg sinh hoc ma binh thuong sé
xuét hién trong sinh vat nhung dugc 1am cho xuét hién trong moi truong nhan tao. Cac
moi truong in vitro cd thé bao gdm, nhung khong giéi han &, 6ng nghiém va moi truong
nudi cdy té bao.

Nhu duoc st dung trong ban mo ta nay, thuat nglt "chit phan tich" chi nguyén
tl, phan tlr, nhém nguyén tir va’hodc phén tu, chat, hodc thanh phan hoa hoc. Chat phan
tich, ban than né khong thé xac dinh dugc; ding hon 1a, cac khia canh hodc tinh chit
(vat ly, hoa hoc, sinh hoc, v.v.) cua chét phan tich co thé duoc xac dinh bf‘?mg cach su
dung quy trinh phan tich, nhu HPLC. Vi du, khong thé xdc dinh "ghé" (thanh phin chét

phan tich), nhung, chiéu cao, chiéu rong, v.v. cua ghe co6 thé xac dinh duoc.

Nhu duge st dung trong bin md ta nay, thudt ngit "sinh kha dung" chi phén doan
cta phan tir hodc thanh phz‘in s&n c6 ddi vai sinh vat hodc dat dén vong tuan hoan hé
théng. Khi phan tr hodc thanh ph?m duoc st dung trong tinh mach, sinh kha dung cua
nd la 100%.

Tuy nhién, khi phan tir hodc thanh phan dugc st dung thong qua cac duong dung
khac (nhu qua dudng miéng), sinh kha dung cua n6 giam (do su hép thu khéng hoan
toan va su chuyén hoéa qua gan 14n thir nhét). Trong mdi trudong dinh dudng, sinh kha

dung chi toc do hap thu va st dung chit dinh dudng. Cac dang khéc nhau cta cing chét
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dinh dudng, vi dy, co thé c6 sinh kha dung khéc nhau.

Nhu duoc st dung trong ban md ta nay, thuat ngit "hap thu" chi quy trinh nho d6
nguyén li¢u “hap thu” hodc "hut" chit khac. Vi du, "hép thu" ¢6 thé chi quy trinh hdp
thy hodc dong héa céc chét vao té bao hodc qua md va co quan thong qua su khuéch tan
hosc thim théu (vi du, hdp thu céc chit dinh dudng boi hé tiéu héa hodc hap thy thude

vao dong mau).

Nhu duoc st dung trong ban mo ta nay, thuat ngtt "hap phu" chi quy trinh x4y ra
khi nguyén liéu dugc chelat hoa boi, va/hodc tich Iy trén bé mit cla, chét ran hodc chit
16ng (chét chelat hoa va/hogc chét hip phu) (vi du nho d6 tao thanh mang phén tlr hodc
nguyeén tir (chit bi hdp phu)).

Nhu duge sir dung trong ban md ta nay, thudt ngit "tiéu hoa" chi su chuyén hoa
thirc an, thirc an gia stc, hoac cac hop chét hitu co khac thanh dang c6 thé hép thu duoc;

dé 1am mém, phan huy, hodc ph4 v& boi nhiét va do 4m hodic tac dung hoa hoc.

Nhu duge stt dung trong ban md ta nay, "hé tiéu héa" chi h¢ (bao gbm hé da day-

rudt non) trong do sy tiéu hoa cd thé xdy ra hodc s xay ra.

Nhu duoc st dung trong ban mé ta nay, thudt ngit "thic an gia stc" chi (cac)
nguyén liéu ma duoc tiéu thu boi dong vét va dong gop nang luong va/hoac dinh dudng
cho ché db an cta dong vat. Vidu vé thirc an gia stc bao gém, nhung khong giéi han o,
khAu phan hdn hop hoan chinh (TMR), (c4c) thic &n cho stc vét, (cdc) vién, (cac) chét
cd, (cac) san phém déng thoi tron san, (cac) hat, (cac) ba chung cAt ruou, ri dudng, (cac)
soi, (cac) co cho gia stc, ¢o, co kho, (cac) nhan hat, la, bot xay tho, (cac) chét tan, va

(cac) chat bo sung.

Nhu duoge st dung trong ban md ta nay, thuat ngit "chit bd sung cho thue pham"
"chét bd sung dinh duéng", "ché pham chét bd sung dinh dudng" va céc thuat ngit tvong
tu’ chi san phfim thire an dugce phéi tron dudi dang chét bd sung cho ché d6 an uéng
hodc dinh dudng dugc su dung lam mot phﬁn ctia ché d6 an udng, vi du duéi dang phén
bd sung thém vao thic &n cho dong vat. Cac ché phim chét bd sung dinh dudng néu lam

vi du duge mo ta trong ban mo ta nay.

Nhu duge st dung trong ban md ta ndy, thudt ngit "axit béo omega-3" chi axit

béo da chua no cé lién két d6i cudi ciing trong mach hydrocacbon gitta nguyén tir cacbon
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thit ba va thir tu tir ddu metyl cua phan tir. Vi du khong gi6i han vé axit béo omega-3
bao gém, axit 5,8,11,14,17-eicosapentaenoic  (EPA), axit 4,7,10,13,16,19-
docosahexanoic (DHA) va axit 7,10,13,16,19-docosapentanoic (DPA).

Nhu duge st dung trong ban md ta nay, thudt ngll' "dong vat" chi cac dong vat
thudc giéi Animalia. Thuat ngt nay bao gdm, nhung khong giéi han ¢ dong vat chan
nudi, déng vat trang trai, dong vat nudi trong nha, dong vét canh, dong vat nudc ngot va

nudc min, va dong vat hoang da.

Nhu duge str dung trong ban mé ta nay, thudt ngft "gdy doc" chi tac dong c6 hai,
doc, c6 hai, hodc (cac) tac dong tiéu cuc dén dbi tugng, té bao, hodc md so véi té bao

hodc md giéng nhu vay trude khi tiép xtic hodc st dung ddc t6/chat doc.

Nhu dugce st dung trong ban md ta nay, thudt ngft "axit" nhu duoc sir dung trong
ban md ta nay chi hop chat héa hoc bat ky c6 thé cho proton va/hodc nhén electron. Axit
bao gdm, nhung khdng giéi han &, clohydric, bromhydric, sulfuric, nitric, pecloric,
fumaric, maleic, phosphoric, glycolic, lactic, salixylic, sucxinic, toluen-p-sulfonic,
tartric, axetic, xitric, metansulfonic, etansulfonic, formic, benzoic, malonic, sulfonic,
naphtalen-2-sulfonic, axit benzensulfonic, va céc axit tuong tu. Cac axit khac, nhu
oxalic, mic du ban thdn chung khong dugce dung, c6 thé duogc st dung trong diéu ché
mudi hitu ich 1am céc chét trung gian dé thu duge cac hop chit theo sang ché va mudi

cdng axit duge dung cta chung.

Nhu duge st dung trong ban md ta nay, thuét ngit "bazo" chi hop chét héa hoc
bét ky c6 thé nhéan proton va/hodc cho electron hodc ion hydroxit. Cac bazo bao gém,
nhung khong giéi han &, hydroxit kim loai kiém (vi du, natri), hydroxit kim loai kiém
thd (vi du, magie), amoniac, va hop chét c6 cdng thic NWy4*, trong d6 W 1a Ci4 alkyl,

va céc chat twong tu.

Nhu duge st dung trong ban md ta nay, thuat nglt "mubi" chi hop chét c6 thé thu
duoc tr axit va bazo vo co hodc hitu co. Vidu vé mudi bao gdm, nhung khong gidi han
&, axetat, adipat, alginat, aspartat, benzoat, benzensulfonat, bisulfat, butyrat, xitrat,
camphorat, camphorsulfonat, xyclopentanpropionat, digluconat, dodexylsulfat,
etansulfonat, fumarat, flucoheptanoat, glyxerophosphat, hemisulfat, heptanoat,
hexanoat, clorua, bromua, iodua, 2-hydroxyetansulfonat, lactat, maleat, metansulfonat,

2-naphtalensulfonat, nicotinat, oxalat, palmoat, pectinat, persulfat, phenylpropionat,
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picrat, pivalat, propionat, sucxinat, tartrat, thioxyanat, tosylat, undecanoat, va cac mudi
tuwong tu. Cac vi du khac vé mudi bao gdm anion ctia hop chét theo sang ché dugc tron
véi cation thich hop nhur Na¥, NHs", va NW4* (trong d6 W 1a nhém Ci.4 alkyl), va cac

chét tuong tu.

Nhu duge st dung trong ban mo ta nay, thuat nglt "chét chéng tao bot" chi chét
phu gia duoc sir dung aé ngin nga sy tao thanh bot hodc dugc bd sung dé phéa v& bot
da duoc tao ra. "Chét chéng tao bot" con dugc goi la "chét chéng bot" hodc "chat khu
bot" chi chét phu gia lam gidm suc cdng bé mit ctia dung dich hodc méi truong hodc
nhil tuong hodc ca hai trong thiét bi 1én men vi su thdi khi hodc khudy, do do uc ché
hodc cai bién su tao bot. Chét thuong duge st dung la dau khong tan, dimetyl
polysiloxan va céc silicon khéc, cac rugu nhét dinh nhu stearyldecanol, octal decanol,

sulphonat, stearat va glycol.

Nhu duoc st dung trong ban md ta nay, thuat ngl "té bao" chi don vi tu sao chép
tu tri ma co thé ton tai dudi dang don vi séng doc lap vé mat chitc nang (nhu trong
trudng hop sinh vat don bao, vi du nAm men), hodc dudi dang cau tric siéu phén tir
trong sinh vat da bao (nhu ¢ thuc vat va dong vét) ma dugc chuyén hoa dé thuc hién cac
chirc ndng cu thé 1am cho vi sinh vat trd thanh mot thue thé hoan chinh. C6 hai loai té
bao riéng biét: té bao sinh vat khong c6 nhan didn hinh va té bao sinh vét c6 nhén dién
hinh.

Nhu duoce st dung trong ban md ta nay, thudt ngit "sinh vat c6 nhan dién hinh"
chi sinh vat ma té bao ctia n6 dugc sép xép bén trong cdu truc phirc tap duge bao trong
mang. "Sinh vAt c¢6 nhan dién hinh" ¢6 thé phan biét dugc so véi "sinh vat khong ¢6
nhéan dién hinh." Thuit ngit "sinh vét khong c6 nhén dién hinh" chi sinh v4t khoéng c6
nhan té bao hodc céc vi co quan dugc lién két mang khac. Thuét nglt "sinh vat c6 nhan
didn hinh" chi tit ca sinh vat c6 € bao ma thé hién cac dic tinh tiéu biéu cla sinh vét c6
nhan dién hinh, nhu su c6 mit cta nhéan thuc dugce lién két bai mang nhan, trong do6 dat
nhiém séc thé, su c6 mat cua cac vi co quan duge lién két mang, va cac dic tinh khac
thudmg dwoc quan sat thdy & sinh vét c6 nhan dién hinh. Do do, thuat ngt nay bao gom,

nhung khong gidi han 6, céc sinh véat nhu nam, nguyén sinh dong vat, va dong vat.

Nhu duoc st dung trong ban mo ta nay, thuat ngi "ndng do" chi luong chat cho

mdi khong gian xac dinh. Ndng d6 thudng duge thé hién dudi dang khéi luong cho moi
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don vi thé tich.

De pha lodng dung dich, phai bd sung dung moi nhiéu hon, hozc lam gidm lugng
chét tan (vi du, béng cach bay hoi chon loc, lam khé dang phun, 1am kh6 dong lanh, vi
du, chét chiét thanh t& bio ndm men ¢ dic hodc chét chiét thanh té bao nAm men cd dic
duogc cai bién). Trai lai, dé c6 dung dich, phai bb sung nhiéu chit tan hon, hodc lam giam

lugng dung moi.

Nhu duoc st dung trong ban md ta nay, thuat ngt "16p" chi phan ling thuong la
nim ngang duoc sap xép trong tang nguyén lidu tao thanh phan hoic phan doan nam
trén thu duoc sau khi tach bang cach ly tAm lién quan dén tinh chat mat d6 ctia nguyén
ligu.

Nhu duoc str dung trong ban mé ta nay, thudt ngit "thu hoach" chi hoat dong thu
gom hodc thu thdp cac nguyén liéu da dugc san xuét cting v6i nhau (vi du thu thap cac

nguyén liéu duoc tao ra trong qua trinh san xuat nim men cung v6i nhau).

Nhu dugc st dung trong ban md ta nay, thudt ngit "lam kho" chi 1am kho dang
phun, lam kh6 dong lanh, lam kho bang khong khi, 1am kho chén khong hodc loai quy
trinh bat ky khac dé lam giam hogc loai bo chit long trong chat.

Nhu duge sit dung trong ban md ta nay, thuat ngit "lam kho dang phun" chi
phuong phap thuong duogc st dung dé 1am kho chét chua chét long st dung khi nong dé
lam bay hoi chét long dé 1am giam hodc loai bd chét long nay trong chét. Noi cach khéc,
nguyén liéu dugc 1am khd béng cach phun hodc tin nho vao dong khi cia khong khi khé

da duoc gia nhiét.

Nhu duogc st dung trong ban md ta nay, thuat ngit "lam kho dong lanh" va thuat
ngit "sdy déng khd nhanh" va thuét ngi "sdy thing hoa" chi viéc loai bo dung mdi ra
khoi chat & trang thai dong lanh bang cach thing hoa. Qua trinh nay duoc thuc hig¢n béng
cach 1am déng lanh nguyén liéu cdn dugc 1am kho dudi diém otecti cua n6 va sau d6
cung cép an nhiét thing hoa. Viéc kiém soat chinh x4c lugng nhiét vao cho phép lam
kho tir trang thai dong lanh ma khong lam tan chdy lai san phdm. Trong Gng dung thuc
tién, quy trinh nay dugc tang tdc va dugc kiém soat mot cach chinh x4c trong diéu kién
ap suét giam.

Nhu duge st dung trong ban md ta ndy, thuét nglt "bot kho chay tu do" chi bot
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kho chay tw do, vi du, bdt c6 thé rot duge tir dd chira, thi, binh, v.v. ma khong bi can tr&
boi cac khoi 16n.
Nhu duoc st dung trong ban mo ta nay, thudt nglt "nghién" chi viéc lam giam c&

hat bai luc va dép, cét, hodc mai mon.

Nhu duge stir dung trong ban m6 ta nay, thuét ngit "rira" chi viéc loai bo hodc lam
sach (vi dy, st dung loai chét hoa tan bt ky (vi du nudc cét, dung dich dém, hodc dung
moi) hodc hdn hop) clia cic tap chét hodc thanh phan hoa tan khong mong mudn cta
ché phém (vi du, chét chiét thanh t& bao ndm men c6 thé duoc rira dé loai bo cac thanh

phan khéng phai thanh té bao nAm men ra khoi mau).

Nhu duoc st dung trong ban m6 ta nay, thudt ngit "enzym" chi protein hodc phén
tir gdc protein véi trinh ty axit amin dac trung glp nép dé tao ra céu truc ba chiéu dic
hiéu ma tao cho phén tr nay céc tinh chit doc nhit va tac dung nhu chit xuc tac hoic
chit héa hoc cho céc phan ing hoa hoc dac trung, chuyén héa nhém chét phan ung dic

trung (dugc goi la co chat) thanh céc san pham dic trung.

Nhu duge sir dung trong ban md ta nay, thudt ngtt "peptit," thudt ngft "polypeptit"
va thuat ngit "protein" chi trinh tur axit amin bac mot duge n6i boi "lién két peptit" cong
hoa tri. Nhin chung, peptit gdbm mot vai axit amin, thuong tir 2 dén 50 axit amin, va ngin
hon protein. Thuét nglt "polypeptit" bao gbm peptit va protein. Peptit, polypeptit hodc
protein c6 thé 14 tdng hop, tai to hop hodc c6 trong ty nhién. Peptit tdng hop dugc san

xuat bang bién phap nhén tao in vitro (vi dy, khong dugc san xuat in vivo).

Nhu duogce stir dung trong ban m6 ta nay, thudt ngtt "proteaza" chi bét ky trong s6
céc enzym, bao gdbm céc endopeptidaza va exopeptidaza, xtic tac su phd v cac protein

nho thity phén thanh cac peptit hodc axit amin.

Nhu dugc sit dung trong ban mé ta ndy, thuét ngit "phan giai" chi sy phén huy
hodc phd v& mang té bao nim men va thanh t& bao ndm men dan dén giai phong cac
thanh phan ndi bao. Nhu duge sir dung trong ban mo ta nay, "phan giai" xay ra do két
qua cua cac co ché vét ly, co hoc, enzym (bao gdm tu phan giai va thily phan) hodc co

ché thim thau (bao gdm "gay s6c bang rugu" va thuy phén).

Nhu duge st dung trong ban md ta nay, thut ngit "tu phan giai" chi sy pha v&

mot phan hodc toan b té bao hodc mo bang cac tac nhéan tu san xuat nhu, vi dy, enzym.
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Nhu dugce st dung trong ban mod ta nay, thuét ngit "thiy phan", chi qua trinh chia
tach hop chét thanh céc manh nhd bd sung nude (vi du, st dung thity phan dé pha vo
polyme thanh céc don vi don gian hon (vi dy, tinh bdt thanh glucoza)).

Nhu duoc st dung trong ban mo ta nay, thuat ngtt "mau" duogc st dung theo nghia
rong bao gdbm mau thir hodc gidng cay thu duoc tit ngudn bat ky, cling nhu miu sinh
hoc va mau mdi trudong. Mau sinh hoc ¢ thé thu duoc tir dong vat (ké ca nguoi) va bao
gém chét long, chit rdn, mo, va khi. Mau sinh hoc bao gém cac san phém mau, nhu
huyét twong, huyét thanh va cac chét twong tw. Mau mdi trudng bao gbém nguyén liéu

ctia mdi truong nhu chat bé mat, dat, nude, tinh the va cac mau cong nghiép.

Nhu duoc sir dung trong ban mo ta nay, thuat ngit "phirc chét" chi thyc thé dugc
tao thanh béi su két hop gitta hai hoac nhiéu thuc thé riéng r& (vi du, su két hop giita hai
hodc nhiéu thuc thé trong d6 cac thuc thé nay la giéng nhau ho#c khac nhau (vi du, loai
hoa hoc gidng nhau hoic khac nhau). Su két hop nay co thé thong qua lién két cong héa
tri hodc lién két khong cong héa tri (vi dy, thong qua luc van der Waal, luc tinh di€n,
tuong tac dién tich, twong tac ky nude, tuong tac ludng cuc, vahodc luc lién két hydro
(vi dy, lién két uretan, lién két amit, lién két este, va su két hop cta ching)).

Nhu duoc st dung trong ban md ta nay, thuat ngl "chit chdng oxy héa" chi phan
tir ¢6 kha ning lam chdm hodc ngan ngira su oxy hoa ctia cdc phén tir khac.

Nhu duge st dung trong ban md ta nay, thuét ngft "vitamin E" con duoc goi la
"VE" chi tén goi chung cho tip hop cua 8 a-, B-, y-, va 8-tocopherol li€n quan va bbn
tocotrienol twong ing, ma la cac vitamin tan trong chit béo voi tinh chat chét chong oxy
hoa.

Nhu duge st dung trong ban mé ta ndy, thudt ngft "vitamin C" chi chét dinh
dudng thiét yéu cho nguoi, s6 luong 16m loai dong vt linh trudng bac cao, sb luong nho
clia cac loai dong vat c6 vi khac (dac biét la chudt lang va doi), mot s6 loai chim, va
mét s6 loai ca.

Nhu dugce st dung trong ban md ta nay, thudt nglt "ascorbat" chi (ion cua axit
ascorbic) can thiét cho day c4c phan ung chuyén hoa thiét yéu & tit ca cac dong vat va

thuc vat.

Nhu duge st dung trong ban mo ta nay thuét ngf, "chit bao quan" va thuat ngft
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"bao quan" chi viéc giit nguyén ven, khong théi rita va duy.tri hodc bao vé khdi sy phan
huy.

Nhu duoc str dung trong ban md ta nay thudt ngi, "dong vat chdn nu6i" con duge
goi 1a "loai vat nubi " va con duge goi la "dong vat nudi & trang trai hodc lam canh" va
con duoc goi la "ddng vat duge nudi thuong mai" chi dong vat duge thudn héa duge chu
dinh nudi trong mdi trudng néng nghiép hodc lam vuon dé san xuat cac thi nhu thic dn

hodc soi, hoic dé phuc vu lao ddng.

Nhu duoc st dung trong ban md ta nay thuét ngt, "TAC" chi kha nang chéng
oxy hoa tong cong. TAC cé thé chi phd hoat tinh chéng oxy héa chéng lai cac gbc
oxy/nito d& phan mg khéc nhau. Nhiéu loai thir nghiém khac nhau c6 thé duoc st dung
dé xac dinh TAC bao goém thir nghiém kha néng chdng oxy héa tong cong Brunswick
(vi du, tap trung vao cac chét chdng oxy héa khong phai enzym chéng lai gbc peroxyl

(ROO), gbc hydroxyl (HO), oxy mirc don (102) va peroxynitrit (ONOO-).

Sang ché dé cap dén hé théng va phuong phap dé phan tich thirc &n cho dong vat.
Cu thé, sang ché dé cap dén hé théng va phuong phap in vitro dé phan tich su chuyén

hoa céc chét dinh dudng va ngudn ning lugng cua thie dn cho dong vat.

Céc phuong phap hién nay dé phén tich thitc &n cho dong vat vé chat dinh dudng
va ngudn ning lugng bao gbm céc quy trinh doi hoi 1én dén hai tudn cho cong tac chuan
bi va stt dung mot s bo phan riéng ré cua thit bi. Mot s phuwong phap lién quan dén
cac dic tinh tiéu héa in vivo duge phan tich bang cach st dung quang phd hoc hdng
ngoai gan. Cac mo hinh thir nghiém dugc phét trién bang cach st dung cac phuong phap
nay chi dua ra cong cu tién doan thirc dn cho dong vat ban dAu, ma khong bao gdm céc
tac dong ma mat s6 enzym nhit dinh c6 thé c6 dén viéc cai thién sy tiéu hoa. Cac giai
phép nay khong st dung dong vat cho quy trinh in vitro cling khong mé phong mot cach
lién tuc su ti€u hoa. Hau hét cac k¥ thuat chi 4p dung duge cho mdt thirc an gia stc cu
thé. Khong c6 quy trinh nao & thoi diém hién tai c6 thé dua ra két qua cho nhiéu thic an
gia stic va enzym theo céach c6 hiéu qua.

Do d6, theo mot s6 phuong 4n, sang ché @& xuét cach hiéu qua dé phan tich thirc
in gia suc (vi dy, thic an cho dong vét) vé cac anh huong cua enzym dén tong ning
lwong, nang luong tiéu hoéa dugc, su giai phong phospho, sy giai phong duong, va aé

xéc dinh xem liéu enzym bd sung c6 mit trong thirc an gia stc hay khong. Hé théng va
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phuong phép duge md ta trong ban m6 ta nay ¢ thé phén tich nhiéu thirc an gia suc d6i
v6i nhidu thanh phan va c6 thé dugc cap nhat mot cach nhanh chong ma khong phai trai

qua cac thtr nghiém in vivo.

Céc phuong an theo sang ché dugc mo ta trén Fig. 1 va Vidu 1 dudi day. Vidu
1 mo ta sy phat trién co so dit liéu va/hodc md hinh thir nghiém ma nhén dién va xac
dinh dic didm (vi du, dinh lugng) di liéu phd. Vi du, theo mét s6 phuong 4n, phuong
phap st dung sy tiéu hoa in vitro, sau d6 la phan tich bang thiét bi quang phd hoc hong
ngoai gan va phan tich giai tich. Theo mot s6 phuong &n, phén tich giai tich nhéan dién
protein con du, phospho, hydrat cacbon, va téng nang lugng con lai sau sy tiéu hoa in
vitro. Theo mot s6 phuong an, binh nhiét luong ké duoc st dung dé thir nghiém téng
nang luong, thiét bi phan tich d6t chay nito d6i véi protein, va may do chit khoang (vi
duy, plasma cam ung do6i (ICP)) dbi voi ham luong phospho. NIR duge su dung dé quét
nguyén liéu da dugc tiéu hoa. Cac két qua phan tich tir nhiéu mau (vi du, 5 hodc nhiéu
hon 10 hodc nhidu hon, 20 hogc nhidu hon, 50 hodc nhiéu hon, v.v.) duge st dung dé
twong quan céc pic NIR v6i thanh phan cu thé cua thirc 4n gia suc da duge tiéu hoa. Sau
d6, md hinh thir nghiém cho phép nhén dién va phan tich phé NIR duogc tao ra tu su
tuong quan nay. Sau d6, md hinh thir nghiém hoac co s& dit liéu nay duge st dung dé
nhén dién va dinh luong cac pic ma khong can tién hanh phan tich giai tich day du trén
mdi mau.
I. Phan tich thtrc @n gia suc

Do d6, theo mot s6 phuong &n, hé théng va phuong phép theo sang ché thuc hién
cac budce sau: a) thire dn gia suc dugc tiéu hda bang cach st dung m6 hinh thir nghiém
in vitro; b) chat kho thu gom dugc duge phan tich bang cach st dung quang phd hoc (vi
du, NIR); va c) co s& dit liéu/md hinh thir nghiém da duge mo ta duoc st dung dé nhan
dién va dinh lugng céac pic phd. Hé théng va phuong phép duge mo ta trong ban mo ta
nay cho phép phan tich nhanh chéng va chinh x4c thirc &n cho dong vat ma khong can
phén tich giai tich sdu rong. Theo mot s6 phuong én, céc két qua nay dugc st dung dé
tién doan anh huong ctua enzym cu thé (vi du, enzym tiéu hoa) dén kha ning tiéu hoa

cua ché pham thirc an gia stc da cho.

Theo mét s6 phuong an, sy tiéu hoa in vitro dugc st dung dé md phong su tiéu

héa cta dong vat cang gan cang tdt voi nhitng gi xay ra trong tu nhién bén trong dong
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vat, trong khi cung cép céc két qua phu hop trong céc diéu kién duoc kiém soét trong
phong thi nghiém. Quy trinh ti€u hoa la quan trong dé cho céc tac dung cua thanh phan

dugc phan tich (vi dy, enzym) dugc nhén ra mot cach dﬁy dua.

Sang ché khong bi gi6i han & phuong phap tiéu hoa in vitro cu thé. Phuong phép
tiéu hoa in vitro md phong su tiéu hoa thong qua viée sir dung enzym, nhiét, axit, va u.
Theo mét sd phuong é&n, sy tiéu hoa in vitro bao gdm budc tiéu hoa trong da day, va
bude tiéu hoa tiép theo trong rudt. Theo mot s6 phuong 4n, pepsin dugc bao gbm trong
buée tiéu hoa trong da day va pancreatin duoc bao gdm trong budc tiéu hoa trong rudt.
Sang ché khong bi giéi han & khoang thoi gian cu thé, pH, hodc sy tiéu héa enzym.
Protocol nay c6 thé dugc thay ddi dua trén thic n gia sic va mirc d tiéu hoa mong
muén. Phuong phép tiéu hoa in vitro néu lam vi du dugc mo ta trong Patent M3 s6
6,750,035, 8,357,408 va 8,067,238 va Boisen, s. (1990). A Model for Feed Evaluation
Based on In vitro Digestible Dry Matter and Protein. In: In vitro Digestion for Pigs and
Poultry (M.F. Fuller, editor). Oxford University Press, Oxford, pp. 136-139; mdi tai ligu

nay duoc dua vao ban mé ta nay bang cach vién dan.

Theo mt s6 phuong 4n, quang phd hoc hdng ngoai gan duoc str dung dé phén
tich thirc 4n gia suc da dugc tiéu hoa. Thiét bi quang phd hoc héng ngoai gan quét thire
an gia stc da dugce tiéu hoa 61 v6i cac thanh phan nam trong thire dn gia stic da duoc
tiéu hda nay va cung cép s lugng dinh luong. Diéu nay cho phép du doan chinh xac tac

dung cuia enzym trong dong vat.

Do d6, theo mét s phuong 4n, hé thong va phuong phép duge mé ta trong ban
mo ta nay dugc st dung dé x4c dinh xem liéu chét phu gia cho thirc &n gia suc cu thé ¢6
tro giup hodc tc ché sy tiéu hoa cua thirc an gia sic ¢ dong vat hay khéng. Thong tin
nay 1a hitu ich trong viéc xac dinh ché phdm thttc #n gia suc dé tdi da hoa sinh kha dung
cta thire an gia suc.

Heé thdng va phuong phép dugc mo ta trong ban md ta nay co thé duogc st dung
cho nhiéu hon mdt thirc #n gia stic ddc trung va cling ¢6 thé quan sat thdy tac dung cua
nhiéu enzym dén mirc d9 tiéu hoa. Cac két qua nay thu dugc theo cach nhanh chong de
cung cAp thong tin cho ngudi st dung (vi dy, ngudi nong dan) c6 thé ¢ lién quan dén

mdi trudng thé gisi thue.

Heé théng va phuong phap dugc md ta trong ban md ta nay 1a thich hop dé phan
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tich thirc &n gia stic vé nhiéu enzym khac nhau. Céc thanh phan trong thirc an gia suc

phtre hop ¢o6 thé duoc thay ddi va c6 thé dén tir mot vai ngudn.
I1. Thirc @n gia suc

Sang ché duoc st dung dé phan tich s6 luong thire an cho dong vat bat ky va
khong bi giéi han & phan tich thirc dn gia stc cu thé. Thic an cho dong vat la thuc pham
bét ky duoc st dung mét cach dac trung dé cho vat nudi thudn héa an (vi duy, gia stc,
dé, clru, ngua, gia cAm, trdu, anpaca, lac da khong budu, lura, la, tho, va lon). Thirc dn
cho ddng vat thudng bao gdm c6 khd, rom, thire &n gia suc t xild, thirc an gia suc dang
nén va vé vién, dau va khdu phan hdn hop, enzym, va ca hat nay mam va cdy ho dau.
Nganh cong nghiép thirc an cho dong vét trén thé gioi tiéu thu 635 triéu tan thirc an gia
stc trong nam 2006, v6i ty 1€ sinh trudng hang nam khoang 2%. Viéc stir dung dat ndng
nghiép dé phat trién thirc an gia stc hon la thirc an cho nguoi co thé 1a vin dé gay tranh
cdi; mot sb loai thic n gia stic, nhu ngfl cde (ngd), cling cb thé dung lam thic an cho

ngudi, trong khi cac thirc an gia sic khac nhu ¢6 thi khong.

Ngoai viéc cung cép ngudn ning lugng cho dong vat, thirc an cho dong vat cling
cung cép cac chat dinh dudng duge st dung bdi co thé dé bao vé co thé khong bi ap luc
oxy hoa. Vi dy, thirc an cho dong vat thuong bao gom chét chdng oxy héa ma quan
trong d 61 wu hda tinh mién dich, strc khoe va sur san xuat. Dong vat c6 kha nang chéng
oxy hoa manh (vi du, nho tiéu thu thire an giau chét chdng oxy hoa) khién cho dong vat

duoc trang bi tot hon dé dbi pho véi ap luc va thuc hién dAy du kha néng cla chung.

Theo mdt sb phuong 4n, thirc &n gia sic bao gdm selen. Sang ché khong bi gi6i
han bdi loai hodc nguén cua thanh phﬁn selen. Trén thuc té, nhiéu loai va nguén selen
khac nhau c6 thé dugc st dung trong sang ché bao gdm, nhung khong gidi han o, ngudn
selen hitu co (vi du, ndm men duoc bd sung selen, selenomethionin, v.v.) cling nhu
nguén selen vo co (vi dy, mudi selen (vi du, natri selenit, natri selenat, coban selenit va
coban selenat, axit selenic, axit seleno, selen bromua, selen clorua, selen hexaflorua,
selen oxit, selen oxybromua, selen oxyclorua, selen oxyflorua, selen sulfua, selen
tetrabromua, selen tetraclorua, selen tetraflorua, v.v.). Theo phuong an duge uu tién,

thanh phén selen 12 SEL-PLEX (Alltech, Nicholasville, KY).

Theo mdt sb phuong &n, thirc an cho dong vat bao gbm axit béo omega-3. Sang

ché khong bi giéi han & axit béo omega-3 cu thé bat ky. Trén thyc té, nhiéu axit béo
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omega-3 khéc nhau c6 thé dugce st dung trong ché phim chét bd sung dinh dudng theo
sang ché bao gém, nhung khong gi6i han ¢, axit a-Linolenic (ALA), axit Stearidonic
(STD), axit Eicosatrienoic (ETE), axit Eicosatetraenoic (ETA), axit Eicosapentaenoic
(EPA), axit Docosapentaenoic (DPA), axit Docosahexaenoic (DHA), axit
Tetracosapentaenoic, va axit Tetracosahexaenoic (axit Nisinic). Theo phuong én duoc
wru tién, axit béo omega-3 1a DHA. Tuong tu, sang ché khong bi gi6i han & ngudn cu thé
bét ky clia axit béo omega-3. Trén thuc té, nhiéu ngudn axit béo omega-3 khic nhau cé
thé duoc sir dung bao gém, nhung khong gidi han 0, tao (vi dy, tit bdt tao), dau nhuyén
thé, hodc ngudn khac di biét 1a c¢6 chira axit béo omega-3. Theo mot sd phuong an, axit
béo omega-3 dugc san xuét mot cach tu nhién (vi du, & té bao thuc vat hoic dong vat).

Theo mét s6 phuong 4n, axit béo omega-3 dugce tao ra theo cach téng hop.

Theo mét sb phuong an, thie an cho dong vét bao gém bot tao. Theo mot sb
phuong an, bot tao dugc tao ra bang cach str dung sinh vat san xudt mirc axit béo cao.
Theo mét sb phuong an, bdt tdo dugc tao ra béng cach st dung loai co axit
docosahexaenoic (DHA) hiéu sudt cao. Theo modt sd phuong 4n, lodi tdo thudc
Labyyrinthulomycetes (thraustochytrid, labyrinthulid). Theo mét s6 phuong én, loai tao
duoc chon tir, vi du, mot hoac nhiéu trong s6: Thraustochytrium sp., Thraustochytrium
striatum, Thraustochytrium roseum, Thraustochytrium aureum, Schizochytrium

limacinum, Crypthecodinium cohnii, va Aurantiochytrium sp.

Theo mét sb phuong 4n, thitc &n cho dong vat bao gdm chat chéng oxy héa. Theo
mbt s6 phuong an, chét chdng oxy héa 1a axit ascorbic. Sang ché khong bi gi¢i han &
ngudn hodc loai cu thé bat ky cta axit ascorbic (vi dy, duong axit véi tinh chat chong
oxy hoa). Theo mot s6 phuong 4n, axit ascorbic 1a vitamin C. Theo mot s6 phuong 4n,
ascorbat (vi duy, axit ascorbic, mubi ascorbat khoéng, qua tam xudn, trai so-ri (acerola),

va cac dang tuong tu) duge sir dung.

Trong trudng hop ctia thirc an cho ddng vat dugc cAp cho dong vat, hdn hop pha
tron thirc dn cho dong vat bét ky da biét trong linh vuc ¢6 thé duogc st dung theo sdng
ché nhu bot hat cai, bot hat béng, bot dau twong, va bt ngii cbe, nhung bt ddu tuong
va bot ngli cbe 1a duoc dic biét vu tién. Hon hop pha tron thire &n cho dong vat dugc bd
sung ché phdm chat b6 sung dinh dudng theo sang ché, nhung céc thanh phan khéc c6
thd duoc bd sung tily ¥ vao hdn hop pha tron thirc &n cho dong vét. Cac thanh phén tly

y ctia hdn hop pha tron thire an cho dong vat bao gdm duong va hydrat cacbon phirc hop
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nhu ca monosacarit, disacarit va polysacarit hoa tan trong nuéc va khong tan trong nude.
Céc thanh phan axit amin ty y ma c6 thé dugc bd sung vao hdn hop pha tron thirc &n
gia stc 1a arginin, histidin, isoloxin, loxin, lysin, methionin, phenylalanin, threonin,
tryptophan, valin, tyrosin etyl HCI, alanin, axit aspartic, natri glutamat, glyxin, prolin,
serin, xystein etyl HCI, va chat tuong tu, va mudi ctia nd. Vitamin ¢6 thé duoc bd sung
tly y l1a thiamin HCI, riboflavin, pyridoxin HCI, niaxin, niaxinamit, inositol, cholin
clorua, canxi pantothenat, biotin, axit folic, va vitamin A, B, K, D, E, va cac chat tuong
tu. Cac khoang chét, cac thanh ph?ln protein, bao g@)m protein thu dugc tir bot thit hodc
bot c4, tring long hodc dugce tan thanh bot, cac chit tan cua c4, chit cd protein nudce
stta, dau (vi dy, dau d4u tuong), tinh bdt ngd, canxi, phosphat vo co, déng sulfat, mudi,
va d4 voi cling c6 thé duge bb sung. C4c thanh phan thudc bét ky da biét trong linh vuc

¢4 thé duoc bd sung vao hdn hop pha tron thire an cho dong vat nhu cac chét khang sinh.

Theo mot sb phuong én, thirc &n cho dong vat bao gém mot hodc nhiéu chit sau:
¢6 linh lang (lucerne), lta mach, co6 ba 14 Birdsfoot, thuc vét thudc ho cai bép (Brassicas)
(vi du, Chau moellier, cai xoan, hat cai dau (Canola), ct cai Thuy Dién (swede), Turnip),
cd ba 14 (vi du, co ba 14 Alsike, co ba 14 do, c6 ba 14 Subterranean, cobala tréng), co (vi
du, co False oat, co dudi triu, co Bermuda, Brome, co Heath, co tir cac bai cd (tur cac
bai c6 trén 14n mot cach tu nhién), co tlr vuodn cdy an qua, bdi co hoang, cd dudi meo),
ngii cbc (ngo), k&, yén mach, cdy lua mién, dau tuong, ciy (chdi cay xén ngon d6i voi
"cly-co kho"), va lta mi.

Ché pham theo sing ché ¢6 thé bao gdm mot hoic nhiéu thanh phén tro (vi dy,
néu mong mudn han ché luong calo dugc bd sung cho d6 an boi chét bd sung dinh
dudng) khi dugc cap cho dong vat. Vi du, ché phdm chat bd sung dinh dudng va/hogc
thirc #n cho dong vat hodc thuc phdm ma ché phim chat bd sung dinh dudng theo sang
ché dugc bd sung vao cling co thé chia cac thanh phan tiy ¥ bao gdm, vi dy, thao mdc,
vitamin, cac khoang chét, chat tang cuong, chit mau, chit 1am ngot, chit tao huong,
thanh phan tro, dehydroepiandosteron (DHEA), Fo-Ti hogc Ho Shu Wu (thao moc
thuong duge dung @ didu tri bénh truyén thong ctia ngudi chiu A), cdy moéng meo
(Cat’s Claw) (thanh phén thao mdc xua), tra xanh (polyphenol), inositol, tao be, tao dun,
bioflavinoit, maltodextrin, cay tAm ma, niaxin, niaxinamit, cdy huong thao, selen, silica
(silic dioxit, silicagel, co thap but, co dudi ngua (shavegrass), va cac dang tuong tu), tao

xo04n, k&m, va cac dang tuong tu. Cac thanh phﬁn tuy y nay co thé 1a dang c6 trong tu
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nhién hodc dang co dac.

Theo mét s6 phuong an, ché phim chét bd sung dinh dudng theo sang ché duoc
tron véi va/hodce dugce két hop véi thuc phém khac (vi dy, dé tao ra thirc dn cho dong
vét) bao gdm, nhung khéng gidi han &, canxi phosphat hogc axetat, ba 14n; kali phosphat,
hai 14n; magie sulfat hodc oxit; mudi (natri clorua); kali clorua hodc axetat; sat (IIT)
orthophosphat; niaxinamit; k&m sulfat hodc oxit; canxi pantothenat; d@)ng gluconat;
riboflavin; beta-caroten; pyridoxin hydroclorua; thiamin mononitrat; axit folic; biotin;
crdom clorua hodc picolonat; kali iodua; natri selenat; natri molybdat; phylloquinon;
vitamin D3; xyanocobalamin; natri selenit; déng sulfat; vitamin A; inositol; kali iodua.
Liéu lugng thich hop cla vitamin va cac khoang chét c6 thé thu duoc, vi du, bang cach

tham khao huéng dan ctia RDA Hoa Ky.

Theo cac phuong an khéc, ché pham chat b6 sung dinh dudng theo sing ché hodc
thuc phdm khéc ma ché phdm chit bd sung dinh dudng dugc bd sung vao va/hodc dugce
két hop véi (vi du, dé tao ra thire dn cho dong vat) co thé bao gém mot hodc nhiéu chét
tao huong cho thuc vat nhu axetaldehyt (etanal), axetoin (axetyl metylcarbinol), anethol
(parapropenyl anisol), benzaldehyt (benzoic aldehyt), axit N butyric (axit butanoic), d
hodc | carvon (carvol), xinnamaldehyt (xinnamic aldehyt), citral (2,6 dimetyloctadien
2,6 al 8, gera nial, neral), decanal (N dexylaldehyt, capraldehyt, capric aldehyt,
caprinaldehyt, aldehyt C 10), etyl axetat, etyl butyrat, etyl este cua axit 3 metyl 3 phenyl
glyxidic (etyl metyl phenyl glyxidat, aldehyt tir dau tay, C16 aldehyt), etyl vanillin,
geraniol (3,7 dimetyl 2,6 va 3,6 octadien 1 ol), geranyl axetat (geraniol axetat), limonen
(d, 1, va dl), linalool (linalol, 3,7 dimetyl 1,6 octadien 3 ol), linalyl axetat (bergamol),
metyl anthranilat (metyl 2 aminobenzoat), piperonal (3,4 metylendioxy benzaldehyt,
heliotropin), vanillin, cé linh lang (Medicago sativa L.), hat tiéu Gia-mai-ca (Pimenta
officinalis), hat cdy vong vang (Hibiscus abelmoschus), cay bach chi (Angelica
archangelica), Angostura (Galipea officinalis), cay hdi (Pimpinella anisumy), hdi huong
(Illicium verum), nhya thom (Melissa officinalis), cdy hing qué (Ocimum basilicum),
cdy nguyét qué (Laurus nobilis), cdy cic xu xi (Calendula officinalis), (Anthemis
nobilis), cdy 6t (Capsicum frutescens), cdy carum (Carum carvi), cdy tiéu dau khiu
(Elettaria cardamomum), cassia (Cinnamomum cassia), Ot cayenne (Capsicum
frutescens), hat can tay (Apium graveolens), rau mui (Anthriscus cerefolium), he Tay

(Allium schoenoprasum), cdy rau mui (Coriandrum sativum), cay thia 1a Al cép
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(Cuminum cyminum), hoa com chdy (Sambucus canadensis), cdy thi 1a (Foeniculum
vulgare), co cari (Trigonella foenum graecum), cdy gung (Zingiber officinale), cay bac
ha déng (Marrubium vulgare), cdy cai 8¢ ven bién (Armoracia lapathifolia), cdy bai
huong (Hyssopus officinalis), cdy oai huong (Lavandula officinalis), qua chuy
(Myristica fragrans), cdy kinh gi¢i 6 (Majorana hortensis), cdy mu tac (Brassica nigra,
Brassica juncea, Brassica hirta), hat nhuc dau khdu (Myristica fragrans), 6t Hung
(Capsicum annuum), hat tiéu den (Piper nigrum), cdy bac ha cay (Mentha piperita), hat
cay anh tic (Papayer somniferum), cdy huong thao (Rosmarinus officinalis), cdy nghé
tdy (Crocus sativus), cdy x6 thom (Salvia officinalis), rau hung (Satureia hortensis,
Satureia montana), ciy ving (Sesamum indicum), cy bac ha luc (Mentha spicata), cay
ngai ddm (Artemisia dracunculus), cay hing tay (Thymus vulgaris, Thymus serpyllum),
turmeric (Curcuma longa), cdy vani (Vanilla planifolia), cdy zedoary (Curcuma
zedoaria), sucroza, glucoza, sacarin, sorbitol, manitol, aspartam. Cac chét tao huong
thich hop khéc dugc bdc 19 trong céc tai ligu tham khao nhu Remington's Pharmaceutical
Sciences, 18th Edition, Mack Publishing, p. 1288-1300 (1990), va Furia and Pellanca,
Fenaroli's Handbook of Flavor Ingredients, The Chemical Rubber Company, Cleveland,
Ohio, (1971), d biét v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat nay.

Theo cac phuong an khac, ché phdm bao gdm it nh4t mot chat mau thuc pham
tbng hop hodc tu nhién (vi du, chét chiét tir cay diéu nhudm, astaxanthin, bot cu cai
duong, ultramarin xanh duong, canthaxanthin, caramel, carotenal, beta caroten, carmin,
bdt hat bong rang, sat (IT) gluconat, sit (I1) lactat, chat chiét mau tlr qua nho, chét chiét
v6 qua nho, st oxit, nudc ép trai cdy, nudce ép tur rau, bot cic van tho kho, dau ca rét,
dau noi nhil ngfi cbe, 6t Hung, nhua dau 6t Huong, riboflavin, cdy nghé tay, ngh¢, nghé

va nhua dau).

Theo cac phuong an khac, ché pham bao gbm it nhat mot chét dinh dudng tlr thue
vat (vi duy, isoflavonoit ddu tuong, proanthxyanidin dang oligome, indol 3 carbinol,
sulforaphon, phéi tit dang soi, phytosterol thyc vét, axit ferulic, anthoxyanoxit, triterpen,
axit béo omega 3/6, cac axit béo lién hop nhur axit linoleic lién hop va axit linolenic lién
hop, polyaxetylen, quinon, terpen, cathechin, gallat, va querxitin). Cac ngudn chét dinh
dudng tir thuc vét bao gém, nhung khong gidi han ¢, lexithin dau tuong, isoflavon dau
tuong, mam gao lirc, sita ong chua, keo ong, bt nude €p qua mong so-ri (acerola), tra

xanh Nhat Ban, chét chiét hat nho, chét chiét v qua nho, nude ép ca rét, qua viét quat,
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bot hat lanh, phén ong, cdy bach qua, hoa anh thao (tinh dau hoa anh tho), ¢6 ba 14 do,
ré cdy nguu bang, cdy bd cong anh Trung Qudc, cdy mui tay, qua tAm xudn, cdy ké sita,
cdy gimg, cdy nhan sim Xi-bia, cdy huong thao, curcumin, cay toi, lycopen, chat chiét

hat budi, rau bina, va cdy bong cai xanh.

Theo céc phuong an khac, ché pham bao gdm it nhat mot vitamin (vi dy, vitamin
A, thiamin (B1), riboflavin (B2), pyridoxin (B6), xyanocobalamin (B12), biotin, axit
retinoic (vitamin D), vitamin E, axit folic va cac folat khac, vitamin K, niaxin, va axit
pantothenic). Theo mot s6 phuong 4an, cac hat bao gdm it nhit mot chat khoang (vi dy,
natri, kali, magie, canxi, phospho, clo, sat, kém, mangan, flo, déng, molybden, crom, va
iot). Theo mot s6 phuong an duge déc biét uu tién, lugng cua cac hat bao gdm vitamin
hodc khoang chat nim trong khoang lidu ding hiang ngay cho phép (recommended daily
allowance - (RDA)) nhu duge quy dinh bdi Bo nong nghiép Hoa Ky. Theo cac phuong
4n khac, hat bao gdm cong thirc bd sung axit amin trong do it nhét mot axit amin duge

bao goém (vi dy, 1-carnitin hodc tryptophan).

Theo mdt s6 phuong an, ché pham thic n gia stc chira enzym bd sung. Enzym
t61 wu hoa tinh sin c6 cta cac chat dinh dudng cua san pham thuc pham co ngudn gbc
thuc vat. Cac dong vat c6 mot da day, vi du lon hoac gia cam khong c6 enzym cua chinh
n6 dé st dung céc chét dic trung nhu polysacarit khong phai tinh bot (NSP) va phytat.
Do d6, mdt phan cta thic an gia stic binh thudng khéng duge tiéu hoa. Cdc thanh phan
chua dugc tiéu hoa nay di qua duong rudt, diéu nay c6 nghia la dong vat mét di mot s6
gié tri dinh dudng cta thirc dn gia stic, cong voi lam tang thém ganh nang 1én moéi trudng,
dic biét 1a & cac vung nong trai dong duc. Viéc b sung vao ché do dn enzym cho thirc
an gia suc khéc phuc duoc van d& nay va lam ting hiéu qua sir dung dinh dudng. Vi du
vé cac enzym nhu vy la proteaza, proteaza clia nim, xenlulaza, xylanaza, phytaza, axit
phosphataza, beta-glucanaza, pectinaza, va alpha amylaza. Enzym c6 thé duoc cung cép
& dang duoc tinh ché, dang dugc tinh ché mot phén, hozc dang tho. Ngu@)n enzym co
thé 1a tu nhién (vi du, nam) hoic téng hop hodc duoc san xudt in vitro (vi du, tai td hop).
Theo mdt s& phwong &n, proteaza (vi du, pepsin) dugc bd sung. Theo mot s6 phuong 4n,
enzym hodc hdn hop enzym cé sin trén thi truong duge bd sung (vi du, Allzyme SSF,

¢6 san tir Alltech, Nicholasville, KY).

Theo mét sb phuong én, chét chdng oxy hoa cling ¢6 thé dugc bd sung vao thuc

pham, nhu ché pham thitc an cho dong vat. C6 thé ngan nglra sy oxy hoa béng cach dua
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vao thuc phdm cac chét chéng oxy héa c6 trong tu nhién, nhu beta-caroten, vitamin C,
va/hodc chét chdng oxy héa tdng hop nhu hydroxytoluen dugc butyl hoa, hydroxyanisol
duoc butyl hoa, butylhydroquinon béc ba, propyl gallat hodc ethoxyquin. Céc hop chét
ma tac dung theo cach hiép ddng véi cac chét chdng oxy hoéa cling c6 thé duoc bd sung
nhu axit ascorbic, axit xitric, va axit phosphoric. Lugng chit chdng oxy héa dugc két
hop theo cach nay phu thude vao cac yéu cau nhu cong thirc san phém, diéu kién van

chuyén, phuong phép dong géi, va thoi han sir dung mong mudn.

Ché pham theo sang ché ¢6 thé duge cap cho dong vat bat ky. Dong vét néu lam
vi du bao gém, nhung khong gi6i han @, chim, bo, lon, ngya, cuu, va dé, c4, dong vat
vo giap, ho lac da, meo, cho, va loai gdm nhdm. Do d6, theo mot ) phuong an, thuc
phdm bao gdm ché phdm chét bd sung dinh dudng theo sang ché dugc cap cho dong vt
c6 mot da day bat ky (tc 13, dong vat ¢ da day c6 mot ngan) bao gdm, nhung khong
gi6i han &, dong vat nong nghiép, nhu loai lon (vi dy, lon thién (tie 14, lon duc bi thién),
lon nai to (tirc 13, lon céi trudce khi giao phdi lan dau tién) va loai lon bat ky khac), ga
(vi du, kiéu, loai, hodc loai bat ky bao gdbm, nhung khong gidi han &, ga gio va ga gy
gibng), ga tay (ga non (tlc 1a, mot vai tuan dau sau khi nd) va ga gia), vit, ga 16i, ngdng,
chim cut, gia suc, clru, dé, dong vat gam nhim thi nghiém (chudt céng, chudt nhét, chudt
ddng va chudt nhay), dong vat c6 16ng mao nhu chdn vizon va cdo, va dong vat vuon
bach tha nhu khi va khi khong dudi, loai chim bt ky khac, loai séng & bién hogc nude
ngot, dong vat bi nhét (vi dy, dong vat vudn bach thi), hodc dong vét nudi trong nha (vi

du, cho va meo).
I1I. Hé thong

Theo mdt s6 phuong én, sang ché dé xuit hé thdng dé phan tich thire &n cho dong
vat. Theo mot sb phuong an, hé théng bao gém cac thanh phén hitu ich, can thiét, hodc
dit dé thue hién sy tiéu hoa in vitro, thu duoc dit lidu phd, va phan tich dit liéu pho nay
& xac dinh téc dong ctia chét phu gia cho thiic &n gia stc dén su tiéu héa cua thuc dn
cho dong vat.

Vi dy, theo mét sb phuong 4n, hé théng bao gom chat phan tmg va binh dé thuc
hién su tiéu hoa in vitro (vi du, enzym, axit, thanh phan kiém soét nhiét do, binh phan
ing, v.v.). Theo mot s6 phuong 4n, hé théng bao gdm thiét bi NIR va céc thiét bi kha

dung khac. Theo mot s6 phuong én, hé théng bao gdm may tinh hé thdng va phan mém
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mdy tinh dé phan tich dit liéu phd.

Sang ché ciing dé xuét nhiéu phuong 4n ¢ lién quan dén may tinh. Cu thé, theo
mdt s6 phuong én, sdng ché d& xudt chuong trinh may tinh dé phan tich va so sanh mau
pic NIR véi, vi du, thu vién pic, d& biét dé biéu thi chét phan tich cu thé (vi du, sir dung

céc phuong phap duge mo ta trong ban md ta nay).

Phuong phép va hé théng dugc mo ta trong ban mo ta nay cé thé duogc thuc hién
theo nhiéu cach. Theo mdt phuong an, phuong phap nay li€n quan dén viéc sir dung co
s& ha téng truyén thong, vi du internet. Mot sd phuong an theo sang ché dugc ban luan
dudi day. Cling can phai hiéu ring séng ché ¢6 thé duoc thuc hién & nhiéu dang khac
nhau cua phﬁn cung, phﬁn mém, ph?m sun, bo xtr ly, méay chu phén tan (vi du, nhu duge
str dung trong dién toan dam may) hodc su két hop cua ching. Phuong phéap va hé théng
dugc md ta trong ban mo ta nay co thé duoc thuc hién dudi dang két hop phan ctng va
phﬁn mém. Phdn mém nay c6 thé duogc thuc hién duéi dang chuong trinh ing dung duge
bao gém mot cach hitu hinh trén thiét bi luu trit chuong trinh, hodc cac phén khac cua
phﬁn mém nay dugc thuc hién trong moi truong tinh toan cta ngudi st dung (vi du,
dudi dang applet) va trén méi truong tinh toan cua binh pham vién, & d6 binh phim vién

c6 thé & vi tri & xa (vi du, & nha mdy cta nha cung cap dich vu).

Vi dy, trong hodc sau khi nhép dir liéu boi nguoi su dung, cac phan xtr ly dit liéu
¢6 thé duoc thuc hién trong méi truong tinh todn phia ngudi dung. Vi du, moi trudong
tinh todn phia nguoi dung cé thé duogc 14p trinh dé cung cAp ma kiém tra d& dugc xéac
dinh dé biéu thi nén hé théng, phﬁn tir mang/thir nghiém chan doén, hodc ca hai; xtr ly
di liéu str dung céac bd chi bao xac dinh, va/hodc tao ra cAu hinh chi bao, trong d6 cac
dap ung dugc truyén dudi dang dap tmg dugce xtt ly hodc duge xur Iy mot phan dén moi
trudong tinh todn cua binh pham vién & dang ma kiém tra va cAu hinh chi bdo dé thuc
hién tiép theo mdt hodc nhiéu thuét toan dé cung cép két qua va/hogc dua ra bao céo
trong moi trudng tinh toan cua binh pham vién.

Chuong trinh ing dung dé thuc hién thuat toan duge md ta trong ban mo ta nay
6 thé dugc tai 1én, va dugc thuc hién bdi, thiét bi bao gém céu trac thich hop bat ky.
Nhin chung, thiét bi nay bao gdm dan mdy tinh c6 phan ctimg nhu mot hodc nhiéu bo xur
Iy trung tdm (CPU), bd nhé tam thoi (RAM), va (cac) giao dién nhap/xuat (I/0). Dan
méy tinh ndy ciing bao gdm hé diéu hanh va ma vi chi thi. Cdc quy trinh va ham khac
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nhau duge mo ta trong ban mo ta nay cd thé 12 m6t phan ctia ma vi chi thi hodc mot phan
cta chuong trinh img dung (hodc su két hop ctia chung) duge thuc hién thong qua hé
diéu hanh. Ngoai ra, nhiéu thiét bi ngoai vi khac ¢6 thé duoc nbi voi dan mdy tinh nhu

thiét bi luu trit dit liéu bd sung va thiét bi in.

P& 1am hé théng may tinh, hé théng nay nhin chung bao gdm b xir ly. B xu ly
nay hoat dong dé nhén thong tin, nhin chung bao gém dtt liéu thir nghi€ém (vi du, phé
NIR), va co s& dit liéu cua dit liéu da biét (vi duy, thong tin pic dugce xac dinh béng tht
nghiém tr nhidu méu). Thong tin nhan dugc nay c6 thé duoc luu trit it nhat tam thoi

trong co s& dit liéu, va dit liéu duoc phén tich.

Mot phﬁn hodc tat ca dit lidu nhap va xuat cling co thé duoc gui theo kiéu dién
tir; mot sb dit lidu xuét nhat dinh (vi du, cac bao céo) co thé duoc gl theo kiéu dién tur
hodc dién thoai (vi du, bang fax, chéng han, str dung céc thiét bi nhu may fax back).
Thiét bi nhan dit lidu xuét néu lam vi du c6 thé bao gém phén tr hién thi, may in, thiét
bi fax va céc thiét bi twong tu. Cac dang dién tir dé truyén va/hozc hién thi c6 thé bao
gdm email, truyén hinh tuong téc, va cac dang tuong tu. Theo mot s6 phuong an, tat ca
hoac mdt phén cua dit liéu nhdp va/hoac tat ca hoic mot phén ctia dit lidu xuat (vi du,
nhén dién va dinh lugng pic) duge gilt trén may cha dé truy cap, vi dy, truy cip maét.

Céc két qua c6 thé duogc truy cdp hodc duge giri dén cac chuyén gia néu mong muon.

Heé théng dé sir dung trong cdc phuong phap duge mo ta trong ban mo ta nay nhin
chung bao gdm it nhét mot bd xtr ly may tinh (vi du, trong d6 phuong phép nay duoc
tién hanh hoan toan & mot vi tri) hodc it nhét hai bo xir Iy mdy tinh mang ludi (vi du,
trong d6 dit liu phé duoc nhip bai nguoi st dung) va dugc truyén dén vi tri & xa dén
b6 xit Ij méy tinh thi hai d phén tich (vi dy, nhan dién va xac dinh ddc diém cla céc
pic), trong d6 bd xtr ly mdy tinh thu nhét va th hai dugc ndi bai mang ludi, vi du, thong
qua mang cuc bd hodc internet). H¢ théng nay cfing c6 thé bao gdm (cac) thanh phan
clia nguoi sit dung dé nhap; va (cac) thanh phan ctia binh phdm vién dé binh pham dit
liéu, va tao bao céo. Céc thanh phan bd sung clia hé théng nay c6 thé bao gém (c4c)
thanh phén ctia may chi; va (cac) co sd dit ligu dé luu trir dit lidu (vi du, nhu trong co
s dit liéu cua cac phan tir bdo cdo, hodc co so dit liéu tuong quan (RDB) ma cd thé bao
gdm nhép dit liéu boi ngudi sir dung va xuat dit ligu). B xir Iy mdy tinh c6 thé 1a bo xur
ly thuong dugc tim thiy trong méy tinh dé ban c4 nhan (vi du, IBM, Dell, Macintosh),
may tinh x4ch tay, may tinh 1én, mdy tinh nho, thiét bi dién tr xach tay (vi dy, dién thoai
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d8 ban hoic dién thoai théng minh) hoic céc thiét bi mdy tinh khéc.

Céc thanh phin diu vao c6 thé 1a may tinh c4 nhan doc lap, ddy di cung cép day
dt dién va chire nang dé chay cac tng dung. Thanh phan ciia ngudi st dung thudng hoat
dong dudi hé diéu hanh mong mudn bat ky va bao gdm phan tir vién thong (vi du,
mddem hodc phan cting khéc dé ndi véi mang ludi), mot hodc nhiéu thiét bi dau vao (vi
du, ban phim, chudt, bd phim, hogc thiét bi khac dwoc sir dung dé chuyén thdng tin hoge
1énh), phﬁn tur luu trtt (vi du, b cung hodc mdi trudng luu trit doc duoc bﬁng may tinh,
ghi duge bing may tinh), va phan tit hién thi (vi du, man hinh, ti vi, LCD, LED, hodc
thiét bi hién thi khac ma truyén thong tin dén ngudi st dung). Ngudi sir dung nhap 1énh
dau vao vao bd xir Iy may tinh thong qua thiét bi diu vao. Nhin chung, giao dién nguoi

sr dung la giao dién dd hoa (GUI) duogc viét cho cac ung dung trinh duyét web.

(Céc) thanh phan clia may chu 6 thé 1a may tinh c4 nhén, mdy tinh nho, hodc
mady tinh 16n, hodc duoc phan phdi qua nhiéu may chu (vi dy, nhu trong cac ing dung
dién toan ddm may) va cung cip sy quan ly dir liéu, chia sé thong tin gitta cac khach
hang, quan tri va bao mat mang, img dung va co s0 dit liéu bt ky duogc st dung co6 thé
14 trén cac may chu gidng nhau hodc khac nhau. Cac cach xép dat may tinh khéc cho
nguoi st dung va (cac) may chu, bao gbm xir 1y trén mot thiét bi nhu may tinh 1én, tdp
hgp céc may, hodc c4u hinh thich hop khéac duge bao gém. Nhin chung, cac thiét bi cla

ngudi sir dung va may chu hoat dong ciing nhau dé thyc hién viée x 1y theo sang ché.

Khi duge stt dung, (céc) co s& dit liéu nay thudng duge ndi véi thanh phan co so
dit liéu méy chi va c6 thé 1a thiét bi bat ky ma s& chira dung dit liéu. Vi du, co s dir
liéu c6 thé 1a thiét bi luu trit tir hodc quang bt ky cho méy tinh (vi du, CDROM, 6 clng
bén trong, 6 bang). Co s& dit liéu co thé duoc bb tri xa so véi thanh phan may chu (truy

cap thong qua mang ludi, médem, v.v.) hodc duge bd tri gr?m so v6i thanh phﬁn may chu.

Khi dugc st dung trong hé thdng va phuong phép, co so dit liéu c6 thé 14 co so
dir liéu tuong quan duoc sdp xép va truy cap theo mdi quan hé giita cdc muc dit liéu. Co
s& dit liéu twong quan nhin chung bao gdm nhiéu bang (ban thé). Cac hang cua bang thé
hién c4c ban ghi (tdp hop thong tin vé cac muc riéng ré) va cac ct thé hién céc truong
(cc thudc tinh cu thé ctia ban ghi). Theo khai niém don gian nhat, co s¢ di liéu tuong
quan 1a tap hop cac muyc dit liéu ma "lién quan” véi nhau thong qua it nhat mot truong

chung.
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Céc tram lam viéc bd sung duogc trang bi may tinh va mdy in c6 thé duogc st dung
& diém dich vu (point of service) dé nhap dit liéu va, theo mot sb phuong an, tao cac bao
c4o thich hop, néu mong mudn. (Cc) may tinh c6 thé c6 biéu tuong tit (vi dy, trén man
hinh nén) dé khai chay tng dung dé d& dang bét dau nhap, truyén, phan tich, nhén béo

c4o dit liéu, v.v. khi mong muodn.
Vi du thye hién sang che

Céc vi du sau dugc dua ra dé chung t6 va minh hoa thém mot sd phuong an va
khia canh uu tién nhét dinh cta sang ché va khong duogc hiéu 12 1am giéi han pham vi

clia sang ché.
Vidul
Su tiéu hoa in vitro
M0 hinh thtt nghiém in vitro & lon vé su giai phong phosphat va duong

Tai liéu tham khao: Boisen s., A multienzyme assay for pigs, Chapter 10, A
Model for Feed Evaluation Based on Invitro Digestible Dry Matter and Protein, Invitro
Digestion for Pig and Poultry, 1990, M.F. Fuller

Chét phan tng:
A.HC10,2M
B. HC1 4M

C. HCI2M

D. NaOH 0,6 M: hoa tan 24g natri hydroxit (Fisher S318) trong 900ml nude khir

jon sau d6 dua dén thé tich cudi cing bang 1L.
E. Pepsin tit Sigma (P7012): bdo quan ¢ -20°C
F. Pancreatin ti Sigma (P3292): bao quan ¢ -20°C

G. Axit tricloaxetic (TCA) 15%: pha lodng 15g axit tricloaxetic (Sigma T6399)

voi nude khir ion dén thé tich bang 100ml
H. Dung dich dém axetat 0,1 M, pH 6,0
a. Hoa tan 8,203 g natri axetat (Fisher $210) trong 900ml nudce khir ion

b. Didu chinh dén pH 6,0 bing HCL 1M va dua dén thé tich 1L bang nudc khu
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ion

I. Dung dich dém axetat 0,2 M, pH 6,8
a. Hoa tan 16,406 g natri axetat (Fisher S210) trong 900ml nudc khir ion
b. Diéu chinh dén pH 6,8 va dua dén thé tich 1L bang nudc khir ion

J. Chét phan tmg mau (tao méi)
a. 3 thé tich ctia axit sulfuric 1 M

i. Trong binh dinh muec, bd sung 5,52ml axit sulfuric dic (18,1M) (S6014)

vao 90ml nuée khir ion, sau d6 dua dén thé tich cudi cung bang 100ml
1. 40 mL axit sulfuric 5N dugc bd sung vao 60 mL nude khit ion
b. 1 thé tich cia amoni molybdat 2,5% (khéi lugng/thé tich)

i. Hoa tan 2,65g amoni molybdat tetrahydrat (Sigma A7302) trong 80ml

nuée khir ion, sau d6 dua dén thé tich cubi cing bang 100ml
c. 1 thé tich ctia axit ascorbic 10% (khdi lwong/thé tich)

i. Hoa tan 10g axit ascorbic (Fisher BP351) vao 80ml nu6e khir ion, sau

d6 dua dén thé tich cudi ciing bang 100ml

K. Dung dich DNS: bao quéan trong chai sém mau tt trong 6 thang
a. Hoa tan 10 g axit dintrosalysilic (Sigma D0550) trong 400 ml
b. Hoa tan 16 g NaOH (Fisher S318) trong 150 ml nuéc khir ion

c. B sung dung dich NaOH tir tir vao dung dich axit dintrosalixylic trong
khi khudy

d. Dat trong bé nude 50°C cho dén khi tAt ca chét ran hoa tan

e. B sung 300 g kali natri tartrat tetrahydrat (Sigma 217255) trong khi
khudy

f. Pua dén thé tich 1L bang nudc khir ion

L. MAu chuén dextroza: pha lodng lg dextroza (Fisher D16) v6i nude khir ion aé

tao ra thé tich bang 100ml. T dung dich gdc nay tao ra cac dung dich pha lodng dextroza
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Pha loang dung dich | Nong d9 dextroza
gbc 1g/100ml (mg/ml)
0 0
1:50 0,2
1:25 0,4
1:16,67 0,6
1:12,5 0,8
1:10 1,0

M. Dung dich kali phosphat (KHPO4) 9 mM - cho dudng cong chuin

a. Hoa tan 1,22g KH,PO4 (Fisher Sp361) vao 800ml nuéc khir ion, sau

d6 dua dén thé tich cubi cung bang 1L

N. MAu chudn phosphat: tao ra cac dung dich pha lodng phosphat sau v6i dung

dich gbc phosphat 9mM:
Pha loang dung dich | Nbng d6 phosphat
goc phosphat 9,0nM (MM)
0 0
1:1600 5,625
1:800 11,25
1:400 22,5
1:200 45
1:100 90

Quy trinh
Chiét SSF

1.1 g SSF-cam lua mi dugc bd sung vao 100 mL nudc khir ion trong chai dung

tich 125 mL c6 nap
2. Khudy & 250 trong 1 gio
3. Pha lodng

a. 1:500 (1 mL SSF/ 4 mL dung dich dém natri axetat 0,1M) sau do la
1:5000 (1 mL hdn hop 1:500 / 9 mL dung dich dém)

Budce 1 — Da day

1. Nghién thirc &n gia suc va cho thirc &n gia sic da nghién qua ray 1x1 mm
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2. Bb sung 2 g mau trong binh dung tich 250 ml

a. 50 phut dé chiét SSF, bb sung 50 ml dung dich natri axetat 0,1 M va
bd sung tir tir 20 ml HC1 0,2M trong khi khudy

b. Khi khong cé enzym trong thirc dn gia suc bd sung 1 ml enzym + 49

ml natri axetat
3. Didu chinh dén pH 3 bang HCI 4M (~10 giot), sau d6 pH 2 bang HC12M (~10
giot)

4. B6 sung 2 ml dung dich pepsin (10 mg pepsin/ml nude khir ion, tao méi) va
1,0 ml dung dich cloramphenicol (Smg cloramphenicol (Sigma C0378)/ 1 ml

ruou, tao moi)
a. Vi du: Pepsin = 130 mg/13mL nudc khir ion (6 binh + thém 1 rnL)
b. Vi du: Cloramphenicol = 32,5 mg/ 6,5 mL rugu (6 binh + thém 5 mL)

5. Pay binh, khqu dung dich, va dat trong bé nudce khqu 39°C (55 RPM) trong
6 gio (sir dung d6i trong dé gitt binh khong di dong)

a. Khudy binh k§ mdi gio @& dam bao tron tét
Budce 2- Rudt non

1. Bb sung 20 ml dung dich dém natri axetat 0,2M va 10 mL NaOH 0,6M (b6
sung tir tir trong khi khudy)

2. Didu chinh dén pH 6,8 bang NaOH 0,6M (20-25 giot)

3. B6 sung 2mL dung dich pancreatin (50 mg/ml Nudc khir ion + thém 2 mL;

trdn trong cdc mo ¢ thanh khuéy, tao moi1)
4. Khudy dung dich va dat trong bé nuéc khudy 39°C (55 RPM) trong 18 gio

5. Khudy dung dich, rét vao 6ng ly tam Falcon, va ly tdm & tbc d6 14000g trong
20 phut

Giai phong Phosphat:

Tai liéu tham khao: Kim T.W., Lei X.G. (2005), An Improved Method for a
Rapid Determination of Phytase in Animal Feed, J. Animal science, 83: 1062-1067

1. Sau khi 0, hat bang pipet 1ml dung dich hdm TCA 15% vao 1ml dich no6i bé
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mit ngay trudce khi hoan thanh ly tdm (sir dung hai ban sao), sau do lac xody céc

6ng
2. Ly tAm cac dng nay & tbc dd 2000x g trong 10 phut.
a. Chét phan tmg mau c6 thd duoc didu ché trong thoi gian nay

3. Trong bng nghiém sach, tron 0,2 ml dich ndi bé mat v4i 1,8ml nude tinh khiét
nano (18MQ.cm). Ciing b6 sung 0,2ml mdi mau chuén phosphat vao 1,8ml nude
tinh khiét nano va lac xoay. Trong khi bd sung dich ndi bé mat, d6t chay mot mau

ctia mdi dng nghiém trude khi b sung vao 6ng.
4. B6 sung 2,0 ml chat phan tmg mau vao tat ca cac dng va lac xody ky.
5. U tAt ca cac mAu trong bé nudc 50°C trong 15 phut.

6. D& cho tat ca cac mau dat dén nhiét d6 trong phong. D3t nhiét ké trong bé nude

& nhiét do trong phong (20-25°C).
7. Boc d6 hép thu & 820 nm.

a. So sanh gia tri trung binh cta do hép thu voi gia tri chuén va tinh todn

mg phosphat/kg thirc dn gia stc
b. Nhé tinh dén sy pha loéing khi tinh toan cac két qua
Giai phong duong khu:
Tai liéu tham khao: Miller (1959), Use of Dintrosalicylic Acid Reagent for
Determination of Reducing Sugar, Anal. Chem. 31, 426-428
1. Pha lodng Iml dich ndi bé mat v4i nude khir ion néu can thiét

2. Dt 1ml dich ndi bé mat da pha lodng trong 1 ml nude trong bng nghiém thuy

tinh (st dung hai ban sao)

3. Hut bang pipet 1ml mdi dung dich chuin dextroza vao 1 ml nuéc trong ong

nghiém thuy tinh

4. B6 sung 3ml dung dich DNS vao mdi 6ng nghiém va lic xody ngay va dat

trong bé nudc sbi trong 5 phit

5. Dat 6ng nghiém da dun sdi trong bé nudc da trong khoang 2-3 phit sau dé dé

cho cac dng nghiém dat dén nhiét do trong phong. Dat nhiét ké trong bé nudc &
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nhiét d6 trong phong (20-25°C).
6. Boc do hép thu & 540nm

a. So sanh gia tri trung binh cua do hép thu so vai gia tri chudn va tinh

toan s6 g duong khir/kg thic an gia suc
b. Nh¢ tinh dén su pha lodng khi tinh toan céc két qua
Pha lodng enzym:
1. Xac dinh hé s6 pha lodng
2. Pha logng 1:100 (1g/100ml) trong nuée khr ion
3. Tron trong 60 phut (RT, 250RPM) trong chai Pepton
4. Tiép tuc pha lodng trong cac 6ng nghiém dung tich 15 ml
5. Tham khao budc 1.3

Quy trinh in vitro nay dé lai khéi luong cudi cing gbm thirc &n gia stic da dugce
tiéu héa va cc thanh phan chét 1ong da duoc bd sung. Hon hop nay duoc loc bang cach
st dung gidy loc muc P8 va phéu Buchner 8 thu dugc cac thanh phan rén. Phin chét
léng duoc phan tich ham luong phospho sir dung hé ICP trong khi phin chat ran duoc
Jam kho déng lanh. Khéi lugng d duoc 1am khd déng lanh nay tao ra phan chét kho
cudi cing. Chat kho nay duoc quét bang cach st dung NIR @ hiéu chuén. Phin chét
kho cling dugc thir nghiém vé& ham luong protein bang cach st dung thiét bi phan tich
dét chay nito. Phin khac duoc thir nghiém trén binh nhiét lugng ké vé tong nang luong.
Bangl thé hién tap dit liéu néu lam vi du cho thirc &n gia suc ma da trai qua sy tiéu hoa

in vitro va phan tich.

M5 hinh thir nghiém duogc tao ra bang cach st dung NIR va dit liéu thu duge tu
cdng cu phén tich khac lam dit li¢u tham chiéu. Phd NIR gdm céc pic ma lién quan dén
mot sd lién két nhét dinh trong cAu tric ctia chit (vi dy, protein c6 céc pic ciia chinh no).
Sau dd, cac pic nay duoc dbi chiéu voi dit liéu tham chiéu thu dugc dé cho sau khi nhiéu
diém phé va dit liéu da thu dugc, mé hinh thir nghiém dy doén duoc tao ra d6i véi thanh
phén cu thé cta thic an gia stc (vi dy, enzym). Fig. 2 thé hién phd NIR néu lam vi du.

Fig. 3 thé hién d6 chinh xac dbi véi dyu doan NIR vé ndng dd protein con dur.

Bang 1
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Tén | Thuac % Giatri | Giaiphéng | Gidtri | Nang | Giatri P Gia tri
an Protein trung phospho trung | luong | trung | con lai ftrung binh
dugc binh binh tong binh
su
dung

Binh 1| Bot |5,8255625|6,077813|964,9294136 4283,47 1046,38
dau
tuong

Binh 2| Bot 6,405 987,1116922 4191,84 1024,2
dau
tuong

Binh 3| Bot | 6,002875 964,9294136(972,3235|4242,394239,233|1046,38|1038,987
dau
tuong

Binh | B6t | 5,6355 1353,119289 4263,09 658,19

+ dau

enzym | tuong

4

Binh | Bo6t |5,7609375 1312,451778 4272,13 698,86

+ dau

enzym | tuong

5

Binh | Bot |5,9229375|5,773125| 1279,17836 | 1314,916{4267,28 | 4267,5 | 732,13 |696,3933

+ dau

enzym | tuong

6

T4t ca céc tai liéu cong b va patent dé cap dén trong ban mé ta nay duoc dua
vao ddy bang cach vién dan. Céc cai bién va bién ddi khac nhau ctia ché pham va phuong
phap theo sang ché d3 duge mo ta la sé rd rang voi ngudi co hiéu biét trung binh trong
linh vuc k§ thut nay ma khong di tréch khoi pham vi cta sang ché. Miac di sang ché
d4 duoc md ta lién quan dén cac phuong an cu thé dugc wu tién, cAn phai hiéu rang séng
ché nhu duoc yéu cau bao hd khong bi gidi han & cac phuong dn cu thé nay. Trén thuc
té, cac cai bién khéac nhau ctia céc cach thic thuc hién sing ché d3 duoc mo ta ma hién
nhién véi ngudi cé hiéu biét trung binh trong céac linh vyc c6 lién quan duge du dinh

nam trong pham vi clia sang che.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Phuong phap phan tich thic &n cho dong vét bao gbm cac budc:

a) tiéu hoa mau thitc &n cho dong vat in vitro st dung it nhat mdt enzym tiéu hoa
dé tao ra thirc an cho dong vat d& dugc tiéu hoa chua it nh4t mét thanh phén con du,

trong dé6 mau thirc dn cho dong vat nay chia chat phu gia;

b) quét thitc an cho dong vét da dugc tiéu hoa sit dung quang phé hoc NIR dé tao

ra dit liéu pho;

¢) so sanh dit liéu phd nay v6i mé hinh mdy tinh dé tao ra nong d6 du doan clia

it nhat mot thanh phén con du cua thuc an cho dong vat da dugce tiéu hoa, va

xac dinh anh huéng cua chét phu gia dén kha nang tiéu hoa thic &n cho dong vat
béng cach so sanh néng do da dugc dy doén cua it nhat mét thanh phén con du trong
mau thire dn cho dong vat dd dugc tiéu hoa chira chit phu gia nay véi nong do da dugc
du doan cua it nhét mot thanh phf?m con du trong mau thire &n cho dong vét da dugc tiéu

héa khong c6 chat phu gia nay.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 it nhat mot enzym tiéu hoa la pepsin hodc

pancreatin hodc cé hai.

3. Phuong phap theo didm 1 hogc diém 2, trong d6 budc tiéu hda mau thic an cho dong
vat con bao gdm vide tach riéng mau da duoc tiéu hoa thanh phan chat khé va phan chat
16ng va trong d6 budce quét thirc &n cho dong vét dd duge tiéu hoa bao gdm vide quét

phén chat khd.

4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 phan chét khd duge 1am khd trude khi quét phan
chét kho nay.

5. Phuong phap theo diém bat ky trong sd céc diém tir 1 dén 4, trong do it nhat mot
thanh phan con du dugc chon tir nhém bao gdm protein, phospho, tbng nang luong, va
hydrat cacbon.

6. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tr 1 dén 5, trong d6 chét phu gia
bao gdbm enzym b sung.

7. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, trong d6 dit lidu phod
duoc so sanh bang cach sit dung phuong phap dugc thuc hién bing may tinh bao gbm
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nhan dit liéu phé tir mAu d& duoc tiéu hoa va so sanh dit liéu phd nay v6i mé hinh méay

tinh dé thu duoc ndng 4 da dugc du doén cta it nhat mot thanh phén con du.
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