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(54) PHUONG PHAP VA THIET BI GIA NHIET BOI TUONG CAN BUGC GIA
NHIET

(57) Sang ché dé xuat phuong phap va thiét bi gia nhiét d6i trong can dugc gia nhiét co
thé gia nhiét dong déu ddi twong can duoc gia nhiét trong thoi gian ngan hon so véi giai
phap di biét, lugng cacbon dioxit, cac nito oxit (NOX), va cic chat twong ty sinh ra c6 thé
giam dang ké va d6i tuong can duoc gia nhiét co thé duoc sdy va gia nhiét mot cach hi¢u
qua va than thién v6i moi trudng, va sang ché dé xuat phuong phap gia nhiét d6i tuong can
dugc gia nhiét boi ngon lira (2) duoc tao ra nho cap nhién liéu long (M1, M2) va khi ho trg
dbt chay (G3) dén dau d6t (3) 1am ngudn nhiét, trong do téc do nang nhié¢t d¢ dugc tang 1én
bang cach ting ddn nong do oxy trong khi hd trg dbt chay (G3) duoc cip toi dau dbt (3) va
thiét bi gia nhiét ddi twong can duoc gia nhiét bao gom dau dot (3) dé gia nhiét d6i tuong
can duoc gia nhiét, bd diéu khién luu luong (4) dé diéu khién luu lugng cia nhién liéu 1ong
(M1, M2) va khi hd trg d6t chay (G3), va bo tinh toan (5) dé truyén thong tin ddt chay cua
dau d6t (3) dén bo didu khién luu luong (4), va bod diéu khién luu luong (4) ting toc do
nang nhiét do cua d6i tugng can dugc gia nhiét bang cach ting nong do oxy trong khi hd
tro dot chay (G3) dugc cap t6i dau dot (3).
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Linh vwe k§ thuat dwoc dé cap

Séang ché dé& céap dén phuong phap va thiét bi gia nhiét dbi twong can dugc gia
nhiét.

Tinh trang k¥ thuft ciia sang ché

Trong nha may san xuét gang hosic nha may san xuét thép, gau dung cho gang
noéng chay hodc gau dung cho thép néng chay (sau day doi khi dugce goi l1a gau hodc
gau dung cho kim loai néng chay) dé van chuyén gang néng chay hodc thép nong chay
thudng duy tri nhiét do ca gang nong chay hodc thép néng chay chira bén trong bang
cach gén céc vién gach chiu nhiét (gach chiu ltra) trén bé mat bén trong.

Khi rét gang hodc thép nong chay vao gau, dAu tién, do Am trong ddi tuong
trong vat liéu chiu lra cia gau dugc khi, va sau d6 bé mit bén trong cta gau dugc Séy
va gia nhiét (gia nhiét trudc) dén khoang tir 1000 dén 1400 °C trude dé ngin chin su
giam nhiét d ctia gang néng chay hodc thép nong chay. Déng vai trd la phuong phap
dé sdy va gia nhiét gau nay, vi du, da biét phuong phéap dé sdy va gia nhiét bang cach
st dung dau dbt (vi du, xem tai lidu sang ché 1). Hon nita, dong vai tro 1a diu dét duoc
st dung dé séy va gia nhiét gau, ngoai dau dot khong khi st dung khong khi lam khi
hd tro a6t chay, mot loai dau dbt tich nhiét c6 thé duoc st dung cho muc dich séy va
gia nhiét gau hidu qua hon (vi du, xem céc tai liéu sang ché 2 va 3)

Mat khac, hién tai, trong sb cac van dé, vAn dé méi trudng toan cAu rat duoc
quan tdm, phuong phap dé giam nito oxit (NOx) trong khi d6t bang cach kiém soat
trang thai dbt chay khi tao ra ngon lira béi mot dau dbt dang thu hut sy chu y (vi du,
xem, tai liéu sang ché 4).

Tai liéu thudc tinh trang k¥ thuét
Tu liéu sang ché

[Tai liéu sang ché1] Donyéu ciu cép Bing doc quyén sang ché Nhat Ban
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chua thdm dinh, cdng bd dau tién sb 2007-154215

[Tai liéu sang ché 2]  Pon yéu cau cip Bing doc quyén sang ché Nhat Ban
chua thdm dinh, cong bd déu tién s6 2009-160640

[Tai liéu sang ché 3]  Don yéu clu cip Bing doc quyén sang ché Nhat Ban
chua tham dinh, cong bd diu tién sb 2015-100823

[Tai lidu sang ché 4]  Don yéu cau cip Bing doc quyén sang ché Nhat Ban
chwa thAm dinh, cong bd diu tién sb 2011-179751
Vén dé k¥ thuét can duogc giai quyét

Trong truong hop gia nhi¢t trude gau dén nhiét d6 dinh trude, cling cin xem
xét dén hién tuong v cic vién gach chiu Itra trong thiing chtra kim loai néng chay ctia
gau. Vi du, néu nhiét do cua thung chira kim loai nong chay trude khi gia nhiét gin
bang nhiét d6 phong, viéc gia nhiét nhanh dé gia nhiét bén trong thing chira kim loai
néng chdy dén nhiét do xac dinh trude cb thé khién gach chiu Itra bi v& do gidn né
nhiét mot phén. Vi ly do nay, khi gia nhiét cac vién gach chiu lra trong thung chtra
kim loai nong chay, cAn phai dt chay dau dbt trong mot thoi gian dai dé gia nhiét bén
trong tir tir va ddng déu.

Tuy nhién, néu mat qua nhiéu thoi gian dé gia nhiét trude thung chira kim loai
néng chay, thoi gian xt 1y s€ ting 1€n va hi€u qua san xuét s& giam, do d6 can phai
thue hién sdy so bd trong thoi gian ngin hon.

Ngoai ra, khi ngon lta dugc tao ra bdi dau ddt, cacbon dioxit, mot luong nho
nito oxit, va nhitng chét tuong tu chic chin duge tao ra. Do do, dit ra nhu cu vé
phwong phap dbt c6 thé lam giam cac chat nay cang nhidu cang tdt.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché duoc thuc hién xem xét céc vAn d& néu trén, va muc dich cia sang
ché 12 d& xuit phuwong phap va thiét bi gia nhiét ddi tuong cin duoc gia nhiét chiang
han nhu thung chira kim loai néng chay ctia gau ma cd thoi gian gia nhiét ngén hon so

v6i giai phap k§ thuat da biét, luong cacbon dioxit, cac nito oxit (NOx), va cc chat
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tuong ty dugc sinh ra co thé giam dang ké, va dbi tuong can dugc gia nhiét co thé
duogc sy va gia nhiét mot cach hiéu qua va than thién véi moi trudong.
Céch thtrc giai quyét van dé

Pé dat duoc muc dich nay, cac tac gia sang ché da cn man nghién ctru. Két
qué 13, céc tac gia sang ché da phat hién ra rang khi gia nhiét ddi twong can dugc gia
nhiét bang cach st dung ngon lira ctia dau d6t nhw mot ngudn nhiét, ddi twong cin
dugc gia nhiét c6 thé duoc gia nhiét ddng déu trong mot thoi gian ngén bang cach ting
dan ndng do oxy trong khi hd trg ddt chay duoc cip tdi dau d6t. Vi dy, khi khong khi
duoc st dung 1am khi hd tro dét chay, va ndng do oxy trong khi hd trg ddt chdy tang
18n nho bd sung tir tir khi oxy vao khi hd trg ddt chay, ndng do oxy trong khi hd trg daét
chay 1a 21% theo thé tich (ndng dd oxy trong khong khi) va tang dan t&i 100% theo
thé tich. Sang ché phat hién ra ring co6 thé giam dang ké su tao thanh cacbon dioxit,
c4c nito oxit, va chét tuong tu, va séy va gia nhiét d6i tuong can duoc gia nhiét mot
cach hiéu qua va than thién v6i moi truong bang cach st dung phuong phap nay, va tir
d6 hoan thién séng ché.

Noi theo cach khac, sang ché dé xudt phuong phap va thiét bi gia nhiét doi
tugng cin dugc gia nhiét.

(1) Phuong phép gia nhiét ddi twong cin dugc gia nhiét bang ngon lra
duoc tao ra nho cép nhién li€u 16ng va khi hd trg dbt chay téi dau @bt 1am nguén nhiét,

trong d6 tbc do nang nhiét do dugc ting 1én bing céch ting dn ndng do oxy
trong khi h tro dét chay duge cap toi dau dot.

(2) Phuong phép gia nhiét dbi tugng can duoc gia nhiét theo muc (1),
trong do6 trang thai dot chay cla dau d6t 1a trang thai dao dong theo chu ky bang cach
tang din ndng do oxy trong khi hd trg ddt chay dugc cip t6i ddu dbt véi su thay dabi
theo chu ky, thay ddi theo chu ky it nhit mot trong sd luu lugng ctia nhién liéu 16ng va
luu lugng cta khi hd trg d6t chéy, thay d6i theo chu ky ty 18 twong duong thu dugc

bing cach chia téng lugng oxy duge cip téi dau ddt cho lwong oxy Iy thuyét can dé
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dbt chay hoan toan nhién li¢u long, va tao ra su l&ch pha gitta su thay ddi theo chu ky
ctia ndng dod oxy va su thay ddi theo chu ky cua ty 1€ tuong duong.

(3) Phuong phap gia nhiét d6i twong can dugc gia nhiét theo muc (2),
trong dé6 su 1&ch pha duge tao ra gilta su thay doi theo chu ky clia luu Iugng cua nhién
liéu 1ong va su thay ddi theo chu ky cta ndng do oxy va ty 1 tuong duong.

(4) Phuong phéap gia nhiét dbi twong can dugc gia nhiét theo myc bét ky
trong sd cac myc tir (1) dén (3), trong d6 tdc dd ting cua ndng do oxy trong khi hd tro
d6t chay duoc dong bd véi tdc 6 nang nhiét do cua dbi tuong cAn duoc gia nhiét.

(5) Phuong phéap gia nhiét d6i twong can dugc gia nhiét theo muc bét ky
trong sd cac muc tr (1) dén (4), trong do d6i tuong can dugce gia nhiét la gau hoac
mang duoc st dung trong quy trinh san xuét thép.

(6)  Thiét bi gia nhiét ddi twong can duge gia nhiét duge sir dung trong
phuong phép gia nhiét dbi tugng can dugc gia nhiét theo muc bét ky trong s6 cac muc
tir (1) dén (5),

trong do thiét bi nay bao gbm it nhit:

dau dbt duge tao két cAu dé @bt nhién lidu 16ng va khi hd tro d6t chay dé gia
nhiét ddi tugng can duge gia nhiét:

bo diéu khién luu lugng ma dugc tao Kkét chu dé didu khién luu lugng cua
nhién lidu 16ng va khi hd trg dét chay dugc cap t6i dau dot:

bo tinh toan ma duoc cAu hinh dé thuc hién xir ly s hoc dua trén trang thai
dbt ctia dau ddt va truyén thong tin dbt chay dén bo diéu khién luu luong,

dAu dbt nay bao gdm it nhét:

6ng cap trung tim ma dugc bd tri doc theo truc trung tAm cta du dbt va dugce
chu hinh dé cung cip nhién liéu long va khi oxy so clp: va

it nhit mot éng cap khi hd tro dbt chay ma duoc sip xép ddng tAm quanh éng
cip trung tim va duoc tao két chu dé cip khi hd trg dbt chay,

6ng cip trung tdm bao gbm:
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éng cép nhién li€u so cép ma dugc bd tri trén truc tAm cla du dbt;

dng cip nhién ligu thir cAp ma dugc b tri dé bao quanh 6ng cép nhién liéu so
cap, va

éng cap khi oxy so cp ma dugc b tri d& bao quanh dng cép nhién liéu thu
cép, va

bd diéu khién lvu lugng tang tdc d6 nang nhiét do cua d6i tuong can dugc gia
nhiét bing cach ting hodc giam luu lugng cua nhién liéu 1ong va khi hd tro dbt chay
dua vao dau vao thdng tin d6t chay tir bo tinh toan, va ting dan ndng dd oxy trong khi
hd trg d6t chay duge cAp t6i dau dbt.

(7) Thiét bi gia nhiét dbi tugng can dugc gia nhiét theo muc (6), trong do
bo diéu khién luu lugng didu khién trang thai d6t chay cua dAu d6t thanh trang thai dao
dong theo chu ky bang cach ting din ndng do oxy trong khi hd tro dbt chay dugce cap
t6i dau d6t trong khi thay dbi theo chu ky it nhit mt trong s6 luu lugng cia nhién lidu
16ng va luu lugng cua khi hd tro d6t chay, thay ddi theo chu ky ty 1& twong duong, ma
thu dugc bang cch chia tdng lugng oxy dugc cap toi dau dét cho luong oxy ly thuyét
can thiét dé dbt chay hoan toan nhién li¢u 16ng, va tao ra su léch pha gitra sy thay d6i
theo chu ky cua ndng do oxy va su thay ddi theo chu ky cua ty 1¢ tuong duong.

(8) Thiét bi gia nhiét dbi tuong cAn dugc gia nhiét theo muc (6) hoac (N,
trong d6 khi cép nhién liéu long t6i dau dot 1am nhién li¢u so cép va nhién lidu thu
cip, bd didu khién luu luong diéu khién viéc cap nhién liéu so chp t6i 6ng cap nhién
liéu so cap v6i luu lugng khong d6i, va viéc cip nhién liéu thi cap t6i 6ng cap nhién
liéu thir c4p sao cho luu lugng cua nhién lieu thir cAp tang lén.

(9)  Thiét bi gia nhiét ddi tuong cin duge gia nhiét theo muc (6) hogc (7),
trong do khi cép nhién liéu long t6i ddu dot lam nhién liéu so cép va nhién liéu thir
chp, bo didu khién luu luong diéu khién viée chp nhién ligu tha cép t6i dng cép nhién
licu thir cp v6i luu lugng khong dbi, va viée cép nhién lidu so cp t6i éng cap nhién

liéu so cAp sao cho luu lugng ciia nhién lidu so cap tang lén.
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(10)  Thiét bj gia nhiét ddi twong cin dugc gia nhiét theo muc bét k¥ trong
sé cac muc tir (6) dén (10), trong do cira ra cua éng cap khi oxy so cip dugc b tri tai
vi tri nho ra theo chiéu phun ngon lira tir cira ra cua 6ng cép nhién ligu so chp va ong
cAp nhién lidu thu cip clia dng cip trung tm trong dau dot.

(11) Thiét bi gia nhiét d6i tugng can dugc gia nhiét theo muc bét ky trong
sé cac muc tir (6) dén (10), trong d6 khong khi va oxy thi cap duoc cép 1am khi hd trg
dbt chay t6i dng cép khi hd tro dbt chay trong dau débt.

Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Theo phuong phap gia nhiét dbi tuong can duoc gia nhiét theo séng ché, ¢o
thé gia nhiét dbi tuong can dugc gia nhiét mot cach ddng déu trong thoi gian ngan
bang cach ap dung phuong phap dé ting dan ndéng do oxy trong khi hd tro ddt chay
duoc cép téi dau ddt, va ting tdc dd nang nhiét do cua d6i tuong can dugc gia nhiét.
Két qua 13, viéc tao ra cacbon dioxit va cac nito oxit (NOx) co thé giam dang ké, va co
thé gia nhiét dbi tuong cin duoc gia nhiét mot cach hi¢u qua va than thién v&i moi
truong.

Trong thiét bi gia nhiét d6i twong can dugc gia nhiét theo sang ché, vi thiét bi
bao gdm mdt don vi xur ly sé hoc duoc cau hinh @2 xir Iy s6 hoc trang thai d6t chay cta
dAu dbt, va bo diéu khién luu lugng ma duoc c4u hinh d& tang dan ndng dd oxy trong
khi hd tro dbt chay dugc cép téi diu ddt va ting tdc do nang nhiét do cua dbi tuong
can duoc gia nhiét, twong ty phuong phap néu trén, dbi twong can dugc gia nhiét co
thé duoc gia nhiét ddng déu trong thoi gian ngén. Két qua 1a, sy hinh thanh cacbon
dioxit va cdc nito oxit (NOx) ¢ thé dugc giam déng ké, va thiét bi ma sdy va gia nhiét
dbi twong cAn duoc gia nhiét mot cach hidu qua va than thi¢n v6i moi truong ¢6 thé
duoc tao ra.

Do d6, khi phuong phap va thiét bi dé gia nhiét dbi tuong can duogc gia nhiét
theo séang ché dugc st dung, vi du, dé gia nhiét trude chdo gang nong chay va chédo

thép nong chay @ van chuyén gang nong chay hogc thép nong chay trong nha may san

-7-



33433

xuét gang hodc nha may san xuét thép, c6 thé sdy va gia nhiét ching mot cach hiéu
quéa va than thién voi moi truong ma khong lam hong gach chiu Ira trén bé mit bén
trong gau. Vi ly do nay, sang ché rat thich hop cho céc tng dung nay.

M6 ta viin tit cic hinh vé

FIG.1 12 hinh v& minh hoa phuong phap va thiét bi dé gia nhiét dbi tuong can
duoc gia nhiét theo sang ché, va 13 hinh v& so lugc minh hoa mot vi du cla thiét bi gia
nhiét gau dung cho kim loai néng chay la d6i tuong can duge gia nhiét.

FIG2 13 hinh v& minh hoa phuong phap va thiét bi dé gia nhiét doi tuong can
duoc gia nhiét theo sang ché, vala dd thi minh hoa mbi lién hé gifta nhiét do trong 10,
va thoi gian nang nhiét do khi thay ddi luu lugng cia nhién ligu long va khi hd trg ddt
chdy, va ndng do oxy trong khi hd trg dbt chdy.

FIG3 14 hinh v& minh hoa mot phuong 4n ctia phuong phap va thiét bi dé gia
nhiét dbi tuong can dugc gia nhiét theo sang ché, va 1 hinh chiéu bing minh hoa dau
@bt cua thiét bi gia nhiét nhu duge thé hién trén FIG.1.

FIG.4 12 hinh v& minh hoa mdt phuong an cta phuong phép va thiét bi dé gia
nhiét ddi twong can duoc gia nhiét theo séng ché, va 1a mat cit minh hoa dau d6t nhu
duge thé hién trén FIG.3 doc theo duong A-A.

FIG.S 12 hinh v& minh hoa mdt phuong an cua phuong phép va thiét bi dé gia
nhiét dbi tugng can dugc gia nhiét theo sang ché, va 12 mit cit minh hoa dau dt nhu
duge thé hién trén FIG.3 doc theo duong B-B.

FIG.6 14 hinh v& minh hoa mot phuong an ctia phuong phap va thiét bi dé gia
nhiét déi twong cin duogc gia nhiét theo sdng ché, va la dd thi minh hoa mdi lién hé
gilta ndng do oxy trong khi hd tro dbt chay va nhiét do doan nhiét ly thuyét ctia ngon
lua.

MG ta chi tiét sang ché
Sau ddy, phuong phap va thiét bi dé gia nhiét ddi twong can duge gia nhiét

theo mot phuong an thuc hién sang ché s& dugc md ta co dua vao cac hinh ve& ti FIG.1
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dén FIG.6 khi thich hop. Trén céac hinh v& dugc st dung trong phan mo ta sau day, daé
cac dau hiéu tré nén dé hiéu, cac dAu hiéu nay co6 thé duogc phong to dé thuan tién va ty
16 kich thudc cua ting thanh phan c6 thé duoc gidi han gibng nhu thuc té. Ngodi ra,
c4c tai lidu va nhitng ndi dung twong tw dugc minh hoa trong phan mo ta sau day chi la
cac vi du va sang ché khong bi giéi han & cac vi du nay, va c6 thé dugc thay dbi va
thuc hién mdt cach thich hgp ma khong tach roi nguyén ly cia sang ché.

Phuong phép va thiét bi dé gia nhiét d6i tuong can dugc gia nhiét theo sang
ché c6 thé duge st dung, vi dy, trong viéc gia nhiét trudc gau dung cho kim loai nong
chay hodc mang dugc st dung d8 van chuyén gang nong chay hodc thép néng chay
trong nha may dé san xuét gang hodc thép. Theo phuong an clia sang ché, mot trudng
hop st dung gau 10 cho kim loai nong chay thé hién trén FIG.1 la mot d6i tugng dugc
séy kho trude s& duge mod ta nhu mot vi du.

Déi tuong can duge gia nhiét (gau dung cho kim loai néng chay)

Gau 10 ding cho kim loai néng chay duoc gia nhiét trong phuong an theo
sang ché 1a mot thung chira dugc sur dung dé van chuyén gang nong chay hodc thép
néng chay. Phin trén cta than chinh cta thing chta 11 1a miéng 1la. Hon nfita, gach
chiu ltra (khdng dugc thé hién trén hinh v&) duoc gin trén bé mit bén trong 11b cla
than chinh cta thung chira 11 dé duy tri nhiét do cua gang noéng chay hodc thép nong
chay. Hon nita, miéng 11a, 1a phan trén cta than chinh cia thung chtra 11 cta gau 10
dung cho kim loai néng chay duoc thé hién trén FIG.1, dugc che bdi nép 16 12 duge b
tri mot dAu dét 3 va bd do nhiét do 6 dugc trang bi véi thiét bi gia nhiét 1 dugc giai
thich dudi day.

Thiét bi gia nhiét dbi tugng can duoc gia nhiét

Nhu duoc thé hién trén FIG.1, thiét bj 1 dé gia nhiét dbi twong can duge gia
nhiét theo phuong an thyc hién sang ché noi chung bao gdm dhu dét 3 duge tao két
chu dé @bt chay nhién lidu 16ng (nhién lidu so' cdp M1 va nhién li¢u tht chp M2) va khi

hd trg ddt chay G3, va tao thanh ngon ltra 2 trong gau 10 dung cho kim loai nong chay,
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va 1am nong gau 10 dung cho kim loai néng chay 12 mot ddi tuong can duge gia nhiét;
mdt bd didu khién luu lugng 4 duoc cAu hinh dé kiém soat luu lugng cla timg loai
nhién liéu so chp M1, nhién lidu thir cAp M2, khi ho tro dt chay G3 va khi oxy (khi
oXy SO cp G1 va khi oxy thir chp G2) duge cung chp dén dau dbt 3; va mot bd tinh
toan 5 duoc cdu hinh dé thuc hién xtt Iy tinh todn dya trén nhiét do duogc do bang bd
phan do nhiét do 6 va g két qua dudi dang thong tin luu luong dén bo diéu khién Iuu
luong 4.

Dau dbt 3 gia nhiét bé mit bén trong 11b cta gau 10 dung cho kim loai nong
chay bang cich tao ra ngon lura 2. Dau dbt 3 nhu duoc thé hién trén cac hinh vE dugc
gan vao nép 16 12 cAu thanh gau 10 ding cho kim loai néng chay sao cho huéng phun
cua ngon ltra 2 1a hudng xubng dudi theo phuwong thing dung, tire 1, ngon Itra 2 dugc
tao ra bén trong than chinh cua thung chta 11. Dau d6t 3 tao ra ngon lira 2 bang cach
cung cap nhién liéu so cp M1, nhién liéu thi cap M2, khi hd trg a6t chay G3, oxy so
cap G1, va oxy thtr cAp G2 thdng qua cac bng 71, 72, 73, 74, va 75, mot cach tuong
ng, trong d6 luu lugng duge didu khién boi bo didu khién luu lugng 4.

Cu thé hon 13, nhu duge thé hién béi hinh chiéu bing trén FIG3, mat cét trén
FIG.4 (mat cit khi cit doc theo dudong A-A trén FIG.3) va mat cit trén FIG.5 (mit cét
khi cét doc theo dudng B-B trén FIG.3), dau dbt 3 theo cac phuong an cua sang ché
bao gom éng cép trung tdm 30 ma dugc bd tri doc theo truc tdm cua dau dbt 3 va dugc
tao két cAu dé cép nhién li€u so cép M1, nhién li¢u thir cép M2, va khi oxy so cép Gl,
va it nhat mdt éng cip khi hd tro dbt chay 35 ma dugc tao két cAu dé cAp khi hd tro ddt
chay G3. Trén cac hinh V&, bén dng cap khi hd tro dbt chay 35 dugc sp xép ddng tAm
quanh dng cAp trung tam 30.

Hon nita, dau ddt 3 nhu duogc thé hién trén céc hinh v& con bao gém khéi dau
dbt 3A ma duge tao ra dé kéo dai theo chiéu phun ctia ngon ltra cua éng cép trung tim
30 va 6ng cap khi hd trg dot chay 35, va duge b trf cac dudong din ma mdi dudng dan
din ngon ltra va cac khi ra bén ngoai. No6i theo cach khac, dudng dong chay 3a aé

chira 6ng cép trung tam 30 dugc tao ra doc theo truc tdm cua dAu dét 3 va tit ca bén
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duong dong chay 3b dé chira 6ng cap khi hd tro d6t chay 35 (va dng cip khi oxy thtr
cip 34 dugc md ta sau) duge tao ra ddng tAm trong khdi diu dbt 3A. Ong clp trung
tam 30, dng cAp khi h3 tro dbt chay 35, va khéi dau dét 3A duge cb dinh lién khéi béi
bo ¢b dinh khéi dau dét 3B.

Ong cép trung tdm 30 c6 két cAu ba nhanh trong d6 éng cép nhién liéu so cip
31, bng cép nhién lidu thir cap 32, va dng cap khi oxy so cip 33 duge b tri ddng tim
theo huéng ra ngoai tlr truc trung tam. Két qua 13, bén trong cla éng cap nhién liéu so
cap 31 1a duong dong chay clia nhién liéu so cip M1, khoang tréng gitta 6ng cAp nhién
liéu so cip 31 va dng cip nhién liéu thir cép 32 1a duong dong chay cla nhién li¢u thtr
cp M2, va khoang trong gifta bng cép nhién liéu thir chp 32 va bng cép khi oxy so chp
33 1a dudng dong chay cho khi oxy so cép G1.

Nhién lidu so cdp M1 dugce chp dén 6ng cip nhién liéu so cap 31 bang cach
néi céng chp 31b véi éng 71 nhw duoc thé hién trén FIG.1. Nhién li¢u tha chp M2
duoc cap dén 6ng cap nhién liéu tha cap 32 bing cach nbi cong cap 32b véi bng 72
nhu duoc thé hién trén FIG.1. Hon nita, khi oxy so cap G1 dugc cép dén éng cap khi
oxy so cip 33 bang cach nbi cdng cap 33b voi éng 73 nhu dugc thé hién trén FIG.1.

Nhién lidu so cdp M1 dugc phun ra tir clra ra 31a ma Ja dAu mat cua dng cip
nhién lidu so cép 31 hudng vé phia dudong dong chéay 3a trong d6 bng cap trung tam 30
duoc chira. Nhién liéu thi cép M2 dugc phun ra tir ctra ra 32a cua 6ng cép nhién li¢u
thr cAp 32 huéng vé phia duong dong chay 3a trong d6 dng cép trung tdm 30 dugc
chira. Ngoai ra, khi oxy so cép G1 duoc phun ra tir cira ra 33a ma ]a dAu mat ctia dng
cap khi oxy so cip 33 huéng vé phia duong dong chdy 3a.

Trong 6ng cAp trung tdm 30 nhu duge thé hién trén cac hinh v&, clra ra 31a cua
6ng cip nhién liéu so cip 31 va cira ra 32a clia éng cAp nhién liéu thu cap 32 dugc dat
trén cung mot mat phang. Mt khac, ctra ra 33a cua éng cép khi oxy so cép 33 duogc
dat & vi tri nhd ra hon so véi cdc ctrara 31a va 32a theo chiéu phun ngon lia.

Hon nita, mic du phan minh hoa chi tiét duoc bo qua trén céc hinh vE tir FIG.3

dén FIG.5, khi dau d6t 3 duge nhin theo hinh chiéu bing, ctra ra 31a clia éng cap nhién
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lidu so cip 31, ctra ra 32a cua dng cép nhién liéu thu cAp 32, va clra ra 33a cua bng cap
oxy so cap 33 déu duogc tao ra dudi dang hinh khuyén trong 6ng cap trung tam 30.

Theo sang ché, nhu dugc mo té & trén, ngay ca khi tdc do dong chay cta nhién
lidu thay déi déang ké, toc do dong chay cla nhién ligu dugc didu chinh trong mot
pham vi nhét dinh va ngin chin sy xuét hién cta dao dong bang céch tao két cAu dng
cép nhién liéu dugc b6 tri trong 6ng cép trung tdm 30 theo cach kép. Mat khéc, khi
éng cip nhién lidu ‘duqc tao két cu nhu 1a mot éng, ching han, néu luu lugng cua
nhién liéu long gidm va tdc d6 dong chay trd nén cuc ky thap, thi chiéu dai ngon ltra
¢6 thé bi thu ngén lai, hodc qua trinh dbt chay co thé tré nén khong 4n dinh.

Hon nita, theo sadng ché, nhu dugc mo ta ¢ trén, ctra ra 33a ma tur dé khi oxy
SO cép G1 dugce phun dugc bd tri tai vi tri nho ra theo chiéu phun ngon lira tir cac cira
ra 31a va 32a ma tir d6 nhién li€u so cAp M1 va nhién liéu thir cAp M2 dugc phun ra
tuong ng. Vi Iy do nay, ngon Itra 2 ma duogc tao thanh béi cac nhién ligu long M1, M2
va khi oxy so cip G1 ¢6 thé duoc sinh ra voi hiéu suit chay cao.

it nhAt mot 6ng cap khi hd trg dt chay 35 dugc bd tri song song véi truc tdm
ctia ddu dbt 3 va duge sdp xép quanh 6ng cép trung tdm 30. Trong vi du nhu dugc thé
hién trén FIG.4 hodc hinh twong tu, cac bng cAp khi hd trg dbt chay 35 dugc sap xép
ddng tAm tai bdn diém. Nho d6, cac duong dong chay khi cho khi hd tro d6t chay G3
dugc tao ra xung quanh éng cap trung tAm 30. Theo sing ché, khi hd tro d6t chay G3
dugc cap dén dng cép khi hd tro dt chay 35 bang cach nbi ng 75 t6i cdng hut 35b
ctia dng cép khi hd tro dbt chay 35. Cac 6ng cap khi hd trg d6t chay 35 phun khi hd trg
d6t chay G3 tir céc clra ra 35a ¢6 dang hinh tron theo hinh chiéu bang, ma 1a dau mut
cta dudong dong chay, hudng v& phia trong ctia dudong dong chay 3b dugc tao ra trong
Khéi diu dbt 3A. Hon nita, nhu duge thé hién trén cac hinh v&, khi dau dot 3 dwoc nhin
theo hinh chiéu bing, thi bdn cira ra 35a clia dng cp khi hd tro d6t chay 35 duoc sap
xép cach déu nhau theo dang hinh tron.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén mat cit trén FIG.5 (mat cit khi cit doc theo

dwong B-B trén FIG3), dau dbt 3 dugc bd tri voi céc éng cAp khi oxy thir cap 34 dé
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cép khi oxy thu cp G2 ma dugc 16ng vao trong hai éng chp khi hd trg ddt chay ddi
dién nhau 35 theo truc tam cua dAu dbt 3 trong s6 bén 6ng cép khi hd tro dbt chay 35.
Tuong tu cac bng cép khi hd tro d6t chay 35, cac bng cAp khi oxy thu cip 34 duoc tao
ra song song va ddng tam theo truc tim cla dau dbt 3. Khi oxy thir cip G2 duge cip
dén 6ng cip khi oxy thir chp 34 bing cach nbi éng 74 véi cdng cap 34a, ma la dau mut
cia dudng dong chay. Khi oxy thi cip G2 dugc phun ra tir clra ra 34a, ma 1a d4u mut
cua dng cép khi oxy thu cép 34, huéng v& phia dudng dong chay 3b trong do éng cap
khi hd tro @t chay 35 va dng cip khi oxy thir cip 34 dugc chira. Méc du ndi dung
minh hoa chi tiét duge bé qua trén FIG.S, khi ddu dbt 3 dugc nhin theo hinh chiéu
bang, thi ca hai ctra ra 34a cua dng cép khi oxy thir cép 34 duoc tao ra cach déu nhau
theo chu vi twong tu dng cAp khi hd trg dbt chay 35.

Trén chc hinh v& FIG4 va FIGS (xem ca FIG3), éng cép khi oxy thu cap 34
chi dugc bb tri trong hai trong sé cac bng cap khi hd tro dbt chay 35 duge b tri trén ca
bdn vi tri. Tuy nhién, cac bb tri khong bi gi6i han & phuong an nay. Vi du, 6ng cip khi
oxy thu cip 34 ¢6 thé dugc bd tri bén trong tht ca cac dng cp khi hd tro d6t chay 35
dugc bd tri tai bodn vi tri.

Ngoai ra, s6 lwong ong cép khi hd trg dbt chay 35 va 6ng cép khi oxy thu cap
34 ¢6 thé 1, vi dy, sau hodc tam. S4 luong 6ng lép dat va vi tri lép dat c¢6 thé duoc xac
dinh mot cach thich hop c6 tinh dén do bén clia khéi dau @bt 3A c6 thé duge duy tri,
va tuong tu.

Bing céac ap dung chu trac duoc d& xuat véi éng cap khi oxy thir cip 34 nhu
dugc mo ta & trén, khi oxy thur cép G2 c6 thé duogc bd sung cho khi ho trg dbt chay G3
bén trong éng cAp khi hd trg dot chay 35. Két qua 13, ndng do oxy trong khi ho tro ot
chay G3 ¢6 thé dugc diéu chinh thich hop. Vi du, khi hé trg dét chay G3 c6 thé dugce
chp trong khi diéu chinh nong do oxy ndm trong khoang 21% theo thé tich t6i 100%
theo thé tich.

Mic du phuong phap didu chinh ndng do oxy trong khi hd trg dbt chdy G3 s&

dugc mo ta sau, khi 6ng cap khi oxy thu cép 34 khong dugc b6 tri trong dng chp khi
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h tro dbt chay 35, vi du, viéc chp khi hd trg dot chay G3 tir Sng cp khi hd trg dbt
chay 35 bi dung lai khi can thiét. Tac 13, ndng do oxy c6 thé tang dén 100% theo thé
tich nho giam va ding mdt cach thich hop viée cung cép khi hd trg dbt chay G3 trong
6ng cap khi hd tro dbt chay 35 trong do 6ng cap khi oxy thir cip 34 khong duoc bb tri
nhu dugc thé hién trén FIG.4.

Nhu dugc thé hién trén céc hinh vé ti FIG.3 dén FIG.5, cira ra 33a ctia dng cap
khi oxy so cip 33 bao quanh ctra ra 31a cia 6ng cap nhién liéu so cip 31 va ctrara 32a
ctia 6ng cip nhién liéu thir cép 32 clng v6i khéi dau ddt 3A trong dau d6t 3. Ngoai ra,
cac ora ra 35a ctia bdn bng cip khi hd tro dbt chay 35 duoc sip xép dong tdm bao
quanh ctra ra 32a cla éng cép nhién liéu tha clp 32.

Do d6, khi dAu dét 3 bi dét chay, trude tién, nhién liéu 1ong (nhién licu so cap
M1 va nhién liéu thir cdp M2) duge phun tir céc cira ra 31a va 32a va khi oxy so cap
G1 duoc phun tir clra ra 33a dugc tron v6i nhau, va ngon ltra dugc tao thanh dé phun
tir dudng dong chay 3a. Trong dau ddt 3, khi ho tro dét chay G3, ma 1a khong khi,
dugc phun ra tu bbn ctra ra 35a. Hon nita, ngon Ira 6n dinh 2 ¢6 thé duoc tao thanh
b&i khi hd tro dét chay G3 phun ra tir duong dong chay 3b va tac dong 1én ngon ltra 2.

Trong két cAu néu trén, cach bd tri voi, va cach bd tri, hinh dang, goc, $6
luong, va tuong tw cua cac cura ra trong diu @bt c6 thé duge thiét 1ap thich hop ma
khong nam ngoai pham vi cua séng ché.

Nhu duge mo ta & trén, du dbt 3 trong thiét bi gia nhiét 1 theo cdc phuong an
cia sang ché duge cung chp voi dng cip khi oxy so chp 33 dugc bd tri xung quanh éng
cAp nhién lidu thit cAp 32. Két qua 13, dic tinh dénh lira trong ving lan can cua cac cua
ra 31a va 32a, ma tir d6 nhién lidu so cAp M1 va nhién liéu tha cép M2 dugc phun,
duoc cai thién. DAu hiéu nay co6 thé doéng gop cho viée tao thanh ngon ltra 4n dinh 2.

Trong dau dbt 3, nhu duge md ta & trén, cac cla ra 35a dé phun khi hd trg dbt
chay G3 duoc b6 tri theo chu vi tai bdn vi tri sao cho bao quanh cra ra 31a va clra ra
32a ma tir d6 nhién liéu so cp M1 va nhién liéu thir cAp M2 dugc phun va ctra ra 33a

ma tir dé khi oxy so cép dugc phun thong qua khdi dau bt 3A. K&t qua 1a, khi hd tro
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d6t chay G3 dugc phun tlr clra ra 352 hd tro tot ngon Ira, va ngon ltra 6n dinh 2 c6 thé
duoc sinh ra. Hon nita, khi khi ¢6 néng d6 oxy duoc ting ma thu duoc béng cach bd
sung khi oxy thtr cAp G2 dugc cap nhu 1a khi h3 trg dbt chay G3, thi khi h trg dot
chdy G3 giau oxy phéan tir hd tro tdt hon cho ngon lira, va ngon lira 6n dinh hon 2 ¢
thé duoc hinh thanh. Dong thdi, ¢6 thé gia nhiétv ddng déu cho ddi twong (gau 10 dung
cho kim loai nong chay) d8 dugc gia nhiét t¢i khoang nhiét do cao.

Nhu duwoc md ta & trén, b didu khién luu luong 4 cép nhién ligu va mdi khi
cho mdi dng cla du d6t 3 trong khi didu khién luu luong ciia mdi trong s6 nhién liéu
so chp M1, nhién liéu thtt cdp M2, khi hd tro d6t chay G3, khi oxy so cap G1, va khi
oxy thu cép G2.

B6 diéu khién luu lugng 4 dugc bb tri trong thiét bi gia nhiét 1 theo phuong an
cua sang ché didu khién viéc tang hodc giam luu luong ctia nhién liéu long M1, M2 va
khi hd trg dbt chay G3 dugc cip cho dAu dbt 3-dua vao dau vao thong tin d6t chay tu
b6 tinh toan 5 nhu dugc md ta sau. Két qua 1, bo didu khién luu luong 4 diéu khién sy
ting din ndng do oxy trong khi hd trg ddt chay G3 dugc cp t6i dau dbt 3 va su tang
tbc do nang nhiét do cia gau 10 ding cho kim loai nong chay, la d6i twong can dugce
gia nhiét.

Bo diéu khién luu luong 4 c6 & bén trong nhidu van ma-dong 41, 42, 43, 44,
45.

Van mo-dong 41 didu khién luu lugng cua nhién li€u so cp M1 duoc cép t6i
éng cép nhién liéu so cap 31 cla diu d6t 3 thong qua éng 71. Van mo-dong 42 cling
didu khién luu luong cta nhién ligu tha cip M2 dugc chp t6i 6ng cap nhién liéu thu
cip 32 cua du ddt 3 thong qua 6ng 72. Van mg-dong 43 didu khién luu Iugng cta khi
0XYy SO cap G1 duoc cap t6i dng cap khi oxy so cip 33 cla dau dbt 3 thong qua bng 73.
Van mo-dong 44 didu khién luu luong cia khi oxy thir cp G2 dugc chp t6i ong cap
khi oxy thir cip 34 cta diu dbt 3 thong qua 6ng 74. Van mo-dong 45 diéu khién luu
lugng cia khi hd trg dbt chay G3 dugce chp t6i bng chp khi hd trg Ot chdy 35 cua dau

d6t 3 thong qua bng 75.
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Nhién liéu so cAp M1 va nhién ligu tht cdp M2 duge cép nhu 1a nhién liéu
long tir bd didu khién Iuu luong 4 vé phia dAu d6t 3 khong bi gidi han cu thé mién la
chung thich hop lam nhién li€u cho dau dbt 3. Vi du, ngoai khi ty nhién hoa long
(LNG), khi dau mo hoa léng (LPG), khi butan, v.v., c6 thé duoc st dung lam nhién
lidu so cAp M1 va nhién liéu thir cdp M2.

Ngoai ra, tdt hon 13 st dung oxy nguyén chit 1am khi oxy so cip G1 va khi
oxy thit chp G2 dugc chp tir b diéu khién luu luong 4 v& phia ddu dét 3. Tuy nhién,
oxy nguyeén chit c6 do tinh khiét 100% theo thé tich 12 bét 1oi vé chi phi trong san xudt
cong nghiép, do d6 khong can thiét phai 1a 100% theo thé tich cia oxy nguyén chét.
Tuy y, mét loai khi co ni“)ng d6 oxy mong mudn ¢6 thé duogc st dung, vi dy, khi giau
oxy ¢6 ndng do oxy khoang 90% theo thé tich hodc cao hon ¢ thé dugc st dung.

Ngoai ra, dong vai tro khi hd trg dbt chay G3 duoc cAp tir bd diéu khién luu
luong 4 hudéng vé phia dau @bt 3, ching han, khong khi duoc 14y tir khi quyén c6 thé
dugc st dung, va hon nita, khi oxy thir cap G2 ¢ thé duoc thém vao. Ngoai ra, dong
vai tro 1am khi hd trg dbt chay G3, khi co chira cac phan tir oxy, nghia 13, khong khi
thuong dugc st dung. Tuy nhién, theo phuong an nay khi co ndng do oxy duoc didu
chinh bang cach thém khi oxy thir cip G2 vao khong khi duge su dung nhu dugc mo
ta & trén. |

Ngoai ra, t6t hon 12 bo didu khién luu lwgng 4 con 6 cac chirc nang sau trong
thiét bi gia nhiét 1 theo phuong an nay.

Vi du, bo didu khién Iuu lugng 4 c6 thé diéu khién su ting din ndng do oxy
trong khi hd trg dbt chay G3 duoc cp t6i dau dbt 3 trong khi thay dbi theo chu ky, va
thay d6i theo chu ky it nhit mot trong s6 luu lugng ctia nhién liéu so cap M1 va nhién
lidu thit chp M2 va luu lugng ctia khi ho tro d6t chay G3.

Ngoai ra, bd didu khién luu lugng 4 c6 thé didu khién su thay ddi theo chu ky
cta ty 1& twong duong, c6 dugc bang cach chia tbng lugng oxy dugc cp t6i dau a6t 3
cho luong oxy ly thuyét can thiét d& dbt chay hoan toan nhién li¢u so cAp M1 va nhién

liéu th cép M2, dé tao ra su l&ch pha gifta su thay ddi theo chu ky cta néng do oxy va
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su thay dbi theo chu ky ciia ty 1¢ twong duong, ma nho do trang thai dbt chay ctia dau
d6t 3 ¢6 thé dao dong theo chu ky.

Theo mét cach khéc, b didu khién luu lugng 4 c6 thé duoc cAu hinh dé thay
ddi cac luu luong ctia nhién liéu so cép M1 va nhién li€u tht cép M2 va luu luong cua
khi h trg ddt chay G3 mot cach doc 1ap.

Nhu dugc md ta & trén, dong vai tro 1a phuong phap lam dao dong theo chu ky
trang thai dbt chay cta diu dbt 3 bang cach thay ddi theo chu ky luu luong ctia nhién
liéu long hogic khi hd trg d6t chay G3 hodc thay d8i theo chu ky tong lugng oxy dugc
cap t6i dau @bt 3, vi du, c6 phuong phéap d8 thay d6i mdi luu luong dong bang cach
mo va dong mdi van md-dong 41, 42, 43, 44, 45 duge bd tri trong bd didu khién luu
lugng 4.

Neoai ra, khi nhién lidu so cap M1 va nhién lidu thi chp M2 duoc cip t6i dau
bt 3, bo didu khién luu luong 4 ¢o6 thé cung cap nhién liéu so cap M1 t6i éng cap
nhién liéu so cip 31 v6i luu lugng khong déi_, va tang hodc giam luu lvong cta nhién
lidu thir cAp M2 dugc cép t6i dng cap nhién lidu thir chp 32.

Theo mot cach khac, khi nhién li¢u so cép M1 va nhién liéu thu cép M2 dugc
chp t6i dau dbt 3, bo didu khién luu luong 4 ¢6 thé cép nhién liu tha chp M2 t6i Ong
cap nhién liéu thir cép 32 v6i luu luong khong dbi, va ting hodc giam luu luong cua
nhién liéu so cdp M1 dugc cp t6i 6ng cap nhién liéu so cép 31.

B6 tinh toan 5 thuc hién viéc xu ly s6 hoc dua vao gié tri do nhi€t do trong gau
10 dung cho kim loai néng chay, ma duoc do bdi bd phan do nhiét do 6 duoc lép trong
gau 10 dung cho kim loai néng chay ma s& dugc mo ta sau déy, va xuét ra két qua toi
bo didu khién luu lugng 4 nhu 1a thong tin vé trang théi dbt chéay ctia ngon lira 2 bén
trong gau 10 (10) dung cho kim loai néng chay.

B0 phén do nhiét do 6 duoc lép trong gau 10 dung cho kim loai nong chdy nhu
duoc md ta & trén, do nhiét do trong lo, va truyén gia tri nhiét do toi bd tinh toan 5.
Doéng vai tro 1a by phén do nhiét d6 6, vi du, thiét bi phat hién nhiét do nhu cap nhiét

¢6 thé duoc str dung ma khong c6 bat ky su gidi han nao.
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Ngoai ra, theo phuong 4n nay, dé phan hdi kip thoi trang thai gau 10 ding cho
kim loai néng chay, mdt bd do (khong dugc thé hién) khac bd phén do nhiét do 6 ¢co
thé duge bd tri trong gau 10 dung cho kim loai néng chay. Hon nita, mot chuong trinh
tudn tu c6 thé dugc cung cip, chuong trinh nay nim bét dugce tinh trang trong gau 10
dung cho kim loai nong chay dua vao dit lidu duoc phat hién boi bd do va tu dong thay
dbi luu lwong ctia nhién liéu 16ng, khi oxy, hogc khi hd trg dbt chay khi thich hop.

Theo sang ché, gau gia nhiét 10 dung cho kim loai néng chay dugc bt dau tir
trang thai ma ndng do oxy thap, va ndng do oxy ting din theo su tdng nhiét do cua
thanh bén trong ctia gdu 10 dung cho kim loai néng chay. Két qua 1a, tdc dd nang nhiét
do c6 thé ting dan, va gau 10 dung cho kim loai nong chay c6 thé duoc gia nhiét hiéu
qua.

Ngoai ra, ¢ thé ngan chin viéc tao ra cac nito oxit (NOx) trong khi thai cta
su chay bang cach thay dbi theo chu ky ndng dd oxy va ty 1¢ oxy va con tao ra su 1&ch
pha cho céc thay dbi theo chu ky nay.

Phuong phép gia nhiét dbi tugng can dugc gia nhiét

Dong vai trd 1a phuong phap gia nhiét di tugng cin duoc gia nhiét theo sang
ché, vi du trong d6 gau 10 dung cho kim loai néng chay dugc st dung dé van chuyén
gang nong chay hodc thép nong chay duoc gia nhiét trude bang céach st dung thiét bi
gia nhiét 1 nhu dugc thé hién trén FIG.1 (xem ca dAu dét 3 nhu duge thé hién trén cac
hinh v& tir FIG:3 dén FIG.5) s& dugc md ta chi tiét dudi day.

Phuong phép gia nhiét dbi teong dugc gia nhiét theo phuong 4n nay la mot
phuong phép trong d6 nhién lidu so cap M1 va nhién li¢u tht cip M2 (nhién liéu 16ng)
va khi hd trg dbt chay G3 duoc cap t6i dau dbt 3 va lam néng gau 10 ding cho kim
loai nong chay, 1a dbi tuong can duoc gia nhiét st dung ngon Itra 2 duoc tao ra nhu 1a
ngudn nhiét. Theo sing ché, toe do nang nhiét do cta gau 10 dung cho kim loai nong
chay, 1a dbi tuong can duge gia nhiét, tang 1én bang cach ting dan ndng @6 oxy trong
khi hd tro dbt chay G3 duoc clp t6i dAu dét 3. Trong vi du sau, mot phuong phap s€

dugc md ta, trong do, khi gau 10 dung cho kim loai nong chay dugc lam mat & nhiét
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do phong, gau 10 dung cho kim loai nong chay dugc gia nhiét bing cach st dung
khong khi nhu 1a khi hd tro ddt chay G3, va khi oxy thlr cap G2 duge bd sung vao khi
hd trg a6t chay G3 d8 tang dan ndng do oxy.

Phuong phép gia nhiét ddi tuong can dugc gia nhiét

Nhu duge thé hién trén FIG.1, khi lam nong gau 10 dung cho kim loai néng
chay, 1a dbi twong can duge gia nhiét béi phuong phap gia nhiét theo cdc phuong an
ciia sang ché, bé mit bén trong 11b cua than chinh cua thung chtra 11 cta gau 10 dung
cho kim loai néng chay dugc gia nhiét boi ngon Itra 2 dugc tao thanh boi du @6t 3
duge gin vao nép 10 12. Tai thoi diém nay, ngon lra 2 duoc tao thanh boi dau dbt 3
kéo dai thing ding xudng dudi va gia nhiét ddng déu toan bd bé mit bén trong 11b.

Dau dbt 3 c6 thé tao thanh ngon ltra 2 thich hop nhét cho viéc gia nhiét gau 1
dung cho kim loai nong chay bang cach cAp nhién liéu so cdp M1, nhién liéu thtr cp
M2, khi hd trg a6t chay G3, oxy so cép G1, va oxy tht cép G2 ma luu luong cua
ching dugc didu khién béi phuong phép duwoe mo ta dudi day tw bo diéu khién luu
luong 4.

Diéu khién lwong cung chp nhién liéu long, khi oxy va khi hd tro dbt chay

Nhu dugc md ta & trén, tac gia sang ché phét hién ra rang khi gia nhiét déi
tuong can dugc gia nhiét bang cach st dung ngon lira cua dAu @bt 3 nhu 1a mot ngudn
nhiét, dbi twong can dugc gia nhiét c6 thé dugc gia nhiét ddng déu trong thoi gian
ngan bang cach tang dan ndng do oxy trong khi hd trg dbt chay G3 dugc cap t6i dau
d6t 3, va hoan thanh sang ché.

D6 thi trén FIG.2 minh hoa mdi lién hé gitra nhiét do (T) cua gau 10 dung cho
kim loai néng chay va thoi gian tang nhiét do (t) khi Ivu luong clia nhién liéu 1éng
(nhién lidu so cap M1 va nhién liéu thit chp M2) va khi hd trg dt chay G3, va nong dod
oxy trong khi hd trg dbt chay 3 bi thay doi.

Trong phuong phép gia nhiét dbi tugng can duge gia nhiét theo cac phuong an
ctia sang ché, c¢6 thé tang ndng do oxy trong khi hd tro dbt chay G3 duoc cAp t6i dau

dét 3 bing cach st dung khong khi chira cac phén tir oxy lam khi hd tro dbt chay G3,
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va bd sung dan khi oxy thir cp G2 vao khi hd trg dbt chay G3. Tuc la, nhu duoc thé
hién boi dd thi trén FIG.2, khi khong khi duoc st dung lam khi hd tro dbt chay G3,
ndéng do oxy trong khi hd tro dbt chdy G3 nam trong khoang 21% theo thé tich (ndng
d6 oxy trong khong khi). Sau do, ndng dd oxy trong khi hd tro dbt chay G3 tang dan tir
khodng 21% theo thé tich tai thoi diém bt dAu dbt chay t6i khoang 100% theo thé tich
bang cach bd sung dan khi oxy thu cép G2 vao khi hd tro dbt chay G3. O day, khi khi
hd tro dbt chay G3 chay trong trang thai trong d6 ndng do oxy la 21% theo thé tich, thi
lugng cap cta khi oxy thtr cép G2 1a 0 (khong). Mat khac, khi luong cép khi oxy thu
cp G2 ting din t&i 100% theo thé tich oxy, thi lugng cip khi khac oxy ban dau co
trong khi hd trg d6t chay G3 giam v& 0 (khong).

Trong phuong phép gia nhiét dbi teong can duge gia nhiét theo cac phuong an
cua sang ché, truge tién, nhién liéu so cép M1 va nhién liéu thr cép M2, va khi hd tro
dbt chay G3 1a luong cn thiét dé ddt chay cac nhién liéu 16ng duge cp t6i dau dot 3
dé tao thanh ngon ltra 2. Nong d6 oxy trong khi hd tro dbt chay G3 tai thoi diém nay
bing khoang 21% theo thé tich nhw duoc thé hién trong dd thi trén FIG.2.

Hiéu suét truyén nhiét tir ngon lira 2 t61 gau 10 dung cho kim loai noéong chay
phu thudce nhidu vio su chénh léch nhiét do gilta ngon lira 2 va gau 10 dung cho kim
loai néng chay, 1a d6i tuong cAn dugc gia nhiét. Vi vay, khi cac diéu kién chay cua dau
dbt 3 1a khong ddi, tc 1a, khi ndng do oxy trong khi hd tro dbt chay G3 va lugng cap
cua nhién liéu long 1a khong dbi, thi nhiét do cua gau 10 dung cho kim loai nong chay
tang tir nhiét do phong t6i T1 (trong thoi gian tang nhiét do t =0 toi tl trong dd thi trén
FIG.2). Mit khéc, khi nhi¢t do cua gau 10 dung cho kim loai noéng chay tang, thi hiéu
suét truyén nhiét giam.

Do do, theo sang ché, khi oxy thir cap G2 dugc bd sung vao khi hd trg dot
chay G3 v6i sy tang nhiét do trong gau 10 dung cho kim loai nong chay bang cach gia
nhiét st dung ngon ltra 2 dugc tao thanh boi dau ddt 3, va luong khi oxy thu cép G2
dugc cip duge tang dan. Khi ndng do oxy trong khi hd tro dbt chay G3 tang, thi nhiét

d6 chay cta ngon ltra 2 dugc tao thanh boi dau dbt 3 cling ting dan (trong thoi gian
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ting nhiét do t = t1 tGi 2 dugc minh hoa boi dd thi trén FIG.2). Cung v6i do, nhiét do
ctia gau 10 dung cho kim loai nong chay cling ting trong khoang nhiét do T1 to1 T2
nhu dugc minh hoa boi do thi trén FIG.2.

Nho st dung phuong phap nay, khi gau 10 dung cho kim loai néng chay lanh,
thi nhiét do ctia ngon ltra 2 bdi dau dbt 3 co thé duoc giam xuéng, va sau do nhiét do
ngon ltra ¢6 thé tang dan. Nho do, su tang nhiét do nhanh va cuc b trong gau 10 dung
cho kim loai néng chay c6 thé dugc ngin chan.

Khi nhiét do trong gau 10 ding cho kim loai néng chay tang toi nhiét do dinh
trude, vi du, 1200°C, tot hon 13 ting tiép nhiét do ngon Ita (trong thoi gian tang nhiét
d6 t = tp t6i t3 nhu duge minh hoa bai dd thi trén FIG.2). Trong truong hop nay, luong
- khi oxy tht cap G2 bd sung vao khi hd tro dbt chay G3 tang lén, va cudi cung, tong
lwong khi dugc cAp t6i diu dét 3 1am khi ho tro d6t chay G3 dugc thay thé bang oxy
(trong thoi gian tang nhiét do t = t3 téi t4 nhu duge minh hoa boi dd thi trén FIG2).
Nhiét do cta gau 10 ding cho kim loai néng chay tai thoi diém tang nhiét d T3 nhu
duoc minh hoa béi dd thi trén FIG.2.

Nhu dugc mo ta & trén, khi khi dugc cp t6i éng cap khi hd tro dbt chay 35
ctia ddu dbt 3 duoc thay dan bang oxy bang cach bd sung khi oxy thlr chp G2 vao khi
hd trg dbt chay G3, Nito hodc agon dugc chira trong khong khi ma khong dong gbp
vao viéc giam su chéy. Vi ly do nay, luong khi thai ctia qua trinh chdy mang mot phan
nhiét ctia gau 10 dung cho kim loai nong chay cling giam. Diéu nay c6 tac dung lam
giam lugng nhién ligu long dugc cép dé thu dugc luong nhiét dong nhét. Trong vi du
nhu duge minh hoa boi do thi trén FIG2, gia s ring luu luong cua nhién ligu 16ng
(nhién liéu so chp M1 va nhién liéu thtr cap M2) tai thoi diém bt ddu dot chay 1a 100,
thi luu lwong ctia nhién liéu 16ng khi ndng dd oxy cua khi hd tro dbt chay G3 giam toi
100% theo thé tich dugc giam mot nira, 50.

Mat khac, khi dau dbt thong thudng duogc su dung, thi chiéu dai ngon ltra ciia
dhu d6t c6 xu huéng bi ngén lai khi luu lugng dong nhién liéu bi giam. Khi ngon lira R}

trang thai nay, vAn dé phét sinh 1a khong chi ving xa dau dbt trong gau dung cho kim
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loai nong chady khong thé dugc gia nhiét ddy di, ma con tré nén kho gia nhiét déng
déu toan bo gau dung cho kim loai néng chay.

Vi vay, theo sang ché, khi ndng do oxy trong khi hd tro dbt chdy G3 duoc cap
t6i dAu @bt 3 ting dan, thi t6t hon 12 it nhat mot trong s6 luu lugng cua toan bo nhién
liéu 16ng (nhién lidu so cdp M1 va nhién lidu thu chp M2) dugc cp toi dau dbt 3 va
luu lugng cua khi hd tro dbt chay G3 dugc thay d6i theo chu ky. DPong thoi, tdt hon 1a
ndng do oxy co trong khi hd trg dbt chay G3 duoc cp t6i dAu bt 3 dugce thay ddi theo
chu ky dé thay d6i theo chu ky ty 1€ oxy, su léch pha dugc tao ra gitra su thay dbi theo
chu ky cua ndng dd oxy va su thay dbi theo chu ky ctia ty 1€ oxy, va trang thai d6t chay
clia dau ddt 3 dao dong theo chu ky (sw chdy dao dong). Theo céach nay, su d6i luu cua
Kkhi @bt boi diu dét 3 duge sinh ra trong gau 10 ding cho kim loai néng chay bing dau
d6t 3 trong trang thai dao dong theo chu ky, va bé mit bén trong 11b cua gau 10 dung
cho kim loai néng chay co thé duoc gia nhiét ddng déu.

Khi trang thai dbt chay cua dau dbt 3 dao dong theo chu ky, ¢ thé st dung
phuong phép trong d6 luu luong ctia mdi nhién liéu trong s6 nhién liéu so cap M1,
nhién lidu thtt cp M2, khi oxy so cép G1, khi oxy thir cp G2 va khi hd tro dot chay
G3 duoc thay dbi phi hop bang cach md va dong cac van mo-dong 41, 42, 43, 44 va
45 duoc bb tri trong bo diéu khién luu lugng 4 nhu duge md ta & trén.

O day, su thay dbi theo chu ky cua ndng do oxy c6 nghia 1a su thay d6i theo
chu ky cua ndng do oxy trong tdng lugng oxy duoc cép t6i dau dbt 3 (tong lugng oxy
duoc chira trong khong khi duge st dung cho khi oxy so cip G1, khi oxy thu cap G2
va khi hd tro dbt chay G3).

Hon nita, ty 1¢ oxy theo sing ché dugc xdc dinh boi mbi lién hé giita tong
lugng oxy dugc cap toi dAu dbt 3 va lugng cip cua nhién liéu long (nhién li€u so cp
M1 va nhién lidu thtr cdp M2). Ty 1€ oxy dé cap dén ty 1& twong duong thu duoc bang
cach chia tong lugng cua oxy duge cp toi d4u dbt 3 cho lugng oxy ly thuyét can thiét
dé @bt chay hoan toan nhién liéu so cp M1 va nhién liéu th chp M2. Do do, vé Iy

thuyét, trang thai cta ty 1€ oxy 1.0 1a trang thai trong do6 su chdy hoan toan c6 thé thuc
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hién duoc chi can luong oxy vira du.

Luong oxy ly thuyét cAn khi sir dung LNG lam nhién li¢u 16ng la xép xi 2,3
1an lugng LNG theo ty 1& mol, mgc du luong ndy phu thudc vao thanh phan ctia LNG.

Hon nfta, theo sang ché, khi c6 su chénh 1éch gitta sy thay d6i theo chu ky cua
luu luong clua nhién lidu so cép M1 va nhién li¢u thu cép M2 va su thay d6i theo chu
ky cua ndng do oxy va ty 1& oxy, thi ¢6 thé dat duoc hidu qua ngan ngira sy hinh thanh
nito oxit (NOx) sinh ra tai thoi diém chdy cua dau dbt 3.

Nhu duge md ta ¢ trén, khi tdc do tang khi oxy trong khi hd tro dbt chay G3
duoc chp t6i dau dét 3 ting 1én ddng bd v6i sy tang nhiét do cua gau 10 dung cho kim
loai nong chay, 1a dbi tuong can duoc gia nhiét, thi co thé ngin chin hiéu qua truyén
nhiét (hiéu qué truyén nhiét theo huéng kinh hodc hiéu qua truyén nhiét di luu) tir
dAu dbt 3 t6i dbi tugng can duge gia nhiét (gau 10 dung cho kim loai néng chay) bi
gidm di. Diéu nay giup cho c6 thé gia nhiét mot cach higu qua dbi tugng can dugce gia
nhiét.

Su truyén nhiét birc xa duoc thé hién, vi dy, boi cdng thire (1) sau.

Q = eo(T¢ — T#) s o (1)
() day, mdi ky hiéu trong cong thire (1) 1a gia tri dugc thé hién dudi day.
Q: lugng truyén nhiét

E: do phat xa

2 hang s6 Stefan Boltzmann
Te nhiét do ctia ngon ltra
Ts: nhiét do cua dbi tuong duoc gia nhiét

Hon nita, su truyén nhiét dbi luu duge thé hién b%’mg cdng thire sau (2), vi du.
Q:h(Tf—Ts) ..... (2)

& day, mBi ky hiu trong cong thirc (2) 1a moi gid tri duge néu bén duéi.

Q: luong truyén nhiét
H: hé sb truyén nhiét
Tt nhiét do cta ngon lira
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Ts: nhiét do cua d6i tuong duoc gia nhiét

Hon nita, moi lién hé gifta ndng do oxy trong khi hd trg dbt chay G3 va nhiét
do ciia ngon lira 2 13, vi dy, méi lién hé nhu dwoc minh hoa boi do thi trén FIG.6. FIG.6
1a db thi minh hoa méi lién hé gitta ndng do oxy trong khi ho tro d6t chay G3 va nhiét
do doan nhiét ly thuyét ctia ngon lira.

Trong dd thi nhu duoc thé hién trén FIG.6, khi néng do oxy trong khi hd trg
@bt chay G3 ting, nhiét do cua ngon lira 2 cling tang theo mdt dudng cong thoai. Khi
ndng do6 oxy la 100% theo thé tich, thi nhiét do doan nhiét 1y thuyét ctia ngon ltra bang
khoang 2.780°C.

Biing céch gia nhiét d6i tuong cdn dugc gia nhiét boi phuong phdp gia nhiét
d6i tuong can dugc gia nhiét, ndéng do oxy trong khi hd trg dbt chay G3 dugc cAp t6i
diu dét 3 tr& nén cao hon khi nhiét do cua déi trong can dugc gia nhiét tré nén cao
hon. Vi vay, hiéu qua truyén nhiét dugc cai thién, va két qua la, lugng cép nhién li¢u
ctia dAu dbt 3 giam. Do do, t6t hon 1a ddu dét 3 duoc st dung trong phuwong dn nay ¢o
khoang diéu chinh cua thd tich tht nhit ctia nhién lidu 16ng rong hon (nhién li¢u so
cp M1 va nhién ligu thir cap M2). Nhu duge md ta 6 trén, dé tang khoang diéu chinh
cta luu luong cta nhién liu 1ong, cin phai tao két cdu cho dau dbt 3 dé duy tri trang
thai dbt chay on dinh bat ké muc luu lugng ctia nhién ligu long.

Do dé, nhu duge md ta & trén, dng cAp nhién licu so chp 31 dé cp nhién ligu
SO cép M1 duoc bd tri trén truc tAm cua dau dbt 3, va 6ng cép nhién liéu thir cép 32 dé
cap nhién liéu thir cp M2 dugc bd tri bao quanh chu vi ctia 6ng cap nhién liéu so cap
31 trong dau dbt 3 duogc st dung theo sang ché. Vi vay, vi du, khi luu lugng ctia nhién
lidu 16ng (nhién liéu so cdp M1 va nhién liéu thu chp M2) 1a nho, thi nhién lidu 1éng c6
thé dugc cép chi st dung 6ng cap nhién lidu so cap 31. Nguoce lai, khi luu luong cua
nhién liéu 16ng 13 16n, thi nhién lidu long c6 thé duge cAp st dung 6ng cap nhién ligu
thar cép 32 cung voi 6ng cép nhién liéu so cap 31. Bing cach tao két cAu ddu ddt 3 nhu
dugc mo ta & trén, cd thé con cai thién su dn dinh cta trang thai tao thanh ngon Ira 2,

tic 13, trang théi dbt chay. Viéc cép hay khong caps nhién liéu long t61 dng cdp nhién
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licu so cép 31 va bng cAp nhién ligu thir cdp 32 ¢6 thé duoe didu khién béi bd diéu
khién luu lugng 4.

Nhu duge md ta & trén, khi chi c6 mdt dng cdp nhién li¢u 16ng, dién tich mat
cht ciia 6ng chp nhién liéu 16ng 1a khong ddi. Vi Iy do nay, khi luong nhién li¢u long
duoc chp t6i ddu ddt giam, thi tée do dong chay cta nhién ligu long giam, co thé dan
dén viéc ngon Itra khong duoc tao thanh mot cach dn dinh. Mit khac, theo sang ché, c6
thé tao thanh ngon lira 6n dinh 2 ma khong can quan tAm dén luu luong va luu lugng
ctia nhién lidu 1ong bang cach st dung dAu dét 3 duoc cung cip v6i bng cap trung tam
30 ¢6 két cau néu trén.

Chutrc nang va hiéu qua

Nhu duogc giai thich & trén, trong phuong phap gia nhiét dbi twong can dugc
gia nhiét theo cac phuong an cua sang ché, co thé gia nhiét gau 10 dung cho kim loai
nong chay mot cach ddng déu trong thoi gian ngin bing céch tang din ndng dod oxy
trong khi hd tro dét chdy G3 duge cép t6i dau @6t 3, va tang toc do nang nhiét do cia
gdu 10 ding cho kim loai néng chay, la doi tuong cin dugc gia nhiét. Két qua 1a, su
hinh thanh cacbon dioxit va cac nito oxit (NOx) ¢ thé duoc gidm dang ké, va gau 10
dung cho kim loai néng chay co6 thé dugc sdy va gia nhiét mot cach hiéu qua va than
thién v&i moi truong.

Hon nira, trong thiét bi 1 dé gia nhiét dbi tuwong cin duogc gia nhiét theo
phuong an nay, do thiét bi nay bao gbm bd xtt Iy sé hoc 5 dé xir ly vé mat sd hoc trang
théi dbt chay cia du dét 3, va b diéu khién luu luong 4 @ ting dan nong dd oxy
trong khi hd trg d6t chay G3 duoc chp t6i diu dbt 3 dé tang toc do nang nhiét do cua
gau 10 dung cho kim loai néng chay, nén c6 thé gia nhiét gau 10 dung cho kim loai
nong chay mot cach dong déu trong thoi gian ngan. Két qua 13, c6 thé cung cp thiét bi
1 dé gia nhiét c6 thé giam déang ké viéc tao thanh cacbon dioxit, cdc nito oxit, va chit
twong tu, va gau 10 dung cho kim loai nong chay co thé duoc sdy va gia nhiét mot
cach hiéu qua va thén thién véi moi truong.

Khé ning tng dung trong cong nghi€p
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Phuong phép va thiét bi dé gia nhiét déi tuong can dugc gia nhiét theo sdng

ché c6 thé gia nhiét ddng déu dbi tugng can duoc gia nhiét trong thoi gian ngan khi so

sanh v6i phuong phép thong thuong, va gidm dang ké su tao thanh cacbon dioxit, cac

nito oxit, v.v.. Vi vay, khi sang ché duoc 4p dung dé, vi du, gia nhiét tru6c méang gang

néng chay va méang thép noéng chdy (gau) dé van chuyén gang néng chay hodc thép

néng chay trong nha may san xuét gang hodc nha méy san xuét thép, thi co thé sdy va

gia nhiét mot cach hiéu qui va than thién voi méi trudng ma khong lam héng gach

chiu lira & bé mit bén trong ctia gau. Vi ly do nay, séng ché thich hop cho cac ung

dung nay.

Danh muc céc s6 chi dan

1

2

3
3A
3B
30
31
3la
31b
32
32a
32b
33
33a
33b
34
34a
34b

thiét bi dé gia nhiét dbi tuong can dugc gia nhigt
ngon lua

dAu dét

khdi ddu dot

bd cb dinh khéi dau dét
6ng cép trung tam

6ng cAp nhién liéu so cép
ctra ra

dAu cip

6ng cAp nhién liéu thir cip
clra ra

dau cp

ng cip khi oxy so cap
cura ra

dau cip

Sng cAp khi oxy thit cap
cuira ra

dau cap
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35 6ng cap khi hd tro d6t chay
35a cuara

35b dAu cip

4 bo diéu khién luu lugng
41,42,43, 44,45 van md-dong
5 bd tinh toan

6 bo phéan do nhiét do

61  thiétbido

62  nhiétké

71,72,73,74,75 bng

10 gau dung cho kim loai noéng chay (dbi tuong can duogc gia nhiét)
11 than chinh cta thung chira

11a miéng

11b bé mit bén trong

12 nép 16
M1  nhién liéu so cép (nhién liéu 1ong)

M2  nhién liéu thir cdp (nhién liéu long)

Gl khi oxy so cip
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap gia nhiét dbi tuong can dugc gia nhiét bang ngon ltra duoc tao ra bang
cach cAp nhién liéu 1ong va khi hd trg dot chay t6i dAu dbt lam ngudn nhiét,

trong d6 toc do nang nhiét do dugc tang 1én bing céch tang din ndng do oxy
trong khi hd trg d6t chay duge cap t6i dau dbt, va

tbc do ting ndng do oxy trong khi hd trg dbt chay dugc ddng bod vai tbc do
nang nhiét do cua dbi tuong can gia nhiét.
2. Phuong phép gia nhiét dbi tugng can dugc gia nhiét theo diém 1,

trong d6 trang thai dbt chay cua diu @bt 1a trang thai dao dong theo chu ky
bing cach ting dan ndng do oxy trong khi hd trg ddt chay dugc clp t6i dau @bt véi su
thay doi theo chu ky, thay dbi theo chu ky it nhit mot trong sb6 luu lugng cta nhién
liéu long va luu luong cua khi hd trg dbt chay, thay ddi theo chu k¥ ty 1€ tuong duong
thu dugc bang cach chia tong lugng oxy dugc cAp toi dau d6t cho luong oxy ly thuyét
cin dé ddt chay hoan toan nhién liéu long, va tao ra su léch pha gitta su thay dbi theo
chu ky cua ndéng dd oxy va su thay ddi theo chu ky cua ty 1 twong duong.
3. Phuong phap gia nhiét dbi twong can dugc gia nhiét theo diém 2,

trong do su léch pha dugc tao ra gitra su thay dbi theo chu ky cta luu lugng
cia nhién liéu 1ong va sy thay dbi theo chu ky cta ndng d6 oxy va ty I¢ tuong duong.
4. Phuong phap gia nhiét dbi tugng can gia dugc nhiét theo didm bét ky trong sd cac
diém tir 1 dén 3, trong do d6i tuong can gia nhiét 1a gau hodc mang dugc su dung
trong quy trinh san xuét thép.
5. Thiét bi gia nhiét dbi teong can dugc gia nhiét duge s dung trong phuong phép gia
nhiét d6i tugng can gia nhiét theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 4,

trong do thiét bi nay bao gdm it nhét:

dAu dbt dugc tao két cau dé @6t nhién liéu long va khi hd tro dbt chay dé gia
nhiét d6i tuong can gia nhiét:

bd diéu khién luu lugng duge tao két cau dé didu khién luu luong cua nhién
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liéu 1ong va cua khi hd tro d6t chay duoc cp toi dau aot:

bd tinh toan dugc tao két chu dé thuc hién xt ly sb6 hoc dya trén trang théi a6t
chay cua dAu dbt va truyén thong tin dbt chay dén bo didu khién lvu lugng,

dAu dbt bao gom it nhét:

éng cép trung tdm dugc bd tri doc theo truc tdm cua dau @bt va duoc tao két
chu dé cp nhién liéu 1ong va khi oxy so cap: va

it nhat mot éng cép khi hd tro d6t chay duge sap xép dong tim quanh éng cap
trung tdm va dugc tao két cAu dé cip khi hd trg dbt chay,

bng cAp trung tAm bao gdm:

éng cép nhién li€u so cép duoc bd tri trén truc tAm cua dau dbt;

ng cap nhién lidu thir chp duoc bb tri dé bao quanh éng cip nhién liéu so cép,
va

bng cép khi oxy so cép duoc b tri dé bao quanh dng cp nhién liéu thi cép,
va

b6 didu khién luu lugng tang téc do nang nhiét do cla d6i tugng can gia nhiét
bé'mg cach ting hodc giam luu lugng cua nhién liéu 1ong va cta khi hd tro d6t chay dua
vao dau vao thong tin dbt chay tr bo tinh toan, va tang dan ndng do oxy trong khi hd
trg dbt chay dugc cAp t6i dAu dot.
6. Thiét bi gia nhiét d6i tugng can dugc gia nhiét theo diém 5,

trong d6 bd didu khién luu lugng diéu khién trang thai dbt chay cua dau dot
thanh trang thai dao dong theo chu ky bang cach tang dan ndng do oxy trong khi hd trg
d6t chay dugc cap t6i dAu ddt trong khi thay d6i theo chu ky it nhét mot trong sb luu
lugng cua nhién lidu 16ng va luu lugng cla khi hd trg ddt chay, thay dbi theo chu ky ty
1é twong duong, ma thu dugc bang cach chia tong luong oxy dugc cép t6i dau dbt cho
lugng oxy ly thuyét cAn thiét dé dét chay hoan toan nhién li¢u long, va tao ra su 1&ch
pha gitta su thay dbi theo chu ky cua ndéng do oxy va su thay ddi theo chu ky cua ty 1€

tuong duong.
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7. Thiét bi gia nhiét dbi tugng can duoc gia nhiét theo diém 5 hoic 6,

trong d6 khi cAp nhién lidu 10ng t&i dAu dbt 1am nhién liéu so cip va nhién liéu
thir cap, bd didu khién luu lugng diéu khién viéc cp nhién liéu so clp t6i éng cap
nhién liéu so cip v6i luu lugng khong dbi, va viéc cip nhién liéu thi cp t6i dng cap
nhién liéu thi cip sao cho luu lugng ctia nhién lidu tha cAp ting l1én.
8. Thiét bi gia nhiét di tugng can dugc gia nhiét theo diém 5 hoic 6,

trong do khi cép nhién liéu 16ng t6i dau d6t 1am nhién liu so cép va nhién liéu
thtr cAp, bd didu khién luu luong diéu khien viée chp nhién lidu thu cp t6i dng cap
nhién liéu tht cip v6i luu lugng khong ddi, va viéc cip nhién liéu so cAp t6i dng cap
nhién lidu so cip sao cho luu luong cia nhién liéu so cép tang Ién.
9. Thiét bi gia nhiét dbi tugng can dugc gia nhiét theo diém 5 hoic 6,

trong do6 ctra ra cia éng cAp khi oxy so cip duoc bd tri tai vi tri nho ra theo
chidu phun ngon lira tir ctra ra cia 6ng cép nhién liéu so clp va dng cép nhién liéu thir
cap cua bng cAp trung tAm trong dAu dét.
10. Thiét bi gia nhiét déi trgng can dugc gia nhiét theo diém 5 hoic 6,

trong d6 khong khi va oxy thir chp duoc cap lam khi hd trg dot chay tGi éng

cap khi hd trg dbt chay trong dau dot.

-30-



33433

1/6

-31-



33433

2/6

FIG. 2
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