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(54) ONG PONG CHONG AN MON DANG TO KIEN

(57) Sang che dé xuat dng dong chdng an mon ma co thé thé hién do bén d01 vOi su dn
mon dang t6 kién dugc cai thién hon nita, va dng nay pht hop dé sir dung 1am 6 ong truyen
nhiét va 6ng moi chat lanh trong may dleu hoa khong khi va thiét bi 1am lanh. Ong dong
duogc tao thanh bang vat liéu déng bao gdm hop kim dong chtra 0,15% dén 0,50% phospho
theo khdi lwong va phan con lai 1a dong va cac tap chat, trong d6 vat liéu dong chua cac
hat phospho oxit, sao cho mat do so6 luong cta céc hat c6 duong kinh tron twong duong
khong nho hon 0,1 pm trong sd cac hat phospho oxit khong 16n hon 50000/mm?2.
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Linh vwe k¥ thuat dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén ong dong chong dn mon dang td kién tdt (hodic an mon to
kién), va cu thé hon d& cap dén ky thuat cai thién d0 bén cla dng dong chong lai sy &n
mon dang to kién, ong dong nay phu hop dé st dung lam 6ng truyén nhiét va bng moi

chét lanh trong may didu hoa khong khi va thiét bi lam lanh, ching han.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Dé lam 6ng truyén nhiét, bng moi chét lanh va cac bng tuong tu (céc éng duoc bd
tri bén trong thiét bi mong mudn), ma dugc st dung trong may diéu hoa khéng khi va
thiét bi lam lanh, ching han, éng dugc tao thanh bang ddng khir oxy phosphoro (JIS-
H3300-C1220) c6 cc thudc tinh tdt v& mit do bén an mon, kha ning han cimg, tinh dan

nhiét va kha nang gia cong uon, chang han, da chi yeu dugce su dung.

Tuy nhién, didu duoc nhén thiy 13 dng ddng khtr oxy phosphoro dugc md ta ¢ trén
dugce sir dung trong may diéu hoa khong khi va thiét bi lam lanh chiu sy phat sinh cla
hién tuong dugc goi 12 “sy &n mon dang td kién” hodc “an mon td kién”, hién tuong nay
1a sy an mon dac biét tién trién duéi dang td kién tir bé mat 6ng theo hudéng chiéu day
thanh. Sy an mon dang td kién dugc xem 13 dugc phat sinh trong moi trudng 4m uét do
chit &n mon c6 dang axit cacboxylic thip ching han nhu axit formic va axit axetic. Ngoai
ra, didu dugc nhén thiy 13 sy &n mon ndy cling dwoc phét sinh khi c6 mét dung moi hitu
co géc clo chéng han nhu 1,1,1-tricloroetan, cac loai diu boi tron cu thé, va formaldehyt,
chéing han. Pidu da dwoc bibt 1a sy phat sinh an mon dang t6 kién dic biét dang chu y
trong trudng hop bng ddng khir oxy phosphoro dugc st dung lam bng dan trong may didu
hoa khong khi va thiét bi 1am lanh, 6ng dan nay c6 kha nang dong suong. Mot khi sy an
mon dang t6 kién dugc phét sinh, sy &n mon nay tién trién nhanh chéng va xuyén qua
thanh cua dng dong trong thoi gian ngin, do d6 1am nay sinh véAn @ 1a thiét bi s& khong

hoat dong dugc.
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Pé giai quyét cac vin dé dugc md ta & trén, WO2014/148127 @& xuét bng ddng
chéng an mon t6t duoc tao thanh bang vat lidu ddng chira 0,05% dén 1,0% P (phospho)
theo khdi luong va phin con lai bao gbm Cu (ddng) va cac tap chéat khong tranh khoi, va
boc 16 dng ddng c6 do bén ddi vé6i su in mon dang td kién dugc cai thién. Cu thé hon, tai
liéu nay chi ra réng, theo cach thuc su ¢o loi, co thé thu dugc 6ng d?)ng c6 d6 bén dbi véi
sy dn mon dang t kién cao hon d bén cua vt liéu 6ng thong thuong dugc tao thanh

bing ddng khir oxy phosphoro ¢ ving ¢6 ham luong P 16n hon.

Tuy nhién, ngay ca bng ddng thu dugc c6 ham luong P duge tang van c6 thé chiu
sy phat sinh dn mon dang t kién trong moi trudng dn mon khéc nghiét. Do do, didu duoc
mong mudn 14 tao ra bng ddng co thé thé hién do bén ddi v6i sy &n mon dang tb kién
tham chi con cao hon dng ddng thu dugc voi ham lugng P duge tang dugc mo ta & trén.
Tai liéu k§ thuét trudc day
Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: W02014/148127
Ban chit k§ thuit cla sang ché

Vén dé ky thudt

Séng ché dugc thuc hién khi xem xét linh vuc k¥ thuét dugc mo ta ¢ trén. Do do,
vAn d& ky thuat cia séng ché 1a @ xuit éng dong chéng an mon t5t ma c6 thé thé hién do
bén d6i voi su dn mon dang t4 kién cao hon, va phi hop @8 st dung 1am éng truyén nhiét
va bng moi chét lanh trong may diéu hoa khong khi va thiét bi 1am lanh. VAn d& khéc ctia

séng ché 1a kéo dai tudi tho cta thiét bj dugc ché tao bing cich sir dung 6ng dong nay.
Gidi phdp cho vén de

Céc tac gia cua séng che da thuc hién cac nghién ciru sau hon ddi vdi sy &n mon
dang tb kién phat sinh trong ong dong dugc su dung trong méy diéu hoa khong khi, thiet

bi 1am lanh va thi€t bi tuong tu, va tim ra rang d6 bén an mon cua dng dong c6 thé duge
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cai thién hon nira bang cach kiém soat mat do sb luong cla cac hat dugc chira trong vét
liéu éng ddng chira P theo ty 18 0,15% dén 0,50% theo khoi lugng va c6 dudng kinh tron
twong duong khoéng nhé hon 0,1pm trong s6 cac hat phospho oxit, sao cho mat dd sd

lwgng khong 16n hon gid tri cu thé. Sang ché dugc hoan thanh dya trén phat hién nay.

Dua trén phét hién dugc mo ta & trén, sang ché d& xuit éng dong chéng an mon
dang td kién tét va dugc tao thanh béng vat liéu dé)ng bao gém hop kim déng chtra 0,15%
dén 0,50% phospho theo khéi lwong va phén con lai 1 ddng va céc tap chét, trong d6 vat
liu ddng chira cac hat phospho oxit, sao cho mét do s6 luong cia cac hat c6 dudng kinh
tron tuong duong khong nhé hon 0,1um trong s6 céac hat phospho oxit khong 16n hon
50000/mm?>.

Theo mdt phuong an wu tién cua 6ng ddng theo séng ché, ham luong ctia nhém céc
nguyén td tap chit cu thé bao gdm Cr (crdm), Mn (mangan), Fe (sit), Co (coban), Zr
(ziricon) va Mo (molypden) trong s& cac tap chét dugc kiém soat dé tong cong khong 1on
hon 0,01% theo khdi luong, nhd do do bén dn mon tham chi con cao hon dbi vai sy an

mon dang t kién c6 thé dat dugc.

Theo phuong 4n wu tién khéc cua bng ddng chéng #n mon dang td kién tdt theo
sang ché, ham lugng cia cac nguyén t6 tap chat khong tranh khoi ngoai nhém céc nguyén
t6 tap chit cu th trong s6 cic tap chit dwgc kiém soat dé téng cong khong 16n hon

0,005% theo khdi lugng.

Theo phuong 4n uu tién khic nita cia ong dong chong @n mon dang to kien tot
theo sang ché, 6ng duge bo tri trong mdi trudong dm uot va chiu su 4n mon tién trién dudi
dang tb kién tir bé mat ong theo hudng chiéu day thanh cta 6ng do chat &n mon c6 dang

axit cacboxylic thp.

Séang ché cling dé xuit quy trinh ché tao éng dong chéng in mon dang t8 kién tdt,
bao gdm: budc nung chay ngudn vat liéu dong dé thu dugc ngudn vat lidu ddéng da nung
chay; budce bd sung ngudn vat liéu phospho vao ngudn vat lidu ddng d3 nung chay trong

nhidu 14n bd sung riéng biét d8 chuan bi kim loai ddng néng chay chtra phospho theo
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luong néi trén; bude duc kim loai ddng néng chay dé thu dugc phoi; va budc din nong

phdi dé che tao ong.

Theo phuong 4n uu tién cia quy trinh ché tao 6ng ddng theo sang ché, luong bd
sung lan tht nhit cia ngudn vt liéu phospho trong s6 nhidu 14n bd sung riéng biét duge
x4c dinh sao cho phospho dugc chira trong kim loai ddng nong chay theo ty 18 0,015%
dén 0,040% theo khéi lugng.

Theo phuong 4n wu tién khac cia quy trinh ché tao bng ddng theo sdng ché, budc
chuin bi kim loai ddng néng chay va dic phdi dugc thyuc hién trong moi truong khi tro
hoac khi khur.

Sang ché cling @& xut 6ng truyén nhiét va bng moi chat lanh (céac bng dugc b tri
bén trong thiét bi mong muén) ma dugc st dung trong mady diéu hoa khong khi hodc thiét
bi lam lanh, mdi ong trong sd ching bao gébm Ong dong c6 do bén tot doi vo6i sy dn mon

dang t0 kién, nhu dugec mo ta & trén.

Ngoai ra, sang ché d& xuét phuong phép cai thién do bén #n mon cia dng dong
‘ chbng lai sy &n mon td kién duoc phat sinh do chit An mon c6 dang axit cacboxylic thap
trong moi trudong Am w6t va tién trién tir bé mat bng ddng duge st dung cho may diéu hoa
khong khi hodc thiét bi lam lanh trong moi truong 4m uét, trong d6 dng dong duoc tao
thanh bing vat liéu ddng bao gdm hop kim dong chira 0,15% dén 0,50% phospho theo
khéi luong va phan con lai 1a ddng va cac tap chét; va trong d6 vt ligu ddng chira cac hat
phospho oxit, sao cho mat dd s6 luong cua céc hat c6 duong kinh tron tuong duong

khong nho hon 0,1pm trong s6 cac hat phospho oxit khong 16n hon 50000/mm?.
Cdc tdc dung cé lgi ciia sang ché

Theo sang ché, éng dﬁ“)ng thuc sy hitu dung ma thé hién do bén &n mon tét hon hon
do bén cta dng ddng thong thudng vé mit do bén dbi v6i sy dn mon dang t6 kién co thé
dugc tao ra. Ngoai ra, bang cach st dung bng dong lam 6ng truyén nhiét, bng moi chét
lanh (c4c dng dugc b6 tri bén trong thiét bi mong mudn) va céc éng twong tw ma dugc st

dung trong mdy didu hoa khong khi hodc thiét bi 1am lanh, tudi tho cta thiét bi co thé
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dugc cai thién mot cach hiéu qua.
M6 ta van tat cac hinh vé

FIG.1 1a hinh v& mat cét so luge thé hién thiét bi dugc st dung dé kiém tra do bén

&n mon cua ong trong cac vi du dugc minh hoa.
M6 ta chi tiét sang ché

Sang ché c6 du hiéu dic trung 1a bng déng chéng an mon dang td kién t6t theo
sang ché dugc tao thanh bang vat lidu ddng c6 ham luwgng phospho (P) duge gitt nim
trong khoang tir 0,15% dén 0,50% theo khéi lugng va chira cac hat phospho (P) oxit, va
mat d6 sb luong clia cac hat c6 dudng kinh tron tuong duong khong nhé hon 0,1pm trong
sb céc hat phospho oxit dugc kidm soat dé khong 16n hon 50000/mm?. Béng cach bd sung
ndng dd P cao va kiém soat mat dd sd luong cuia cac hat P oxit ¢6 kich thude khong nho
hon gia tri dinh trudc, nén kiéu #n mon dugce phat sinh trong éng déng chuyén tir sy an
mon dang td kién thanh sy &n mon thong thudng (sy &n mon toan bo b& mit) hodc su rd
mon sao cho dd bén dbi v4i su an mon dang td kién duoc cai thién hon nita ngay cd trong
mdi trudong dn mon khéc nghiét, nho do bng ddng co thé thé hién do bén an mon cao hon

dang ké do bén cta éng ddng thong thuong trong khoang thoi gian dai.

Tuy nhién, ham luong P ctia éng ddéng dugc thiét 1ap dé khong thap hon 0,15%
theo khdi luong, vi trong trudng hop ham lugng P cua bng dong thip hon 0,15% theo
khdi luong, thi sy &n mon cuc bd ma tién trién dudi dang td kién c6 kha niang phat sinh.
Mit khac, ham lugng P 16n hon 0,50% theo khdi luong khdng cho phép su cai thién hiéu
qua dang k& v& @0 bén ctia dng ddng chdng lai sy an mon dang td kién, va tham chi gy ra
su suy giam kha nang gia cong cia dng ddng trong qua trinh ché tao, do d6 lam phat sinh
vén @ ran nut éng dong, chéng han. Vi Iy do nay, giéi han trén cia ham luong P cén

bing 0,50% theo khdi lugng.

Trong 6ng ddng chdng #n mon dang t& kién tét theo sang ché, trong trudng hop
mat do sb luong cua cac hat dugc chira trong vat liéu 6ng Cu va ¢6 duong kinh tron tuong

duong khong nhd hon 0,1pm trong sé cac hat P oxit 16n hon 50000/mm?, thi sy an mon
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cuc bd tién trién dudi dang td kién c6 kha ning phat sinh trong mdi truong an mon khic
nghiét. Do do, theo sang ché, mat do sb luong ctia cac hat P oxit dugc chira trong vat liéu
bng Cu va c6 dudng kinh tron twong duong khong nho6 hon 0,1um dugc kiém soat dé
khong 16n hon 50000/mm?.

Theo séng ché, bay gid, Iy do do bén &n mon duge ting nho kiém soat mat do sd
luong ctia cac hat P oxit c6 kich thuée khong nhé hon gid tri dinh trude sao cho mat do s6
luong khong 16n hon gid tri cu thé dugc xem xét nhu sau. Tuc 14, trong bng ddng c6 ham
lugng P dugc ting theo sang ché, P dugc chira trong vét liéu 6ng ddng duogc hoa tan do
phan tng v6i nude trong moi truong dé tao ra cac axit phosphoric ching han nhu axit
orthophosphoric va axit polyphosphoric (sau day dugc goi don gian la céc axit
phosphoric) dya trén sy tiép xtc cla éng ddng v6i méi trudng &n mon. Do céc axit
phosphoric dugc tao ra c6 hiéu qua triét tiéu sy @n mon dang t4 kién, nén diéu rit quan
trong dé cai thién d bén cta dng dong chéng lai sy an mon dang t kién 1a cho phép tao
ra cac axit phosphoric trong 6ng ddng mot cach hiéu qua dya trén sy tiép xuic véi moi
truomg dn mon. Tuy nhién, khi P duge chira trong vat lidu ng ddng duge oxy hoa dé tao
thanh hat phospho oxit duéi dang P2Os va dang twong tu, thi hiéu qua cai thién do bén n
mon khong thé duoc thé hién mdt cach dﬁy da. Cu thé 13, su tdn tai cac hat P oxit c6 tac
dong tiéu cuc dén hiéu qua cai thién 4o bén an mon trong trudng hop mét do sb luong cua
céc hat P oxit dugc chira trong vét liéu bng Cu va c6 duong kinh tron twong duong khong
nho hon 0,1pm 16n hon 50000/mm?. Cu thé 13, trong trudng hop nay, lugng P dang ké ton
tai trong vat lidu ddng ciia éng dugc bién ddi thanh P oxit va theo d6, bi tiéu phi, nhu thé
su khong déu khi phan tan ndng d P trong pha ludi bi gia ting. Ngoai ra, ban than cac
hat P oxit dong vai tro 1a diém bt diu cia sy &n mon va chit tang tdc cho sy lan rong cua
su &n mon, do d6 gay ra sy suy gidm do bén in mon. Do d6, diéu dugc cong nhan 1a hiéu
qua cta viéc cai thién do bén dbi va4i sy an mon dang t4 kién duoc thé hién nho kiém soat

mét dd sb luong cia céac hat P oxit trong bng ddng mdt cach phu hop.

Khi ché tao éng déng mong mudn bang cich st dung ngudn vt liéu Cu dé thu
duoc hop phén theo sang ché, bng ddng duoc tao ra bang cach cho, vi dy, khédi dtic ching

han nhu thanh hodc phéi dugc tao thanh bing ngudn vat liéu Cu tuvong tng véi hop phan
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dugc mo ta & trén, trai qua cic quy trinh thong thuong ching han nhu duc, Xt 1y ddng thé

hoa, din néng, can, ram va toi. Khdi dtc dugc tao thanh nhu duge md ta dudi day.

Pé dap ung yéu cAu 13 mat do s luong ctia cac hat P oxit duge chtra trong vat li€u
éng Cu va c6 duong kinh tron tuong duong khong nhé hon 0,1um trong s cac hat
phospho oxit khong 16n hon 50000/mm?2, tét hon néu trong quy trinh dic, ma la ngudn
gbc chinh cua su tao ra cac hat P oxit, chudi cac budce tir nung chay dén hoa cing ngudn
vét lidu Cu dugc thyc hién trong moi truong khi khong oxy hoa chéng han nhu khi tro va
khi khir, cu thé 13, khi khir. Ngoai ra, dé loai bo O (oxy) ra khoi ngudn vat liéu Cu da
nung chay (kim loai néng chay), t6t hon néu budc bd sung ngudn vat liéu P vao ngudn vat
liéu Cu d3 nung chay dugc thyc hién trong hai mé riéng biét. O day, luogng bd sung lan
thir nhat ctia ngudn vat liéu P vao ngudn vat liéu Cu di nung chay duoc didu chinh sao
cho P dugc chira trong ngudn vat liéu Cu dd nung chay theo ty 1€ tu xép xi 0,015% dén
0,040% theo khdi luong, nham muc dich khir oxy nguén vat liéu Cu da nung chay. Tiép
theo, nguén vat liéu P con lai dugc bd sung vao nguén vat liéu Cu da nung chdy sao cho
ngudn vat liéu Cu dd nung chay bao gdbm lugng P dinh trude dé thu dugc kim loai Cu
nong chay co hop phan theo sang ché. Do @6, mot cach c6 loi, ¢ thé thu dugc vat liéu
6ng dong trong d6 O (oxy) dugc loai bd khdi ngudn vat liéu Cu da nung chay (kim loai
néng chay) mot cach hiéu qua nho phan ung vdi P trong ngudn vat liéu Cu da nuhg chay,
phan tng nay tao ra P oxit, va trong do6 dat duoc ham lugng P mong mudn tai cing thoi

diem.

Ong dong chéng an mon dang t kién tét theo sang ché dugc tao thanh bang vat
liéu ddng bao gbm hop kim ddng chira lwgng P duge mo ta & trén va phan con lai 1a Cu va
cac tap chét. Theo sang ché, ham lugng cua nhém céc nguyen tb tap chit cu thé bao gdm
Cr, Mn, Fe, Co, Zr va Mo, trong sb céc tap chét, duoc kidm soat dé téng cong khong 16n
hon 0,01% theo khéi luong, sao cho do bén 3n mon cua dng ddng duge cai thién hon nira.
S& di nhu véy 1a vi nhém cic nguyén tb tap chit cu thé c6 kha ning tao thanh hop chat
v6i P béng cach t6i hodic cac cach xir Iy nhiét kKhac, din dén su suy giam do bén in mon

cta dng ddng do két tia gbc P dugc tao ra.
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Ngoai ra, khi cac tap chit dugc chira cing v6i Cu trong vt liéu éng ddng, thi c6
céc tap chét khong tranh khoi chéng han nhu S, Si, Ti, Ag, Pb, Se, Te, Bi, Sn, Sb va As
ngoai nhom céc nguyén tb tap chét cu thé duoc mo ta & trén. Tét hon néu tdng lrgng cac

tap chét khong tranh khoi duge kiém soat dé khong 16n hon 0,005% theo khéi luong.

Do ngudn vit liéu Cu trong d6 ham lugng cia nhém cc nguyén td tap chét cy thé
duge mo ta & trén va cac nguyén t tap chit khong tranh khoi khéc dugc giam b6t, dong
nguyén chét thuong mai c6 d§ nguyén chét duoc ting nhd céc k§ thudt nung chay thong
thuong, ching han nhu ddng dién phan thu dugc bang cach ting do nguyén chét dé chira

Cu khong thép hon 99,99% theo khdi luong, duge st dung mot cach co loi.

Céc kich thuéc ching han nhu dudng kinh ngoai va chidu day cta 6ng ddng thu
duoc theo sang ché nhu dugc mo ta & trén duge thiét 1ap phu hop theo cach st dung bng
ddng. Trong truong hop dng dong theo sang ché duoc sit dung lam bng truyén nhiét, ong
ddng co thé c6 bé mit trong va ngoai tron (hodc khong c6 ranh). Theo cach khac, mot
cach c6 loi, dng truyén nhiét c6 th8 ¢6 céc ranh (cac phan nhd) bén trong hodc bén ngoai
¢6 cac hinh dang khac nhau dugc tao thanh béng céach gia cong bén trong hodc bén ngoai
khac nhau di biét. Khi éng dong dugce st dung lam 6ng moi chét lanh, 6ng mai chét lanh

thuong co bé mit trong va ngoai tron.

Mot cach c6 lgi, bng dbng dugc md ta ¢ trén theo sang ché dugc str dung 1am éng
truyén nhiét hodc bng moi chét lanh trong may diéu hoa khong khi, va ciling lam éng
truyén nhiét hodc bng moi chit lanh (c4c 6ng duoc b6 tri bén trong thiét bi mong mudn)

trong thiét bi 1am lanh.
Cdce vi du

Dé 1am rd sang ché mdt cach cu thé hon, mdt sb vi du theo sang ché s& dugc md ta.
Nén hiéu rfmg sang ché khong bi gidi han & céc chi tiét cia cac vi du dugc minh hoa theo
cach thirc bét ky, ma co thé dugc thuc hién véi céc thay dbi, cai bién va cai tién khac nhau
ma khéng dugc md ta ¢ day, va co thé nay sinh dbi véi nguoi ¢o hiéu biét trung binh

trong linh vuc kg thuat twong tmg, ma khong 1éch khoi nguyén ly cia sang ché.
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Tht nhit, quy trinh dc cac phodi khac nhau dung dé dun tuwong tmg v6i céc bng
ddng s6 1 dén 9 duge thyc hién @8 thu dugc cac 6ng déng, mdi ng trong sb cac dng ndy
¢6 hop phan c6 ham lugng P duge biéu thi trong Bang 1 dugc cho duéi day va phan con
lai bao gdm Cu va céc tap chét. Trong quy trinh dic, ngudn vat liéu P dugce bd sung vao
ngudn vit licu Cu dd nung chay trong hai mé riéng biét theo ty 1€ dugc biéu thi trong
Bang 1, d8 kidm soat mat do sb luong ciia cac hat duge chira trong vt li€u cla cac 6ng
ddng va c6 dudng kinh tron twong duong khong nho hon 0,1pm trong sb cac hat phospho
oxit sao cho mat d0 s lwong khong 16n hon 50000/mm?. Trong quy trinh duc cac phoi
dung dé dun twong Ung véi cac dng ddng s6 6 va 8, cac chudi bude tir nung chay dén hoa
ctng duge thuc hién trong mdi treong khong khi, trong khi trong quy trinh dGc cac phoi
ding dé dun twong Gng voi cac bng ddng con lai, cac chudi budc tir nung chay dén hoa
ctng dugc thuc hién trong méi trudong khi tro bao gdm khi nito. Do d6, cac phoi mong
mubn dung dé dun dugc tao ra. Ngoai ra, khi ché tao mdi trong s cac phdi twong tng voi
céc 6ng ddng sb 1 dén 6, 8 va 9, 14n bd sung thir nhit cia ngudn vat liéu P vao ngudn vt
liéu Cu da nung chay duoc thuc hién nham muc dich khir oxy sao cho P dugc bao gbdm
trong kim loai Cu néng chay thu dugc theo ty 1€ 0,016% dén 0,036% theo khdi luong.
Sau d6, 1an bd sung thtt hai cia nguén vat liéu P theo ty 1€ duoc biéu thi trong Bang 1
duoc thuc hién dé dat duoc ndng do P dinh trude, nhdy do, thu duge phoi ding dé dun ¢6
ham lugng P mong muén. Khi ché tao phdi twong ung véi éng ddng sb 7, chi 14n bd sung
thir nhét ciia ngudn vat liéu P dugc thuc hién dé thu duge phdi ding dé din ¢6 ndng do P
mong mubn. Tiép theo, sau quy trinh ddc, cac phdi dung dé dun trai qua cac quy trinh gia
cong thong thuong chéng han nhu dun néng va rat b6ng, sao cho cac 6ng ddng khac nhau
¢6 dudng kinh ngoai bing 7,00mm va chidu day ciia éng (chiéu day thanh ciia bng) bang

0,25mm dugc tao ra.

Dé tinh ham lugng céc tap chit trong cac dng ddng sd 1 dén 8, mdi bng ddng duge
hoa tan trong axit (nudc cudng toan) va duge phén tich bang phuong phap phén tich tric
phd phét quang - plasma ghép cam tng cao tn (ICP-OES) ddi v6i cac ham lugng cia cac
nguyén t6 duge bao gbm duéi dang céc tap chét trong 6ng. Két qua 1a, dbi voi tht ca céac
6ng déng, diéu dugc xac nhan 1a téng ham luong ciia nhdm céc nguyén td tap chét cu thé

(Cr, Mn, Fe, Co, Zr va Mo) nh6 hon 0,01% theo khéi lugng, va téng ham lugng cua cac
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tap chét khong tranh khéi khac ngoai nhém cac nguyén t6 tap chét cu thé ciling nhé hon
0,005% theo khéi luong.

Mat d6 sb lugng cua cac hat P oxit duge bao gdm trong mdi éng ddng dugc tinh
bang cach st dung kinh hién vi dién t&r nhu sau. Ttc 13, d6i v6i mit cit ngang vudng goc
v6i truc cua dng, phan gifta theo hudng chiéu day thanh cia bng dugc quan sat. Trudong
quan sat duogc thiét 1ap bang 25um x 25um, va s6 luong cic san phim duoc tinh thé hoa
dang hat (c4c hat P oxit) c6 duong kinh tron twong duong khong nhé hon 0,1pm tbn tai
trong trudng quan sat dugc dém. Phép do nay duoc thuc hién & 8 diém trong cing mét cét
ngang dugc dinh ra theo khoang cach goc bang 45° bét dau tir diém tuy y. Phép do nay
duoc thyc hién ¢ tbng cong ba mit cit ngang. Nhu thé, déi voi mdi dng ddng, sb lugng
c4c hat P oxit duoc dém trong tong cong 24 trudng quan sat, va gia tri trung binh cdng
ctia sb lugng thu dugc duge chuyén dbi thanh gia tri trén 1mm?, gid tri nay duoc thé hién
trong Bang 1 dugc cho duéi ddy. Luuy rdng viéc t6i wu hoa cac mit cit ¢ dugc quan sat
trong mdi éng ddng dugc thuc hién bang cach mai voi may danh béng mat cit duoc st

dung lam may mai.

Luu ¥ rang 5ng dong s6 9 duoc tao thanh bang vat liéu Cu chia lugng P vuot muc,
nhu vay, 6ng chiu céc khuyét tat chéng han nhu ran nitt trong qua trinh ché tao 6ng, va
khong thé thu dugc bng dong cAn trai qua thir nghiém &n mon. Do do, thir nghiém &n mon

mong mubn khong thé dugc thuc hién.

Bang 1
Ong dong Ham lugng Phuong phap bd sung P Mat do s6
S6 Loai . P | Luongbo Lugng bo lugng cua P2025
(% theo khoi | gyng lan thtt | sung lan tha (s0 lugng/mm”)
luong) nhit hai
(% theo khdi | (% theo khoi
lugng)* lugng)*
1 Vidu 0,16 0,027 0,14 119
2 Vidu 0,21 0,036 0,18 3541
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3 Vidu 0,24 0,018 0,23 7448
4 Vidu 0,29 0,017 0,28 34508
5 Vidu 0,37 0,019 0,35 19865
6 Vidy 0,46 0,020 0,44 47644
7 Vi du so sanh 0,03 0,033 - 189
8 Vi du so sénh 0,31 0,016 0,30 52736
9 Vi du so sanh 0,54 0,035 0,51 -

* :Pugc thé hién theo ham lugng trong kim loai Cu nong chay

Tiép theo, mdi trong sé cac bng dong duge chuén bi nhu vy trai qua thir nghiém
an mon dang t4 kién bing cich st dung thiét bi thr nghiém dugc thé hién trén FIG.1.
Trén FIG.1, sb chi din 2 thé hién vat chira bang chit déo c6 dung lugng 1a 2L va c6 thé
duoc bit kin bang nép 4. Céc nut bit silicon 6 duge gén vao nép 4 sao cho céc nit bit 6
kéo dai xuyén qua nép 4. Céc éng dong 10 dugc 16ng vao vat chta bing chat déo 2 theo
chiéu dai dinh truéc, sao cho cic dng ddng 10 kéo dai xuyén qua céc nut bit silicon 6
tuong tng. Céac dAu ho dudi ciia cac dng ddng 10 duge bit bing cac nut bit silicon 8.
Trong trudong hop nay, chidu dai cua cac dng ddng 1a 18cm, va chidu dai cua phan 16 ra
bén trong clia vat chira bing chét déo 13 15cm. Ngoai ra, 100mL dung dich axit formic
chira nuée c6 ndng dd dinh truée duge chia trong vat chira béng chét déo 2, sao cho cic

6ng ddng 10 khong tiép xtc vé6i dung dich chtra nude.

Trong thtt nghiém &n mon dang t4 kién, ba loai dung dich axit formic chtra nuéce
12 c6 cac ndng do 1an luot dugc thiét 1ap bing 0,01%, 0,1% va 1%, dugc didu ché. Cac
éng ddng 10 dugc dat trong vét chira bang chét déo 2 trong d6 mdi loai dung dich axit
formic chira nudc 12 duogc chira, va vét chia béng chit déo 2 duoc dé trong bé déng nhiét
& nhiét d6 bing 40°C. Vat chira bing chit déo 2 c6 cc bng ddng 10 dugc 1dy ra khoi bé

va dé trong hai gio & nhiét do phong (15°C) mdi ngay, dé gay ra dong suong trén cac bé
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mit clia cac 6ng déng 10 do su chénh léch gitta nhiét do cua bé déng nhiét va nhiét do
phong. Cac éng ddng 10 trai qua thir nghiém dn mon trong cac didu kién dugc md ta &

trén trong 80 ngay.

MB&i trong sb cac 6ng ddng trai qua thir nghiém &n mon dugc kidm tra dbi véi 5
diém tiy y ctia mit cit vudng goc voi tryc cua bng, mit c4t cua dng nay duge cit & phan
thudc mdi dng ddng ma dugce 1 ra & bén trong cua vét chira bing chéit déo 2 trén FIG.1.
Sau d6, mdi trong sb céc bng ddng dugc do do su dn mon ti da tir bé mit ngoai cla éng.
Céac két qua cta phép do duoc danh gié theo bdn cép, va dugc biéu thi trong Bang 2 duoc
cho duéi day theo ndng d6 ctia dung dich axit formic chira nude. Tiéu chuin danh gia nhu
sau: 6ng cO dd sdu an mon tdi da nho hon 0,1mm dugc danh gia 1a R4t tdt; 6ng co do sau
sn mon tdi da khong nho hon 0,1mm va nhé hon 0,2mm duogc danh gié la Tét; 6ng co do
sdu an mon téi da khong nho hon 0,2mm dugc dénh gid 12 Trung binh; va 5ng bi xuyén

qua dugc danh gia la Kém.

Bang 2
Ong ‘ bo se“}u in mon tdi da ‘
dong 36 Nong do cia axit Nong d.é cua axit Nong d(f_) cua axit

formic: 0,01% formic: 0,1% formic: 1%

1 R4t t6t Tét Tét

2 RAt tdt RAt tdt | Rét tot

3 R4t t6t R4t t6t RAt t6t

4 R4t tbt RAt t6t RAt t6t

5 R4t t6t R4t t6t RAt tdt

6 RAt t6t RAt tHt Tét

7 Trung binh Kém Kém

8 R4t t6t Tét Trung binh

9 - - -

Nhu rd rang tir cac két qua dugc biéu thi trong Bang 2, trong thir nghiém dn mon
bing céach st dung dung dich axit formic chira nu6e c6 néng dd 0,01%, 5ng bét ky trong

s6 cac bng dong s6 1 dén 6 trong d6 ham lugng P ndm trong khoang tir 0,15% dén 0,50%
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theo khdi lwgng va mét do sb luong cia cac hat P oxit c6 duong kinh tron tuong duong
khong nhé hon 0,1pum khong 16n hon 50000/mm? khong chiu sy &n mon dang td kién, va
chi ¢6 su an mon nhe phét sinh trén bé mit ngoai dng. Ngoai ra, trong thir nghiém &n mon
bing cach st dung cac dung dich axit formic chira nuéc c6 ndng do 0,1% va 1%, 6ng bat
ky trong sb cac bng ddng s6 1 dén 6 chiu mtc dd d&n mon nhét dinh, nhung mat cit cla
phan bi anh hudng khong c6 dang an mon dang tb kién. Pidu dugc nhan thiy 12 d9 siu dn
mon t4i da cua cac dng dong 1 dén 6 dugc giam dang ké so v6i dd sau an mon tdi da cla

céc bng ddng sO 7 va 8, ma la cac Vi du so sanh.

Ngugc lai, dng dong b6 7 (Vi du so sanh) c6 ham lugng P ndm ngoai pham vi ctia
séng ché bi an mon dang td kién sau trong didu kién thtr nghiém bét ky, va trong thir
nghiém &n mon dang t6 kién bing cach st dung cic dung dich axit formic chtra nudc
0,1% va 1%, sy an mon dang tb kién dang ké phat sinh gy ra sy xuyén qua thanh éng.
Ngoai ra, 6ng ddng 8 (Vi du so sdnh) trong do ham luong P dugc gitt nam trong pham vi
cta sang ché nhung mat do sb lwong clia céc hat P oxit c6 dudng kinh tron twong duong
16n ndm ngoai pham vi clia sang ché bi an mon sau trong thir nghi¢ém &n mon bang cach
sit dung céc dung dich axit formic chtra nude 0,1% va 1%, sao cho diéu duoc nhan théy l1a

dng ddng 8 kém hon céac dng dong s6 1 dén 6 v& mat d6 bén an mon.
Danh muc cac ky hiéu chi dan

2: Vit chira bing chit déo 4: Nép

6: Céc nut bit silicon  8: Cac nit bit silicon

10: Cac bng ddng  12: Dung dich axit formic chira nuGc
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YEU CAU BAO HO

1. Ong ddng chéng #n mon dang t8 kién t6t va duge tao thanh bang vat liéu dong
bao gébm hop kim ddng chira 0,15% dén 0,50% phospho theo khéi lugng va phan con lai
1a dﬁ”)ng va céc tap chét, trong d6 vat liéu ddng chira cac hat phospho oxit, sao cho mat do
s6 lwong cua cac hat c6 dudng kinh tron twong duong khong nhé hon 0,1pm trong sb cac

hat phospho oxit khong 16n hon 50000/mm”.

2. Ong dong chéng an mon dang t8 kién tét theo diém 1, trong d6 ham luong cla
nhém céc nguyén t6 tap chét cu th8 bao gdbm Cr, Mn, Fe, Co, Zr va Mo trong sb céc tap

chét tdng cong khong 16n hon 0,01% theo khéi lugng.

3. Ong ddng chéng in mon dang t4 kién tbt theo diém 2, trong d6 ham luong clia cac
nguyén t6 tap chét khong tranh khéi khac ngoai nhom céc nguyén td tap chét cu thé trong

sb céc tap chét néu trén tdng cong khong 16n hon 0,005% theo khéi luong.

4. Ong ddng chéng #n mon dang t& kién tbt theo diém bat ky trong sb céc diém tir 1
dén 3, trong d6 dng dugc bd tri trong moi trudng 4m w6t va chiu sy an mon tién trién dudi
dang t kién tir bé mat éng theo hudng chidu day thanh cia éng bang chit in mon co

dang axit cacboxylic thap.

5. Quy trinh ché tao bng dong chéng in mon dang tb kién tét theo diém bat ky trong

sd cac diém tir 1 dén 4, bao gdm:

budc nung chay ngudn vat liéu ddng dé thu duoc ngudn vat liéu ddéng dd nung

chay;

budc bd sung ngudn vat liéu phospho vao ngudn vt liu ddng da nung chay trong
nhidu 14n bd sung riéng biét, d8 chudn bi kim loai ddng néng chay chira phospho

theo lugng ndi trén;
bude dtc kim loai ddng néng chay dé thu duoc phoi; va

bude dun néng phodi dé ché tao ong.
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6. Quy trinh ché tao bng ddng theo didm 5, trong d6 lugng bd sung 1an tht nhat cua
ngudn vat liéu phospho trong s6 nhiéu 1an bd sung riéng biét duoc xdc dinh sao cho
phospho dugc chura trong kim loai ddng néng chay theo ty 1& 0,015% dén 0,040% theo
khéi lugng.

7. Quy trinh ché tao 6ng déng theo diém 5 hodc 6, trong d6 bude chuén bi kim loai

ddng néng chay va dac phdi duge thuc hién trong mdi truong khi tro hodc khi khur.

8. C)ng truyén nhiét dung cho may diéu hoa khong khi hodc thiét bi 1am lanh, bao
gbdm dng ddng chbéng in mon dang t8 kién tét theo didm bét k¥ trong s6 cac diém tir 1 dén

4.

9. éng mdi chét lanh ding cho may diéu hoa khong khi hodc thiét bi 1am lanh, bao
gdm bng dong chéng dn mon dang t4 kién tbt theo didm bt ky trong s6 céc diém tir 1 dén

4.

10. Phuong phap cai thién do bén an mon cla 6ng df‘)ng chéng lai sy dn mon dang to
kién phat sinh do chét dan mon c6 dang axit cacboxylic thap trong mdi trudng am uét va
tién tridn tir bd mit dng ddng duoc sit dung cho may didu hoa khong khi hogc thiét bi lam

lanh trong moi trudng 4m u6t, trong do:

bng ddng dugce tao thanh bang vat lidu déng bao gdbm hop kim ddng chtra 0,15%
dén 0,50% phospho theo khéi lugng va phan con lai 12 ddng va cac tap chét; va

trong do

vat liéu dE“)ng chira cac hat phospho oxit, sao cho mét do sb luong cuia cac hat ¢
duong kinh tron twong dwong khong nh6 hon 0,1um trong sb cac hat phospho
oxit khong 16n hon 50000/mm?.
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