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Linh vwce ky thuit dwgc dé cap

Sang ché lién quan dén thiét bi tram gbc va thiét bi dau cubi.

Tinh trang ky thuat cia sang ché

Su phd bién rong rii ctia dién thoai thong minh va may tinh bang trong
thoi gian gin day da khién lvu lugng vd tuyén ting vot. Cac hé théng truyén
thong di dong thé hé thir 5 (5G) dang dugc nghién ctru va dugce phat trién dé dap

ung tinh trang gia tdng luu luong truy cép nay.

So dd truy cap c6 tén goi da truy nhép phén chia theo tin sb truc giao
(Orthogonal Frequency Division Multiple Access, viét tit 1a OFDMA), trong d6
nhiéu séng mang bang tin hep (cdc séng mang con) dugc sép xép theo kiéu truc
giao (da truy cdp truc giao), dugc sir dung trong cac dudng xubng tién hoa dai
han (Long Term Evolution, viét tit 1a LTE) va duong xudng LTE nang cao
(LTE-Advanced, viét tit 1a LTE-A). Tuy nhién cé4c k¥ thuét da truy nhap phi truc
giao dang dugc nghién ctru chuyén siu dé str dung 1am k¥ thuat truy cép cho 5G.
Trong da truy cip phi truc giao, cac tin hiéu ma khong c6 tinh tryc giao s€ dugc
phat véi gia dinh ring viéc xt 1y thu hodc triét nhiu ching han nhu wéc tinh xac
suit t6i da s& do bo thu thuc hién. Pa truy cép phi truc giao dudng xubng
(Downlink Non-Orthogonal Multiple Access, viét tit 1a DL-NOMA) dang duoc
kiém nghiém dé dung lam da truy cp phi tryc giao cho cac duong xubng (tai liéu
sang ché 1, tai liéu sang ché 2). Trong DL-NOMA, thiét bi tram gdc (con goi 12
“ntt B cai tién” (evolved Node B, viét tit 1a eNB) hodc “tram gde”) b sung (ma
hoa xép chdng) va phat cac ky hiéu didu bién dugc chi dinh t6i nhidu thiét bi dau
cudi (con goi 1a “thiét bi ngudi dung” (User Equipment, viét tit 1a UE), “céc
thiét bi tram di dong”, “céac tram di dong”, hodc “céc thiét bi dau cudi”). Luc nay,
ngudn truyén dugc cip phat cho mdi ky hiéu diéu bién dugc xac dinh dya trén
ngudn thu (chit lugng thu) & cac thiét bi diu cudi dugce da hop, so dd ma hoa va
diéu bién (MCS; so dd diéu bién va ty 16 ma hoa), va cac dang tuong tu. Mbi

thiét bi dau cubi bao g@)m b6 triét nhiéu & muc tr ma hiéu (CodeWord-level
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Interference Canceller, viét tit 13 CWIC), va chi c6 thé trich xuét ky hiéu diéu
bién dwoc chi dinh dén chinh n6 bing cach giai ma céc tin hiéu dugc chi dinh
dén cac thiét bi dAu cudi khac c6 trong tin hiéu truyén dugc da hop, tao ra cac
ban sao cia cac tin hiéu duoc chi dinh dén cac thiét bi diu cubi khac, va loai
chung khoi tin hi¢u thu duogc.

Viéc st dung thiét bi ddu cudi 4p dung IC & mirc ky hiéu (Symbol-Level
IC, viét tht 1a SLIC) hodic phat hién xac sudt téi da (Maximum Likelihood
Detection, viét tit 1a MLD) thay vi CWIC ciing dang dugc nghién ciru (tai liéu
khong phai sang ché 1). Mic di cac tin hidu duge chi dinh dén céc thiét bi dau
cudi khac doi khi khong thé duogc triét tiéu hoan toan, nhung vigc ap dung SLIC
hodic MLD c¢6 thé gitip trién khai DL-NOMA ma khong sir dung thong tin thudc
vé nhitng tin hiéu duogc chi dinh dén cac thiét bi ddu cudi khac (ty 1& ma hoa,

thong tin cAp phét tai nguyén, va cac dang tuong tw).
Danh muc tai li€éu tham chiéu
Tai lidu séang ché
Tai liéu séng ché 1: JP 2013-9288 A
Tai 1iéu sang ché 2: JP 2013-9289 A
Tai liéu khong phai sang ché
Tai liéu khong phai sdng ché 1: MediaTek, “Evaluation Methodology for
Downlink Multiuser Superposition Transmission” (Phuong phéap dinh gia phat
xép chdng da ngudi dung dudng xubng), R1-151654, thang 4 nam 2015,
Ban chét ky thuit ciia sang ché
Vén d& k¥ thudt cAn giai quyét boi sang ché

Trong DL-NOMA st dung SLIC hodc MLD, khong can phai biét ty 16 ma
hoa, cac cp phat tai nguyén, va tuong ty cla cac tin hi¢u dwgc chi dinh dén cac
thiét bi ddu cudi khac. Tuy nhién, cAn phai biét rang cac so dd didu bién nao
duogc str dung bdi céac tin hiéu dugc chi dinh dén cac thiét bi du cudi khac trong

céc tai nguyén (céc séng mang con) ma dugc sir dyng boi chinh tram.
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Hinh thanh trong bdi canh nhu trén, muc dich cla séng ché 12 d& xuét hé
théng DL-NOMA ¢6 kha ning cai tién hiéu sudt DL-NOMA ma khong cin ting

thong tin diéu khién.
Phuong tién giai quyét van dé

Pé khic phuc cdc van dé néu trén, thiét bi dau cudi va thict bi tram goc

theo sang ché 12 nhu sau.

(D) Thiét bi tram géc theo séang ché 12 thiét bi tram géc ma bd sung va
phat cac ky hi¢u dugc chi dinh dén thiét bi d4u cubi thu nhit va mot hodc nhiéu
thiét bi diu cudi thi hai, st dung mot phin céc séng mang con. Thiét bj tram gdc
bao gbém: bd thiét 1ap ngudn dé thiét 1ap thiét bi dAu cubi the nhit ¢én mic nang
lugng thép hon modt hodc nhiéu thiét bi ddu cudi thir hai; bd 14p lich dé, dbi véi
céc tin hiéu duge chi dinh dén mot hodc nhiéu thiét bi diu cudi thw hai, thyc hién
viéc cép phat tai nguyén ma khéc véi viée cép phat tai nguyén d6i véi tin hiéu
duge chi dinh dén thiét bi diu cudi th nhat; va bd xéc dinh MCS dé diéu khién
so dd didu bién sao cho, khi cAp phat céc tai nguyén d6i vai tin hidu dugc chi
dinh dén thit bi ddu cubi thir nhét, cic so dd diéu bién dugc s dung boi mot
hodc nhiéu thiét bi dau cudi th hai, cin duoc bd sung vao tin hiéu dugc chi dinh

dén thiét bi ddu cubi thi nhét, 12 nhu nhau.

(2) Trong thiét bi tram gbc theo sang ché, bo 1ap lich tién hanh Iap lich
sao cho viéc cép phét céc tai nguyén dén tin hiéu dugc chi dinh dén thiét bi du
cudi thir nhat nim trong viéc cip phat cdc tai nguyén dén tin hidu duogc chi dinh

dén bét ky trong s6 mot hodc nhiéu thiét bi dau cudi thu hai.

(3) Trong thiét bi tram géc theo séng ché, b lap lich tién hanh 14p lich
sao cho viéc cép phét cdc tai nguyén dén tin hiéu duogc chi dinh dén thiét bi dau
cudi thit nhit bao gdm viéc cip phat céc tai nguyén dén céc tin hiéu dugc chi
dinh dén mot hodc nhidu thiét bj dau cudi thir hai, va bd xdc dinh MCS thiét 1ap
céc so dd didu bién ciia cac tin hiéu dwoc chi dinh dén mot hode nhidu thiét bi
dau cubi tht hai sao cho nhu nhau.

(4) Thiét bi tram gbc theo sang ché ciing bao gdm bo da hop thong tin
didu khidn dé da hop so dd didu bién dugc st dung béi mot hodc nhiéu thiét bi
d4u cudi thtt hai vao thong tin diéu khién dugc truyén toi thiét bi dau cudi tht

nhit.

-4-
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(5) Thiét bi dAu cubi theo sang ché 13 thiét bi dAu cubi ma, bing cch st
dung mot phin cac séng mang con, thu tin hi¢u dugc bd sung ky hiéu dugc chi
dinh dén thiét bi ddu cudi tht nhét va cac ky hiéu dugc chi dinh dén mot hodc
nhidu thiét bi diu cudi tht hai. Thiét bi diu cudi bao gdm bd phat hién tin higu
d8 phat hién tin hiéu dugc chi dinh dén thiét bi dau cudi tht nhét gia dinh ring
trong cac tai nguyén dugc st dung boi tin higu dwgc chi dinh dén thiét bi dau

cudi thir nhat, cing so do di€u bién dugc da hop trong tat ca cac song mang con.

(6) Thiét bi dau cubi theo sang ché con bao gdm b giai da hop thong tin

didu khidn d& nhan cing so dd didu bién lam thong tin diéu khién.
Hiéu qué cua sang ché
Theo sang ché, DL-NOMA c6 thé duogc 4p dung véi lugng nho thong tin
didu khién, gitp cai thién thong lugng 6 hodc thong lwgng nguoi dung.
M4 t& vén tit cac hinh vé
Fig.11a so @b minh hoa vi du v& hé thong truyén thong.

Fig.2 1a so dd minh hoa cAu hinh bo phat trong thiét bi tram géc theo sdng

ché.

Fig.3 1a so d minh hoa cu hinh cta b tao tin hi¢u OFDM.

Fig.4 1a so dd minh hoa cdu hinh b thu trong thiét bi ddu cudi theo sang
ché.

Fig.5 1a so dd minh hoa cAu hinh ctia b xir Iy tin hi¢u thu OFDM.

Fig.6 1a so dd minh hoa vi du vé sy cdp phat tai nguyén DL-NOMA.

Fig.7 1a so dd minh hoa vi du v& su cdp phét tai nguyén DL-NOMA theo
sang ché.

Fig.8 14 so d¢6 minh hoa vi du vé su cp phét tai nguyén DL-NOMA theo
sang ché.

Fig.9 1a so dd minh hoa vi du v& sy cdp phét tai nguyén DL-NOMA theo
sang ché.

Fig.10 13 so dd minh hoa vi du v& su cép phat tai nguyén DL-NOMA theo

sang ché.
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Fig.11 1a so dd minh hoa vi du v& su cip phat tai nguyén DL-NOMA theo

sang che.

M té chi tiét sang ché
Phuong an thu nhét

Hé théng truyén thong theo phwong 4an hién tai bao gdm it nhat mot thiét
bi tram gbc (thiét bi phat, o, diém phat, nhém dngten phéat, nhom cdng dngten
phat, song mang thanh phéan, nut B cai tién (evolved Node B, viét tit 1a eNB)) va
céc thit bi diu cudi (thiét bi ddu cudi, thiét bi ddu cudi di dong, diém thu, thiét
bi diu cubi thu, thiét bi thu, nhém dngten thu, nhém céng angten thu, thiét bi

nguoi dung (User Equipment, viét tit 1a UE)).

Fig.1 14 so d6 minh hoa vi du vé cac duong xubng (cac duong chuyén tiép)
trong hé théng di dong theo phuong an thir nhét cia sang ché. Trong hé théng di
dong dugc minh hoa trong Fig.1, c6 mot thiét bi tram gbc (eNB) 100 va cac thiét
bi ddu cudi 101 dén 103 két ndi voi thibt bi tram gc 100. Thiét bi tram gde 100
s& da hop céc tin hiéu dugc chi dinh dén cac thiét bi du cudi 101 dén 103 va
phét tin hiéu trén cing séng mang con. Céc tin hi¢u duge chi dinh dén hai trong
sb cac thiét bi dau cudi bat ky déu c6 thé duoc da hop thay vi da hop toan b tin
hiéu duoc chi dinh dén ba thiét bi ddu cubi. Dong thoi, c6 thé c6 bon thiét bj dau

cudi hodc nhi€u hon.

Fig.2 12 so dd khéi minh hoa vi du v& cAu hinh bd phat cua thiét bj tram
géc 100 trién khai DL-NOMA theo phuong 4n hién tai. Bit thong tin dugc nhép
vao cac don vi ma héa 201-1 dén 201-3, 1a noi 4p dung ma héa chinh sira 16i. Ty
16 m3 hoéa dugce st dung trong ma hda chinh sura 16i dugce x4c dinh, vi du, béng
thong tin v& MCS, duoc nhép tir bd xac dinh MCS 200. Quy trinh xt 1y ¢6 thé cai
thién hi€u qua chinh sua 161, chéng han nhu la dan xen bit, c6 thé dugc ap dung
boi cdc bd ma hda 201-1 dén 201-3. Bit m4 héa chinh stra 16i dugc tao ra bdi céc
b ma hoa 201-1 dén 201-3 dugc nhép twong tng vao cic b diéu bién 202-1 dén
202-3, va viéc xtt 1y dé chuyén déi chudi bit thanh chudi ky hiéu diéu bién s@
duge tién hanh. Tai day, mdi bo didu bién 202-1 dén 202-3 c6 thé st dung so dd
didu bién khac nhau ddi véi cac ky hiéu diéu bién di tao, nhu 1a khoa dich pha
ciu phuong (Quadrature Phase Shift Keying, viét tit 1a QPSK), diéu bién bién do
cdu phuong (Quadrature Amplitude Modulation, viét tit 1a QAM) 16, hoic QAM
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64. So @b didu bién can str dung s& duoc xéac dinh, vi du, bang thong tin vé MCS,
dwoc nhép tir bo xac dinh MCS 200. Tai ddy, thong tin v& MCS cla timg thiét bi
dau cudi dugce da hop theo mién thoi gian hodc da hop theo mién tin s6 boi bo da

hop thong tin didu khién va duogc truyén dén cac thiét bi ddu cudi tuong tng.

Piu ra cia cac bd didu bién 202-1 dén 202-3 dugc nhdp twong Gmg vao cac
bo thidt 14p ngudn tuwong tng 1a 203-1 dén 203-3. Cac bo thiét 1ap nguodn 203-1
dén 203-3 thay dbi bién do (ngudn, ning lugng, mat do phd) cta dau ra ctia cic
b6 didu bién 202-1 dén 202-3. Ngudn dugc thiét 1ap c6 thé duoc x4c dinh trude,
hodc co thé duoc xac dinh bsi bd 1ap lich 206 dya trén thong luong 0, thong
luong ngudi dung, hodc cac dang tuong tu. Piu ra cua cdc bd thiét 1ap ngudn
203-1 dén 203-3 duoc nhap tuong ing vao cac bd cip phat tai nguyén 204-1 dén
204-2. Céc bd cAp phat tai nguyén 204-1 dén 204-3 s& cap phat céc tin higu dugc
nhdp twong Gng tr cdc bd thiét 1ap ngudn 203-1 dén 203-3 dén cac séng mang

con quy dinh theo thong tin cip phat dugce nhép tir bo 14p lich 206.

Céc diu ra cta cac bd cip phat tai nguyén 204-1 dén 204-3 dugc nhap vao
bd bd sung tin hiéu 205. Bo bd sung tin hiéu 205 bd sung (két hop; ma hoa xép
chdng) cac diu ra ciia cac bd cip phat tai nguyén 204-1 dén 204-2 theo ting song
mang con. Noi cach khéc, trong truong hgp mot s6 hodc tit ca cac tai nguyén
dwgc cAp phat boi cdc bo cAp phat tai nguyén 204-1 dén 204-3 chong lp nhau,
thi viéc da hgp phi truc giao thong qua su xép chong (mi hoa xép chdng) s& dugc
tién hanh cho céc tai nguyén nay (cdc song mang con). Bo da hop thong tin diéu
khién 207 ap dung viéc xir ly dé da hop thong tin diéu khién va cac dang twong
tu can thiét dé xur ly viée tiép nhan trong thiét bi dau cubi trong mién thoi gian,
mién tin sb, va cac dang twong tu. Tai day, thong tin diéu khién bao gdm MCS,
thong tin cip phat, v.v. PAu ra cta bo da hop thong tin diéu khién 207 dugc nhap
vao bo tao tin hiéu OFDM 208. Fig.3 minh hoa ciu hinh cua bo tao tin hiéu
OFDM 208. Nhu dugc minh hoa trong Fig.3, dau ra cta bd da hop thong tin diéu
khién 207 dugc nhap vao bd IFFT 301, tai ddy céc tin hiéu mién tan s6 dugc
chuyén ddi thanh cac tin hiéu mién thoi gian bang phuong phép bién ddi Fourier
nhanh ddo nguoc (Inverse Fast Fourier Transform, viét tit 12 IFFT). Pau ra cla
bo IFFT 301 dugc nhédp vao bd bd sung CP 302, trong d6 tién t§ tudn hoan
(Cyclic Prefix, viét tit 1a CP) duoc bd sung dé cac song tré tré nén manh mé.

DAu ra cia bd bd sung CP 302 dugce nhp vao bd phat vo tuyén 303, tai ddy viéc

-7-
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xtt 1y nhu chuyén déi sb toi twong tw (Digital to Analog, viét tit 1a D/A), loc gidi
han bing tin, va chuyén dbi ngugc s& dugc ap dung. DAu ra cia bo phat v6 tuyén
303 duoc phét tir dngten phat 209, nhu duoc minh hoa trén Fig.2, lam dau ra cla
bd tao tin hiéu OFDM 208. Mic du Fig.2 chi minh hoa mot dngten phat, nhung
c6 thé bao gdm nhiéu dngten, va céc ky thuét da biét chang han nhu da hop

khong gian va phéan tip phat co thé dugc sir dung két hop.

Fig.4 minh hoa vi du truéc v& cAu hinh bg thu trong thiét bi dau cubi 101
(thiét bi dau cudi thi nhat) thu tin hi¢u da trai qua DL-NOMA. Tin hié¢u thu dugc
qua angten thu 401 dugc nhap vao bd xur ly tin hiéu thu OFDM 402. Fig.5 minh
hoa vi du vé cAu hinh cua bd xtr 1y tin hiéu thu OFDM 402. Tin hiéu thu dugc
bing dngten thu 401 duge nhdp vao bd thu vo tuyén 501, tai d6 viée xt ly ching
han nhu chuyén ddi xuéi, loc, va chuyén ddi A/D dugc thuc hién. DPau ra cia bd
thu vo tuyén 501 dugc nhép vao bd loai bo CP 502, gitp loai bé CP dugce chen
bén phia phat. Pau ra ctia bd loai bd CP 502 dugc nhép vao bo FFT 503, tai d6
céc tin hiéu mién thoi gian dugc chuyén ddi thanh tin hiéu mién tan sb thong qua
FFT. Diu ra ciia bd FET 503 dugc nhép vao b giai da hop théng tin diéu khién
403 trong Fig.4. B6 giai da hop thong tin diéu khién 403 sé& gidi da hgp thong tin
didu khién tir tin hiéu thu dugc. Thong tin diéu khién c6 dugc (MCS, thong tin
cip phat, ho#c turong tu) dugc dung trong viéc xtr ly thu & giai doan sau nay. Tin
hiéu ngoai thong tin diéu khién dwgc nhap vao b trich xuét tai nguyén 404. B
trich xuét tai nguyén 404 s& trich xudt tai nguyén (séng mang con) dugc cip phat
cho tin hidu dugc chi dinh dén thiét bi ddu cudi 101. Thong tin can c6 dé trich
xudt tai nguyén bao gém thong tin diéu khién thu dugc bdi bo gidi da hop thong
tin diéu khién, thong tin didu khién dugc truyén riéng tr 16p cao hon, va tuong

tu.

DPiu ra cua bd trich xuét tai nguyén 404 dugc nhip vao bd phat hién tin
hiéu 405. BO phat hién tin hiéu 405 trudc tién bu vao hiéu qua kénh. Thong
thuong, khi bu kénh, tin hiéu tham chiéu (tin hiéu tham chiéu giai didu bién
(Demodulation Reference Signal, viét tat 14 DMRS), con goi 1a tin hiéu tham
chiéu theo UE (UE-specific Reference Signal, viét tit 1a URS), tin hiéu tham
chiéu theo 6 (Cell-specific Reference Signal, viét tit 1a CRS), hodc twong ty), 1a
tin hiéu da biét, s& dugc phat tir thiét bi phat, va kénh s& dugc ué6c tinh dua trén

viéc thu dugc tin hiéu do dé thuc hién uéc tinh kénh. Viéc bu kénh dugc thuc
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hién dua trén két qua gia tri wdc tinh kénh thu dugce. Bo phét hién tin hiéu 405 sé&
phat hién diém Gng ci tin hiéu c6 khoang cdch Euclid nhé nhat tir cdc diém tin
hiéu thu va diém wng cir tin hiéu phat. Ty 1& hop 18 1dgarit (Log Likelihood Ratio,
viét tht 1a LLR) bit ma hoa dugc tinh tir két qua phat hién, va dugc nhap vao bo
giai ma 406 dé thu dugc két qua giai ma. Tai dy, viéc tao diém tng ctr tin hiéu
phat cin ¢6 so dd didu bién dung cho tin hiéu dugc chi dinh dén tram dau cubi
nay va so dd didu bién cua cac tin hiéu dugc da hgp phi truc giao dugce chi dinh
dén céc thibt bi du cudi khac. Trong LTE, so d6 diéu bién dung cho tin higu
dugc chi dinh dén tram dau cudi nay s& dugc truyén, nhung so dd diéu bién cua
nhitng tin hiéu dugc chi dinh dén cac thiét bi déu cudi khic s& khong dugc

truyén.

Mic du thiét bi tram géc c6 thé truyén so dd diéu bién cua cac tin hiéu
dugc da hop phi tryc giao dugce chi dinh dén cac thiét bi dau cudi khac dén thiét
bi dau cubi qua kénh diéu khién hodc 16p cao hon, nhung c6 vén d& 1a néu 1am
vay thi s& tang lugng thong tin didu khién. Theo d6, phuong phéap phat hién mu
ma nho d6 thiét bi diu cudi 101 x4c dinh tin hi¢u nhiéu (tin hiéu da hop phi tryc
giao) c¢6 hién di¢n hay khong cd thé duoc xem xét. Bing phuong phap phat hién
mu, thiét bi ddu cudi co thé, trong tirng séng mang con, xac dinh trude tién xem
tin hiéu c6 dugc da hop phi truc giao hay khong, va trong trudng hop tin hiu
dugc da hop phi truc giao, thi co thé wéc tinh so dd didu bién nao duwgc dung
trong da hgp phi truc giao. Diéu nay khién cho viéc truyén thong tin didu khién

tré nén khong can thiét, nén c6 thé ting thong lugng.

Tai dy, phuong phap phat hién mu trong trwdng hop tai nguyén duge cép
phat nhu trinh bay trong Fig.6 s& dugc xem xét. Tin hi¢u dugce chi dinh dén thiét
bi dAu cudi 102 va thiét bi ddu cubdi 103 (tin hi¢u dugc chi dinh dén thiét bj dau
cudi thtr hai) dugc da hop trén séng mang con duge st dung b1 tin hiéu dugce chi
dinh dén thiét bi dAu cudi 101, va hon nita, c6 nhitng séng mang con ma tai do
khong tién hanh da hop. Trong trudng hop duge minh hoa trén Fig.o, nhitng tin
hiéu duoc chi dinh dén thiét bi du cudi 102 va thiét bi diu cudi 103, 1a noi mtre
ngudn (ning lugng) cao duge chp phat, c6 thé dugc gid dinh 1a c¢6 cing chét
lugng phéat xuyén subt tit ca song mang con dugc st dung. Tuy nhién, v6i thiét
bi dau cubi 101, cac thiét bi dau cudi khac nhau s& gdy nhilu tir song mang con

nay dén séng mang con khéc, va do d6 khong thé mong doi c6 cung chét luong
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xuyén sudt tit ca séng mang con dugc st dung. Do d6 can tién hanh phat hién
mu ddc 14p theo song mang con (hodc khéi tai nguyén, bing tdn phu, hoic tuong
tu), va do do6 co van @@ 1a viéc xr 1y trd nén phic tap va viéc phat hién cdc so dd
didu bibn cta séng nhidu c6 thé bi sai s6t. Trong DL-NOMA, ngudn nhiéu cao
hon nhiéu so véi nguén cua tin hiéu dugc chi dinh dén tram, va do d6 rat c6 kha
ning xay ra 16i bit trong trudng hop viéc phit hign so dd didu bién cua tin hiéu
nhiéu bi sai sot.

Trudng hop so dd diéu bién cua tin hidu nhiéu khong dugc udce tinh thong
qua phuong phap phat hién mu s€ dugc xem x¢t tiép theo. Trong trudong hop nay,
thiét bi tram géc 100 s€ truyén “thiét bi dau cudi 102 va thiét bi dau cudi 103
duoc da hop, va so dd didu bién duge st dung boi thiét bi dau cudi 102 va thiét
bi dAu cudi 103 dén thiét bj ddu cudi 1017 dén thiét bi dau cudi 101. Do d6 so do
didu bién va sy cdp phat tai nguyén ding d8 phat tin hidu can dugc truyén thong
dén thiét bi diu cubi 101, diéu nay tao ra lugng 16n thong tin diéu khién. Ngay ca
trong trudong hop su cip phét tai nguyén dugc xac dinh hodc dugc truyén trude,
thi thong tin diéu khién can thiét d& truyén so do diéu bién cling ting 1én theo ty
1€ véi sb lugng tin hiéu nhiéu. Hon nira, néu c6 s lugng tin hiéu nhiéu khac
nhau, thi lugng thong tin didu khién ciing s& thay dbi, day s& 1a vén d& v& mat cdu

hinh kénh diéu khién hodc 16p cao hon.

Theo d6, phwong 4n hién tai gia dinh céc tai nguyén duoc cip phat nhu
minh hoa trong Fig.7. Sy khac biét so véi Fig.6 1a dbi v6i thiét bi dau cubi duge
cap phét ngudn thép (thiét bj ddu cudi 4p dung MLD, va st dung phuong phap
phat hién mi dé uéc tinh so dd didu bién déi véi thiét bi dlu cudi gay nhiéu),
thiét bi ddu cubi gy nhiéu 12 nhu nhau xuyén subt tit ca séng mang con dugc s
dung. Trong trudng hop tai nguyén dugc cip phat nhu dugc minh hoa trén Fig.7,
thiét bi dAu cubi tién hanh phuong phap phat hién mu c6 thé uéc tinh so dd diéu
bién cla tin hiéu nhidu bing phuong phéap phat hién mu, gia dinh ring thiét bi
ddu cubdi gdy nhiéu 1a nhu nhau xuyén subt tit ca song mang con dugc st dung.
Truong hop nay cé thé tién hanh phwong phdp phat hién mu chinh xdc hon
truong hop hién dién/véng mit céc tin hidu nhifu va cdc so dd diéu bién cia
chung khac nhau giita cdc séng mang con, nhu trong Fig.6. Sy cai thién do chinh
xac ctia phuong phap phat hién mu gitp 4p dung MLD mot cach thich hop, va do

d6 ty 16 13i bit trong cac tin hidu dugc chi dinh dén thiét bi diu cubi c6 thé dugc
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giam di. Ngoai ra, néu so dd didu bién cia thiét bi ddu cudi duge cip phat ngudn
cao (thiét bi dAu cubdi 103, trén Fig.7) duoc ¢ dinh theo QPSK, thi viéc xit ly thu
DL-NOMA ¢6 thé duge tién hanh du6i hinh thirc mu chi bang céch wdc tinh xem
cac tin hiéu nhiéu cé dugc da hop hay khong. Luu y rang ddi v6i thiét bi dau
cubi dugc cAp phat ngudn cao (thiét bi d4u cudi 103, trén Fig.7), so d6 didu bién
ctia tin hiéu nhifu s& thay ddi xuyén sudt tit ca song mang con dugc st dung.
Tuy nhién, thiét bi diu cubi 103 dugce cAp phat ngudn phat cao khong nhit thiét
phai 4p dung MLD hodc SIC, va do d6 tin hiéu nhidu ¢6 cac so dd diéu bién khac
nhau s& c¢6 anh huéng khong nhiéu dbi véi thong lwgng. Ngoai ra, ngudn phat
dén thidt bi diu cudi 103 cao, do do viéc hién dién/ving mit tin hiéu nhiéu khic
nhau gitta cidc song mang con chi khién hiéu sudt suy giam mot chut trong thiét

bi dAu cudi 103.

Trudng hop so dd diéu bién dugc truyén ma khong tién hanh phuong phap
phat hién mu s& dugc xem xét tiép theo. Khong giéng nhu Fig.6, thiét bi diu cudi
gy nhiéu 1a nhu nhau xuyén subt tit ca song mang con dugc st dung bdi thiét bi
diu cudi 101 trong Fig.7. Két qua 1a thibt bi diu cudi 101 c6 thé tién hanh phat
hién tin hiéu thong qua MLD chi bing cach dé thiét bi tram gbc 100 truyén mot
thuc thé thong tin thudc vé so @b didu bién cua tin hidu nhiéu dén thiét bi dau
cudi 101. N6i cach khac, sy cap phat dugc minh hoa trong Fig.6 gitp gidm déng
ké lugng thong tin diéu khién. Luu ¥ rang thong tin thudc v& so @6 diéu bién néu
trén dugc cAu thanh tir hai bit, vi dy, ‘00 bidu thi so dd diéu bién tin higu nhiéu
1a QPSK, ‘01’ bidu thi QAM 16, 10’ biéu thi QAM 64, va ‘11” bicu thi QAM
256. Trong trudng hop QAM 256 khong dugc st dung, ‘117 ¢o thé biéu thi khong
¢6 tin hiéu nhiéu nao hién dién. Hon nita, thong tin dugc biéu thi boi thong tin
didu khién hai bit ¢6 thé thay déi theo thong béo & 16p cao hon. Thong tin didu
khi&n khong nhat thiét phai 1a hai bit, va thong tin diéu khién c6 thé chi 1a mot
bit. Trong trwong hop mot bit, ‘0° ¢o thé truyén théng 1a khong cé nhilu, trong
khi ‘1’ ¢6 thé truyén thong 1 c6 nhiéu. Trong truong hop nay, thiét bi dau cubi
duoc truyén thong tin didu khién s& we tinh so dd diéu bién tin hiéu nhifu bang
phwong phap phat hién mu khi dwgc thong bdo 1a ‘1°. Trong truong hop so dd
didu bién duoc thiét 1ap 1a QPSK d6i v6i tin hiéu ngudn cao trong hé théng, thi
thiét bi ddu cudi 101 c6 thé xdc dinh thi ty didu bién cta tin higu nhiéu ma

khong can thyc hién phuong phép phéat hién mu.
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Do d6, theo phuong an hién tai, viéc cip phét cac tai nguyén dén céac thiét
bi ddu cubi ving bién 6 dugc tién hanh sao cho bao gdm viéc cip phat tai nguyén
dén cac thiét bi ddu cudi trung tam 0. Két qua 1a, thiét bi dau cudi can thuc hién
phuong phap phét hién mi c6 thé gid dinh ring viée hi¢n dién/ving mit hién
tugng nhidu va so dd didu bién 1a khong ddi xuyén subt tit ca song mang con
dwoc st dung. Didu nay giap dé dang wgce tinh tin higu didu bién cua cac tin hiéu
nhiéu thong qua phuong phap phat hién mu, va cé thé giam 156i udc tinh, gitp
ting thong lugong. Ngay céd trong trudong hop truyén thong tin vé cac tin hiéu
nhiéu dugc gia dinh thay vi phat hién mu, thi cac thiét bi ddu cudi trung tam o
cling khong can dugc thong béo v& viéc cip phét tai nguyén tin hiéu nhiéu. Ngoai
ra, s& luong thiét bi dau cudi gdy nhifu khong thay dbi, va do d6 so dd diéu bién
cuia cac tin hiéu nhiéu, hodc viéc hién dién/véng mat ching, co thé duogc truyén

v6i mot sb luong bit gidi han. Tir d6 co thé giam thong tin didu khién.
Phuong an tha hai

Trong phuong an thu nhit, di voi nhitng thiét bi dau cudi tham gia
DL-NOMA, viéc cdp phat tai nguyén dén thiét bi ddu cudi ving bién 6 s& dugc
tién hanh sao cho bao gdm viéc cip phat cdc tai nguyén dén céc thit bi dau cudi
trung tdm 0, gitip dé dang tién hanh phat hién mu va truyén thong tin vé tin hidu
nhidu vé6i thong tin didu khién giéi han. Tuy nhién, diéu nay ting thém giGi han
trong viéc cip phat tai nguyén dbi vai cac tin higu duge chi dinh dén céc thiét bi
d4u cudi ving bién 6 bao gdm viéc cdp phét tai nguyén dén cac thiét bj ddu cudi

trung tam 0.

Theo d6, phwong 4n hién tai md t& phuong phap gitip cho viéc phat hién
mi déi véi cac tin hiéu nhifu tré nén dé dang va gidm thong tin thong bdo trong
nhitng truong hop cip phat tai nguyén dén céc thiét bi ddu cudi trung tAm 6 bao
gbm viéc cip phat tai nguyén dén céc thiét bi diu cudi ving bién o.

Mic du cAu hinh bd phat theo phwong an hién tai giébng nhu & phuong 4n
tht nhit, nhung viéc xir ly dugc tién hanh bai bd 1ap lich 206 1a khac nhau. Fig.8
minh hoa vi du vé viéc cép phat tai nguyén dugc thuc hién boi bd 1ap lich 206
trong phuong an hién tai. Trong Fig.8, thiét bi dau cudi 101, 1a mot thiét bi dau
cudi trung tdm 6, dugc cAp phat tai nguyén bao gbm viéc cip phat tai nguyén cho
thit bi ddu cudi 102, thiét bi ddu cubi 103, va thiét bi ddu cudi 104, hoat dong
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dudi dang tin hiu nhidu. O tinh trang nay, khé thyc hién phéat hién mu dbi voi
thiét bj ddu cudi 101, nhu md ta theo Fig.6. Theo d6, trong phuong 4n hién tai,
bo xéc dinh MCS 200 tién hanh diéu khién dé nhing tin hiéu duoc chi dinh dén
thibt bi ddu cudi 102, thiét bi diu cubi 103, va thiét bi dau cudi 104, déng vai trd
tin hiéu nhifu, c6 cing so dd diéu bién. Thong qua viéc ndy, so d6 diéu bién tin
hiéu nhiéu 14 nhu nhau xuyén subt tit ca song mang con dugc st dung cho thiét
bi ddu cudi 101, gitp d& dang thyc hién phéat hién mi. Do d6 c6 thé giam bot ty
18 18i khi wéc tinh so dd didu bién tin hiéu nhiu thong qua phwong phap phét
hién mu, gitp phat hién chinh x4c nhitng tin hiéu dugc chi dinh dén tram va ting
thong lugng. Méc du cac so d6 didu bién cin phai giéng nhau d6i vé6i thiét bi ddu
cubi 102, thiét bi dAu cubi 103, va thiét bi ddu cudi 104 déng vai tro tin higu
nhiéu, nhung ty 1€ ma hoa co thé dugc cdu hinh tu do cho tirng thiét bi dau cudi.
QPSK thuong dugc sir dung cho cac thiét bi ddu cudi & ving bién 6, va hiém khi
QAM 16 hodc QAM 64 dugc stir dung; nhu vay, v& cin ban hau nhu khong c6 sut
giam thong luong d6i v6i cac thiét bi ddu cubi & ving bién 6. Tuy nhién, thiét bi
dAu cubdi 101 c6 thé tién hanh phat hién mu c¢6 do chinh x4c cao, va do d6 thong

lwong c6 thé duge ting 1én déng ké.

Mic du phan néu trén gia dinh rang thiét bi dau cudi 101 thuc hién phat
hién mu, nhung phwong phdp 1ap lich theo phwong 4n hién tai ciing c6 hiu qua
trong truong hop thong tin vé so dd didu bién duge truyén thong. Trong trudng
hop so dd diéu bién tin hiéu nhiéu 1a khic nhau gifta cac thiét bi ddu cubi nhu
trén Fig.6, cAn phai truyén thong xem so dd didu bién nao dwge st dung trong
mdi bang tdn phu, ma lam ting thong tin didu khién. Tuy nhién, trong trudng hop
ma, nhu minh hoa trén Fig.8, bo xdc dinh MCS 200 diéu khién so d diéu bién
tin hiéu nhifu sao cho cing so do diéu bién dugc st dung xuyén sudt tit ca song
mang con dugc st dung boi thiét bi dau cudi 101, thi thiét bi tram gbc chi can
thong béo cho thiét bi dau cubi 101 cia mot so dd diéu bién. Noi cach khéc, so

dd diéu bién tin hiéu nhiéu c6 thé dugc truyén véi thong tin diéu khien gidi han.

Mic du Fig.8 minh hoa viéc da hgp phi truc giao dugc ap dung xuyén subt
tht ca song mang con dugc st dung bdi thiét bi ddu cubi 101, nhung phuong an
nay khong bi giéi han & d6. Vi du, cling co6 thé khong 4p dung da hop phi truc
giao d6i véi mot sb séng mang con dwgce st dung boi thiét bi ddu cudi 101, nhu

dugc minh hoat trén Fig.9. Trong truong hop nay, mic du thiét bi dau cubi 101
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can phat hién mi xem viéc da hop phi truc giao c6 dugc ap dung cho mdi séng
mang con (bing tin phu) hay khong, nhung dbi voi nhitng séng mang con dugc
xac dinh 1a c6 4p dung da hop phi truc giao, thi céc so dd diu bién tin hiéu nhiéu
c6 thé dugc ude tinh thong qua phat hién mu gia dinh rang so dd diéu bién tin
hiéu nhiéu 12 nhu nhau. Do d6, do chinh xac khi uéc tinh théng qua viéc phat
hién mu c6 thé duogc cai thién, gitp ting thong luong. Ngoai ra, so d6 diéu bién
tin hidu nhidu dwgc truyén thong, va thiét bj dau cudi 101 chi cén tién hanh phat
hién mi xem tin hiéu dugc da hgp phi truc giao ¢ hién dién/véng mat hay
khong. Lic nay, thong tin vé so dd didu bién tin hiéu nhiéu néu trén dugc cdu
thanh tir hai bit, vi dy, ‘00’ biéu thi so dd didu bién tin hiéu nhiéu 1a QPSK, ‘01
biéu thi QAM 16, *10° bidu thi QAM 64, va ‘11° biéu thi QAM 256. Trong trudng
hop QAM 256 khong dwge st dung, ‘11° ¢6 thé biéu thi rang khong c6 tin hiéu

nhidu nao hién dién trén tit ca séng mang con dugc sir dung boi thi€t bi dau cuoi.

Nhu néu & trén, trong trudong hop trong do céac tai nguyén duge cip phat
nhu dwoc minh hoa trén Fig.9, cn phai xdc dinh séng mang con nao khong duoc
da hop phi truc giao bang phuong phdp phét hién mu. Ngodi ra, trong trudong hop
trong d6 cac tai nguyén dugc cép phat nhu dugc minh hoa, thi viéc hién
dién/véng mat tinh trang nhidu dbi v6i thiét bi dau cudi 103 1a khac nhau gitta
cac séng mang con. Do do, néu cac tin hiéu tham chiéu hodc tuwong ty dugc tinh
trung binh xuyén sudt tit ca séng mang con dugc st dung, thi cdc sy chénh léch

so voi viéc phat thuc t€ s& ndy sinh, ma c6 thé khien hiéu qua suy giam.

Theo d6, cac ky hiéu gia da hop phi tryc giao trén séng mang con ma
khong dugc da hop phi truc giao ¢ thé dugc xem xét, nhu dugce minh hoa trén
Fig.10. Tai day, su didu khién duogc tién hanh sao cho so dd didu bién cua cic ky
hiéu gia 1a gidng nhu so dd didu bién cho cac tin hiéu nhifu khac. Két qua 1a,
thit bi diu cudi khong cn thuc hién phéat hién mt dé biét liéu tin hiéu dwoc da
hgp phi tryc giao c6 hién dién/ving mit hay khong dbi véi ting séng mang con,
va so dd didu bién cia cac tin hiéu nhiéu 1& nhu nhau xuyén subt tit ca song
mang con dugc su dung, diéu nay lam ting d¢ chinh xdc cla viéc phét hién mu.
Trong truong hop trong do so @b didu bién dugc truyén thong tir thiét bi tram gbc
100, so dd diéu bién nhidu ddi véi tit cd séng mang con duge sir dung c6 thé
dugc truyén thong véi mot thuce thé thong tin diéu khién. Trong trudng hop trong

do tai nguyén dugc cip phat nhu minh hoa trén Fig.11, nhidu hién dién cho thiét
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bi dAu cudi 103 xuyén sudt tit ci séng mang con dugc st dung. Do do, néu cac
tin hiéu tham chiéu hodc twong tw dugc tinh trung binh xuyén subt tit ca song
mang con dugc sir dung, co thé truyén thong ma khong c6 chénh 1éch so vai viéc
phat thyc té. Trinh tu ky hiéu gia co thé dugce xac dinh bing thiét bi tram gbc,
hoidc ¢6 thé st dung md hinh cu thé dé x4c dinh trinh tw nay trong khi thu/phat.
Trong trudng hgp nay, cac ky hiéu gia dugc chén co thé duogc xir Iy nhu tin hiéu

tham chiéu hoic tuong tu, va do do6 c6 thé cai thién chit luong phat.

Theo phuong 4n hién tai, trong truong hop khong tién hanh da hop phi
truc giao ma khong st dyng cung cach cAp phat tai nguyén cho thiét bi dau cudi
trung tAm 6 va thiét bi dau cudi ving bién 8, viéc cip phat dugc tién hanh sao
cho viéc cdp phat cdc tai nguyén dung cho viée truyén thong cla thiét bi ddu cubdi
trung tAm 6 bao gdm su cAp phat tai nguyén dung cho viéc truyén thong ciia thiét
bi ddu cudi viing bién 6. Lic nay, nhiéu thiét bi diu cudi ving bién 6 tham gia da
hop phi truc giao s& dugc didu khién dé st dung cung so dd didu bién. Diéu nay
gitip thiét bi d4u cubi trung tdm 6 d& dang tién hanh phuong phap phat hién mu.
Trong trudong hop trong do6 thong tin vé so dd didu bién dugc truyén thong tur
tram gbc ma khong tién hanh phat hién mi, so dd diéu bién tin hiéu nhidu c6 thé
dugc truyén thdng véi thong tin diéu khién gi¢i han. Do d6 c6 thé ting thong

lugng.

Luu y ring chuong trinh chay trén thiét bi tram gdc va thiét bi diu cudi
theo séng ché 1a chuong trinh diéu khién bo xu Iy trung tdm (CPU) va céc dang
tuong ty (chwong trinh 1am cho may tinh hoat dong) sao cho cdc chirc nang dugce
thuc hién theo cdc phuong an dugc mo ta & trén cua sang ché. Thong tin dugc xu
ly béi nhitng thiét bi nay duogc luu trit tam thoi trong RAM vao thoi diém xtr 1y,
roi luu trit trong ROM, HDD, hodc cac dang tuong tw, duge doc béi CPU khi can
thiét, dwoc hidu chinh va ghi. Mot phuong tién bén din (vi dy, ROM, thé nhé bat
bién, hodc phuong tién twong ty), phuong tién ghi quang hoc (vi dy, DVD, MO,
MD, CD, BD, hoic phuong tién twong tw), phuwong tién ghi tu tinh (bang tu, dia
mém, hoic phuong tién twong ty), va cdc phuong tién tuong tu co thé duoc dua
ra lam vi duy vé& phuong tién ghi dung dé luu trit cac chuong trinh. Ngoai viéc
thuc hién cdc chlrc ning ctia nhitng phuong 4n néu trén bang cach trién khai
nhitng chuong trinh tai sin, chirc ning cia sing ché con dugc thuc hién boi

nhitng chuong trinh chay phdi hop véi hé diéu hanh, cac chuong trinh ung dung
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khac, hodc cidc chwong trinh twong tu theo hudng dan c6 trong nhitng chuong
trinh do.

Khi dua ra thi tredng, nhitng chwong trinh nay cé thé dugc luu trit trong
phuong tién ghi di dong, hodc dugc truyén dén may tinh chu duoc két ndi qua
mang chang han nhu mang Internet. Trong trudng hop nay, thiét bi luu trit dung
lam may chu cling dugc bao gdm trong sang ché. Hon nita, mdt sé phan hodc
toan bo thiét bi dau cudi va thiét bi tram géc theo cac phuong 4n dugc mo ta ¢
trén c6 thé dugc thue hién dudi dang LSI, 1a mot mach tich hop dién hinh. Khéi
chtrc nang cua thiét bi thu c6 thé duoc thuc hién riéng biét dudi dang chip, hodc
¢6 thé duge tich hop mot phan hodc toan bd vao chip. Trong trudong hop cdc khéi
chirc nang dugc trién khai duéi dang mach tich hop, thi mot bo didu khién mach

tich hop gitup kiém soat cac khdi d6 dugc thém vao.

K¢ thut tich hgp mach khong bi gi6i han & LSI, va mach tich hgp danh
cho céc khéi chuc ning c6 thé dugc thue hién duéi dang mach chuyén dung hodc
bd xir Iy da dung. Ngoai ra, néu véi nhitng cai tién vé cong nghé ban dan, xuit
hién cong nghé tich hgp mach thay thé LSI, thi cling c6 thé sir dung mach tich

hop dua trén cong nghé nay.

Luu ¥ ring sang ché khong bi giéi han & nhitng phuong 4n dugc mo ta &
trén. Thiét bi dAu cudi theo sang ché khong bi gidi han ¢ viée ap dung cho thiét
bj tram di dong, va tit nhién c6 thé dugc 4p dung cho thiét bi dién tir kiéu cd
dinh 14p dit trong nha hogc ngoai trdi, hogc thiét bi dién tir kiéu tinh, vi dy, thiét
bi AV, thiét bi nha bép, thiét bi lam sach hodc thiét bi rira, thiét bi diéu hoa khong
khi, thiét bi vin phong, mdy ban hang ty dong, hodc nhiing thiét bi gia dung
khéc.

Cac phuong 4n cua sang ché da dugc md ta chi tiét dwa vao céac hinh V&,
nhung cdu hinh cu thé khong bi gidi han & cac phuong an nay. Nhiing thiét ké
khac va cac dang twong tu khong tréch khoi ban chét cua sang ché thi cling nim

trong pham vi bao hd ctia sang che.

Kha nang tng dung trong cong nghiép

Sang ché 1a hitu ich cho céc thiét bi dau cudi, cac thi€t bi tram goc, cac hé

théng truyén théng, va cac phuong phap truyén thong.
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Danh muc ky hi¢u chi din

100 Thiét bi tram gbc

101 - 103 Thiét bi dau cudi

200 B6 xac dinh MCS
201-1-201-3 Bo ma hoa

202-1 - 202-3 Bo diéu bién

203-1 - 203-3 B0 cAp phat ngudn
204-1 - 204-3 Bo cép phét tai nguyén
205 Bd bd sung tin hiéu

206 B lap lich

207 Bo da hop thong tin diéu khién
208 B9 tao tin hieu OFDM

209 Angten phat

301 B IFFT

302 B0 bd sung CP

303 B phat v tuyén

401 Angten thu

402 Bo xir ly tin hiéu thu OFDM
403 Bo giai da hop thong tin didu khién
404 B9 trich xuét tai nguyén

405 B phét hién tin hiéu

406 B giai ma

501 Bo thu vo tuyén

502 B6 loai bé CP

503 B FFT
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YEU CAU BAO HOQ

1. Thiét bi tram gbc duge tao chu hinh dé truyén thong v6i thiét bi diu cudi, thiét

bi tram gdc bao gom:

bo didu bién dugce tao cAu hinh dé 14y it nhét cac bit thtt nhat lam dau vao

va tao ra cc ky hiéu diéu bién, va

b6 phat v6 tuyén duge tao cAu hinh dé phat cac ky hiéu diéu bién va phat

thong tin diéu khién, trong do:

thong tin diu khién bao gdm trudng thong tin 2-bit lién quan t6i tin hiéu
nhiéu,

trong trudng hgp ma trudong thong tin 2-bit co gid tri thu nhét, trudng

thong tin 2-bit biéu thi ring tin hiéu nhiéu khong hién di¢n, va

trong trudng hop ma trudong thong tin 2-bit ¢ mot trong cac gia tri Khac
ngoai gid tri thir nhét, truong thong tin 2-bit biéu thj rdng tin hiéu nhiéu hién
dién v6i mot trong sb so dd didu bién thtr nhét, so dd diéu bién tht hai, va so dd
didu bién thir ba, va bo phat vo tuyén duge tao cdu hinh dé phat tin higu nhiéu
v6i mot trong sé so dd didu bién thir nhat, so dd diéu bién thtt hai, va so dd dicu
bién thir ba.

2. Thiét bi ddu cudi dugc tao cu hinh dé truyén thong vdi thiét bi tram gde, thiét

bi dau cuoi bao gém:

bo phat hién tin hiéu dugc tao cAu hinh dé thu cac ky hiéu diéu bién dugc

tao ra bing cach l4y céc bit thi nhét lam dau vao, va

bo thu vo tuyén duoc tao chu hinh dé thu thong tin diéu khién, trong do:

thong tin didu khién bao gdm trudng thong tin 2-bit lién quan téi tin hi¢u
nhiéu,

trong trudng hop ma trudong thong tin 2-bit c6 gid tri thu nhét, truong
thong tin 2-bit biéu thi rﬁng tin hiéu nhiéu khong hién dién, va

trong trudong hop ma trudng thong tin 2-bit c6 mot trong cdc gia tri khac
ngodi gia tri thir nhét, truong thong tin 2-bit biéu thi ring tin higu nhiéu hién

dién v6i mot trong s6 so do diéu bién tht nhat, so do diéu bién thtr hai, va so do
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didu bién thu ba, va bo phat hién tin hiéu duoc tao cau hinh d€ thu tin hiu nhiéu
v&i mot trong s6 so do diéu bién thu nhat, so do dicu bién thir hai, va so do di€u

bién tht ba.

3. Phuong phap truyén thong cho thiét bi tram gbc duoc tao cAu hinh dé truyén

thong v6i thiét bi dau cudi, phuong phap truyén thong bao gdm cac bude sau:
14y it nhit cac bit tht nhét 1am dAu vao va tao ra cdc ky hiéu diéu bién, va
phat cac ky hiéu didu bién va phat thong tin didu khién, trong do:
thong tin didu khién bao gdm trudng thong tin 2-bit lién quan téi tin higu
nhiéu,
trong trudng hop ma trudng thong tin 2-bit c6 giad tri thu nhét, trudng

théng tin 2-bit bidu thi rang tin hiéu nhi€u khong hién dién, va

trong trueong hop ma trudng thong tin 2-bit c6 mot trong cdc gid tri khac
ngodi gia tri thtr nhét, truong thong tin 2-bit biéu thi rdng tin higu nhiéu hién
dién véi mot trong s6 so dd didu bién the nhat, so dd didu bién tht hai, va so dd
diéu bién thtr ba, va tin hiéu nhiéu duogc phat véi mot trong sb so dd diéu bién
thtr nhét, so dd diéu bién tht hai, va so dd diéu bién tht ba.
4. Phuong phap truyén thong cho thiét bi dau cudi dugc tao ciu hinh dé truyén
thong voi thiét bi tram gbc, phuong phép truyén thong bao gém céc bude sau:

thu cac ky hiéu diéu bién duogc tao ra bing cach ldy céc bit thu nhét lam
dau vao, va

thu thong tin diéu khién, trong do:

thong tin diéu khién bao gdm trudng thong tin 2-bit lién quan téi tin hi¢u
nhiéu,

trong truong hop ma truong thong tin 2-bit c6 gid tri thi nhét, trudng
thong tin 2-bit bidu thi ring tin hidu nhiéu khong hién dién, va

trong trudng hop ma truong thong tin 2-bit c6 mot trong cée gid tri khac
ngoai gid tri thir nhét, truong thong tin 2-bit biu thi rang tin higu nhi€u hi¢n
dién véi mot trong s so dd diéu bién thu nhat, so dd diéu bién tht hai, va so dd
didu bién thtt ba, va tin hiéu nhidu duge thu véi mot trong s6 so dd diéu bién thu

nhat, so d6 diéu bién tht hai, va so do dicu bién thir ba.
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