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Linh vwe sang che dwgc de cap

Séang ché dé cap dén phuong phép va thiét bi chon cac ngin mang va céc dich

vu mang.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

K thuat phat trién dai han (Long-term Evolution - LTE) la tiéu chudn dé truyén
thong khong day tim kiém dé cung cip toc d6 va dung lugng duge ting cudng cho cac
truyén thong khong day bang céch st dung céc ky thuat diéu bién/xt 1y tin hiéu méi.
Tiéu chuin nay dugc dé xut bai du 4n ddi téc thé hé thi 3 (3 Generation Partnership
Project - 3GPP), va dua trén cac cong nghé mang trude. Do su khoi dau nay, LTE da
duoc trién khai mo rong trong cac ngit canh da dang lién quan dén truyén thong dit lidu.

Ban chét k§ thuit cia sang ché

Theo phuong 4n thir nhat, phuong phép ¢6 thé bao gdbm budc cung cép, boi thiét
bi nguoi dung, thanh phén m6 ta da chiéu v6i chitc nang mang. Phuong phép nay cling
¢6 thé bao gdm budc truy cip ngin mang, trong d6 ngan mang dugc chon dya trén
thanh phin mo ta da chiéu. Phuong phap ciing c6 thé bao gdm budc truy cap thanh
phﬁn ctia ngan mang. Mot hoac nhiéu chirc nang mang ctia ngdn mang duoc chon dua

trén thanh phin mé ta da chidu.

Theo phuong phap cta phuong an thir nhét, chirc nang mang bao gdm chirc

nang mang truy cap vo tuyén.

Theo phuong phép ctia phuong an thir nhét, budc truy cp ngin mang minh hoa
truy cdp ngin mang dugc chon dua trén cdc tham s6 chon loc duoc cung cép boi thiét
bi nguoi dung.

Theo phuong phap ciia phuong 4n thit nht, thiét bi ngudi ding yéu cau it nhét
mot trong s6 dich vu yéu cAu tinh lién tuc ctia phién lam viéc, dich vu yéu cau duong

mat phang ngudi dung hiéu qua, va dich vu yéu cau phién theo yéu cau.

Theo phuong 4n tht hai, thiét bi c6 thé bao gdm it nhdt mot bd xir 1y. Thiét bj
nay ciing 6 thé bao gdm it nhat mot bd nhé bao gbm ma chuong trinh may tinh. {t nhat
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mot bd nhé va mi chuong trinh mdy tinh ¢6 thé duge tao két cAu, v6i it nhat mot bo xu
ly, dé khién thiét bi it nht cung cap cho thanh phan md ta da chiéu véi chire ning mang.
Thiét bi cling co6 thé duoc thuc hién dé truy cip ngdn mang. Ngan mang nay duoc chon
dua trén thanh phin mé ta da chidu. Thiét bi ciing c6 thé duge thyc hién dé truy cap
thanh phﬁn ctia ngan mang. Mot hoéc nhiéu chitc ndng mang ctia ngan mang dugc chon

dua trén thanh phan m6 ta da chiéu.

Theo thiét bi ctia phuong 4n thit hai, chirc ning mang minh hoa chirc nang mang

truy cap vO tuyén.

Theo thiét bi ctia phuong én tht hai, viéc truy cap ngén mang minh hoa truy cap

ngin mang dugc chon dua trén cac tham s6 chon loc duge cung cép bi thiét bi nay.

Theo thiét bi ctia phuong 4n tht hai, thiét bi yéu cAu it nhat mot trong s dich
vu yéu cAu tinh lién tuc cta phién lam viéc, dich vu yéu cAu duong mat phéng nguoi

dung hiéu qua, va dich vu yéu cau phién theo yéu cau.

Theo phuong an thit ba, san pham chuong trinh may tinh ¢4 thé dwoc chira trong
vat ghi doc duoc bing may tinh khong kha bién. San pham chuong trinh may tinh dugc
tao cAu hinh d& didu khién b6 xtr ly dé thyc hién phuong phap theo phuong an thu nht.

Theo phuong an thit tu, phuong phéap c6 thé bao gdm budc nhén, v6i nit mang,
thanh phan mo ta da chiéu tir thiét bi nguoi ding. Phuong phdp ndy cting ¢6 thé bao
gém bude chon ngan mang cho thiét bi nguoi dung. Ngan mang nay duoc chon dua
trén thanh phin mb ta da chidu. Phuong phép cfing c6 thé bao gdm bude chon thanh
phén ctia ngin mang, ddi véi thiét bi ngudi ding. Mot hodc nhiéu chitc ning mang cua
ngin mang dugc chon dua trén thanh phﬁn mb ta da chiéu.

Theo phuong phéap cua phuong an thir tu, nit mang minh hoa nit mang truy cap
v0 tuyén hozc chitc ndng mang.

Theo phuong phép ctia phuong én thir tu, budc chon ngdn mang bao gdm viée
chon ngin mang duoc chon dua trén cac tham sd chon loc duoc cung cép béi thiét bi

nguoi dung.
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Theo phuong phép ctia phuong 4n thit t, thiét bi ngudi ding yéu cau it nhat
mét trong s6 dich vu yéu cau tinh lién tuc ctia phién lam viéc, dich vu yéu cau duong

mat phiang ngudi dung hiéu qua, va dich vu yéu cau phién theo yéu céu.

Theo phuong én thit nam, thit bi ¢6 thé bao gdm it nhat mot b xir ly. Thiét bi
nay cling co thé bao gdm it nhét mdt bd nhé bao gbm ma chuong trinh mdy tinh. ft nhat
mét bd nhé va ma chuong trinh may tinh c6 thé dwoc tao két cAu, voi it nhat mot bo xu
Iy, dé khién thiét bj it nhAt nhan thanh phan mo ta da chidu tir thiét bi nguoi ding. Thiét
bi cling co thé duoc thuc hién dé chon ngin mang cho thiét bi nguoi dung, trong do
ngan mang ndy dugc chon dua trén thanh phan mo ta da chidu. Thiét bi ciing c6 thé
duoc thuc hién dé chon thanh phin ciia ngan mang, cho thiét bi ngusi ding. Mot hode

nhiéu chic ning mang ctia ngén mang duoc chon dyua trén thanh phan mo ta da chiéu.

Theo thiét bj ctia phuong 4n thi nam, thiét bi ¢ thé bao gdm nut mang truy cdp

v tuyén hodc chirc nang mang.

Theo thiét bi ctia phuong an thir nam, viéc chon ngan mang co thé bao gém viéc
chon ngin mang dugc chon dya trén cac tham sd chon loc dugc cung cép béi thiét bi
nguoi dung.

Theo thiét bi ctia phuong an thir nam, thiét bi nguoi ding yéu cau it nhit mot
trong s dich vu yéu cdu tinh lién tuc cta phién lam viée, dich vu yéu cau duong mit
phéng nguoi dung hiéu qua, va dich vu yéu cdu phién theo yéu cau.

Theo phuong an thir sau, san phdm chuong trinh mdy tinh ¢6 thé duoc chira
trong vat ghi doc dugc bang may tinh khong kha bién, san phim chuong trinh may tinh
duoe tao chu hinh dé didu khién bd xr ly dé thuc hién phuong phép theo phuong an
thur tu.

Mo ta vin tit cac hinh vé

Pé hiéu r6 hon vé sang ché, tham chiéu s& duoc tao ra v&i cac hinh v& kem theo,
trong do:

Fig.1 minh hoa viéc thuc hién chon ngan mang da chiéu, theo cac phuong an

nhét dinh.
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Fig.2 minh hoa luu d6 ctia phuong phap theo cac phuong an nhét dinh clia séng
ché.

Fig.3 minh hoa Iuu dd ctia phuong phap theo cac phuong an nhét dinh clia sang
ché.

Fig.4 minh hoa thiét bj theo cac phuong én nhét dinh ctia sang ché.

Fig.5 minh hoa thiét bi khic theo cac phuong 4n nht dinh ctia séng ché.

Fig.6 minh hoa thiét bi khac theo cac phuong 4n nhat dinh ctia séng ché.
MG t chi tiét sang ché

Cac phuong an nhat dinh theo sang ché c6 thé dé cap dén viéc chon céc ngin
mang va cac dich vu. Thé hé thir 5 (5th Generation - 5G) 1a thé hé méi cua cac hé thong
vO tuyén va c4u tric mang. Tinh két ndi bang rong cuc han chuyén giao 5G la cuc manh
va khéc biét & chd do tré thip. 5G ciing phan phdi tinh két ndi may v6i may lon d6i véi
internet van vat két ndi (Internet of Things - IoT) dé cho phép tir ngft 14p trinh duge.
Vi didu kién Ia tinh két ndi nay c6 thé cai tao cude song ca nhan, kinh €, va xa hoi.

Céc diu hiéu va cac yéu cau k¥ thuat tuong Gmg ctia 5G duge xac dinh rd rang.

Nganh cong nghiép chép nhan rong rii cac hang muc st dung sau day cho 5G:

1. Mot hang muc st dung dé cap dén viéc trién khai bang rong 16n phén phéi cac
gigabyte dit liéu bing thong trén gidy theo yéu cu (phén phbi cac gigabyte cta dit

liéu bang thong cd thé xudt hién trong duong 1én va/hodc trong duong xubng);

2. Hang muc st dung khac dé cap dén viec trién khai truyén thong kiéu may cuc han
(v6i db tré dAu-t6i-dAu cuc thdp) cung cép phan hoi mat-tay ngay 14p tirc va dong bd.

Phan hdi mt-tay nay c6 thé cho phép viée diéu khién tir xa rébdt va xe hoi;

3. Hang muc s dung khac dé cap dén viéc trién khai truyén thong kiéu may 1én ¢
thé két ndi hang ty bd cam bién va may moc.

Khac biét gitta cong nghé 4G va cong nghé 5G lién quan dén su da dang cla
cac trudng hop st dung ma cac mang 5G hd tro khi so sanh v6i truong hop st dung
duogc hd tro v6i cac mang 4G. Cac mang 4G duoc thiét ké ban dau cho mot trudng

hop st dung phan phéi truyén thong bang rong di dong tbc do cao.



33426

5G ¢6 thé mang dén hé théng mébi clia cdc cong nghé truy cap vO tuyén. Chu
tric ctia 5G ¢6 thé md rong ra nhiéu chiéu bang cach cung cap 16i chung cho cac
cong nghé vo tuyén (nhu kidu 6, Wi-Fi, va/hodc cdc cong nghé lien két vo tuyén cb
dinh). CAu tric ciia 5G ciing 6 thé cung cép 16i chung d6i véi cac dich vu (nhu
internet két néi van vat (IoT), bang rong di dong, va/hode do tré thap-do n dinh cao).
Chu trac cta 5G ciing c6 thé cung cép 15i chung cho cac mang va cac nha diéu hanh

dich vu.

SA2 ddng y véi cac yéu cau sau ddy doi voi viéc chia ngdn mang:

“Viéc chia ngidn mang cho phép nha diéu hanh tao ra cac mang duoc tiy chinh
dé cung cép cac giai phap tiy bien doi voi c4c truong hop tiéu thu khac doi hoi cac
yéu céu da dang, vi du trong cac khia canh chirc nang, hiéu suat va cach ly.

Céc giai phap cho van dé chinh nay s& nghién cuu:

- Céc chirc ning va kha ning trong pham vi 3GPP cho phép hé sinh tiép theo
hd tro viéc chia ngan mang va cac yéu cAu chuyén ving chia ngan mang duoc xac
dinh trong céac dic ta TR 22.864 [a] va trong giai doan tiéu chuan 1 (khi kha dung),

bao gdm nhung khdng bi gi6i han véi:

- Céch d& dat duoc su cch ly/tach biét gifta cac truong hop ngén mang va cac

cap do va kiéu céc ly/tach biét nao s& dugc yéu cau;

- C4c chirc ning mang nao co6 thé dugc bao gém trong thuc thé ngdn mang dac

trung, va cac chirc nang mang nao doc 14p v6i cac ngan mang;
- (cac) thu tuc dé chon ngan mang cu thé do1 véi UE;”

3GPP c6 cac giai phap xac dinh cho vige chon cac mang 16i. Vi du, 3GPP
phién ban 12 st dung giai phap chon dua trén bd chi bao do uu tién thap. 3GPP phién
ban 13 st dung su d6i huéng UE vé phia mang 161 danh riéng (dedicated core -
DECOR) va eDECOR. Tuy nhién, tAt ca céc tiép can nay thuong chi dua ra cac
phuong tién dé chon mang 16i danh riéng xéc dinh, dya trén cAu tric 181 goi cai tién
(ttkc 1, cAu triic chira thuc thé quan 1y di dong (Mobility Management Entity - MME)
nhét dinh va/hodc cdbng phuc vu/cdng PDN (Serving-Gateway/PDN-Gateway -
SGW/PGW)).
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Céc tiép can ctia 3GPP phién ban 12 va phién ban 13 khong cung clp céc co
ché, khong cé tinh linh hoat, dé chon gifta cdc mang danh riéng ¢ cac cAu truc co
ban khac. Cac tiép c4n cua phién ban 12 va phién ban 13 cling khong dua ra cac co
ché dé xac dinh xem liéu thanh phan chirc ning xac dinh nao can chira trong mang
danh riéng. Trong tuong lai, cac thay dbi chinh trong céu tric chirc nang duoc doan

trudc nhu sau:

1. Mot thay dbi 1a do chi tiét cua cac chirc nang mang c6 thé t5t hon nhiéu so
v&i do chi tiét hién tai ctia EPC v6i MME, S-GW/P-GW, va chinh sach va
chirc nang tinh cudc (Policy-and-Charging-Rules Function - PCRF).

2. Thay doi khéc c6 thé c6 su chuyén ddi tir c4c cau trac tmg dung san pham

riéng thanh cau tric dich vu kiu 16p va kieu modun.

3. Thay ddi khac c6 thé ¢6 su dich chuyén tir céc san phim dugc déng goi
{rude va cde san phim cé dinh (va cic chuong trinh) dén cau tric dich vu
Vi mb véi cac thanh phan san phim duge chia sé. Sy thay d6i nay c6 thé
cho phép cac phién ban/ndm thanh phan X va c6 thé cho phép su phén phbi

cac san pham lién tuc.

Khi xem xét cac ndi dung, v4i cac phuong an nhét dinh, mang ¢ thé cho phép
chon ngan mang bén phai. Mang cling ¢6 thé cho phép chon céac thanh phéan chc
nang bén phai, trong ngan mang, ddi voi thiét bi ngudi ding (UE). Hién tai, 3GPP
cung chp céc gidi phap dé huéng UE dén mang 15i danh riéng bén phai. Tuy nhién,
3GPP khong gitip x4c dinh (c4c) chiic ning mang nao can thiét cho dich vu nao, khi
hién tai 3GPP khong cung cp cac dich vy vi md trong cac mang nha didu hanh. Viée
cung cAp cac dich vu vi mé c6 thé 1a mot trong sé cac bo vi phén gitta mang 161 danh

riéng LTE va mang thuc hi¢n viéc chia ngan theo 5G.

Céc phuong 4n nhét dinh theo sang ché huong dén thanh phin mo ta da chiéu.
Thanh phin mb ta da chidu c6 thé la thanh phan mo ta tng dung va/hoge thanh phan
mé ta dich vu, ching han. Thanh phin mb ta da chiéu co thé duoc tao két cdu trong
UE va c6 thé dugc bao cdo v6i mang. Thanh phan mé ta da chiéu ¢6 thé cho phép
lap dia chi/truy cép vao ngan mang cu thé va/hodc co6 thé cho phép lap dia chi/truy

cap vao cac thanh phﬁn xac dinh ctia ngdn mang cu thé. Thanh ph?m mb ta da chiéu
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cho phép md hinh chon da chiéu, trong d6 cac kiéu ngan mang khac nhau, hd trg cac

ung dung giéng hodc tuong tu, co thé duge chon.

Sau dy mb ta tai sao thanh phin mé ta da chiéu c6 thé can thiét, va sau day

minh hoa cach ma thanh phﬁn mé ta da chidu c6 thé duge sir dung:

a. Theo mot vi dy, bang rong di dong UE ¢ thé yéu cau dich vu trong do yéu
cAu tinh lién tuc ctia phién ddi voi ing dung nhat dinh. Trong trudng hop nay,
mang c6 thé chon cac thuc thé chirc ning can thiét @& hd trg tinh di dong
khong ghép ndi, dé hd trg quan 1y phién (d€ duy tri céc hé truyén tai), va dé

hd tro cac chire nang lién quan khac (nhu diéu chinh chinh sach va bao mat).

b. Theo vi du khac, IoT UE cb dinh c6 thé yéu cau dich vu dé yéu cau phién
theo yéu cau dbi vai tmg dung nhét dinh. Trong trudng hop nay, mang co thé
chon céc thuc thé chic ning cAn thiét dé hd tro phién theo cac yéu cdu. Mang
cling co thé chon cac thuc thé chirc niing cung cép tinh di dong co ban hodc

khong ¢6 tinh di dong.

c. Theo vi du khéc, truyén thong thoi gian chay may cuc han (Machine Time
Communication - MTC) UE ¢6 thé yéu cau dich vu yéu cdu su quan Iy dudng
mat phiang ngudi dung higu qua dbi véi ung dung nhét dinh. Trong trudong
hop nay, mang co thé chon céc thuc thé churc ning cin thiét dé hd trg duong
mit phing ngudi ding do tré thip va trong do, & cing thoi diém, cung cip hd

tro su t6i uu hoa dinh tuyén, khi can thiét, do tinh di dong UE.

Véi cac phuong an nhét dinh, st dung cac thanh phan mo ta da chidu d chia

ngan mang ¢6 thé duge md ta nhu sau:

Néu thanh phin mé ta da chidu c6 mot chidu (trong do <dim>=1), thi ¢6 thé

chi ¢6 mdt trién khai cho moi ki€u ngan mang.

Néu thanh phin mo ta da chiéu cé hai chiéu (trong d6 <dim>=2), thi ¢ thé c6
céc kidu trién khai dbi véi cac kiéu ngdn mang khéc nhau, song song. Déi véi
m&i kidu ngan mang, ¢6 thé c6 nhiéu hon mot trién khai. Vi du, mdi kiéu ngin
mang c6 thé c6 cac trién khai khac nhau dé phan biét gitta nhimg nguoi ding

khac nhau (vi du, dé phan biét gilta nguoi dung “bach kim”, nguoi dung
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“vang”, va ngudi ding “bac”). Nho ¢6 chc trién khai khac nhau cho moi kiéu
ngan mang, mdi trién khai c6 thé c6 tip hop cua cac dich vu va cac ung dung
tuong ung. Vi dy, cac trién khai khac nhau c6 thé dugc phan biét véi nhau, vi
du, dua trén chét luong dich vu (Quality-of-Service - QoS) hoic cac dic tinh

bao mat.

Néu thanh phin md ta da chidu c6 ba chiéu (trong d6 <dim>=3), thi ¢6
thé ¢ cac ngan (nhu cac ngan “bach kim”, “vang”, va “bac”) d6i v6i mdi kiéu
dich vu. Vi dy, cac ngén c6 thé duoc chi dinh cho cac khach hang ngang hang
theo hang doc dé cac chidu khac nhau c6 thé phan anh “cdc kiéu dich vu” doi
hoi céc chirc ning mang xéc dinh, “cac ki¢u QoS” doi voi chét lugng dich vu
khac nhau dé thu su khac biét, va/hodc “cac kiéu ngang hang” dé chi dinh cho

viéc sir dung ndi b hoac cac khach hang ngang hang.

Néu thanh phin md ta da chidu c6 bon chidu (trong dé <dim>=4), thi
mdi khach hang ngang hang co thé chay cac ngin kiéu dich vu QoS gibng
nhau vG6i mot nha diéu hanh, vi dy, dé gitt cdc nhém nguoi dung khac nhau
tach biét. Vi du, nhom bénh vién co thé str dung ngan dién thoai thong minh
“bach kim” cho céac bac si phéu thuat va ngan dién thoai thong minh “bach
kim” dbi v6i bénh nhan cin cap ciru. Nhom bénh vién 6 thé sir dung ngin

dién thoai thong minh “vang” cho moi nguoi dung khac.

Nigodi ra, UE chay ing dung nhat dinh ¢6 thé thay ddi c4c yéu ciu ctia UE trong
thori gian séng ctia n6. Voi céc yéu cau thay ddi, c6 thé co ich dbi v6i cac thanh phan
chirc ning trong ngan mang da cho dé cho phép mang @2 tinh dén cac yéu cau thay dbi
khi ngan nay dugc tao ra. Ngén da cho c6 thé tinh dén cac yéu cAu thay dbi cho phép
viéc chon céc thanh phan chirc nang bén phai trong ngan mang c6 san, t6t hon 1a tao ra

c4c ngan mang mdi khi cdc yéu cau d6i véi cac thay doi dich vu dang dién ra.

Céc phuong an nhét dinh theo sang ché huéng dén viéc chon cac ngdn mang
trong khung chia ngan mang. Cac phuong an nhét dinh c6 thé dam béo 1a UE chay tng
dung nhét dinh duoc huéng dén ngan nhét dinh. Ngoai ra, kiéu cua cac dich vu duoc

yéu cau cho UE ¢ bat ky thoi diém nao can duoc xem xét, khi cac cau tric tuong lai
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can cho phép sy phan phbi nhanh chéng cac dich vu vi mo. Khi phan phdi nhanh chong
cac dich vu vi mo, tap hop cac dich vu nho c¢6 thé duoc phan biét ngay ca trong nhom
céc truong hop st dung nhét dinh. Do d6, nguyén ly chon loc can cho phép viéc chon
chirc nang thich hop dé phan phdi dich vu nhit dinh, ngay ca trong nhém ctia cac chire
nang duoe thiét ké cho trudng hop sir dung nhét dinh.

Tém lai, cac tiéu chuin chon loc cia cic phuong an nhét dinh can cho phép
viéc chon cac ngin mang twong thich d6i véi tmg dung nhét dinh. C4c tiéu chuén chon
loc cling can cho phép viée chon cac thanh phén chtic nang thich ting trong cac ngan
mang déi véi dich vu nhét dinh duge yéu ciu boi UE, & bét ky thoi diém nao. Céc ngan
mang khéc nhau, vi du, c6 thé st dung cac cAu trac (3GPP hodc khong tuong thich
3GPP) v6i tong c4c thanh phan chire nang khac.

Fig.1 minh hoa viéc thuc hién chon ngan mang da chiéu, theo cac phuong an
nhit dinh. Fig.1 minh hoa tmg dung chay trong UE ¢6 thé anh xa dén ngan nhét dinh,
va thanh phin mb ta dich vu ¢6 thé 4nh xa UE dén tap hop clia céc chic nang cén thiét
dé cung cAp dich vu duge yéu ciu UE. Thanh phan mb ta dich vu co thé 12 mot trong
s6 2 tham s6 ma UE cung cap. Theo vi du vé Fig.1, UE cung cap Al, va, trong trudng

hop ndy, thanh phAn m ta dich vy 4nh xa dén 1.

Thanh phin md ta dich vu ¢6 thé 1a viéc ghi dit liéu ¢6 thé 1a s6 luong céc bit
hodc cac byte dugce chi dinh v6i mang di dong (nha diéu hanh) cho thiét bi ctia ngudi
diing. Céc thanh phan mo ta dich vu néu trén ¢6 thé lién quan dén dich vu (mang 5G)
bao gém, vi du, kiéu dich vu vi mé, thong tin QoS, thong tin di dong va/hozc cling bao
gdm céc chi béo v& cac nha cung cip dich vu bén thir 3 ma dich vu néu trén lién quan
dén va ciing c6 thé cling bao gdm thdng tin s& cho phép mang di dong (nha diéu hanh)
thuc hién cac lién két xac dinh v6i cac tai nguyén mang hoac c4c ngan mang, tuong
ung.

C6 thé nhiéu hon mdt thanh phén md ta dich vu dugce chi dinh cho thiét bi trong
truomg hop mot thiét b duoc st dung dé truy cép cée dich vu (5G) khic thong qua
mang di dong hodc trong trudng hop mot thiét bi dang st dung cac kiéu QoS khéac nhau
ctia dich vu (5G), hoge trong trudng hop thiét bi gin véi cée dich vu (5G) clia cdc nha

cung cép dich vu khéc v6i mang di dong.
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Céc thanh phin md t dich vu ¢6 thé dugc luu trit frong UE (thiét bi nguoi
dimg). Thanh phn mé ta céc dich vu 6 the duge chi dinh v6i mang di dong (nha diéu
hanh): nhos két néi thir nht v6i mang, voi cae phuong tién cta dy ligu trude va sau (vi
du, mot phén ciia OAM), trong lic san xuat cac thé SIM va/hodc mot ) phén cua UE,
va/hoiic & bit ky thoi diém nao trong khoang thoi gian ctia dich vu hoac thiét bi hodc

the SIM.

Trong thiét bi nay, céc dich vu ¢6 thé duoc lién ket véi céc thanh phén md ta
dich vu: khi mot phan cta thit tuc phan phdi cia mang di dong (nha diéu hanh), mot
phin ciia thit tuc phan phéi ciia nha cung cp dich vu bén thir ba, va/hodc mdt cach thu
cong boi nguoi dung.

Khi kich hoat dich vu (vi du, ngudi dung truy cap dich vu), thanh phe‘in mo ta
dich vu lién quan co thé duoc truyén tir thiét bi dén mang: mot cach tu dong 1a mot

phén cua thu tuc xac thuc hodc uy quyén, va/hodc theo yéu cAu nho mang

Ni dung va cAu tric thanh phan mo ta dich vu chi c6 thé 1a su lién quan dbi voi
mang di dong, thiét bi di dong c6 thé khong co bt ky hiéu biét gi vé cac gia tri clia
thanh phan mo ta dich vu. Tuy nhién, thiét bi va phin mém ctia n6 c6 thé phai xu ly su
lién két chinh x4c cta dich vu ho#c kich hoat dich vu va thanh phe‘Am mo ta dich vu tuong

{mg dugc truyén dén mang khi kich hoat/sir dung dich vu.

Co ché thuc hién 4nh xa c6 thé duoc goi la co ché chon loc da chiéu. Tham chiéu
dén Fig.1, MM1, MM2, PC2, SM3, v.v., biu dién c4e modun chitc nang mang. Trong
mdi modun chirc nang, chung co6 thé hd tro cac yéu cau thay ddi. Vi du, MM1 hd tro
tap hop chic nang quan ly di dong xac dinh, trong khi MM2 hd tro tap hop khéc.

SelParam = A1 bidu didn thanh phin md ta da chiéu duge giri bing UE dén mang.

Dé cho phép co ché chon loc da chiéu nay, véi cac phuong an nhét dinh, UE ¢
thé cung cAp thanh phdn mé ta da chiéu (nhu thanh phin mé ta ¢mg dung va/hodc thanh
phin mé ta dich vu, chang han). Thanh phin mo ta da chiéu nay c6 thé dugc st dung
dé chon ngan mang thich hop. Thanh phén mo ta da chiéu nay cling c6 thé duogc st
dung dé chon, trong ngén dugc chon nay, céac chic ning mang thich hop. Viéc chon
ngan va céc thanh phan ngan dya trén thanh phdn mo ta da chiéu c6 thé duoc thuc hién

voi thuc thé trung tAm trong mang hoac dugc thuc voi cac thanh phﬁn chirc nang khac
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nhau duoc phn phéi. Viée chon 6 thé duge thuc hién theo timg bude (vi dy, trong do
thanh phan X chon thanh phan Y, va trong d6 thanh phdn Y chon thanh phan Z, v.v.).

Tham chiéu dén Fig.1, cac vi du sau ddy duogc thé hién: (1) bang rong di dong
UE-1 ¢6 thé yéu ciu dich vu yéu cu tinh lién tuc ctia phién 1am vice déi voi tmg dung
nht dinh, (2) MTC UE-2 cuc han c6 thé yéu cau dich vu yéu cAu duong mit phang
ngudi ding hidu qua ddi véi ing dung nhét dinh, va/hodc (3) IoT UE cb dinh-3 6 thé

doi hoi dich vu yéu ciu phién theo yéu cau doi voi tmg dung nhét dinh.

Véi cac phuong an nhét dinh, viéc chon ngan mang duoc thuc hién uu tién trong
mang truy cap vo tuyén (Radio Acess Network - RAN), dua trén thanh phan mo ta da
chiéu. Viéc chon céc thanh phén ngan, dua trén bd chon dugc cung cép, 6 thé duoc
thuc hién trong RAN hodc trong mang 15i. Viéc chon cac thanh phﬁn ngan co thé duoc
thuc hién véi thuc thé trung tim trong mang hodc vdi cac thanh phén chirc ndng khéc
nhau 13 phin c6 sin ctia ngan mang. Viéc chon ngan va cac thanh phén ctia n6 co thé
4 viéc chon céc tai nguyén mang khong thé dugc xéc dinh truc tiép nhor thanh phan md

ta mé&i duoc dua vao duge sit dung nho UE.

Thay vi, v6i cac phuong an nhét dinh, viéc chuyén ddi dua vao chinh sach trong

mot ngin mang va viéc chon thanh phﬁn ¢6 thé duoc thuc hién trong mang.

Thanh phin mo t da chidu ctia UE c6 thé 14 biéu dién ctia céc yéu cau tmg dung.
Mot s6 bd phan (nhu kidu thiét bi UE) c6 thé dugc st dung dé chon ngin mang. Cac
b6 phan khac mé ta céc yéu cau cu thé (gibng cac ddc tinh néu trén doi voi tinh di
dong/tinh lién tuc cta dich vy) c6 thé duge sit dung dé chon thanh phan. Logic phiic
tap va céc chinh sach trong ngan mang (cling nhu viée str dung tai nguyén hién tai) co
thé xac dinh xem céc thanh phﬁn nao duoc chon cudi cung. Vi dy, ngay ca néu yéu cau
dich vu dugc thé hién trong thanh phan m6 ta da chidu khong can tinh lién tuc ctia dich
vu v6i viée giit dia chi IP, mang c6 thé quyét dinh dua vao va cung cép mddun bd quan
ly di dong (mobility manager - MM) hd tr¢ tinh lién tuc cua dich vu. Mang c6 thé xac
dinh va cung cap modun MM dua trén céc tai nguyén kha dung (nhung khong dugc st
dung), hodc vi cac phan tich nd1 bo d2 xuét 1a viéc phan phdi nay s& déng gop vao viéc

giam bdo hiéu chung hoac doi véi cac ly do khac.
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Céac phuong an nhét dinh cung cdp kha ning cho nha diéu hanh dé chon ngan
mang bén phai va cac thanh phén chirc nang theo cach linh hoat. Cac ngan mang khac
nhau cé thé, vi du, str dung céc kién khuc khac (3GPP hodc khong thich img 3GPP) voi
tdng cac thanh phan chirc nang khéc.

Véi cac phuong an nhét dinh, cac yéu cau ctia UE chay ung dung nhét dinh (va
str dung, vi du, ngan bang rong di dong cuc tri (Extreme Mobile Broadband - eMBB))
¢6 thé thay dbi trong thoi gian sdng ctia n. Véi sy thay doi cac yéu cu, 6 thé c6 ich
d6i véi céc thanh phin chire ning trong ngan da cho dé tinh dén céc yéu cau thay doi
khi ngan nay dugc tao ra. Diéu nay cho phép viéc chon cac thanh phan chttc ning bén
phai trong ngan mang c6 sin, t6t hon 12 c4n tao ra cic ngén mang m&i khi thay ddi cac
yéu cAu. Ngoai ra, didu nay cho phép viéc bo sung/loai bo céc thanh phén chirc ndng
trong mot ngan khi cac yéu cAu clia cac ung dung chay trén UE (duge hudng dén ngan

nay) thay doi.

Fig.2 minh hoa luu dd cua phuong phap theo cac phuong an nhét dinh ctia sing
ché. Phuong phép nay dugc minh hoa trén Fig.2 minh hoa, tai 210, cung cép, boi thiét
bi nguodi dung, thanh phén md ta da chiéu dén chirc nang mang. Phuong phép nay cling
6 thé bao gém, tai 220, budc truy cdp ngan mang. Ngan mang duogc chon dua trén
thanh phan mo ta da chidu. phuong phép ciing ¢6 thé bao gdm, tai 230, budc truy cap
thanh ph?ln clia ngan mang. Mot hodc nhiéu chirc ning mang ctia ngan mang duoc chon

dwa trén thanh phin mb ta da chiéu.

Fig.3 minh hoa luu d6 ctia phuong phép theo cac phuong an nhét dinh clia sdng
ché. Phuong phap nay dugc minh hoa trén Fig.3 minh hoa, tai 310, nhén, véi nut mang,
thanh phan mo ta da chidu tir thiét bi nguoi dung. Phuong phap cling c6 thé bao gom,
tai 320, bude chon ngén mang cho thiét bi nguoi dung. Ngan mang nay dugc chon dya
rén thanh phin mé t da chiéu. Phuong phap nay ciing ¢6 the bao gdm, tai 330, bude
chon thanh phén cia ngin mang, cho thiét bi ngudi dung. Mot hodc nhiéu chirc ning

mang ctia ngdn mang duoc chon dua trén thanh phén mb ta da chiéu.

Fig.4 minh hoa thiét bi 10 theo phuong an khac. Theo mt phuong 4n, thiét bi
10 ¢6 thé 14 nt mang (nhu RAN), ching han. Theo phuong én khac, thiét bi 10 c6 the
1a thiét bi nguoi dung.
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Thiét bi 10 minh hoa bd xtr Iy 22 @8 xur 1y thong tin va thuc hién cac 1énh hodc
cdc hoat dong. Bo xir 1y 22 c6 thé 12 bat ky kidu bo x 1y da nang hode chuyén dyng
ndo. Trong khi mét bo xtr ly 22 duoc thé hién trén Fig.4, cac bo xtr 1y co thé duoc st
dung theo cac phuong 4n khac. Thuc t€, bd xur ly 22 ¢6 thé bao gdm mot hodc nhiéu
méy tinh da ning, cac may tinh chuyén dung, cac bo vi xtr ly, cac bd xtr ly tin hiéu s6
(“DSPs”), cadc mang cong lap trinh dugc dang truong (field-programmable gate array -
FPGA), cac mach tich hop riéng ung dung (application-specific integrated circuit -

ASIC), va céac bo xur ly dua trén cAu trac bo xur Iy da 161, dudi dang cac vi du.

Thiét bi 10 ciing bao gdm bd nhé 14, duoc gan véi bd xu 1y 22, d8 luu trit thong
tin va céc 1énh c6 thd dugc chay boi bo xir Iy 22. Bo nhd 14 ¢6 thé 1a mot hodc nhiéu
b6 nhé va ctia bt ky kidu nao thich hop cho mdi trudng tng dung cuc bo, va o thé
duoc trién khai sir dung bat ky cong nghé luu trit dit 1éu kha bién hoic khong kha bién
thich hop nao nhu thiét bi bd nh¢ dua trén ban dan, thiét bi va hé théng bd nhé tir, thiét
bi va hé théng bd nhé quang hoc, bd nhé ¢b dinh, va b nhé thao roi duge. Vi dy, bd
nhé 14 ¢6 thé bao gdbm bat ky két hop nao ctia bd nhé truy cap ngau nhién (random
acess memory - RAM), bd nh¢ chi doc (read only memory - ROM), luu trit tinh nhu
dia tr hodc quang hoc, hoédc bat ky kiéu nao khac cta cac vat ghi doc dugc béng may
hodc may tinh khong kha bién. Céc 1énh duge luu trit trong bo nhé 14 ¢6 thé bao gdbm
céc lénh chuong trinh hogc mé chuong trinh may tinh, khi duoc chay boi b xtr ly 22,

cho phép thiét bi 10 dé thuc hién cac tac vu nhu duge md ta ¢ day.

Thiét bi 10 ciing ¢6 thé bao gdm mét hodc nhiéu anten (khong dugc thé hién)
d8 phét va thu céc tin hiéu va/hoge dit ligu dén va tir thiét bi 10. Thiét bi 10 cling c6 thé
bao gdm b thu phat 28 diéu bién thong tin véi dang song song mang dé truyén boi
(c4c) anten va giai didu bién thong tin duge nhén thong qua (cac) anten dé xur ly thém
boi cac thanh phan khac ctia thiét bi 10. Theo cac phuong an khac, b thu phat 28 cd

thé cho phép phat va thu céc tin hiéu hodc di liéu mdt cach truc tiép.

B6 xtt Iy 22 ¢6 thé thyc hién cac chirc nang lién quan dén hoat dong cua thiét bi
10 bao gdm, khong bi gi6i han, viéc ma héa trude cac tham s6 khuyéch dai/pha cta
anten, ma hoa va giai ma cac bit riéng biét tao ra tin nhan truyén thong, dinh dang thong
fin, va didu khién chung cta thiét bi 10, bao gom cdc xt Iy lién quan dén viéc quan ly

céc tai nguyén truyén thong.
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Theo mét phuong &n, bo nhé 14 huu trit cdc médun phin mém dé cung cép chirc
ning khi duge chay bai bd xir Iy 22. Cac modun ¢6 thé bao gdbm hé diéu hanh 15 cung
¢ép chirc nang hé diéu hanh cho thiét bi 10. B nh¢ ndy cling ¢6 thé Iuu trir mot hodc
nhidu cac modun chie nang 18, nhu Gng dung hodc chuong trinh, dé cung cap chirc
nang bb sung cho thiét bi 10. Céc thanh phan cta thiét bi 10 c6 thé duoc lap dat trong

phan ctmg, hodc dudi dang bat ky két hop thich hop nao cla phan ctimg va phan mém.

Theo mdt phuong an, thiét bi 10 ¢6 thé duoc tao két cAu dé cung cép cho thanh
phan md ta da chiéu véi chirc ndng mang. Thiét bi 10 cling c6 thé duoc tao két cau truy
cAp ngin mang, trong d6 ngdn mang nay dugc chon dua trén thanh phén mo ta da chiéu.
Thiét bi 10 cling ¢6 thé dugc tao két ciu dé truy cap thanh phin ctia ngan mang, trong
dé mot hoac nhidu chirc ning mang ctia ngan mang duoc chon dua trén thanh phén mo

ta da chiéu.

Theo phuong 4n khéc, thiét bi 10 c6 thé duge tao két cAu dé nhan thanh phan
mé ta da chidu tir thit bi ngudi dimg. Thiét bi 10 ciing ¢6 thé duge tao két cAu dé chon
ngdn mang cho thiét bi nguoi dung. Ngén mang nay duoc chon dua trén thanh phén mo
{4 da chidu. Thiét bi 10 ciing ¢6 thé dugc tao két cAu dé chon thanh phén ctia ngan
mang, d6i voi thiét bi nguoi dung, trong d6 mot hoac nhiéu chirc ning mang cuia ngan

mang duge chon dua trén thanh phan md ta da chiéu.

Fig.5 minh hoa thiét bi khac theo cac phwong dn nhét dinh ctia sang ché. Thiét
bi 500 ¢6 thé 14 thiét bi nguoi diing, chang han. Thidt bi 500 c6 thé bao gdm bo cép 510
cung cép thanh phan md ta da chiéu véi chirc ndng mang. Thiét bi 500 cling c6 thé bao
gdm bd truy cap thir nhét 520 truy cip vao ngan mang. Ngan mang duoc chon dua trén
thanh phan md ta da chiéu. Thiét bj 500 ciing c6 thé bao gdm b truy cap thi hai 530
truy cap thanh phén ctia ngan mang, trong d6 mot hoc nhidu chiic ning mang ctia ngan
mang dugc chon dua trén thanh phﬁn mb ta da chiéu.

Fig.6 minh hoa thiét bi khac theo cac phuong dn nhét dinh ctia sang ché. Thiét
bi 600 c6 thé la nit mang, ching han. Thiét bi 600 ¢4 thé bao gdm b tiép nhan 610
nhan thanh phin mé ta da chiéu tir thiét bi nguoi dung. Thiét bi 600 ciing c6 thé bao
gbém bd chon thir nhét 620 chon ngan mang cho thiét bi nguoi ding, trong d6 ngan

mang duoe chon dya trén thinh phan md ta da chidu. Thiét bi 600 ciing c6 thé bao gdm

-15-



33426

bd chon thir hai 630 chon thanh ph?m clia ngan mang, d6i v6i thiét bi nguoi dung, trong
dé mdt hoac nhiéu chirc ning mang clia ngdn mang dugc chon dua trén thanh phén mo

ta da chiéu.

Cac déu hiéu, ru didm, dic trung cta sang ché ¢6 thé duoc két hop theo bat ky
céch thich hop nao theo mot hoac nhiéu phuong an. Ngudi ¢d hidu biét trung binh trong
linh vure k§ thuat nay s& hiéu duoc sang ché c6 thé duoc thyc hién khong c6 mot hodc
nhiéu trong sb cac dau hiéu cu thé hodc cac uu diém cta phuong an cu thé. Trong cac
truong hop khac, céac du hiéu va céc uu diém bd sung c6 thé hiéu duoc trong cac
phuong an nhét dinh khong thé trinh bay trong tht ca cac phuong an cla sang ché.
Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vire k¥ thudt nay s& hiéu duoc sang ché nhu
duoc thao luén & trén cd thé duoc thuc hién v6i cac bude theo thir tu khéc, va/hodc voi
céc thanh phin phn cimg trong cac cAu hinh khic véi cAu hinh duogc boc 16. Do do,
mac du sang ché duoc md ta dua trén cac phuong dn dugc uu tién nay, nguoi cd hiéu
biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay hiéu duoc cac stra déi, bién thé, va cac cu

trac thay thé, trong khi khong vuot ra ngoai nguyén ly va pham vi clia sang ché.

-16-



33426

YU CAU BAO HO

1. Phuong phap chon cdc ngidn mang va cac dich vu mang, phuong phéap nay bao gdm
cac budce:

cung cép chirc ning mang cho thanh phin md ta da chiéu boi thiét bi nguoi
dung;

truy cap ngan mang, trong d6 ngdn mang nay duoc chon dua trén thanh phﬁn
mo ta da chidu; va

truy cép thanh phe‘in clia ngan mang, trong d6 mot hodc nhiéu chirc ning mang
ctia ngan mang duoc chon dya trén thanh ph?ln mb ta da chiéu.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 chirc nang mang bao gdm chirc nang mang truy

cap vo tuyén.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc truy cdp ngan mang bao gdm truy cdp ngan

mang duoc chon dua trén cac tham s6 chon loc dugc cung cép bi thiét bi ngudi dung.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thiét bi nguoi dimg yéu cAu it nhat mdt trong
s6 dich vu yéu cu tinh lién tuc ctia phién lam viéc, dich vu yéu cAu duong mit phang

ngudi dung hiéu qua, va dich vu yéu cau phién theo yéu cau.

5. Thiét bi chon c4c ngdn mang va cac dich vu mang, thiét bi nay bao gém:
it nhat mot bo x ly; va
it nhat mdt bo nhé bao gdm ma chuong trinh mdy tinh,

it nhat mot bo nhé va ma chuong trinh méy tinh dugc tao cAu hinh, voi it nhat
mdt bo xi 1y, khién thiét bi it nhat thuc hién

cung cap cho thanh phan md ta da chiéu véi chirc nang mang;

truy cdp ngan mang, trong do ngan mang nay dugc chon dua trén thanh phan
mo ta da chiéu; va

truy cép thanh phén clia ngan mang, trong d6 mot hoac nhiéu chirc ning mang
ctia ngan mang duoc chon dua trén thanh phﬁn mb ta da chiéu.

6. Thiét bi theo diém 5, trong d6 chiic ndng mang bao gom chirc nang mang truy cap
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vo tuyén.
7. Thiét bi theo diém 5, trong d6 viéc truy cap ngan mang bao gém truy c@p ngan mang
duoc chon dua trén cac tham s6 chon loc duoc cung cép b thiét bi.
8. Thiét bi theo diém 5, trong d6 thiét bi ndy yéu cdu it nhat mot trong s6 dich vu yéu
ciu tinh lién tuc cta phién lam viéc, dich vu yéu cau duong mat phéng nguoi dung
hiéu qua, va dich vu yéu cau phién theo yéu cau.
9. Vit ghi doc duge bing mdy tinh khong kha bién, trong d6 vét ghi doc duge bang
mady tinh khong kha bién duoc luu trit trong d6 dit liéu biéu dién cac 1énh chay duogc
boi bd xit 1y duoe lap trinh, vét ghi doc duge bang mdy tinh khong kha bién bao gdbm
céc lanh dé didu khién bo xir Iy dé thuc hién phuong phap chon cdc ngén mang va cdc
dich vu theo diém 1.
10. Phuong phép chon cdc ngan mang va cac dich vu mang, phuong phép nay bao
gdm cac bude:

nhan, véi nit mang, thanh phin md ta da chiéu tir thiét bi nguoi ding;

chon ngan mang cho thiét bi nguoi dung, trong d6 ngan mang nay dugc chon
dua trén thanh phén mo ta da chidu; va

chon thanh phﬁn cuia ngdn mang, cho thiét bi nguoi dung, trong d6 mot hodc
nhiéu chitc ning mang ctia ngan mang duoc chon dua trén thanh phén md ta da chiéu.
11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 nut mang bao gbm niit mang truy cap vo tuyén
hodc chirc nding mang.
12. Phuong phap theo diém 10, trong d6 budc chon ngan mang bao gdm chon ngén
mang duoc chon dua trén cac tham s6 chon loc dugc cung cép boi thiét bi nguoi dung.
13. Phuong phap theo diém 10, trong d6 thiét bi nguoi dung yéu cAu it nhat mot trong
s6 dich vu yéu cau tinh lién tuc ctia phién lam viée, dich vu yéu cau duong mat phéng
ngudi dung hiéu qua, va dich vu yéu cau phién theo yéu cau.
14. Thiét bi chon cac ngén mang va céac dich vu mang, thiét bi nay bao g@)m:

it nht mot bo xir Iy; va

it nhat mot bo nhé bao gdm ma chuong trinh may tinh,
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it nhit mdt bd nhé va ma chuong trinh may tinh dugc tao cAu hinh, v6i it nhat
mot bo xit 1y, dé khién thiét bi it nhét thyc hién

nhan thanh phin mo ta da chidu tir thiét bi ngudi ding;
chon ngan mang cho thiét bi ngudi dung, trong do ngan mang nay duoc chon

dua trén thanh phin mé ta da chiéu; va

chon thanh phéan ctia ngén mang, cho thiét bi nguoi dung, trong d6 mdt hodc

nhidu chitc ning mang ctia ngan mang dugc chon dua trén thanh phan md ta da chiéu.

15. Thiét bi theo diém 14, trong d6 thiét bi nay bao gdm niit mang truy cap v6 tuyén

hodc chiic nang mang.

16. Thiét bi theo diém 14, trong d6 viéc chon ngan mang bao gdm chon ngén mang

duoc chon dua trén cac tham sb chon loc duoc cung cép bai thiét bi ngudi dung.

17. Thiét bi theo diém 14, trong d6 thiét bi ngudi ding yéu cau it nhét mét trong sb
dich vu yéu cu tinh lién tuc cta phién lam viée, dich vu yéu cAu dudng mit phang

nguoi dung hiéu qua, va dich vu yéu cau phién theo yéu cau.

18. Vat ghi doc duoc bang may tinh khong kha bién, trong d6 vat ghi doc duge bing
mady tinh khong kha bién duoc luu trit trong do6 dit liéu biéu dién cac 1énh chay duoc
v6i bd xir Iy duoc lap trinh, vét ghi doc dwoc bang méy tinh khong kha bién bao gébm
céc 1énh d& didu khidn bo xir Iy dé thuc hién phuong phap chon céc ngan mang va cic

dich vu theo diém 10.
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