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(54) PHUONG PHAP VA THIET BI XAC THUC CAN CUGC

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi xac thuc cin cudc. Phuong phap nay
bao gdm cac budc thu ludng audio va video di thu thap dugc tao ra bai dbi tuong dich can
dugc xac thyc; xac dinh xem li¢u tin hi¢u méi va giong noi trong luong audio va video c6
trong Ung véi nhau hay khong, va néu tin hiéu méi va giong noéi twong tng voi nhau, st
dung ndi dung giong noi thu dugc bang cach thuc hién nhan dang giong noi d6i voi luong
audio trong luong audio va video lam ma nhén dang d6i tuong cua d6i tuong dich; thu dic
dlem sinh Iy mau twong tng voi ma nhén dang dbi tuwong tir thong tin dang ky dbi tuong,
néu thong tin dang ky ddi tuong dugc luu trir tr trudc bao gdbm mé nhan dang d6i tuong;
thuc hién nhan dang sinh 1y ddi voi ludng audio va video dé thu dic diém sinh 1y cua d6i
tugng dich; va so sanh dic diém sinh 1y cua dbi twong dich voi dic diém sinh 1y mau dé
thu két qua so sanh, va néu két qua so sanh thoa man diéu kién xéc thuc, xac dinh rang d6i
tuong dich da dugc xéc thyc. Sang ché cai thién hiéu qua va dg tin cay cua vi¢c xac thuc
can cudc.
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén cac cong nghé mang, va cu thé 13 @& cap dén phuong phap

va thiét bi x4c thuc cin cude.
Tinh trang ky thuat clia sing ché

Vi sy phét trién cta cac cong nghé Internet, cac dich vu dua vao mang duoc
str dung rong rai béi ngudi st dung. Vi dy, ngudi sit dung 6 thé giri va nhan céc thu
dién tr bﬁng cach st dung hdp thu, mua sém truc tuyén, hodc tham chi lam viéc truc
tuyén. Mot s tmg dung doi héi yéu ciu bao mit cao, va cin cudc ciia ngudi sit dung
can duoc xac thuc. Vi dy, cin cude clia nguoi sir dung can duge xac thuc trude khi
thanh toan dugc xac thuc d& mua sim truc tuyén; hodc ngudi sit dung c6 thé ding
nhap vao tmg dung vé6i yéu cau bao mat trong ddi cao sau khi cin cudc clia ngudi sir
dung d4 dwoc x4c thuc. Trong cic cong nghé lién quan, c¢6 nhiéu cic phuong phép xéac
thyc cén cudc dugc st dung trén Internet, chflng han nhu nhén dang khuén mat va
nhan dang d4u 4n giong n6i. Tuy nhién, cic phuong phap xé4c thuc dugc sit dung néi
chung twong déi phirc tap. Vi du, ngudi sit dung cin nhap ID ctia ngudi st dung va sau
d6 x4c minh d4u 4n giong n6i d& nhén dang diu 4n giong no6i. Ngoai ra, cac phuwong
phép xac thyc hién tai c6 dJ tin cdy tuong dbi thép. Vi du, ké t4n cong c6 thé thu dugc
nhan dang khuén mit bang cach st dung video twong ti hodc ban ghi. Ngay ca néu
viéc xéac thuc dugce thuc hién dya vao hai phuong phap xac thuc két hop, vi dy, dua
vao khuon mat va ddu 4n giong néi, do cic phuong phép xac thuc nay twong dbi doc
1p v6i nhau, nén ké tin céng c6 thé pha v théng qua cac quy trinh xac thuc. Céc
nhuoc diém cua cac phuong phép xéac thuc cin cude duge mé ta trén c6 thé tao ra mot

sO rui ro dé bao mat ing dung.
Ban chat ky thuat cia sang che

Trén co s& néu trén, sang ché d¢ xuat phuong phdp va thict bi x4c thuc cdn

cudce, dé tang cuong hi¢u qua va dd tin cdy cia viéc xac thyc can cudce.
Cu thé, sang ché dugc thuc hién bang cac st dung céc gidi phap k§ thuat sau.

Theo khia canh tht nhét, phuong phép x4c thuc can cude duge dé xut, va
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phuong phép nay bao gdm cac budc: thu ludng audio va video da thu thap, trong d6
luéng audio va video dugc tao ra boi ddi twong dich can duoc xac thuc; xac dinh xem
liéu tin hiéu méi va giong ndi trong ludng audio va video c6 tuong tmg v6i nhau hay
khong, va néu tin hiéu méi va giong noi twong tng véi nhau, st dung ndi dung giong
né6i thu dugc bang cach thuc hién nhan dang giong noéi d6i v6i ludng audio cta ludng
audio va video 1am ma nhén dang d6i tuong cla db6i tuong dich; thu dic diém sinh 1y
mau twong (ng véi ma nhén dang d6i tuong tir thong tin dang ky dbi trong, néu thong
tin dang ky dbi tugng duge luu trit tir trude bao gdbm ma nhan dang d6i tuong; thuc
hién nhan dang sinh ly d6i véi ludng audio va video @8 thu dac didm sinh 1y cta ddi
tuong dich; va so sanh dic diém sinh 1y cta ddi tugng dich véi dic diém sinh Iy miu
dé thu két qud so séanh, va néu két qua so sanh thoa mén diéu kién xéac thuc, thi xéc

dinh ring dbi twong dich da duogc x4c thuc.

Theo khia canh tht hai, thiét bj x4c thuc cin cude duge dé xuét, va thiét bi nay
bao gbm mddun thu thong tin, dugc tao cAu hinh dé thu ludng audio va video da thu
thap, trong do luéng audio va video duoc tao ra boi dbi tuong dich can dugc xac thuc;
modun x4c dinh ma nhin dang, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh xem liéu tin hiéu moi va
giong noi trong ludng audio va video c6 twong ung voi nhau khong, va néu tin hidu
moi va giong néi tuong tng véi nhau, sir dung ndi dung giong noi thu dugce bang cach
thue hién nhin dang giong noi d6i v6i ludng audio trong ludng audio va video lam ma
nhan dang d6i tugng clia d6i tuwong dich; mddun quan 1y thong tin, dugc tao cAu hinh
dé thu dic diém sinh Iy mAu twong Ung v6i ma nhén dang dbi tugng tir thong tin ddng
ky d6i twong, néu thong tin ding ky d6i twong duoc luu trit tir trude bao gdm ma nhan
dang d6i twgng; mddun nhan dang dic didm, dugc tao cAu hinh dé thuc hién nhan dang
sinh 1y d6i véi ludng audio va video d8 thu dic diém sinh 1y cia dbi tuong dich; va
modun xtt ly xac thuc, dugc tao cAu hinh dé so sanh dic diém sinh 1y cua dbi tuwong
dich véi dic diém sinh 1y mAu dé thu két qua so sanh, va néu két qua so sanh théa man

diéu kién xac thuc thi xac dinh ring d6i tuong dich da dugc xéc thyc.

Theo phuong phéap va thiét bi x4c thuc cin cude duge dé xudt theo sang ché,
m3 nhan dang ngudi st dung thu dugc thong qua viéc nhén dang ludng audio va video
trong khi xac thuc nguoi sit dung, va dac diém khuon mat va dic diém du 4n giong
n6i cling c6 thé duwgc xac minh bang cach st dung cling ludng audio va video. N6 gitup

don gian héa thao téc clia ngudi st dung, ting cuong hi¢u qua xéac thye, duy tri mau
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x4c thuc mot-mot, ddm bao nhan dang chinh x4c. Ngoai ra, trong phuong phdp nay, su
théng nhét gitta tin hiéu mdi va giong néi dugc xac dinh d& dam béo rang dbi tuong
dich 1a dbi tugng thuc thay vi doan ghi video gia cta ké tAn cong, nhd d6 ting cudng

tinh bao méat va do tin cay xéac thuc.
Mo ta van tat cac hinh vé

FIG. 1 minh hoa thi tuc ding ky cin cudc, theo mot phwong én vi du cia sang

7
A

ché;

FIG. 2 minh hoa thu tuc xac dinh tinh théng nhét giita tin hiéu moi va giong néi,

theo mot phuong an vi du cua sang ché;

FIG. 3 minh hoa thi tuc nhén dang dac diém khudn mit, theo mdt phuong an vi

du cua sang ché;

FIG. 4 minh hoa thu tuc nhan dang dic diém dAu 4n giong noi, theo mdt phuong

4n vi du cua sang ché;
FIG. 5 minh hoa thu tuc xac thuc cin cudce, theo mot phuong dn vi du cua sang
ché;
FIG. 6 13 hinh v& so dd cAu tric cta thiét bi x4c thyc cin cudc, theo mot phuong

an vi du cia sang che; va

FIG. 7 12 hinh v& so dd céu tric cta thiét bi x4c thuc cin cude, theo mot phuong
an vi du cta sang ché.
M35 ta chi tiét sing ché

Céc phuong 4n vi du duge mo ta chi tiét & déy, va cac vi du cla cac phuong an
vi du dugc biéu dién trong c4c hinh v& kém theo. Khi phin mo ta sau lién quan dén cac
hinh v& kém theo, trir khi dugc chi ra khéc di, cac s6 chi dan gidng nhau trong cc hinh
v& kém theo biéu din c4c thanh phin gidng hodc tuong tu nhau. Cac phuong 4n dugc
mb ta trong cac phuong an vi du khong dai dién cho tAt ca cac phuong én theo sang
ché. Thay vao d6, chung chi 1a cac vi du v& céc thiét bi va phuong phap phi hop véi

mdt sb khia canh cua sang ché dugc mo ta chi tiét trong cac diém yéu cau bao hd.

Phuong phép xéac thuc cin cudc duge d& xuét trong mdt phuong an cua sang

ché c6 thé duge ap dung cho viéc xéc thuc nhan dang Internet. Vi du, nguoi st dung
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c6 thé ding nhap vao (g dung mang sau khi dd duoc xéc thyc bang cach st dung

phuong phéap nay dé dam bao bao mat cho tng dung.

Viéc str dung g dung v6i yéu cAu bao mét tuong d6i cao sau day 12 mdt vi dy.

Gia st ring ung dung c6 thé chay trén thiét bi thong minh clia ngudi st dung, vi du,
dién thoai thong minh hodc mday tinh bang thong minh. Khi nguoi sit dung can ding
nhép vao tng dung trén thiét bi thong minh, ludng audio va video c6 thé duoc thu thap

| bang cach st dung camera va micrd trén thiét bi thong minh. Vi dy, ngudi sit dung c6
thé doc ID Gng dung clia ngudi st dung vao camera va micrd cla di¢n thoai di dong.
ID tmg dung c6 thé 1a sb tai khoan "123456" ma duoc ding ky boi ngudi sit dung
trong tng dung. Sau khi ngudi sit dung doc ID tng dung, dién thoai di dong c6 thé thu

thap ludng audio va video clia ngudi st dung, bao gom hinh anh video va giong doc.

Theo phuong phép xéac thyc can cude trong phuong 4n nady cia sang ché, ludng
audio va video dugc thu thap cé thé duogc xtr ly. Trude khi x4c thyc, ngudi sit dung
cAn thuc hién thu tuc dang ky cin cude dé thuc hién x4c thuc cin cude sau d6. Thu tuc
dang ky ciing dugc thuc hién dua vao luéng audio va video dugc thu thap. Phén sau
ddy mb ta riéng ré thu tyc ding ky can cude va thi tuc xac thuc can cude. Ngoai ra,
phuong an nay khong 4p dat giéi han vé thiét bi thuc hién diang ky cin cudc hodc quy
trinh x4c thyc trong cac tng dung thyc. Vi dy, sau khi ludng audio va video cua ngudi
st dung dugc thu thdp, dién thoai thong minh ¢6 thé truyén ludng audio va video dén
may chu phia sau cua Gng dyng, hodc mot phén cla quy trinh c6 thé duoc thuc hién
trén phia phan mém khach clia dién thoai thong minh, va cac phan khac ctia quy trinh
¢6 thé dugce thuc hién trén phia mdy chu; hodc cac phuong phép khéc c6 thé duge st
dung.
biang ky can cudc

Trong phuong phap ciia phuong an nay, khi ngudi st dung thue hién déng ky
cin cudce, hai kidu thong tin c6 thé duge dua vao. Mot kiéu thong tin 14 ma nhan dang
d6i tuong. Vi du, khi ngudi sit dung dang nhép vao ung dung, nguoi st dung co thé
duge xem 1a dbi tuong dich. Khi nguoi st dung ding ky ung dung, thong tin dugc st
dung dé phan biét nguoi st dung v6i ngudi sit dung khac 1a ma nhan dang d6i twong
trong mg dung, vi du, c6 thé 1a sb tai khoan 123456 cia ngudi st dung trong tng

dung, va s6 tai khoan 123456 13 ma nhan dang dbi tuong cla d6i tuong dich. Kiéu
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thong tin khac 1a thong tin sinh ly ma c6 thé nhan dang duy nhit ngudi stt dung, vi dy,
dic didm du 4n giong néi cuia nguoi st dung hodc dic diém khudn mit cia nguoi st
dung. Thong thudng, du 4n giong néi va khudén mat cua nhitnng ngudi khac nhau la
khéc nhau, va thong tin sinh ly ma nhén dang mdi ngudi st dung c6 thé dugc xem 1a
dic diém sinh ly miu.

M&i quan hé 4nh xa dugc thiét 1ap giita hai kiéu thong tin: ma nhén dang d6i
tugng va dac diém sinh ly mau va mdi quan hé anh xa dugc luu trit. Ma nhan dang dbi
tuong dugc luu trit twong Gng va didc diém sinh 1y mAu cta déi twong dich c6 thé dugc
xem la "thong tin dang ky dbi twong". Vi du, ngudi st dung Xiao Zhang ¢ thé luu trit
thong tin dang ky d6i twong clia ngudi st dung 1a "123456—dgc diém sinh Iy miu A"
Ddi v6i ma nhan dang chinh x4c cia ngudi st dung, thong tin sinh ly dugce bao gbm
trong dic diém sinh 1y miu duge st dung trong vi du nay c6 th8 bao gbm it nhat hai

kiéu thong tin sinh 1y, vi dy, khudn mat va dau an giong noi.

FIG. 1 minh hoa thu tuc dang ky cdn cude vi du. Thu tuc nay bao gbm céc budc

sau:
Budce 101: Thu ludng audio va video can dugc ding ky cua dbi tugng dich.

Vi du, nguoi st dung dang ky ung dung, va ngudi st dung c6 thé doc sb tai
khoan "123456" cua (ng dung vao thiét bj thong minh cla ngudi st dung, ching han
nhu dién thoai di dong. Trong vi du nay, ngudi st dung thuc hién ding ky c6 thé duoc
xem 1a ddi twong dich; va camera va micrd cla thiét bi théng minh c6 thé thu thap
luéng audio va video dugc tao ra khi nguoi st dung doc s6 tai khoan. Ludng audio va
video duoc thu thap trong qué trinh dang ky co thé duoc xem 1a ludng audio va video
can dugc ding ky, bao gdbm ludng audio va ludng video. Ludng audio 12 giong doc cta

ngudi st dung, va ludng video 1a hinh anh video doc cuia ngudi sir dung.

Sau khi ludng audio va video trong budc ndy dugc thu, ba khia canh sau day
ctia quy trinh cé thé dugc thuc hién dé hoan tit ding ky cho nguoi stt dung. Mot cach
chi tiét, van c6 thé tham chiéu dén FIG. 1.

Theo mét khia canh, quy trinh 1a nhu sau: Bude 102: Xéac dinh xem li¢u tin hi€u
moi va giong noi trong ludng audio va video dugc ding ky c6 tuong tmg v6i nhau hay

khong.
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Su théng nhit & day chi ra mbi quan hé 4nh xa giita cir dong moi va chuyén
dong dugc chi ra boi giong ndi. Vi du, gia st rang giong néi 1a "the weather today is
sunny", trong d6 giong ndi dugc tao ra & tdc @6 thip, nhung cir dong moi twong Gng
vé4i "the weather today is sunny" dugc tao ra ¢ tdc dd cao. RS rang 1a giong ndi va cir
dong mdi khong tuong (mg v6i nhau: khi ctr dong moi da dimg lai (ndi dung dugc doc
hoan toan), giong noi tiép tuc (...today is sunny). Didu nay c6 thé gip phai trong nhiéu
tinh huéng, ching han nhu khi ké tAn cong thir nhap ID cia nguoi st dung va phat
hién khuon mit, ké tn cong c6 thé tAn cong viéc phat hién khudn mt bang cach s
dung ban ghi video truéc d6 ciia ngudi sir dung (nguoi sit dung bi thn cong), va ké tan
cong doc ID cla nguoi st dung d& nhan dang viéc tin cong ID ndi dung giong ndi.
Nhu vay, ké tAn cong c6 thé bi x4c thuc. Tuy nhién, trong cudc tAn cong nay, tin hiéu
moi va giong néi thuong khong théng nhét, va c6 thé x4c dinh dugc ring ngudi doc

khong phai 1a nguoi st dung.

Nhu dugc thé hién trong bude 102, néu xac dinh dugc rang tin hiéu moi va
giong ndi trong ludng audio va video can dugc ding ky 1a khong théng nhét, 18i ding
ky c6 thé duge thong bao cho ngudi sit dung. Theo cich khac, nhu duoc thé hién trén

FIG. 1, dén bugc 101 dé thu thap lai ludng audio va video dé ngan 18i xtt 1y.

Néu khong, néu xac dinh duge rang tin hiéu madi va giong noi trong ludng audio
va video dugc ding ky c¢6 twong Gng v6i nhau, thyc hién bude 103: st dung ni dung
giong ndi thu dugc br?lng c4ch thuc hién nhin dang giong noi dbi voi luf”)ng audio trong
ludng audio va video dugc thu thap, lam ma nhan dang déi tugng cla dbi twong dich.
Viéc nhan dang giong néi st dung cac cong nghé mdy tinh dé tu dong nhan dang nodi
dung giong noi clia ngudi, nghia la quy trinh nhén dang chuyén dbi giong n6i thanh
ndi dung. Vi duy, sau khi nhan dang giong noi dugc thyc hién dbi véi phén audio
"123456" dugc doc bdi ngudi sit dung dé thuc hién ding ky, ndi dung giong ndi thu
duogc cua ludng audio 14 "123456", va ndi dung thu dugc thong qua viéc nhan dang cb
thé dugc sir dung 12 ma nhan dang cua ngudi sir dung, nghia la ID cua ngudi sir dung.

Viéc nhan dang giong noéi trudc do cua luéng audio ¢6 thé dugc thuc hién sau
khi x4c dinh duoc ring tin hiéu mdi va giong ndi la twong tng, dé thu ma nhan dang
d6i tugng, hoic c6 thé dugc thuc hién trong quy trinh xé4c dinh xem liéu tin hi¢u moi

va giong ndi c6 trong tng hay khong, dé thu ma nhan dang ddi twong.
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Theo mdt khia canh khéc, viéc nhin dang sinh ly dugc thuc hién d6i vé6i ludng
audio va video can dwoc ding ky, dé thu ddc diém sinh 1y miu cua ludng audio va
video can dugc ding ky. Trong vi du nay, ddc diém sinh Iy bao gdm dic diém khudn
mit va dic diém ddu 4n giong néi, nhung khong bi gi6i han & hai ddc diém nay, gia st
rang dic didm vi du c6 thé nhan dang duy nhét nguoi st dung, va c6 thé dugc str dung
dé phan biét gitta cac dic diém sinh 1y cta nhitng ngudi sit dung khac nhau. Theo khia
canh nay, nhu dugc thé hién trong budc 104, viéc nhin dang dAu 4n giong néi co thé
duoc thue hién di v6i ludng audio trong ludng audio va video can duogc ding ky, dé

thu dic diém dau an giong ndi cia doi tuong dich.

Theo mot khia canh khéc, viéc phat hién khudn mit duge thuc hién dbi véi
ludng video trong ludng audio va video cAn duoc dang ky, dé thu dic diém khuon mit

cta dbi tuong dich.

Trong thu tuc déng ky, ddc diém khudn mit duogc phat hién ¢ thé dugc xem 1a
dic diém khu6n mit mau va dugc st dung 1a tiéu chi trong quy trinh xéc thuc tiép theo.
Tuong tu, dédc dim diu 4n giong néi dugc phat hién ciing c6 thé dugc xem 13 dic
didm dAu 4n giong n6i mAu, va dic diém dau 4n giong noi mau va dic diém khudn mit

mau c6 thé dugce goi chung 13 déc diém sinh ly mau.

Trong phuong an nay, dic diém sinh 1y mAu va ma nhén dang dbi teong ciia dbi
twong dich cling dugc xem 1a thong tin dang ky d6i tuong. Sau khi x4c dinh dugc rang
dit liéu trong thdng tin dang ky d6i trong hoan tat, trong budc 106, ma nhén dang bi
tuong cua dbi twong dich va dic diém sinh Iy miu twong ung dugc luu trit trong co s¢

dir liéu 1am thong tin dang ky d6i tuong.

Ngoai ra, thit ty thuc thi ba khia canh dugc thé hién trén FIG. 1 khong bi gidi
han. Vi du, sau khi thu ludng audio va video can dugc diang ky trong buge 101, ba khia
canh ndy c6 thé duge thuc thi song song. Néu tin hiéu mdi va giong n6i 1a khong théng
nhét, thi dic diém d4u 4n giong n6i dugce nhdn dang va dac diém khu6én mit dugc nhan
dang c6 thé khong duge luu trit. Theo cach khac, sau khi xac dinh dwoc ring tin hiéu
mdi va giong néi 1a twong tmg, thi viéc phat hi¢n va nhén dang sau d6 dugc thuc hién
dbi véi dic diém dau 4n giong ndi va dic diém khuén miit.

FIG. 2 minh hoa thi tuc x&c dinh tinh théng nhét gifta tin hiéu moi va giong ndi

trén FIG. 1. Th tuc nay c6 thé bao gdm cac budc sau:
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Buéc 201: Thuc hién phat hién diém cubi dwa vao ludng audio trong ludng
audio va video can dugc ding ky. Trong budc ndy, thoi diém b4t dAu va thoi diém két

thiic ctia ludng audio c6 thé dugc phat hién trong ludng audio lién tuc.

Bu6c 202: Trich xudt cac dic diém giong néi lién tyc dya vao ludng audio,
trong d6 cac dic diém bao gbém nhung khong gidi han & dic dim MFCC va dic diém
LPCC. Cac dic diém duoc trich xuit trong budc ndy co thé dugc st dung dé nhan

dang giong noi.

Buéc 203: Xac dinh 4m tiét giong néi va thoi diém tuong Ung trong ludng
audio. Trong budc niy, mdi am tiét trong ludng audio c6 thé dugc x4c dinh dya vao
cac diac diém giong néi dugc trich xudt trong buéc 202, va thoi didm xuét hién twong
g va thoi diém bién mét twong ng ciia Am tiét c6 thé dugc xac dinh. Phuong phap
nhin dang giong néi bao gbm nhung khong bi gi6i han & cac phuong phap nhu mau
Markov 4n (HMM), mang neuron sau (DNN), va mau bd nhé dai-ngén (LSTM).

Budc 204: Phét hién vi tri cia moi dwa vao ludng video trong ludng audio va
video can dugc ding ky. Trong budc nay, cac vi tri cia moi co thé dugc phét hién tir
hinh anh video.

Budc 205: Xac dinh chit lugng cia hinh anh moi dugc phat hién. Vi du, cic
thong sb chiang han nhu d6 nét va mirc do boc 10 vi tri cia moi c6 thé duge xac dinh.
Néu d6 nét thap hodc mic dd bdc 16 vi tri 12 qué cao, thi xac dinh duge rang hinh anh
khong dat chét luong; va trong trudng hop nay, thu thap lai ludng audio va video can
duoc dang ky. Néu hinh 4nh dat chit luong, tién dén budc 206 dé thuc hién nhan dang
tin hiéu moi.

Buéc 206: Trich xuét cac dic diém lién tuc ctia moi. Trong budce nay, mot dac
didm c6 thé dugc trich xut tir cac hinh anh mai lién tuc, va dic diém bao gdm nhung
khong bi giéi han & thong tin mo ta hinh anh cuc by nhu diém &nh, LBP, Gabor, SIFT,

hodc Surf.

Budc 207: Xéc dinh 4m tiét tin hidéu moi va thoi diém tuong tng trong ludng
video. Trong budc nay, am tiét tin hiéu moi c6 thé duge xac dinh bang céch st dung
cac phuong phap ching han nhu mau Markov 4n (HMM), va mau bd nho dai-ngén
(LSTM). Thoi diém twong tmg v6i 4m tiét tin hiéu moi trong chudi thoi gian cua video

ciing dugc x4c dinh bang cach st dung mau trong qué trinh nhan dang tin hi¢u mai.
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Budc 208: Xac dinh xem li€u ca am tiét tin hiéu moi va am tiét giong néi c6
twong tng vdi thoi diém twong tng hay khong. Vi dy, trong budc nay, thong tin thoi
diém cua 4m tiét ctia giong néi 6 thé dugc so sanh v6i thong tin thoi diém cua am tiét
tin hiéu mdi. Néu két qua so sanh chi ra trong tng, thi c¢6 thé coi ludng audio dugc tao
ra boi nguoi thyc; trong trudng hop nay, tién dén budc 209. Néu két qua so sanh chi ra
khong twong tng, thi doénbdu:qc rang ludng audio 12 hanh vi tAn céng; va trong trudng
hop nay, quay tré lai thu tuc ding ky. Trong phuong 4n nay, phuong phép phat hién
tinh khong tuong Ung gifta ca 4m tiét tin hiéu moi va am tiét giong n6i va thoi diém
twong g dugc thuc hién chi tiét hon, va do d6 tao ra o chinh xac cao hon trong viéc

xac dinh giong n6i cla nguoi thuc.

Buéc 209: Thuc hién nhén dang giong noi d6i voi cac dic diém giong noi dugc
trich xuét trong budc 202, dé thu ID cta ngudi s dung, nghia 13 ma nhén dang dbi
twong. Phuong phap nhén dang giong ndéi bao gdm nhung khong bi giéi han & cic
phuong phép ching han nhu miu Markov 4n (HMM), mang neuron sau (DNN), va
mAu bd nhé dai-ngén (LSTM).

Ngoai ra, trong vi du dugc thé hién trén FIG. 2, viéc nhin dang giong ndi cua
luéng audio c6 thé dugc thuc hién trong bude 209 sau khi x4c dinh duge r?lng tin hi€u
moi va giong ndi 1a twong Gmg. Theo cach khéc, khi thoi diém am tiét trong ludng
audio dugc xac dinh trong bude 203, ID cia ngudi sit dung thu dugc bang cach thuc
hién nhin dang giong néi dua vao dic diém giong néi. Trong trudong hop nay, sau khi
x4c dinh dugc rng tin hiéu mdi va giong noi 1a twong Gmg trong bude 208, ID cua
ngudi st dung thu dugce thdng qua viéc nhan dang c6 thé duogc str dung truc tiép lam
mi nhan dang d6i tuong.

FIG. 3 minh hoa thu tuc nhén dang dic diém khuon mit trén FIG. 1. Thi tuc nay
c6 thé bao gdm cac bude sau:

Bude 301: Phat hién cac hinh anh khuoén mat dua vao ludng video trong ludng
audio va video can duoc diang ky. Trong budc nay, hinh anh khung video ¢6 thé duoc
trich xuét tir ludng video trong ludng audio va video, va co thé phat hién xem liéu
khuén mdt c¢6 xuét hién trong hinh anh khung video hay khong. Néu co, tién dén budc

302. Néu khong, quay trd lai thu tuc xéac dinh.

Buéc 302: Phét hién chét lugng cia céc hinh 4nh khudn mat. Trong bude nay,
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viéc phat hién diém cta dic diém khudn mit c6 thé dugc thuc hién trén khudn mat
duge phat hién trong bude 301, va cdc gée cua khudn mat theo ca hai hudng ngang va
doc ¢6 thé dugc xac dinh dya vao két qua cua viéc phat hién diém cua dic diém nay.
Néu ca hai goc khong vugt qué cac goc nghiéng nhét dinh, yéu cau chét lugng dugc
théa mén. Néu khong, thi yéu cAu chit lugng khong dugc thoéa man. Ngoai ra, do nét,
muc d6 boc 16, v.v., ciia ving khudn mit dugce xac dinh, cing cAn n3m trong ngudng
nhét dinh. Néu cac hinh anh khuon mat dat chét lugng tdt, dac diém khudn mit c6 thé

duoc nhan dang t6t hon.

Bude 303: Déi véi cac hinh anh khuon mit thoa man yéu ciu chit lugng, trich
xuét vecto dic trung tir cdc hinh anh khudn mdt, trong d6 vecto déc trung bao gdm
nhung khong gidi han ¢ mAu nhi phan cuc by (LBP), Gabor, mang no-ron tich chép,

V.V..

Budc 304: Két hop nhiéu vecto dic trung khudn mit duge trich xuét trong budc
303, d& tao thanh dic diém khudn mit duy nhét cta ngudi st dung, nghia 1a dac diém

khubén mat mau.

FIG. 4 minh hoa thu tuc nhan dang déc didm d4u 4n giong noi trén FIG. 1. Thu

tuc nay c6 thé bao gbm céc budc sau.
Buéc 401: Thu ludng audio trong ludng audio va video can dugc dang ky.

Trong vi du ndy, viéc nhén dang ddc diém dau an giong noéi c6 the dugc thue

hién dua vao ludng audio trong ludng audio va video can duoc dang ky.

Budc 402: Xac dinh ring chét lugng audio cia ludng audio thda mén tiéu chi

chét lugng.

Trong budc nay, chét luong audio ¢6 thé dugc xac dinh. Chéit luong clia ludng
audio duogc thu thdp cang tdt dAn dén hiéu qua thuc hién nhén dang d4u 4n giong néi
dbi v4i audio cang tdt. Do d6, trudc khi viéc nhan dang ddu 4n giong noi tiép theo
duoc thuc hién, chét lugng cua luf‘)ng audio c6 thé dugc xac dinh trude tién. Vi dy,
thong tin chang han nhu cudng do tin higu va ty 1¢ tin hiéu-nhiéu ctia giong ndi trong
ludng audio c6 thé dugc tinh dé xac dinh xem liéu giong néi thoa man ti€u chi chét
luong hay khéng. Vi dy, tiéu chi chét luong c6 thé 1a ty 1é tin hiéu-nhiéu nim trong

pham vi nhét dinh, hodc c6 thé 1a cuong @0 tin hiéu cua giong no6i 16n hon ngudng
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cudng d6. Néu ludng audio dat chit lvong, tién dén budce 403. Néu khong, thu thap lai

ludng audio va video can dugc ding ky.
Budc 403: Trich xuét vecto dic trung ddu 4n giong néi tlr ludng audio.

Trong vi du nay, c6 thé co nhiéu ludng audio va video can duoc ding ky. Vi du,
ngudi st dung co thé doc ID ctia ngudi st dung hai 1an, va hai ludng audio va video
tuwong g dugc thu thdp. Trong budc nay, vecto dic trung d4u 4n giong néi ctia ludng
audio trong mdi ludng audio va video c6 thé dugc trich xuat. Vecto dic trung c6 thé
dugc trich xuét theo nhiéu cic phuong phép, va chi tiét dugc bd qua cho don gidn. Vi
du, hé sb cepstral theo tin s Mel (MFCC) cua tham sb dic diém giong noéi co thé
duogc trich xuét tir tin hiéu giong ndi cua luéng audio, va sau d6 vecto dac trung duoc
tinh bang cach st dung phuong phép chéng han nhu i-vecto (thuit todn nhan dang
ngudi ndi) hodc hodc phan tich phan biét tuyén tinh theo x4c suét (PLDA, nghia 1a,

thuét toan bu kénh dé nhan dang d4u 4n giong néi).

Budc 404: Xéc dinh xem liéu vecto dic trung déu 4n giong néi clia nhidu ludng

audio c6 tuong Gng v4i nhau hay khong.

Vi du, khi nguoi st dung doc ID cuia nguoi st dung it nhét hai 1an trong qua
trinh dang ky, thi ¢ it nhit hai ludng audio twong tmg dugc thu thap. Dé dam bao rang
su chénh 1&ch giita dic diém ddu 4n giong néi cia nhiéu ludng audio 13 khong qua 16n,
viéc xac dinh tinh twong thich du 4n giong noi co thé dugc thuc hién giita nhiu ludng
audio. Vi du, diém sb tuong ty gifta nhiéu ludng audio co thé duge tinh dwa vao vecto

dac trung du 4n giong ndi dugc trich xuét tir mdi ludng audio trong budc 403.

Néu diém sb twong tu nim trong ngudng diém s6 nhét dinh, thi chi ra rang céc
ludng audio théa man yéu cau v& tinh twong tu; va trong truong hop nay, tién dén budc
405. Néu khong, thi chi ra ring c6 su chénh 1éch 16n gitta nhiéu audio duoc nhép vao
bai nguoi st dung, va nguoi sit dung thuc hién ding ky ¢6 thé dugc 1énh doc lai ID

cta ngudi str dung, nghia 13, dé thu thap lai ludng audio.

Buégc 405: Tao ra dic diém déu 4n giong néi miu dwa vao vecto dic trung dau

an giong nodi cua nhiéu luong audio.

Trong budc ndy, téng trong sd c6 th8 duge thuc hién trén vecto dic trung diu

an giong no6i dugce trich xuat tir cac ludng audio trong budc trude do, dé thu dac diém
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dau an giong néi mau.

Sau khi thu tuc ding ky truéc d6 hoan thanh, thong tin dang ky dbi tuong cia
d6i trgng dich da dugc luu trit trong co s¢ dit liéu. Thong tin dang ky dbi twong c6 thé
bao gdbm ma nhan dang dbi twong va dic diém sinh ly mau twong Gng. Dac diém sinh
1y mau c6 thé bao gém dic diém dau 4n giong noi mAu va dic diém khudn mit mau,
va quy trinh x4c thyc cén cude clia d6i tuong c6 thé duogc thuc hién sau day dya vao

thong tin dang ky dbi tugng.
Xac thuc can cudc

FIG. 5 minh hoa thu tuc x4c thuc can cude vi du. Trong thd tuc nay, dac diém
sinh ly dugc st dung dé x4c thuc dugc mod ta bang cach sit dung sy két hop ctia dic
diém khuon mit va dic diém déu 4n giong noi lam vi dy. Ngoai ra, cac dic diém sinh
Iy c6 thé duge so séanh sau khi x4c dinh duoc rang d6i twong dich duge xac thuc 1a db6i
tuong thyuc thay vi video. Nhu dugc thé hién trén FIG. 5, thu tuc xac thuc bao gf‘)m cac

budc sau:

Bué6c 501: Thu ludng audio va video da thu thp, trong d6 ludng audio va video

duoc tao ra boi doi tugng dich can dugc xéc thuc.

Vi du, nguoi st dung chi co thé ding nhap vao Gng dung v6i yéu cau bao mat
tuong d6i cao sau khi cdn cudc cua ngudi st dung da duge xac thyc boi ung dung.
Trong budc nay, ngudi st dung co thé bat ddu ung dung trén thiét bi théng minh, vi dy,
dién thoai théng minh cua ngudi st dung, va nguoi st dung cd thé thu thap luéng
audio va video can dugc xac thuc bang cach sir dung camera va micrd cua dién thoai
thong minh. Ludng audio va video ¢6 thé duogc tao ra khi nguoi st dung doc ID ng

dung ctia nguoi st dung.

Budc 502: Xac dinh xem liéu tin hiéu moi va giong noi trong ludng audio va
video ¢6 twong ng v6i nhau khong.

Trong vi dy nay, trude ti€n cd thé x4c dinh xem liéu tin hiéu mdi va giong noi
trong ludng audio va video c6 twong tmg v6i nhau khong. Déi vé6i tha tuc x4c dinh tinh
tuong thich cu thé, c6 thé tham chiéu dén FIG. 2, va chi tiét dugc bo qua cho don gian.

Néu tin hiéu moi va giong néi 13 twong Gmg, thi chi ra rang ddi tugng dich dugc

x4c thuc 13 ddi tugng thue thay vi video, v.v.. Trong truong hop nay, tién dén budc 503.
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Néu khong, quay tro lai bude 501 dé thyc hién thu thap lai.

Bude 503: Thuc hién nhan dang giong noi ddi voi ludng audio trong ludng
audio va video dé thu duoc ndi dung giong ndi cia ludng audio. Vi dy, ndi dung giong

néi thu dugc thong qua viée nhan dang co thé 12 ID cua nguoi st dung "123456".

Budc 504: St dung ndi dung giong ndi lam ma nhén dang dbi tuong cua dbi
tugng dich, va x4c dinh xem liéu thong tin dang ky dbi tugng dugce luu trix tir trude co

bao gdm mé nhan dang d6i twong hay khong.

Vi dy, néu thong tin dang ky d6i tugng duoc luu trit tir trudc bao gdm ma nhan
dang dbi tuong, ddc diém sinh Iy mAu twong ung v6i ma nhén dang dbi twong co6 thé
thu duoc trong thong tin ding ky d6i tuong, vi du, dic diém khudn mit mau va dic
diém d4u 4n giong noi mau. Viéc nhan dang sinh ly con duoc thuc hién di v6i ludng
audio va video cin dugc xé4c thuc, dé thu dic diém sinh 1y cua d6i tuong dich, dé so
sanh dic diém sinh ly véi dic diém sinh Iy mAu. Néu thong tin dang ky dbi tugng duoc
luu trit tir truée khong bao gdm ma nhan dang d6i twong, nguoi st dung co thé dugc

thong bao ring ngudi st dung da khdéng dugc thyc hién dang ky.

Budc 505: Thuc hién nhin dang diu an giong noi doi véi luong audio va video
dé thu dic diém déu 4n giong n6i cta doi twong dich. Doi voi viéc trich xuat dac diém
d4u 4n giong ndi trong bude nay, ¢b thé tham chicu dén FIG. 4.

Buéc 506: Thyuc hién nhan dang khudén mat doi véi luong audio va video dé€ thu
dic diém khuon mat cia doi tuong dich.

Sau d6 dic diém sinh ly ctia doi tugng dich c6 theé dugce so sanh véi dac diém
sinh ly mau dé thu két qua so sanh, va néu ket qua so sanh théa man diéu kién xéc thuec,
xac dinh dugc rang doi tugng dich da dugc xac thuc. Vi du, bude 507 dén bude 509
duoc dua vao.

Buée 507: So sanh dic diém ddu 4n giong ndi cia do6i twong dich véi déc diém
d4u 4n giong néi miu dé thu diém s6 so sanh dau &n giong noi.

Buéc 508: So sanh dic diém khubén mit cia doi teong dich vé6i dac diém khudn
mit mau dé thu diém s6 so sanh khudn mat.

Budce 509: Xac dinh xem liéu diém s6 so sanh déu an giong noéi va di€m so6 so

khép khudn mat c¢6 théa man diéu kién xac thuc hay khong.
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Vi du, x4c dinh dugc rang dbi twgng dich da duge xac thyc néu diem so so sanh

7
A

d4u 4n giong néi va diém s6 so sanh khudn mit théa man it nhit mot trong s6: diém sb
so sanh ddu 4n giong ndi 16n hon ngudng didm sb ddu 4n giong noi, va diém s6 so
sanh khu6n mit 16n hon ngudng diém s khuon mit; hodc tich clia diém sb so sanh
du 4n giong néi va diém s so sanh khuon mit 16n hon ngudng tich sé twong Ging;
hodc téng trong s cla diém sb so sanh ddu 4n giong néi va diém sb so sanh khuon

mat 16n hon ngudng trong sb twong tmg.

Néu x4c dinh dugc ring diém so so sanh dau an giong noi va diém so so sdnh
khudn mit théa man diéu kién xéc thuc trong budc nay, xac dinh dugc rang doi tugng

dich da dugc x4c thue. Néu khong, xac dinh duoc ring d6i twong dich bi 13i xac thyc.

Ngoai ra, trong vi du x4c thyc can cude nay, twong tu véi thi tuc dang ky can
cude trude dd, viéc nhin dang giong ndi co thé dugc thyuc hién dbi véi ludng audio dé
thu ID cua nguoi st dung sau khi x4c dinh duoc rang tin hiéu moi va giong ndi 1a
twong g, hodc ID clia nguoi st dung ¢d thé thu dwoc khi thoi didm am tiét trong
ludng audio dugc xac dinh. Trong vi du trude d6, ID cua nguoi st dung duge xac dinh

sau khi xac dinh duogc rang tin hiéu moi va giong noéi la twong Gng.

Theo phuong phéap xéac thuc cin cude trong phuong 4n nay cia sang ché, ludng
audio va video can dugc tao ra chi mot lan trong khi x4c thuc nguoi st dung. Vi du,
nguoi st dung can doc ID clia ngudi st dung chi mot lan. Trong phuong phap nay, ID
cia ngudi st dung cd thé thu dugc béng c4ach thuc hién nhan dang giong nodi dbi vai
ludng audio va video, va dic diém khuon mit va dic diém ddu 4n giong néi ciing c6
thé dugc xac minh bing cach st dung cling ludng audio va video. N6 giup don gian
hoa thao tac cta ngudi sit dung, ting cudng hiéu qua xdc thuc, duy tri mau xac thuc
mdt-mdt, ddm bao nhan dang chinh xac. N6i cach khéc, dic diém sinh Iy dugc nhén
dang chi dugc so sénh véi dic diém twong Umg véi ma nhan dang dbi tuong trong co
s& dit liéu, nhd d6 dam bao tinh chinh xdc nhén dang. Ngoai ra, trong phuong phap
nay, su théng nhat giita tin hiéu méi va giong ndi duge xac dinh d8 dam bao rang dbi
twong dich 1a dbi tuong thuc thay vi doan ghi video gia cua ké tdn cong, nhd d6 ting
cudng tinh bao mat va dd tin cdy xac thuc. Trong phwong phép nay, ID cua ngudi st
dung va dic diém sinh ly thu dugc thong qua viéc nhén dang thu dugc dwa vao cung
ludng audio va video. O mot mirc do nhét dinh, ludng audio va video gia cua ké tan

cong cb thé dugc nhan dang.
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Pé thuc hién phuong phip xéc thyc cin cude, mot phuong an cla sang ché con
d2 xuét thiét b xéc thuc can cude. Nhu dugc thé hién trén FIG. 6, thiét bi c6 the bao
gbm méddun thu thong tin 61, modun xéc dinh mé nhén dang 62, modun quan ly thong

tin 63, mOdun nhan dang déc diém 64, va modun xir ly xac thyc 65.

Mobdun thu théng tin 61 dugc tao cAu hinh dé thu ludng audio va video da thu

thap, trong do luéng audio va video duoc tao ra boi dbi tugng dich can dugc xac thuec.

Modun x4c dinh ma nhin dang 62 dugc tao cAu hinh dé xac dinh xem liéu tin
hiéu moi va giong nodi trong ludng audio va video c6 twong ng véi nhau khong, va
néu tin hiéu mdi va giong ndi twong tng véi nhau, thi st dung ndi dung giong no6i thu
duge bing cach thuc hién nhén dang giong noéi d6i voi ludng audio trong ludng audio

va video lam ma nhan dang dbi tuong clia db6i tuong dich.

Modun quan ly thdng tin 63 dugc tao cAu hinh dé thu dic diém sinh 1y miu
turong Gmg véi ma nhin dang dbi twong tir thong tin dang ky dbi tuong, néu thong tin

dang ky d6i twong dugc luu tri tir trude bao gdbm ma nhan dang dbi tuong.

Modun nhan dang dédc diém 64 duoc tao ciu hinh dé thyuc hién nhan dang sinh

Iy dbi véi ludng audio va video d8 thu diic diém sinh Iy cta dbi tuong dich.

Mbddun xtr Iy xac thuc 65 dugc tao cAu hinh dé so sanh dic diém sinh 1y cla d6i
tugng dich véi dac diém sinh ly miu dé thu két qua so sénh, va néu két qua so sanh

théa man diéu kién xéac thuc thi xac dinh rang d6i twong dich da dugc xéac thyec.

Dua vao FIG. 7, theo mt vi du, mddun nhan dang déc diém 64 c6 thé bao gdbm

mddun con nhan dang d4u 4n giong néi 641 va mddun con nhan dang khudn mt 642.

Mbdun con nhin dang dau an giong no6i 641 duoc tao cau hinh dé thuc hién
nhan dang dau an giong no6i doi véi ludng audio va video d¢ thu dac diém dau an giong
ndi cia doi twong dich.

Mbdun con nhén dang khudn mit 642 dugc tao cau hinh d€ thyc hién nhan
dang khuon mit d6i v6i ludng audio va video de thu dac di€m khudn mat cua doi

tuong dich.

Moédun xt 1y xé4c thuc 65 dugce tao cau hinh dé so sanh dic diem dau an giong
néi cta doi tugng dich véi ddc diém dau an giong ndi mau dé thu diém s6 so sanh dau

4n giong néi, va so sanh dic diém khudn mét cta doi tuong dich véi dic diém khuon
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mit miu dé thu diém sd so sanh khudn mit; va néu di€m sd so sanh dau an giong nodi
va didm s6 so sanh khudn mit théa man didu kién xéc thyc thi xac dinh rang doi tuong

dich da duoc xéc thuc.

Theo mdt vi du, xac dinh dugc rang doi tugng dich da duge xac thuc néu diém
sé so sanh d4u 4n giong néi va diém so so sanh khudn mit théa man it nhat mot trong

N\

s6: diém sb so sanh diu 4n giong néi 16n hon ngudng didm s6 du 4n giong néi, va
diém s6 so sanh khudn mit 16n hon ngudng diém sb khuon mit; hoic tich ca diém s
so sanh du 4n giong noi va diém s6 so sanh khudn mat 16n hon ngudng tich sb tuong
ung; hodc tdng trong sé ciia diém sb so sénh diu 4n giong noéi va diém sb so sanh

khudn mat 16n hon ngudng trong sb twong tng.

Theo mdt vi du, nhu duge thé hién trén FIG. 7, mddun x4c dinh ma nhén dang
62 c6 thé bao gém: modun con nhin dang 4m tiét 621, dugc tao céu hinh dé xac dinh
am tiét giong néi va thoi diém tuong tng trong ludng audio trong ludng audio va video,
va x4c dinh Am tiét tin hiéu moi va thoi diém tuong Ung trong ludng video trong ludng
audio va video; va mddun con x4c dinh tinh twong Gng 622, dugc tao cAu hinh dé xéc
dinh rang tin hiéu moi va giong noi la twong tng néu ca 4m tiét giong néi va am tiét tin
hiéu mdi twong Gng v6i nhau tai thoi diém twong ing.

Theo mdt vi du, mddun thu théng tin 61 con dugc tao chu hinh dé thu lu@)ng

audio va video can duogc dang ky cta doi tugng dich.

Mobdun xac dinh ma nhin dang 62 con dugc tao cAu hinh dé str dung noi dung
giong noéi thu dugce b%lng cach thuc hién nhin dang giong noi d6i véi ludng audio trong
luc‘A)ng audio va video 1am m3 nhén dang dbi tuong cua dbi tugng dich, khi tin hiéu moi

va giong néi trong ludng audio va video dugc déng ky tuong ung vGi nhau.

Mobdun nhan dang dic diém 64 con dugc tao cdu hinh dé thyc hién nhén dang
sinh ly d6i véi ludng audio va video can dugc ding ky, dé thu dic diém sinh 1y mau
cta ludng audio va video can dugc dang ky.

Mobdun quan ly théng tin 63 con dugc tao cAu hinh dé luu trit twong Ung mé
nhan dang d6i tuong cla d6i tuong dich va dic diém sinh Iy miu twong Gng trong

thong tin dang ky dbi tuong.

Céc phan mo ta trén chi 12 cic phuong én vi du cia sang ché, va khong nham
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gi6i han sang ché. Tat ca cac cai bién, cac thay theé twong duong, va cai tien, v.v., dugc '
thuc hién trong muc dich va nguyén tac cla sang ché s& nam trong pham vi bao hd cta

sang ché.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép x4c thyc cin cudc, trong d6 phuong phép nay bao gbm cac budc:

thu ludng audio va video, trong d6 ludng audio va video dugc tao ra boi doi

tuong dich can dugc xac thuc (501);

xac dinh xem liéu tin hiéu modi va giong ndi trong ludng audio va video co

tuong Ung vGi nhau hay khong (502),

dé dap lai viéc xac dinh rang tin hidu mdi va giong noéi twong tmg voi nhau, st
dung ndi dung giong ndi thu dugce béng c4ch thuc hién nhén dang giong néi (503) déi
v6i ludng audio trong ludng audio va video 1am ma nhén dang dbi twong cua dbi tuong

dich (504);

x4c dinh xem liéu thong tin ding ky d6i twong duoc luu trit tr trude c6 bao

gém ma nhan dang dbi twong hay khong;

dé dap lai viéc xé4c dinh rang thong tin dang ky dbi tuong duge luu trit tr trude
bao gdbm mi nhan dang dbi tugng, thu dic diém sinh Iy miu twong tng véi ma nhan

dang dbi twong tir thong tin ding ky d6i twong dugce luu trit tlr trudc;

thuc hién nhan dang sinh ly dbi voi luéng audio va video dé thu dic diém sinh

Iy cua dbi twong dich (505, 506);

so sanh dic diém sinh 1y ciia d8i twong dich v&i dic diém sinh 1y miu dé thu két
qua so sanh (507, 508);

xac dinh xem liéu két qua so sanh c6 théa man diéu kién xdc thuc hay khong;

va

dé déap lai viéc xac dinh rang két qua so sanh théa man diéu kién xac thuc, xac

dinh réng d6i tuong dich da duogc xéc thyc.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc xdc dinh xem liu tin hiéu moi va giong
n6i trong ludng audio va video c6 twong ing v6i nhau hay khong, bude sir dung ndi
dung giong noi thu dugce bang cach thyc hién nhan dang giong nodi d6i voi ludng audio
trong ludng audio va video 1am ma nhan dang d6i twong cua ddi twong dich, va budc
thu dic diém sinh Iy miu twong {mg véi ma nhan dang d6i twong tir thong tin ding ky

dbi tuong duoc thuc thi song song.
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3. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, trong d6 dic diém sinh ly bao gém dic diém du
4n giong ndi va dic diém khuon mit, va dic diém sinh ly mau bao gém dac diém

khu6én mit mau va dic diém dau an giong noéi mau.

4. Phuong phéap theo diém 3, trong d6 budc thyc hién nhan dang sinh ly dbi v6i ludng

audio va video dé thu dic diém sinh Iy ctia doi tugng dich bao gom cac bude:

thuc hién nh4n dang d4u an giong néi d6i véi ludng audio va video d¢€ thu dac

diém dau an giong noi cua doi twong dich; va

thuc hién nhan dang khu6n mit d6i véi luong audio va video dé thu dac diém

khudn mat cua d6i twong dich.

5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 budc so sanh dic diém sinh ly cta doi tugng
dich véi dic diém sinh Iy miu dé thu ket qua so sdnh, va néu ket qua so sanh thoa man
didu kién x4c thyuc, thi xac dinh rang doi twong dich di duogc xac thuc, trong do
phuong phép ndy bao gom céc budc:

so sanh dic diém diu 4n giong néi cta doi tugng dich véi déc diem dau an
giong néi miu dé thu diém so6 so sanh dau an giong noi;

so sanh dic diém khudén mit cta doi tugng dich voi dic diem khudn mit mau
dé thu diém so so sanh khuodn mit;

x4c dinh xem liéu diém s6 so sanh dau an giong ndi va diém s0 so sanh khuon
mit c6 thda mén dicu kién xac thyc hay khong; va

dé dap lai viéc x4c dinh rang diém so so séanh ddu an giong ndi va di€ém sd so
sénh khudn mit thoa man diéu kién xac thuc, xdc dinh rang doi tugng dich da dugc
xac thuc.
6. Phuong phép theo theo diém bét ky trong so céc diém tir 3 dén 5, trong d6 xé4c dinh
duoc rang d6i tugng dich dd duge xéac thuc néu diém 50 so sanh dau an giong noi va
diém sd so sanh khuon mit thoa mén it nhat mot trong so:

diém sb so sanh d4u 4n giong no6i 16n hon ngudng diém so dau an giong noi, va
didm s6 so sanh khudn mit 16n hon ngudng diém so khudn mét; hodc

tich cua diém sb so sanh déu 4n giong néi va diem so so sanh khu6n mat 16n

hon ngudng tich s6 tuong tmg; hodc
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tdng trong sd cta diém sb so sanh dau an giong ndi va diém so6 so sanh khubn

mat 16n hon ngudng trong s6 twong tmg.

7. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, trong d6 budc xac dinh xem ligu tin hi¢u moi va
giong noéi trong ludng audio va video c6 twong tng véi nhau hay khong, va néu tin
hiéu méi va giong noi twong tng v6i nhau, st dung ndi dung giong néi thu duoc bing
cach thuc hién nhén dang giong nodi d6i v6i ludng audio trong ludng audio va video

lam ma nhén dang ddi twong cla déi teong dich bao gbm:

x4c dinh am tiét giong néi va thoi diém tuong Ung trong ludng audio trong

ludng audio va video;

x4c dinh am tiét tin hiéu moi va thoi diém twong Ung trong ludng video trong
ludng audio va video; va

xé4c dinh ring tin hiéu mdi va giong néi 1a twong Gng néu ca am tiét giong néi
va Am tiét tin hiéu mdi tuong Gng véi nhau tai thoi diém tuong tmg.
8. Phuong phép theo diém 1 hogc 2, trong d6, trude khi thu ludng audio va video da

thu thap, phuong phap ndy con bao gdm céc budc:
thu ludng audio va video cAn dugc dang ky cua dbi tuong dich;

dé dap lai viéc xac dinh rang tin hiéu moi va giong ndi trong ludng audio va
video dugc ding ky twong Gng v6i nhau, st dung ndi dung giong ndi thu duge bing
cach thuc hién nhan dang giong noi d6i véi ludng audio trong ludng audio va video

lam ma nhén dang d6i tuong clia dbi twong dich;

thuc hién nhén dang sinh ly d6i véi ludng audio va video can duoc dang ky, dé

thu dic diém sinh 1y mau cua ludng audio va video can dugc dang ky; va

luu trt ma nhan dang dbi tugng cua d6i tuong dich va dic diém sinh Iy mau

tuong g trong thong tin dang ky d6i tuong.

9. Phuong phap theo diém 1 hodc 2, trong d6 ddi twong dich can dugc xic thuc bao
gbém nguoi st dung cia thiét bi ngudi st dung, ludng audio bao gdm giong doc clia
ngudi st dung, ludng video bao gbm hinh 4nh video doc cua ngudi st dung, va ludng
audio va video dugc thu thap bao gdm ludng audio va video dugc tao ra khi ngudi si

dung diang ky tng dung.
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10. Thiét bi x4c thuc cin cude, trong d6 thiét bi nay bao gém nhiéu mé dun dugc tao
cAu hinh d& thyc hién cac hoat dong theo phuong phap theo diém bat ky trong s céc
diém tir 1 dén 9.
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