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kinh twong duong hinh cau nho hon 400um trong tong lugng cua cac 16 tréng nam trong
khoang tir 40% dén 90%, va sb lugng trung binh cua cac 16 trong trong mot hat co chiéu
dai tir Imm dén Smm va duong kinh t6i da tir Imm dén 3mm nam trong khoang tir 4 dén 9.


CVH140
Textbox
lỗ

CVH140
Textbox
đến


33420

Linh vwe ky thuat dugc deé cap

Sang ché dé cap dén hat hdn hop nhua polyeste tinh thé 16ng va phuong
phép san xuat hat hdn hop nhya polyeste tinh thé 1ong.

Tinh trang ky thuat cia sang ché

Polyeste tinh thé 1ong thuong duge goi 1a polyme loai tinh thé 16ng néng
chay (tinh thé 16ng huéng nhiét).

Polyeste tinh thé 16ng ¢6 céac tinh nang dédng cha y, vi du, do long khi
nong chay rét tuyét voi va do bén bién dang nhiét béng hodc cao hon 300°C phu
thudc vao ciu tric phan tir ctia né.

Polyeste tinh thé 1éng duogc st dung trong cic san phdm duc dung cho
cic img dung nhu cdc bd phan dién tir, cac bd phéan cta xe 6 t6, cidc bd phén ctua
OA, bd d6 an chiu nhiét, va cac tng dung twong tu nho st dung d6 long rat tuyét
vdi va do bén nhiét cua né.

Trong nhiing nim gan day, viéc lam giam kich thuéc va chiéu day cla
cac thiét bi dién tir da c6 tién bd. Trong céc bd phén dién tir nhu b phan ndi, xu
hudng lam gidm kich thudc va chiéu day 1a quan trong, va polyeste tinh thé 1dng
duoc sir dung rong rai.

Trong c4c ung dung cho bd phén dién ttr, nhiét d6 han chay ting lén do
mdi han khéng chi. Trong trudng hop nay, vét phdng rop (sau diy con duoc goi
1a cac vét phdng) ctia bé mat san phim duc 1am béng polyeste tinh thé 16ng xudt
hién khi thuc hién viéc xir Iy han chay ddi véi san phadm dtc ctia né & nhiét do
cao. Céc vét phdng din dén hinh thic xAu va céc khuyét tat vé kich thudce cta
san pham.

Céac vét phdng duge cho 1a duoc tao ra do khi bi phan hiy chta trong
nhua va khong khi hodc hoi 4m cudn theo trong qua trinh déo héa néng chay
trong may duc.

Nhiéu phuong phép da duoc goi v dé lam phuong phép giai quyét van dé
céc vét phdng clia san pham dtc 1am bang polyeste tinh thé 1dng.

Cu thé, phuong phap diéu chinh ty 1& an khép clia truc vit trong trudng
hop ma trong dé nhua polyeste tinh thé 16ng va chit don vé co duge ngao tron
néng chay (xem don yéu clu cAp bing doc quyén sang ché Nhat Ban chua tham
dinh, s6 cong bé 1an thtr nhat 2003-211443) va phuong phéap diéu chinh chiéu
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dai hodc duong kinh cia xy lanh va duong kinh ctda truc vit (xem DPon yéu cau
cap bang doc quyén sang ché Nhat Ban chua thAm dinh, s& cong bé 1an thir nhét
2012-072370) da dugc goi y.

Hon nita, patent Nhat Ban sé JP 4299691 B2 bdc 16 phuong phap san
xudt vién nhua déo nhiét bao gdm budc ngao trén va ép dun ché pham nhuya déo
nhiét duoc tron véi chat don b%lng cach st dung thiét bi ngao tron ép dun trong
d6 khoang cach (huéng truc vit) gitta ddu mat clia truc vit va vach bén trong cia
khudn nhé hon dudng kinh cua vit trong thiét bi ngao tron ép din c6 khuén va
truc vit.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Cac phuong phap dugc mé ta trong céc tai liéu sdng ché néu trén can cai
thién tdc dung ngédn chan su tao ra vét phong.

Muc dich cta sang ché 1a dé xudt hat hdn hop nhua polyeste tinh thé
16ng va phuong phap san xudt hat hdn hop nhua polyeste tinh thé 16ng, trong d6
céc vét phdng clia san phim duc khong thé tao ra trong qua trinh dtc hodc trong
budc han chdy & nhiét do cao.

Nho thuc hién su nghién ctru chuyén sau, cac tac gia sang ché da phat
hién ra rang kha ning chéng phdng cta san phim duc duoc cai thién dang ké
trong khi cac dic tinh vét ly nhu d6 bén co hoc clia san pham duc thu duge dugc
duy tri bang cach cho phép hat hdn hop nhua polyeste tinh thé 1éng co luong cu
thé cua céc 13 tréng c6 dudng kinh tuwong duong hinh cau cu thé, nhd d6 hoan
thanh sang ché.

Ttc 14, sang ché bao gébm cac muyc [1] dén [7] sau day.

[1] Hat hdn hop nhya polyeste tinh thé 16ng bao gdm: nhua polyeste tinh
thé 1ong (A); va chét don v6 co (B), trong dé hat nay c6 céc 16 tréng c6 dudng
kinh tuong duong hinh cau bang tir 10um dén 1000um, va ty 1é do gidu cla céc
16 tréng c6 dudng kinh tuong duong hinh cau nho hon 400um trong téng luong
ctia céc 16 tréng ndm trong khoang tir 40% dén 90%, va

s6 luong trung binh ctia cac 18 tréng trong mot hat cé chiéu dai tir Imm
dén Smm va duodng kinh t6i da tir Imm dén 3mm nim trong khoang tir 4 dén 9.

[2] Hat theo muc [1], trong d6 D50 cua duong kinh twong duong hinh
cdu cua cac 16 tréng trong hat ndm trong khoang tir 200pum dén 500pm.

[3] Hat theo muc [1] hodc [2], trong d6 ty 1& thé tich trung binh ctia mot
18 trong trong mot hat nim trong khoang tir 0,040% dén 0,12%.
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[4] Hat theo muc bét ky trong s6 cac muc tir [1] dén [3], trong do ty 18 do
gidu cta céc 16 trong c¢6 dudng kinh twong dwong hinh cau nhoé hon 400um
trong téng lugng cta cac 16 tréng nim trong khoang tir 70% dén 90%.

[5] Hat theo muc bt ky trong s cac muc tir [1] dén [4], trong d6 chét
dén vo co (B) it nhét 12 mot chit don vo co duoc chon tir nhém bao gém soi
thily tinh cit ngén, soi thily tinh nghién, bot talc, va mica.

[6] Phuong phép san xudt hat theo muc bat ky trong sd cac muc tir [1]
dén [5], phuwong phap nay bao gém budc ngao troén néng chdy nhya polyeste tinh
thé 16ng (A) va chét don vé co (B) bang cach st dung méy ép dun, va buéde dic
vat liéu d3 ngao tron thu dugc thanh hat, trong dé6 may ép dun nay bao gdm cira
cép liéu chinh, bo phan lién ké phia sau, va ctra cép liéu phu thtr nhét theo tht tu
nay vé phia sau theo hudng ép dun, méy ép dun cung c4p nhua polyeste tinh thé
16ng (A) tir ctra cép liéu chinh va cung cap chat don vo co (B) tir clra cap lidu
phu thtr nhit, mdi bd phén lién ké phia sau va ctra cép liéu phu thir nhit ndy bao
gém bo phén gia nhiét, va nhiét do dat cua bd phén gia nhiét dugc bao gé)ln
trong ctra cép liéu phu thu nhét dugc dit & gid tri cao hon tir 50°C dén 100°C so
véi nhiét d6 dat ciia bo phan gia nhiét dugc bao gém trong bd phan lién ké phia
sau.

[7] Phuong phap theo muc [6], trong d6 méy ép dun con bao gdm cira
cap lidu phu thr hai vé& phia sau ciia cira cép liéu phu tht nhat theo hudng ép
din, may ép dun cung cip chit don vo co (B) tir clra cap lidu phu tht hai, ctra
cép liéu phy thtr hai ndy bao gém bo phéan gia nhiét, va nhiét do dat cia bo phan
gia nhiét duoc bao gém trong cira cip lidu phu thtr hai duoc dat & gia tri thip
hon tir 10°C dén 30°C so véi nhiét do dat clia bd phan gia nhiét duoc bao gém
trong ctra cap liéu phu thtr nhat.

Theo séng ché, c¢6 thé tao ra hat hdn hgp nhua polyeste tinh thé long va
phuong phap san xuat hat hdn hop nhua polyeste tinh thé 16ng, trong do6 cac vét
phdng cta san phdm dac khong thé tao ra trong khi cac dic tinh vat 1y nhu do
bén co hoc ctia san phdm duc dugc duy tri.

Vi du, theo hat hdn hop nhya polyeste tinh thé 16ng ctia sang ché, su xudt
hién cta cac vét phong cta san pham duc cé thé dugce giam di trong qua trinh
duc hodc trong budc han chay ¢ nhiét d cao (vi du, tir 260 dén 310°C).

MBO ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 14 anh chup thé hién mot phuong 4n ctia hat hdn hop nhua polyeste

tinh thé 1ong.
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Fig.2 1 hinh v& mit cit ngang thé hién vi du vé may ép dun dugc st
dung trong phuwong phép san xuat hat hdn hop nhya polyeste tinh thé 1éng.

MBO ta chi tiét sang ché
Hat

Fig.1 thé hién mot phuong 4n cta hat hon hop nhya polyeste tinh thé
long, va 1a anh chup cta cac hat 20 dit trén tAm phéng dugc chup tir phia bén
trén cac hat 20 nay.

Hat 20 theo phuong 4n nay lién quan dén hat hdn hop nhya polyeste tinh
thé 1ong chira nhua polyeste tinh thé 1éng (A) va chét don vo co (B).

Theo phuong 4n ndy, tét hon 1a ham lugng cia nhya polyeste tinh thé
16ng (A) 16n hon hodc bang 50% khéi luong, tot hon nira 12 16n hon hozic bang
50% khéi luong va nhé hon hodc bang 70% khdi luong, va con tét hon 1a 1én
hon hodc bing 55% khdi lugng va nhé hon hogic bang 65% khéi luong so véi
téng khdi luong cua céc hat.

Theo phuong 4n nay, tot hon 1a ham lugng cia chit don v6 co (B) lén
hon hogic bing 30% khéi luong va nhd hon hodc bing 50% khdi lugng, tét hon
nita 12 16n hon hoic bing 35% khdi lugng va nhé hon hodc bing 45% khdi
luong so véi tong khéi luong cia cac hat.

Hat theo phuong 4n ndy c6 cac 16 tréng c6 dudong kinh tuong duong hinh
cau bang tir 10pum dén 1000pum. Trong hat theo phuong én nay, ty 1€ do giau cia
céc 16 tréng c6 duong kinh twong dwong hinh cau nho6 hon 400um trong tong
luong clia céc 16 trbng ndm trong khoang tir 40% dén 90%.

Pudng kinh twong duong hinh cau cua cac 16 trng chua trong hat theo
phuong 4n nay, ty 1& do giau cta cac 16 trbng c6 dudong kinh twong duong hinh
cau, sd luong trung binh cua cac 16 trbng trong mdt hat, va D10, D50 va D90
cua cac duong kinh twong duong hinh cau 1a cac gia tri duoc xac dinh ho#ic
duoc x4c dinh 13 bing cach chup cét 16p vi tinh tia X (sau day con duoc goi la
CT tia X).

Theo phuong 4n nay, 15 trbng chira trong hat dé chi khoang khong duoc
bao boc hoan toan trong hat va chiém bai thanh phan khong phai thanh phan
nhua tao thanh hat nay.

O day, “thanh phan nhya tao thanh hat” dé chi thanh phan c6 ngudn gbe
tr hon hop nhua polyeste tinh thé long.
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Céc thanh phan bat ngudn tir hdn hop nhua polyeste tinh thé 1ong bao
gdm nhua polyeste tinh thé 16ng (A), chit don v6 co (B), va céc thanh phan khac
dugc tron vao tuy y (cac thanh phan phu gia).

Khoang khong nay chira khong khi va khi. Ngoai ra, khoang khong nay
12 khoang khong doc 14p khong thong véi phia bén ngoai cua hat. O day, cac 16
théng véi bén ngoai cua hat dugc b tri dé khong duoc bao gdm trong cac 10
tréng theo sang ché.

Chiéu dai va hinh dang ctia hat theo phuong 4n nay 1a khong bi giéi han
cu thé va c6 thé duoc chon tuy y tuy thudc vao muc dich ctia nd. Vi dy, hat thu
duoc bang cach ép dun san pham ngio tron & dang soi tr may ép dun hodc
tuong tu va tao hat sgi nay bang cach stir dung may cét c6 ludi dao quay.

Chidu dai cta hat tét hon 13 ndm trong khoang tir 1 dén 5Smm va tét hon
nita 1a ndm trong khoang tir 2 dén 4mm. Chidu dai cua hat c¢6 thé duoc diéu
chinh béang téc do ctia ludi dao quay.

Céc vi du duogc uu tién vé hinh dang cua hat bao gém hinh cau, hinh dai,
hinh phong cau, hinh dang hoi bién dang tir hinh phong cau chinh xéc, va hinh
tru. Trong s& cac dang ndy, hat hinh try ma mat cit ngang ctia n6 c6 dang gén
nhu hinh elip 1a dugc vu tién. Tuc 1a, trong ban mo ta nay, hat hinh try Ia t6t hon,
va hinh dang ctia mit cit ngang vudng gdc véi hudng chiéu dai cta hat 13 “hat
hinh tru” dugc hidu theo nghia rong, va hinh dang cta mat cit ngang nay bao
gém, vi du, hinh tron, hinh elip, hinh 6van, hinh ch{t nhéat tron, hodc hinh dang
oAn gidng ctia no, hodc hinh dang hdn hop cta no, tt hon 1a hinh elip hodc hinh
gin gibng elip.

Dudng kinh i da cia hat theo phuong 4n nay 1a chiéu dai duge thé hién
dudi dang canh ngén ciia hinh chit nhat bao quanh anh dugc chiéu ctia mat trudce
cua hat.

Puong kinh tdi da ctia hat theo phuong 4n nay 1a khong bi gioi han cu
th8 mién 1a hiéu qué cua sang ché khong bi giam di, nhung t6t hon 14 nam trong
khoang tir Imm dén 5mm, t8t hon nira 1 nim trong khoang tir 1mm dén 4mm,
con tét hon nita 1a ndm trong khoang tir 1mm dén 3mm, va dic biét tt 13 nam
trong khoang tir 2mm dén 3mm.

Truc nhé ctia hat theo phuong 4n nay la chidu dai dugc thé hién dudi
dang duodng thang vudng géc véi duong kinh ti da trong mat cit ngang ctia hat
va nbi hai diém xa nhAt trén chu vi ngoai ctia mit cit ngang cla hat.
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Truc nho cua hat theo phuong an nay la khong bi giéi han cu thé mién 1a
c4c hiéu qua theo phuong 4n nay khong bi giam di, nhung ty 1€ cua duong kinh
t6i da v6i truc nho (dudng kinh tdi da/truc nho) t8t hon 1a ndm trong khoang tir
0,3 dén 4, tdt hon nfta 1a ndm trong khoang tir 1 dén 4.

Trong trudng hop hat c6 mit cat ngang khong 12 hinh tron, chiéu rong t6i
da cta phan trung tdm cta mit cit ngang twong Umg vé6i dudng kinh t61 da, va
chidu rong téi thiéu twong tng véi truc nho.

Puong kinh ti da va truc nhd cta hat theo phuwong 4n nay co thé duoc
didu chinh bang cach didu chinh dudng kinh ctia ddu phun ctia mdy ép dun hodc
tuong tur dé cho dudng kinh cta soi dugc thay doi.

Vi du, trong truong hop ma trong do hat co chidu dai Imm dén Smm va
duong kinh tdi da 1mm dén 3mm, thé tich cia mot hat t8t hon 13 nim trong
khoang tir 7,5 x 108 um® dén 4,0 x 10" um?, nhung séng ché khong chi gidi han
¢ do.

Theo phuong an nay, “thé tich cua hat” dé chi tdng luong cia thé tich
ctia thanh phan nhua tao thanh hat va thé tich cta céc 16 trong chia trong hat.

Trong hat theo phuong an nay, theo quan diém do bén co hoc va kha
ning chdng phéng ctia san pham duc, ty 18 thé tich trung binh ctia mot 15 tréng
trong mot hat t6t hon 12 ndm trong khoang ttr 0,040% dén 0,12%, tbt hon nita 1a
ndm trong khoang tir 0,040% dén 0,11%, va con tdt hon nira 1a nim trong
khoang tir 0,040% dén 0,080%.

Ty 1& thé tich trung binh (%) cua mot 16 tréng trong mot hat thu dugc
dua trén ty 16 cta sb luong trung binh ctia cic 16 trong chira trong mot hat [gid
tri ndy thu dugc bing cach chia téng sb cac 15 tréng trong tat ca cac hat duoc
xac dinh cho téng sb tht ca cac hat duoc xac dinh (sé luong cua tat ca cac hat
duoc do) (sb luong/1 hat)] véi gid tri (ty 1& (%) cta thé tich cua cac 15 tréng véi
th8 tich cta céc hat) thu duoc bang cach chia tdng thé tich cua céc 16 tréng trong
tAt cA cac hat duoc xé4c dinh cho téng thé tich cua tit ca cac hat duge xéac dinh
theo cach tuong tu.

Hon nffa, theo quan diém do bén co hoc va kha nang chdng phong cua
san pham duc, tot hon 14 thé tich trung binh ctia mot 16 trbng trong céc hat theo
phuong an nay nam trong khoang tir 4,0 x 10° dén 1,0 x 107 (um?/1 15 trdng), tbt
hon nita 14 ndm trong khodng tir 4,0 x 10% dén 9,5 x 10° (um?/1 16 tréng), va con

t&t hon nita 1a nim trong khoang tir 4,1 x 106 dén 6,0 x 107 (um?/1 15 tréng).

 Phuong phap tinh duong kinh tuong duong hinh cau cua 16 trong
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Duong kinh tuong duong hinh cau cua 15 tréng dé chi duong kinh (@)
ctia hinh ciu & thoi diém bién déi thé tich (V) ctia 18 trdng nhat dinh thanh hinh
cAu hoan chinh, va c6 thé thu duoc dua trén cong thirc sau.

Puong kinh twong duong hinh clu (@) =2 x > ((3/4 x V/n))

« Phuong phéap tinh ty 1& do giau ctia duong kinh twong duong hinh cau
cua 16 trong

Ty 18 d6 gidu cta dudng kinh tuong duong hinh ciu ciia cac 15 tréng dé
chi gié tri thu dugc bang cach chia thé tich cua 13 tréng nhét dinh hodc tdng céc
thé tich ctia mdi 18 trdng c6 dudng kinh twong duong hinh cau trong khoang
nhét dinh cho tdng céc thé tich clia tht ca céac 18 trng nay.

« Phuong phap tinh s6 lugng trung binh ctia cac 15 trong

S6 luogng trung binh ctia cac 16 tréng trong mot hat (s6 luong trung binh
clia cac 13 tréng) dé chi gia tri thu duoc bang cach chia tong s céc 1 trong cho
tdng sb cac hat duoc xé4c dinh.

Theo phuong an nay, D10 cua cdc 16 trdng duoc x4c dinh 13, trong
duong cong phan bd ¢& hat tich Iily dua trén thé tich thu duoc bang cach lan luot
14y tich phén cac thé tich cta céc 16 trong theo thir tu ting dan cta duong kinh
twong duong hinh cau, dudng kinh twong duong hinh cau D10 (don vi: um)
trong truong hop ma trong do thé tich tich lily theo thir tu ting dan cta duong
kinh twong duong hinh cdu 13 10% véi tdng thé tich dugc dat bang 100%.

Theo phuong an nay, D50 cia cac 16 tréng duoc x4c dinh 13, trong
dudng cong phan bd ¢ hat tich Ifly dva trén thd tich thu duoc bang cach 1an lugt
14y tich phén cac thé tich cta cac 16 tréng theo thir tu ting dan cta duong kinh
tvong duong hinh cau, dudong kinh twong duong hinh cau D50 (don vi: um)
trong truong hop ma trong do thé tich tich Ity theo thi tu ting dan cua duong
kinh twong duong hinh cau 1a 50% véi tong thé tich duoc dit bang 100%.

Theo phuong an nay, D90 cua cac 16 tréng duoc x4c dinh 13, trong
duong cong phan bd ¢& hat tich Iy dua trén thé tich thu duoc bang cach lan luot
lay tich phan cac thé tich cta céc 16 trong theo thir tu ting dan cta duong kinh
tuong duong hinh cau, dudong kinh twong duong hinh cau D90 (don vi: um)
trong truong hop ma trong do thé tich tich iy theo tht tu ting dan cua duong
kinh tuong duong hinh cdu tré thanh 90% véi tong thé tich dugc dit 1a 100%.

Céc 16 tréng chira trong hat ¢ thé dugc xac dinh theo cach khong pha
hily bing cach st dung thiét bi CT tia X d biét.
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Hat theo phuong 4n ndy cé céc 10 trong c6 duong kinh tuong dwong hinh
cau bing tir 10pm dén 1000pum.

T6t hon 1a duong kinh twong duong hinh cdu D50 nidm trong khoang tir
200um dén 500um va tét hon nita 1a nam trong khoang tir 250pm dén 450pm.

T4t hon 13 duong kinh tuong duong hinh ciu D10 ndm trong khoang tir
150pum dén 240um, t5t hon nita 1a ndm trong khoang tir 160pm dén 239um, va
dic biét tot 1a ndm trong khoang tr 165pum dén 238um.

Vi du, tbt hon 13 dudong kinh twong duong hinh cdu D90 nidm trong
khoang tir 420um dén 600um, t8t hon nita 1a ndm trong khoang tir 425um dén
590um, va déc biét tdt 1a nam trong khoang tir 430um dén 580pm.

Trong hat theo phuong 4n nay, tSt hon 13 duong kinh tuong duong hinh
cdu D10 nim trong khoang tir 150um dén 240um, duong kinh twong duong hinh
cdu D50 ndm trong khoang tir 200pm dén 500um, va duong kinh tuong duong
hinh cAu D90 ndm trong khoang tir 420pm dén 600um.

Trong hat theo phuong an nay, tdt hon nita néu duong kinh twong duong
hinh cdu D10 nam trong khoang tir 160um dén 239um, duodng kinh tuong duong
hinh cAu D50 nidm trong khoang tir 200um dén 500um, va duong kinh tuong
duong hinh ciu D90 ndm trong khoang tir 425um dén 590um.

Trong hat theo phuong an nay, con t5t hon nita néu duodng kinh tuong
duong hinh cau D10 nam trong khoang tir 165um dén 238um, duong kinh tuong
duong hinh cau D50 nam trong khoang tir 250pum dén 450um, va dudng kinh
twong duong hinh cdu D90 nam trong khoang tir 430um dén 580um.

Theo phuong an nay, ty 1€ d§ giau cua cac 15 trong c6 duodng kinh tuong
duong hinh cdu nhé hon 400um trong tht ca cac 13 tréng trong hat nam trong
khoang ttr 40% dén 90%, tét hon la nam trong khoang tir 60% dén 90%, va dic
biét tét 1a ndm trong khoang tir 70% dén 90%.

Ty 1& do giau cta cic 10 trng c¢6 duong kinh tuong duong hinh cau nho
hon 400um c6 thé thu dugc dudi dang thé tich tich liy (%) cta cac 18 tréng co
duong kinh twong duong hinh cAu nhé hon 400um trong dudong cong phan bb ¢
hat tich Iy dua trén thé tich.

Theo phuong an nay, t6t hon 1a sb luong trung binh cta cac 16 trong
trong mot hat ¢6 kich thuéc ma trong do chiéu dai ctia hat ndm trong khoang tur
Imm dén 5mm va t8t hon 1a ndm trong khoang tir 2mm dén 4mm, va duong
kinh tbi da ctia hat ndm trong khoang tir Imm dén 3mm, la ndm trong khodng tur
4 dén 9 va t6t hon 1a nim trong khoang tir 5 dén 9.
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Trong trudng hop ma trong d6 duong kinh tuong duong hinh cdu clia cac
16 tréng, ty 1& d6 giau cua cac 16 trong ¢6 dudng kinh twong duong hinh cau nho
hon 400pm, va sb luong trung binh cua céc 15 trdng 14 nim trong céc khoang
duoc md ta & trén, khong khi khong thé dugc cubn theo & thdi diém déo hoa
(lam néng chay) hat bing cach st dung méy dic phun theo phuong an nay nén
su tao ra cac vét phdng c6 thé giam di.

Ly do ciia didu nay duge cho 1a do kich thudc cia céc 16 tréng 1a nho
ngay ca trong truong hop c6 mét cac 18 tréng, luong khong khi né ra do nung
néng hat trong khi néng chay 12 nhé hodc cuc ky nhé nén khong khi khong thé
duoc cudn theo trong san pham dbc va cic vét phong khong thé duoc tao ra.
Hon nfra, su khir bot dugc cho 1a cé thé xay ra do ap luc nguoc cuia mdy duc
phun trong qua trinh déo hoa.

Ngoai ra, ngay ca trong trudng hop ma trong d6 céac 10 trong c6 mat
trong san pham duc, céac 16 trong dugc cho 1a dugc phéan tin min trong san pham
dac do cac 16 trong 1a nho, va do do sy tao ra cac vet phong duge ngén chén.

Theo phuong an nay, sd luong céc 16 tréng, thé tich cta hat, va thé tich
clia céc 13 tréng c6 thé duoc xdc dinh bang céch thuc hién phan tich anh 3D doi
v6i cac anh ctia 200 hodc nhiéu hon 200 hat (vi du, 200 dén 800 hat) thu duoc
béng cach sir dung phuong phép CT tia X.

Céc dd chira khac nhau c6 thé dugc s dung lam do chia dé nap hat,
nhung d6 chtta ma qua d6 céc tia X ¢6 thé duoc truyén du 1a duge uu tién. Theo
phuong an nay, 200 hat hodc nhiéu hon 200 hat duoc xac dinh béng cach thuc
hién phuong phap do CT tia X mot lan bang cach st dung lo lam bang
polypropylen (c6 kich thude ngoai tur 20 dén 25mm va chiéu day khoang 1mm).

Phuong phép do CT tia X dugc thyc hién trong céc diéu kién do sau.
Thiét bi CT tia X: "skyscan1272" 1a san pham cuta Bruker, Inc.

Dién 4p ctia dng: 90 kV

Dong dién trong ong: 111 pA

Bo loc: bo loc Al 0,5mm + bd loc Cu 0,038mm

S6 14n tich hop: hai lan

Budc quay: 0,4 do

Kiéu quay: quét 180 do

$6 diém anh: 1344 x 896 diém anh
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Kich thuéc cia truong nhin: khoang 2680mm (chiéu rong) va khoang
1790mmh (chiéu cao)

Do phan giai: 20 pm/diém anh
Phuong phép xac dinh céc 16 tréng va thong sb tuong tu trong hat

Theo phuong 4n ndy, sé luong céc 13 tréng, thé tich hat, va thé tich 1
tréng ¢ thé duoc xéc dinh béng cach nap 200 hodc nhiéu hon 200 hat thu duoc
vao dd chtra 1am bang polypropylen va thyc hién phan tich anh 3D dbi voi cac
anh thu dugc bang cach sir dung méay quét CT tia X,

e Phuong phép phan tich anh 3D

Anh CT tia X thu duoc dugc dung lai béng cach thuc hién viéc diéu
chinh tAm anh va diéu chinh d6 chéi bang cach st dung chuong trinh phan mém
“NRecon. exe; phién ban 1.6.10.1” di kém voi thiét bi skyscan 1272.

Quy trinh thuc té 12 dua trén sach huéng dan. Mot vi du duge md ta dudi
day.

Truéc hét, anh ba chiéu dung lai thu duoc béng cach st dung may quét
CT tia X duoc tao ra va luu trit theo dinh dang TIF.

Viéc phan tich ba chiéu dugc thuc hién déi véi tép TIF nay béng cach sir
dung phan mém phan tich dinh lugng “TRI/3D-BON-FCS: R10.01.10.29-H-64
(san pham ctia Ratoc System Engineering Co., Ltd.)”.

Thao tac cu thé ciia phin mém phan tich dinh luong la dua trén sach
huéng dan cta phan mém phan tich nay, va viéc phén tich dugc thuc hién. Thao
tac nay dugc thuc hién bé‘mg cach tinh téng thé tich cta céc hat, sb luong céc 16
tréng, va thé tich ctia mdi 10 trong.

Chidu dai cta hat va dudng kinh tdi da cta hat thu duge bang céc quy
trinh sau.

Hat dugc dt trén tAm phing sao cho hat nay c6 thé & vi tri on dinh nhat.
Vi du, 100 hodc nhiéu hon 100 hat dugc sap xép sao cho mit cit ngang clia moi
hat 1a theo hudng vudng gbéc voi tdm phang. Trong trudong hop ma trong d6 hinh
dang cua mat cit ngang cta moi hat gén gibng véi hinh elip, mdi hat duoc dé
ding sao cho truc dai cua mat cit ngang cia né theo hudng nim ngang voi tim
phang.

Céc anh duoc chiéu (cac anh dugc chiéu chinh dién) cia céc hat duoc
sip xép nay dugc chup bang cach st dung “thiét bi xac dinh hinh dang 3D mdt
kiéu chup VR-3200" (san pham cta Keyence Corporation) theo hudng vuong
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gbc v6i thm phiang ma cac hat duge dé dung trén d6 va tir phia trén cua cac hat
dung nay.

Béng cach str dung cac anh duoc chiéu chinh dién cua céc hat dugc chup,
duong kinh Feret theo chiéu ngang (canh dai ctia hinh chir nhat ngoai tiép anh
duoc chibu chinh dién) va dudng kinh Feret theo chidu doc (canh ngén cua hinh
chit nhat ngoai tiép anh duogc chiéu chinh dién) cta mdi hat dugc xac dinh bang
cach thuc hién viéc phan tich d6i véi mdi hat bang cach sir dung phan mém phan
tich kém theo. Gi4 tri trung binh ctia duong kinh Feret theo chiéu ngang ctia mdi
hat dugc xac dinh 1a chiéu dai cua hat, va gia tri trung binh cta duong kinh Feret
theo chiéu doc dugc xac dinh 13 dudong kinh tdi da cta hat. Hon nfta, truc nho
clia mit cit ngang cta hat ¢ thé duoc xéc dinh dudi dang gi4 tri trung binh cta
c4c chiéu cao cuc dai clia cdc mit ct ngang cua hat. O day, “hinh chir nhat bao
quanh anh dugc chiéu phia trudc” dugc dat sao cho mot phén cua anh duoc
chidu phia truéc c6 thé dugc v& ndi tiép trong tat ca bdn canh cia hinh chit nhét
nay va dién tich ca hinh chit nhét nay c6 thé duge tdi thiéu héa.

Nhua polyeste tinh thé 1ong (A)

Nhua polyeste tinh thé 16ng (A) duge st dung theo phwong 4n nay la
polyeste tinh thé 1ong c6 kha ning két tinh chét 10ng & trang thai nong chay, va
t6t hon 14 nhua polyeste tinh thé long dugc néng chay & nhiét do béng hodc thap
hon 450°C. Hon nira, nhya polyeste tinh thé 1ong (A) cb thé 1a polyeste amit
tinh thé 1dng, polyeste ete tinh thé 1ong, polyeste carbonat tinh thé 10ng, hoic
polyeste imit tinh thé 16ng. Tét hon 1a nhua polyeste tinh thé 1éng (A) 1a nhua
polyeste tinh thé 16ng hoan toan thom dugc tao ra chi bang cach st dung hop
chét thom 13m monome nguyén liéu.

Céac vi du thong thuong vé nhua polyeste tinh thé long (A) bao gbm
polyme véi axit hydroxycarboxylic thom, axit dicarboxylic thom, diol thom, va
it nhat mot hop chét dugc chon tir nhém bao gdm hydroxylamin thom va diamin
thom; polyme véi nhiéu axit hydroxycarboxylic thom; polyme voéi axit
dicarboxylic thom, diol thom, va it nhéat mét hop chit duoc chon tir nhém bao
gdbm hydroxylamin thom va diamin thom; va polyme véi polyeste nhu
polyetylen terephtalat va axit hydroxycarboxylic thom.

O day, xét vé muc d6 dé san xudt, dé& 1am cac monome nhu axit
hydroxycarboxylic thom, axit dicarboxylic thom, diol thom, hydroxylamin thom,
va diamin thom, cdc dan xuét trong dé cdc monome ¢ thé duoc polyme héa c6
thé tung chét va doc 1ap dugc st dung thay cho mot s6 hodc tit ca cac monome
nay.

-12-



33420

Céc vi du vé& dan xult ma trong d6 hop chét chira nhém carboxyl nhu
axit hydroxycarboxylic thom hoac axit dicarboxylic thom c6 thé dugc polyme
héa bao gdm este thu dugc bang cich chuyén héa nhém carboxyl thanh nhém
alkoxycarbonyl hodc nhom aryloxycarbonyl, halogenua axit thu duoc bang cach
chuyén héa nhém carboxyl thanh nhém haloformyl, va anhydrit axit thu dugc
bang cach chuyén héa nhém carboxyl thanh nhém axyloxycarbonyl.

Vi du vé dan xuét ma trong d6 hop chét chira nhém hydroxyl nhu axit
hydroxycarboxylic thom, diol thom, hodc hydroxylamin thom co thé duoc
polyme héa bao gdm hop chét axyl héa thu duoc bang cach chuyén héa nhom
hydroxyl thanh nhém axyloxyl thong qua qua trinh axyl hoa.

Vi du vé din xuit trong d6 hop chdt chra nhém amino nhu
hydroxylamin thom hodc diamin thom c¢6 thé dugc polyme hoa bao gdm hop
chit axyl héa thu duogc bang céach chuyén héa nhém amino thanh nhém
axylamino théng qua qua trinh axyl hoa.

Trong s6 cac dan xuét c6 thé polyme hoéa dugc vi du & trén, dé lam
monome nguyén li€u cua polyeste tinh thé 16ng, dan xudt ¢ thé polyme hda ma
trong d6 nhom hydroxyl phenolic tao thanh este véi céac axit carboxylic thép, tic
1a, hop chét axyl héa thu dugc bang cach axyl héa axit hydroxycarboxylic thom
va diol thom la duoc uu tién.

T4t hon 1a nhya polyeste tinh thé long (A) c6 don vi ldp dugc thé hién
bang c¢ong thirc (1) (sau day con duoc goi la “don vi ldp (1)) va tSt hon nita 1a
nhua polyeste tinh thé long (A) c6 don vi lap (1), don vi lap duogc thé hién bang
cdng thire (2) (sau day con dugc goi la “don vi lap (2)”), va don vi ldp duge thé
hién bang cong thirc (3) (sau ddy con duge goi la “don vi lap (3)”).

(1) -O-Ar'-CO-

(2) -CO-Ar*-CO-

(3) -X-Ar-Y-

trong d6 cac cong thuc tir (1) dén (3), Ar' 1a nhém phenylen, nhom
naphtylen, hodc nhém biphenylylen. Mdi nhom Ar? va Ar’ doc 1ap 1a nhém
phenylen, nhém naphtylen, nhém biphenylylen, hodc nhom duge thé hién bang
cdng thic (4). Mdi nhém X va Y dc 14p 1a nguyén tir oxy hodc nhom imino
(-NH-). M3i nguyén tir hydro trong nhém duoc thé hién bang Ar', Ar?, hoic Ar?
c6 thé doc lap duoc thé bing nguyén tir halogen, nhém alkyl, hodc nhom aryl.

(4) -Ar*-Z-Ar>-

trong d6 mdi nhém Ar* va Ar’ doc 1dp 1a nhém phenylen hodac nhom
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naphtylen. Z 1a nguyén tir oxy, nguyén t&r luu huynh, nhém carbonyl, nhom
sulfonyl, hodc nhém alkyliden. Mdi nguyén tr hydro trong nhém duoc thé hién
bang Ar* hoic Ar’ c6 thé doc 1ap duoc thé bing nguyén tir halogen, nhém alkyl
c6 1 dén 10 nguyén tir cacbon, hodc nhém aryl c6 6 dén 20 nguyén tir cacbon.

Céc vi du vé nguyén tr halogen ma c6 thd duoc thé bang nguyén tir
hydro bao gdm nguyén tir flo, nguyén tir clo, nguyén tir brom, va nguyén tu iot.

Céc vi du vé nhém alkyl c6 1 dén 10 nguyén t cacbon ma c6 thé duoc
thé bing nguyén tir hydro bao gdm nhém metyl, nhém etyl, nhém 1-propyl,
nhém isopropyl, nhém 1-butyl, nhém isobutyl, nhém sec-butyl, nhom tert-butyl,
nhém 1-hexyl, nhém 2-etylhexyl, nhém 1-octyl, va nhém 1-dexyl.

Céc vi du vé nhém aryl c6 6 dén 20 nguyén tir cacbon ma ¢ thé duoc
thé bing nguyén tir hydro bao gdm nhém thom don vong nhu nhém phenyl,
nhém orthotolyl, nhém metatolyl, hodc nhom paratolyl; va nhém thom ngung tu
nhu nhém 1-naphtyl hodc nhém 2-naphtyl.

Trong trudng hop ma trong dé6 mdt hoac nhiéu nguyén tir hydro trong
nhém duoc thé hién bang Ar', Ar?, Ar®, Ar*, hodc Ar® dugc thé bing nguyén tir
halogen, nhom alkyl c6 1 dén 10 nguyén tir cacbon, hodc nhém aryl c6 6 dén 20
nguyén ti cacbon, s6 luong cac nhém thay thé cac nguyén tir hydro doc 14p £t
hon 13 1 hodic 2 va t6t hon nita la 1 dbi véi mdi nhém duge thé hién bang Ar',
Ar?, Ar’, AR, va Ar’.

Céc vi du vé& nhém alkyliden bao gdm nhém metylen, nhom etyliden,
nhém isopropyliden, nhém 1-butyliden, va nhém 2-etylhexyliden. Hon ntra, 56
nguyén tir cacbon ciia n6 thuong nam trong khoang tur 1 dén 10.

Don vi lap (1) la don vi ldp co ngudn gbc tir axit hydroxycarboxylic
thom xéac dinh trudec.

Vi du vé axit hydroxycarboxylic thom bao gdm axit 4-hydroxybenzoic,
axit metahydroxybenzoic, axit 6-hydroxy-2-naphtoic, axit 2-hydroxy-3-naphtoic,
axit 1-hydroxy-5-naphtoic, 4-hydroxy-4'-carboxydiphenylete, va céac axit
hydroxycarboxylic thom trong d6 mot s6 nguyén tir hydro trong céc vong thom
cla céac axit hydroxycarboxylic thom nay dugc thé bang cic nhom thé duoc
chon tir nhém bao gédm nhém alkyl, nhém aryl, va nguyén tir halogen. Axit
hydroxycarboxylic thom c6 thé duoc str dung mdt minh hodc két hop hai hoidc
nhidu loai ctia ching dé san xuat polyeste tinh thé long.

Pé lam don vi lap (1), don vi 1dp trong do Ar' 12 nhom 1,4-phenylen
(don vi lap co nguén géc tir axit 4-hydroxybenzoic) hodc don vi ldp trong do Ar!
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la nhom 2,6-naphtylen (don vi lap co ngudn gbe tir axit 6-hydroxy-2-naphtoic)
la duoc uu tién.

Don vi lap (2) la don vi 1ap co ngudn gbe tlr axit dicarboxylic thom dugc
xac dinh trudc.

Vi du vé axit dicarboxylic thom bao gdm axit terephtalic, axit isophtalic,
axit biphenyl-4,4’-dicarboxylic, axit 2,6-naphtalendicarboxylic, axit diphenyl
ete-4,4’-dicarboxylic, axit diphenylthioete-4,4’-dicarboxylic, va céac axit
dicarboxylic thom trong d6 mat sb nguyén tir hydro trong céc vong thom cia
céc axit dicarboxylic thom nay duogc thé bing cac nhém thé duoc chon tir nhém
bao gdm nhém alkyl, nhém aryl, va nguyén tir halogen.

Axit dicarboxylic thom c6 thé duge st dung mot minh hodc két hop hai
hodc nhidu loai ctia chiing dé san xuét polyeste tinh thé 1ong.

Pé lam don vi lap (2), don vi lip trong d6 Ar® la nhém 1,4-phenylen
(nhu don vi 1ap co ngudn gbc tir axit terephtalic), don vi 13p trong do Ar? 1a
nhém 1,3-phenylen (nhu don vi ldp co ngudn gde tlr axit isophtalic), don vi ldp
trong d6 Ar? 1 nhém 2,6-naphtylen (nhu don vi lap co ngudn gbe tir axit
2,6-naphtalendicarboxylic), hodc don vi ldp trong do Ar’ 1la nhom
diphenylete-4,4’-diyl (nhu don vi lagp ¢o ngudbn gbc tir  axit
diphenylete-4,4’-dicarboxylic) 1a dugc uu tién.

Don vi lap (3) la don vi lap cé nguédn gdc tir diol thom dugc xé4c dinh
trude, hydroxylamin thom, hodc diamin thom.

Vi du v& diol thom, hydroxylamin thom, hodc diamin thom bao gbém
4,4’-dihydroxybiphenyl, hydroquinon, resorxin, 4,4’-dihydroxydiphenyl keton,

4,4’-dihydroxydiphenyl ete, bis(4-hydroxyphenyl) metan,
1,2-bis(4-hydroxyphenyl) etan, 4,4’-dihydroxydiphenyl sulfon,
4,4’-dihydroxydiphenyl thioete, 2,6-dihydroxynaphtalen,

1,5-dihydroxynaphtalen, ~4-aminophenol, 1,4-phenylendiamin, 4-amino-4’
-hydroxybiphenyl, va 4,4’-diaminobiphenyl.

Diol thom, hydroxylamin thom, hoac diamin thom cé thé dugc st dung
mot minh hoac két hop hai hodc nhiéu loai ctia ching dé san xuét polyeste tinh
thé 1ong.

Pé lam don vi lap (3), don vi ldp trong d6 Ar’ la nhom 1,4-phenylen
(nhu don vi ldp co ngudn gbc tir hydroquinon, 4-aminophenol, hodc
1,4-phenylendiamin) hodc don vi lap trong d6 Ar’ 1a nhém 4,4’- biphenylylen
(nhu don vi ldgp co nguén gbéc tr  4,4’-dihydroxybiphenyl,
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4-amino-4’-hydroxybiphenyl, hodc 4,4’-diaminobiphenyl) la dugc uu tién.

Theo sang ché, thuat ngit “dugc tao dAn xuét” dé chi rang ciu tric hoa
hoc bi thay dbi do qué trinh polyme héa monome nguyén liéu va cac cAu trac
khac khong bi thay doi.

Tiép theo, cac td hop uu tién cla cdc monome ma cc don vi cAu triic
dugc mo ta o trén dugc tao dAn xudt tir d6 s& duge mo ta.

Theo phuong 4n nay, tot hon 1a céc don vi clu trac duge mo ta & trén cla
nhua polyeste tinh thé 16ng (A) dugc st dung trong cac td hop dugc thé hién
trong muc bat ky trong sb céc muc tir [a] dén [p] sau day.

[a]: T6 hop «cua axit 4-hydroxybenzoic/axit terephtalic/axit
isophtalic/4,4’-dihydroxybiphenyl

[b]: T hop cua axit 4-hydroxybenzoic/axit
terephtalic/4,4’-dihydroxybiphenyl

[c]: T6 hop cua axit 4-hydroxybenzoic/axit 6-hydroxy-2-naphtoic

[dl: T6 hop cla axit 4-hydroxybenzoic/axit terephtalic/axit
isophtalic/4,4’-dihydroxybiphenyl/hydroquinon

[e]: T6 hop cua axit d4-hydroxybenzoic/axit terephtalic/axit
2,6-naphtalendicarboxylic/hydroquinon/4,4’-dihydroxybiphenyl

[fl: T6 hop cla axit d4-hydroxybenzoic/axit terephtalic/axit
2,6-naphtalendicarboxylic/hydroquinon

[g]: T6 hop cta axit 4-hydroxybenzoic/axit 6-hydroxy-2-naphtoic/axit
terephtalic/4,4’-dihydroxybiphenyl

[h]: TS hop cia axit 4-hydroxybenzoic/axit 6-hydroxy-2-naphtoic/axit
terephtalic/axit isophtalic/4,4’-dihydroxybiphenyl

[i]: T6 hop cua axit 4-hydroxybenzoic/axit 6-hydroxy-2-naphtoic/axit
terephtalic/4-aminophenol/4,4’-dihydroxybiphenyl

[i]: T6 hop cta axit 4-hydroxybenzoic/axit 6-hydroxy-2-naphtoic/axit
terephtalic/hydroquinon

[k]: TS hop cua axit 4-hydroxybenzoic/axit
2,6-naphtalendicarboxylic/axit terephtalic/hydroquinon/4,4’-dihydroxybiphenyl

[1]: T6 hop cia axit 4-hydroxybenzoic/axit 6-hydroxy-2-naphtoic/axit
2,6-naphtalendicarboxylic/hydroquinon
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[m]: T6 hop cua axit 6-hydroxy-2-naphtoic/axit
terephtalic/4-aminophenol

[n]: TS hop cia axit 6-hydroxy-2-naphtoic/axit terephtalic/axit
2,6-naphtalendicarboxylic/4,4’-dihydroxybiphenyl/hydroquinon

[0]: TS hop cua axit 4-hydroxybenzoic/axit 6-hydroxy-2-naphtoic/axit
terephtalic/axit 2,6-naphtalendicarboxylic/hydroquinon

[pl: T8 hop cuia axit 6-hydroxy-2-naphtoic/axit terephtalic/axit
isophtalic/axit 2,6-naphtalendicarboxylic/hydroquinon

Trong sb céc to hop tur [a] dén [p], td hop [a] trong do ty 1& mol cla
4,4'-dihydroxybiphenyl ~ véi  axit  4-hydroxybenzoic  (ty ¢  mol
4,4'-dihydroxybiphenyl/axit 4-hydroxybenzoic) nam trong khoang tr 0,2 dén 1,0,
ty lé mol cua tbng lugng cua axit terephtalic va axit isophtalic voi
4,4'-dihydroxybiphenyl ~ (ty 1& mol  (axit terephtalic  + axit
isophtalic)/4,4'-dihydroxybiphenyl) nam trong khoang tir 0,9 dén 1,1, va ty 1&
mol cla axit isophtalic véi axit terephtalic (ty 1& mol axit isophtalic/axit
terephtalic) 1a 16n hon 0 va nhé hon hodc bang 1 la duogc uu tién. Trong trudng
hop ma trong do6 cac t6 hop cua cac cAu trac don vi nay va ty 1& mol clia ching
duoc théa man, do long khi nong chay cua hén hop nhua polyeste tinh thé long
c6 thé dugc cai thién hon, va do bén va dap cua san phém dtic can thu dugc cb
thé duoc cai thién.

Ham luong ctia don vi 1dp (1) thuong 1a 16n hon hoéc bing 30% mol, tot
hon 13 ndm trong khoang ttr 30 dén 80% mol, tot hon nita 14 tr 35 dén 70% mol,
va con tdt hon nita 13 nam trong khoang tir 35 dén 65% mol so véi tong luong
clia tit ca cac don vi lap (gi4 tri thu dugc bing cach chia khéi lugng cua moi
don vi lap tao thanh polyeste tinh thé 16ng cho luong theo cdng thirc cua mdi
don vi lap dé thu dugc duong luong chét (mol) ctia mdi don vi 1dp va cong cac
gia tri thu duoc nay).

Ham luong ctia don vi 14p (2) thuong 1a nhé hon hoac bang 35% mol, tdt
hon 14 ndm trong khoang tlr 10 dén 35% mol, t6t hon nita 13 ndm trong khoang
tlr 15 dén 30% mol, va con t5t hon nita 1a nam trong khoang tur 17,5 dén 27,5%
mol so véi téng luong cla tat ca cac don vi lap.

Ham luong ctia don vi 13p (3) thuong 1a nhé hon hodc bang 35% mol, t6t
hon la ndm trong khoang tir 10 dén 35% mol, t6t hon nita 13 ndm trong khoang
tir 15 dén 30% mol, va con tt hon nita 12 ndm trong khoang tir 17,5 dén 27,5%
mol so véi téng luong cua tAt ca cac don vi lap.
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Téng ham luong cta don vi 1dp (1) cia polyeste tinh thé 16ng, ham luong
cua don vi lap (2) cia polyeste tinh thé 1ong, va ham lugng cta don vi lap (3)
ctia polyeste tinh thé 16ng khéng vuot qua 100% mol.

Ty 18 gitra ham luong ctia don vi 1dp (2) va ham lugng cua don vi 1ap 3)
duoc thé hién bang [ham lugng cta don vi 1dp (2)]/[ham lugng cua don vi lap
(3)] (mol/mol) va thuong nam trong khoang tir 0,9/1 dén 1/0,9, t6t hon 1 nidm
trong khoang tir 0,95/1 dén 1/0,95, va tét hon nira 13 ndm trong khoang tir 0,98/1
dén 1/0,98.

Hon nfta, nhua polyeste tinh thé 16ng (A) ¢ thé c6 hai hodc nhiéu don vi
lip (1) dén (3) doc 1ap. Hon nita, polyeste tinh thé 1éng c6 thé c¢6 don vi lap
khong phai don vi lap (1) dén (3), va ham lugng cta nd thuong 1a nhé hon hodc
bang 10% mol va t5t hon 12 nho hon hodc bang 5% mol so voi tong lugng cia
tAt ca cac don vi lip.

Tét hon 13 nhua polyeste tinh thé 1ong (A) cé, d& 1lam don vi ldp (3), don
vi lap trong d6 mdi nhém X va Y la nguyén tir oxy, tic la, don vi lap ¢6 nguoén
gbe tir diol thom dugce xé4c dinh trude theo quan diém d6 nhdt nong chay duoc
giam di dé dang va t6t hon nita 1a nhua polyeste tinh thé 1éng (A) chi ¢6 don vi
lap ma trong d6 mdi nhém X va Y la nguyén tir oxy lam don vi lap (3).

Tt hon 1a nhua polyeste tinh thé léng (A) duoc tao ra bang cach thuc
hién qua trinh polyme héa néng chay ddi véi cac nguyén liéu monome tuong
mg v6i cac don vi ldp tao thanh nhua va thuc hién qud trinh polyme héa pha rén
dbi véi polyme thu dugc (sau day con duoc goi la “chét tién truing hop”). Theo
cach nay, polyeste tinh thé long co trong lugng phén tr cao c6 do bén nhiét rat
t8t va do bén va d6 cing rat tt c6 thé duoc tao ra véi kha ning thao tac thoa
man.

Qua4 trinh polyme hoa néng chay ¢6 thé duoc thuc hién véi su c6 mat cia
chét xtc tac, va vi du vé chit xuc tac ndy bao gdbm cac hop chit kim loai nhu
magie axetat, thiée (II) axetat, tetrabutyl titanat, chi axetat, natri axetat, kali
axetat, va antimon trioxit; va cac hop chiat di vong chtra nito nhu
4-(dimetylamino) pyridin va 1-metylimidazol. Trong sb nay, 1-metylimidazol 12
duoc uu tién.

Nhiét d6 bit dau chay ctia nhua polyeste tinh thé 16ng (A) tot hon 1a nam
trong khoang tir 270°C dén 400°C va tét hon nita 14 ndm trong khoang tir 280°C
dén 380°C. Trong trudong hop ma trong d6 nhiét do bat dau chay nidm trong
khoang dugc moé ta & trén, do long cua hén hop nhua polyeste tinh thé 1ong trd
thanh thdéa man, va do bén nhiét cta noé cling co6 thé tr& nén rat tot. Hon nira,
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trong trudng hop ma trong d6 nhiét do bat dau chay nam trong khoang dugc md
ta & trén, sy phan huy nhiét khong thé xay ra & thoi diém thyuc hién qua trinh dac
nong chay dé thu duge san phim duc tir polyeste tinh thé long.

Hon nita, nhiét do bat dau chay sau day con dugc goi la nhiét do chay va
@& chi nhiét d6 cho biét ring dd nhét 1a 4800 Pa's & thoi diém néng chay
polyeste tinh thé 1éng va ép dun polyeste tinh thé 16ng tir ddu phun c6 duong
kinh trong bing Imm va chidu dai 10mm trong khi tang nhiét do & téc do
4°C/phut dudi tai trong 9,8 MPa bang cach st dung luu tdc ké loai mao dan.
Nhiét do bat diu chay 1a chi s cho biét trong lugng phan tr cua polyeste tinh
thé long (xem tai liéu: “Synthesis, Molding and Application of Liquid
Crystalline Polymers”, do KOIDE Naoyuki bién soan, trang 95, dugc xudt ban
bai CMC Publishing CO., LTD., ngay 5 thang 6 ndm 1987).

Polyeste tinh thé 1éng c6 thé duoc st dung mdt minh hodc két hop hai
hodc nhiéu loai ctia né. Trong trudng hgp ma trong dé hai hodc nhiéu loai cta
no6 dugce st dung két hop, t6 hop va ty 18 ¢ thé duogc dat tuy y.

Chét don vo co (B)

Chét don vo co (B) duoc sir dung theo phuong an nay coé thé 1a chét don
dang soi, chit don dang phién, hodic chit don dang hat khéng phai cac chét don
dang soi, dang phién va dang hinh cAu nay.

Vi du vé chit don vo co dang sgi bao g(‘?)m soi thuy tinh; sgi cacbon nhu
soi cacbon trén co s PAN va sgi cacbon trén co s& hic in; soi gém nhu soi silic
oxit, sgi nhom oxit, va soi silic oxit nhém oxit; va soi kim loai nhu s¢i khong gi.
Hon nita, cac vi du khac vé chung bao gém céc tinh thé dang soi nhu céc tinh
thé dang soi kali titanat, cac tinh thé dang soi bari titanat, cac tinh thé dang soi
volastonit, c4c tinh thé dang soi nhém borat, céc tinh thé dang soi silic nitrua, va
céc tinh thé dang soi silic carbua. Trong sb nay, soi thuy tinh la duoc vu tién.

Vi du vé chit don dang phién bao gé)m bot talc, mica, graphit, volastonit,
bong thiy tinh, bari sulfat, va canxi carbonat. Trong sb nay, bot talc hodc mica
la dugc vu tién.

Vi du vé chét don dang hat bao gém silic oxit, nhom oxit, titan oxit, hat
thiy tinh, bong thuy tinh, bo nitrua, silic carbua, va canxi carbonat.

Pé lam chét dén vo co (B) duoc sir dung theo phuong an nay, soi thuy
tinh, bot talc, hodc mica la dugc uu tién. Trong s6 nay, it nhéit mot chat don vo
co duge chon tir nhém bao gém sgi thiy tinh cit ngan, soi thiy tinh nghién, bot
talc, va mica la dugc uu tién.
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Soi thily tinh cét ngin dugc st dung & ddy dé chi vat lidu (soi thuy tinh
cit ngén) thu duoc bang cach cét chum s¢i (soi thiy tinh) trong do nhiéu soi
thuy tinh don dugc kéo tu dau phun kéo soi dugc sép xép thang hang truc tiép
va tao chum sgi dé cho chiéu dai chum soi la tir 1,5 dén 25mm.

Soi thiy tinh nghidn duoc st dung & déy dé chi vét liéu (soi nghién) thu
duoc bing cach nghién hoic cht soi thanh chiéu dai cuc ngan (khoang dudi
Imm).

Ham luong cta chit don vé co (B) t5t hon 13 16n hon hodc bang 5 phan
khéi luwong, t5t hon nita 12 16n hon hodic bang 10 phén khéi luong, va con tot hon
13 16n hon hodc bing 20 phan khéi luong so véi 100 phan khéi lugng ctia nhua
polyeste tinh thé 1ong (A). Hon nita, ham lugng cta chit don vé co (B) tét hon
1a nho hon hodc bing 100 phan khdi luong, t6t hon nita 14 nho hon hogc bang 80
phﬁn khoi luong, va con tdt hon nita 1a nhd hon hodc béng 70 phén khdi luong
so v6i 100 phan khéi luong ctia nhya polyeste tinh thé 16ng (A).

Gi6i han trén va giéi han dudi duge mé ta & trén c6 thé dugce két hop tuy
y.

Vi du, ham lugng ctia chat don vé co (B) tbt hon 1a 16n hon hodc béng 5
phén khéi luong va nhé hon hogc bing 100 phan khéi luong, t6t hon nita 1 16n
hon hodc bang 10 phan khdi lugng va nhé hon hodc bing 80 phan khéi luong,
con t6t hon 14 16n hon hodc bing 20 phan khéi luong va nhé hon hogc bang 70
phan khéi lugng so véi 100 phéan khéi luong ctia nhya polyeste tinh thé long
(A).

¢ Soi thuy tinh

Vi du vé soi thuy tinh bao gdm cic sgi duge tao ra bang cach st dung
cac phuong phap khac nhau, nhu s¢i thily tinh cit ngan loai soi dai va soi thiy
tinh nghién loai soi ngén. Trong s6 nay, hai hoic nhidu loai ctia ching c6 thé
duoc st dung két hop.

Vi du vé céc loai soi thuy tinh bao gdm thiy tinh loai E, thuy tinh loai A,
thuy tinh loai C, thuy tinh loai D, thuy tinh loai AR, thuy tinh loai R, thuy tinh
loai S, va cac hdn hop cua chung. Trong s6 nay, thiy tinh loai E 1a dugc uu tién
theo quan diém d6 bén va tinh kha dung.

Dé 1am soi thuy tinh, t&t hon 1a céc soi ¢6 tinh kiém yéu ¢ thé dugce sir
dung theo quan diém dd bén co hoc rat tdt. Cu thé, soi thuy tinh trong d6 ham
luong silic oxit nam trong khoang tir 50 dén 80% khéi luong, tét hon nita 1a nam
trong khoang tir 65 dén 77% khdi luong duoc st dung.
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Soi thiy tinh c6 thé 1a soi duge xir ly bing chit két hop nhu chat két hop
trén co sé silan hodc chét két hop trén co sé titan néu can.

Soi thuy tinh cé thé duoc phu béng nhua déo nhiét nhu nhua uretan,
nhua acrylic, hodc copolyme etylen/vinyl axetat hodc nhua rén nhiét nhu nhua
epoxy, hodc co thé dugc xt 1y béng chit ho.

Chiéu dai soi trung binh ctia s¢i thiy tinh ding 1am nguyén liéu cung cap
cho qua trinh ngao trén néng chay t5t hon 1a ndm trong khoang tir 50pm dén
3500um. Trong truong hop ma trong do chiéu dai soi trung binh cda soi thiy
tinh 1a 16n hon hoac béng 50um, tic dung cua sgi thiy tinh lam vét liéu gia )
trong san phém dtc thu duge tir hdn hop nhua chtra soi thiy tinh duoc cai thién
hon nfta so vdi truong hop ma trong do chiéu dai soi trung binh ctia nd 1a nho
hon 50um. Chidu dai soi trung binh cta soi thiy tinh tot hon nira 13 16n hon
hodic bang 60um va con t6t hon nira 12 70pum.

Hon nfta, trong truong hop ma trong doé chiéu dai soi trung binh cua sgi
thay tinh la nhé hon hodc béng 3500um, chiéu dai soi trung binh sb luong cua
soi thuy tinh trong hdn hop nhya dugc didu chinh d& dang dé cho dd 16ng lodng
duoc cai thién hon nita so vGi truong hop ma trong do chiéu dai soi trung binh
ctia né 13 1én hon 3500um. Chiéu dai s¢i trung binh cua soi thuy tinh t6t hon
nita 1a nhod hon hodc bang 3000pm.

Gi6i han trén va gi6i han dudi duoc mé ta & trén c6 thé duge két hop tuy
y.

Vi du, chidu dai soi trung binh ctia soi thity tinh t5t hon nita 1a 16n hon
hodc bing 60pm va nhé hon hogc bang 3000um, va con tot hon nita la 16n hon
ho#c bang 70pum va nho hon hodc bang 3000pum.

Puong kinh soi (dudng kinh ctia mét s¢i) cua sgi thuy tinh dung lam
nguyén liéu cung clp cho qué trinh ngao trén néng chay t&t hon 1a ndm trong
khoang tir Sum dén 20um. Trong trudng hop ma trong dé dudng kinh soi cta
soi thuy tinh 14 16n hon hodc bang 5Sum, tac dung gia ¢ san phim dtc c6 thé
ting hon nita so voi truong hop ma trong d6 duong kinh soi cua né 1a nho hon
Sum. Puong kinh soi cta sgi thuy tinh t6t hon nita 1a 16n hon hodc bang 6pum.
Hon nita, trong trudng hop ma trong d6 duong kinh soi clia soi thiy tinh la nho
hon hodc bang 20um, d6 1éng ctia hdn hop nhua dugc cai thién va tac dung cia
soi thuy tinh lam vat liéu gia c¢d trong san phém dtc duoc cai thién hon niia so
v6i trudng hop ma trong d6 dudng kinh s¢i ciia né 1a 16n hon 20pum. Puong
kinh soi ctia soi thuy tinh tot hon nita 1a nhé hon hodc bang 17pm va con t6t hon
nita 1a nho hon hodc bang 15um.
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Gidi han trén va gidi han dudi duge mo ta & trén ¢ thé duoc két hop tuy
y.

Vi du, dudng kinh soi (dudng kinh ciia mot soi) ctia s¢i thuy tinh tbt hon
nita 1 16n hon hodc bang Sum va nhé hon hodc bang 17um, va con tot hon nira
14 16n hon ho#c bang 6um va nho hon hodc bang 15um.

Hon nita, dudng kinh soi thuy tinh khong thay ddi dang ké ngay ca sau
khi ngao tron néng chay.

Theo séng ché, “chiéu dai soi trung binh cua sg¢i thuy tinh dung lam
nguyén liéu” dé chi gia tri dugc xé4c dinh theo phuong phdp dugc mo ta trong
JIS R 3420 “7.8 length of chopped strand” trir phi duoc quy dinh khac.

Hon nita, “duong kinh soi cta s¢i thiy tinh dung lam nguyén liéu” dé
chi gia tri duoc x4c dinh theo “phuong phap A” trong s6 cac phuong phéap duoc
md t4 trong JIS R 3420 “7.6 single fiber diameter” trlr phi duoc quy dinh khac.

Ham luong cta soi thy tinh t8t hon 1a 16n hon hodc bang 5 phan khoi
luong, tét hon nira 1 16n hon hogc bing 10 phan khéi luong, va dic bit tot hon
14 16n hon hodc bang 15 phan khéi luong so véi 100 phan khdi lugng ctia nhya
polyeste tinh thé 16ng (A). Hon nita, ham lugng ctia né t5t hon 14 nhé hon hodc
bing 100 phan khéi luong, t6t hon nita 12 nhé hon hodc bing 80 phan khéi
luong, va dac biét t6t hon 12 nhd hon hodic bing 60 phan khéi luong so véi 100
phan khéi lugng cua nhya polyeste tinh thé long (A).

Gi6i han trén va gidi han dudi duge md ta & trén co thé duge két hop tiy

Vi du, ham lugng cia soi thiy tinh t8t hon 1a 16n hon hogc bang 5 phan
khéi lugng va nho hon hodc bing 100 phan khéi luong, t6t hon nira 1& 16n hon
hodc bing 10 phan khéi lugng va nho hon hogc bing 80 phan khoi lugng, va
con tdt hon nita 1a 16n hon hodc bing 15 phan khéi luong va nhé hon hodc bing
60 phan khdi lugng so véi 100 phan khbi lugng ctia nhya polyeste tinh thé 1ong
(A).

Chiéu dai soi trung binh s6 luong cta soi thiy tinh trong hat phuong én
nay cua sang ché tét hon 1a 16n hon hodc bing 30um, t5t hon nita 13 1én hon
hodc bang 50um, va dic biét t6t hon 13 16n hon hodc bang 60um. Trong khi do,
theo quan diém do 1éng cla hdon hop nhua polyeste tinh thé 16ng, chiéu dai soi
trung binh s lwong ciia né tt hon 14 nhé hon hogc bing 300um, tot hon nita 1a
nho hon hodc bang 200um, va dic biét t6t hon 12 nhé hon hodc bing 150pum.
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Giéi han trén va gidi han dudi duge mo ta & trén co thé duoc két hop tuy
y.

Vi du, chidu dai soi trung binh sb luong cia soi thiy tinh t5t hon 14 16n
hon hodc bang 30um va nhé hon hodc bang 300pum, tot hon nita 1a 16n hon hoic
bang 50um va nho hon hodc bang 200um, va con tot hon nita 1a 16n hon hodc
bang 60pum va nhé hon hodc bang 150um.

G day, chiéu dai soi trung binh s6 luong cua soi thuy tinh trong hat co6
thé duoc xé4c dinh theo phuong phép sau ddy. 5g hat duoc lam bang hdn hop
chtra soi thuy tinh dugc nung néng trong khong khi cta 16 mip ¢ 600°C trong 8
gio dé loai b6 nhua, va chiéu dai soi cua 500 hodc nhiéu hon 500 soi cia soi
thiy tinh dugc chon ngau nhién tir c4c soi thay tinh con lai bé‘mg cach str dung
kinh hién vi (VHX-1000, san pham ctia Keyence Corporation) dugc xdc dinh ¢
d6 phéng dai 100 1an. O day, chiéu dai soi trung binh sé luong Ln c6 thé dugc
tinh theo cong thirc sau.

Ln=Y(Ni x Li)/Z(Ni)

Li la gia tri do duoc cua chiéu dai sgi cia céc soi thuy tinh. Ni duoc tinh
béng (s soi ctia cac soi thiy tinh trong do6 chidu dai soi dugce bao gdm trong
Li)/(tdng sb soi cua cac soi thiy tinh duoc do).

*Bot talc

Bot tale duoc st dung theo phuong 4n nay la san phim nghién cla
khoang vat tao bdi magie hydroxit va khoang silicat. Hon nira, bt talc c6 chu
tric tao bdi su b tri cAu tric bat dién tao bdi ba oxit va hydroxit magie (Mg)
gitta bbn céu trac tir dién tao boi bdn nguyén t silic (Si) oxit.

Vi du vé& phuong phdp san xuht bot talc bao gém cac phuong phap
nghién khé nhu phuong phap nghién kiéu nghién cén bang cach st dung may
nghién truc hodic may nghién Raymond; phuong phap nghién kiéu va dap bing
cach str dung may phun, may nghién bta, hoic may nghién micron; va phuong
phap nghién kiéu va cham bang cach st dung mady nghién phun ho@c may
nghién bi.

Hon nita, phuong phéap nghién uét dé thuc hién qué trinh nghién bang
cach st dung may nghién bi, may nghién hat, may nghién phun uét, Discoplex
hodic trong tu & trang thdi trong do bt tale dd nghién dugc cho tiép xtc véi
nuée dé thu duge huyén phu dic c6 dd nhét thich hop dé huyén phu chay duge
¢6 thé duoc st dung. Trong sb cac phuong phép san xuét nay, phuong phép
nghién kh 1a duoc wu tién theo quan diém kinh té va tinh kha dung.
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B& miit ctia bdt tale ¢6 thé dugc xir Iy bang chét két hop hodc chit tuong
tu dé cai thién kha nang thAm cta bot talc va nhua. Hon nita, bot talc dugce xtr ly
nhiét ¢6 thé duoc st dung dé loai bo céc tap chét va hoéa ran bot talc. Hon nita,
bot tale duoc ép dé cai thién kha ning xtr 1y c6 thé dugce sir dung.

Luong con lai cua bot talc trén rdy 45um t6t hon 1a nhé hon hodc bang
1,0% khéi luong. Trong truong hop ma trong d6 luong con lai cua bot tale trén
rdy la nhé hon hodc bang 1,0% khéi luong, hién tuong thc & phan thanh mong
duoc ngidn chén trong qué trinh dac dé cho kha ning dic dugc cai thién. Do do,
dd bén cua thanh moéng cé thé dugc cai thién. Luong con lai ctia bot talc trén ray
45um tét hon 1a nhé hon hodc béng 0,8% khdi lugng va t6t hon nita 1a nhé hon
hodc bing 0,6% khdi luong so véi tong lugng cia bot talc.

Luong hao hut khi nung (Ig. Loss) ctia bot talc t6t hon 1a nho hon hodc
bang 7%, t8t hon nita 1a nho hon hodc bé'mg 6%, va dac biét tot hon 1a nhé hon
hodc bing 5%. Do Ig. Loss clia nd giam di, hién twong phan hiy cua polyeste
tinh thé 16ng duoc ngan chin va kha nang chiu duoc han dugc cai thién. Hon
nita, theo sang ché, Ig. Loss duogc dit lam gia tri xac dinh dugc theo JIS M 8853.

Theo phuong 4n nay, dudng kinh hat trung binh thé tich cua bot tale tot
hon 1a 16n hon hoac bé“mg 5,0pm, tot hon nita 1a 16n hon hodc béng 5,5um, va
dic biét tdt hon 1a 16n hon hodc bang 6,0um.

Hon nita, duong kinh hat trung binh thé tich cta né tot hon 1a nho hon
hodc bang 30um, tét hon nfta 1a nho hon hodc bang 25um, con t5t hon nira 1a
nho hon hoac béng 24,5um, va dac biét tot hon 14 nhé hon hodc béng 24um.

Gié6i han trén va gidi han dudi duoc mo ta & trén cd thé dugc két hop tuy
y.

Vi du, duong kinh hat trung binh thé tich ctia bt talc tot hon 1a 1én hon
hodc bang 5,0um va nhé hon hodc béng 25um, tot hon nita 1a 16n hon hodc béang
5,5um va nho hon hodc béng 24,5um, va con tdt hon nita 1a 16n hon hoac béng
6,0um va nho hon hodc bang 24pm.

Theo phuong 4n nay, duong kinh hat trung binh thé tich cua bot talc ¢
thé dugc x4c dinh theo phuong phap nhiéu xa laze. Pudng kinh hat trung binh
thé tich ctia n6 c6 thé dugc tinh & trang thai trong d6 bot talc duoc phén tan
trong nudc trong cac didu kién x4c dinh sau bang cach st dung thiét bi xac dinh
phan bé ¢& hat tan xa “LA-950V2” (san phim ctia HORIBA, Ltd.) 1am thiét bj
do.

Céc diéu kién xac dinh
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Chi sb khtc xa cua cac hat: 1,59 - 0,11
MOi truong phén tan: nudce
Chi sb khtc xa ctia mdi trudng phan tan: 1,33

Theo sang ché, t6t hon 13 ham lugng cua bot talc 16n hon hodc bang 5
phan khéi luong, t6t hon nita 1a 16n hon hodc bing 10 phan khéi lugng, va dic
bidt tét hon 13 16n hon hodc bang 30 phin khéi lugng so véi 100 phan khoi
luong clia nhya polyeste tinh thé long (A). Hon nira, t5t hon 1a ham lugng cua
né nhé hon hodc bang 100 phan khéi luong, tbt hon nita 12 nhé hon hodc bang
80 phin khéi luong, va dac biét tdt hon 1a nhd hon hoic bing 60 phan khoi
luong so véi 100 phén khéi lugng clia nhya polyeste tinh thé 1ong (A).

Gidi han trén va giéi han dudi duge mo ta & trén ¢ thé duoc két hop tuy
y.

Vi dy, t6t hon 1a ham lugng ctia bot talc 16n hon hodc béng 5 phﬁn khéi
lugng va nho hon hodc béng 100 phén khéi luong, t&t hon nita 1a 16n hon hodc
bing 10 phan khéi luong va nhé hon hodic bing 80 phan khéi luong, va con tot
hon nita 13 16n hon hodc bing 30 phan khéi lwong va nhé hon hodc bang 60
phan khéi lugng so véi 100 phan khéi lugng cia nhua polyeste tinh thé 1ong
(A).

* Mica

Mica 12 san phdm nghién cta khodng vAt silicat chtra nhom, kali, magie,
natri, st, va twong tu. Hon nita, mica 1a khoang vat ¢ cAu truc tao bdi su b tri
cAu trac bat dién tao boi hai hodc ba oxit va hydroxit kim loai gitta bén céu tric
tr dién tao boi ba nguyén ti silic (Si) va mot nguyén ttr nhom (Al) oxit.

Mica duoc st dung theo phuong 4n nay co thé 1a loai bat ky trong s6
muscovit, phlogopit, flo phlogopit, tetrasilic mica, va mica tbng hop dugc séan
xuit nhan tao. Mica ¢ thé chtra hai hodc nhiéu loai cta né.

T4t hon 12 mica dugc st dung theo phuong an nay chi tao béi muscovit.

Vi du vé phuong phap san xuit mica bao gdm phuong phép nghién phun
kiéu dong nudc, phuong phap nghién uét, phuong phap nghién bang may
nghién bi kho, phuong phép nghién bang may nghién truc gia 4p, phuong phap
nghién bang may nghién phun kiéu dong khong khi, va phuong phép nghién kho
bang cach sir dung méay nghién va dap nhu méy phun. Theo quan diém mica c6
thé dugc nghién mong va min, t5t hon 1a st dung mica dugc sén xuét theo
phuong phap nghién uét.
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Trong trudng hop ma trong d6 phuong phap nghién uét duge thuc hién,
can phén tan san pham da nghién trong nuéc. Hon nita, dé 1am tang hiéu qua
phén tan cua san phim nghién, poly nhom clorua, nhom sulfat, st (IT) sulfat, sat
(III) sulfat, copallas clorua, poly sit sulfat, poly sat (HI) clorua, chit dong tu
polyme vO co sat-silic oxit, chat dong tu polyme v co s&t (IIT) clorua-silic oxit,
ho#ic chét sa ling dong tu hodc chét tro sa ling nhu voi t6i (Ca(OH)y), xut an da
(NaOH), ho#c soda nung (Na;COs) thuong duge bd sung. Tuy nhién, cac chét
phu gla nay co thé gy ra hién tugng phén hiy cta polyeste tinh thé 16ng trong
mot s6 trudng hop. Do do, mica khong st dung chét sa ldng dong tu hodc chét
trg sa lang & thoi diém nghién uét 1a duge vu tién lam mica duge su dung trong
sang ché.

Theo phuong an nay, ducmg kinh hat trung binh thé tich ctia mica t6t hon
14 16n hon ho#ic bing 20pum, tot hon nita 1a 16n hon hodc bang 21um, va dic biét
t6t hon 13 16n hon hodc bang 22um. Hon nita, duong kinh hat trung binh thé tich
ciia n6 tét hon 1a nhod hon hodc bang 45um, t6t hon nita 1a nhd hon hodc bang
44um, va ddc biét tt hon 1a nhé hon hogc bang 43um.

Gi6i han trén va gi6i han dudi duge mo ta & trén c6 thé dugc két hop tiy

Vi du, duong kinh hat trung binh thé tich ctia mica t6t hon 1a 1én hon
hodc bang 20um va nhé hon hodc bang 45um, t6t hon nita 1a 16n hon hodc bang
21um va nhoé hon hodc bang 44um, va con t6t hon nita 1a 1én hon hodc bang
22um va nhé hon hodc bang 43pum.

Theo phuong 4n ndy, duong kinh hat trung binh thé tich ctia mica c6 thé
duoc xéc dinh theo phuong phap nhiéu xa laze. Dudng kinh hat trung binh thé
tich clia né ¢6 thé duoc tinh & trang théi trong d6 mica dugc phan tan trong nudc
trong cac diéu kién do sau day bang cach st dung thiét bi xac dinh phan bb co
hat tan xa “LA-950V2” (san pham ctia HORIBA, Ltd.) 1am thiét bi do.

Céc diéu kién do

Chi sb khtc xa cia céac hat: 1,57 - 0,11

MBoi trudng phan tan: nude

Chi s6 khuc xa ciia moi truong phén tan: 1,33

Mica c6 duong kinh hat trung binh thé tich nay c6 kha ning tron dugc
cai thién v6i polyeste tinh thé 16ng va c6 thé cai thién hon nita do long cia hon
hop nhya polyeste tinh thé 16ng theo phuong 4n nay.
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Ham luong cta mica tt hon 14 16n hon hodc bing 5 phan khdi lugng, tbt
hon nita 13 16n hon hoic bang 10 phan khéi lugng, va con tét hon 1a 1én hon
ho#ic bang 30 phan khdi lugng so véi 100 phén khédi lugng ctia nhya polyeste
tinh thé 1ong (A).

Hon nita, ham lugng ctia mica t6t hon 1a nhd hon hodc bing 100 phan
khdi luong, tdt hon nita 1a nhdé hon hodc béng 80 phén khéi luong, va dic biét
t6t hon 14 nhé hon hodc bang 60 phan khdi lugng so voéi 100 phén khéi lugng
cua nhua polyeste tinh thé 16ng (A).

Giéi han trén va gidi han dudi duge md ta & trén co thé duoc két hop tuy
y.

Vi dy, ham lugng clia mica t6t hon 1a 16n hon hodc bang 5 phan khéi
lugng va nhé hon hodc béng 100 ph?m khoi luong, tdt hon nita 1a 16n hon hoic
bing 10 phan khéi lugng va nhd hon hodc bing 80 phan khdi lugng, va con t6t
hon nita 1a hon hodc bang 30 phan khéi lwong 16n va nhé hon hoac bang 60
phan khébi lugng so véi 100 phan khéi lugng ctia nhya polyeste tinh thé long
(A).

Hon nita, trong hdn hop nhya polyeste tinh thé 1ong trong d6 ham luong
clia mica trong nhya polyeste tinh thé 16ng (A) nam trong khoang dugc md ta &
trén, do bén nhiét clia san phém dtc duoc cai thién va su tao ra cac vét phéng cod
thé dugc ngan chin.

Hon hop nhua polyeste tinh thé 16ng c6 thé chira mdt hodc nhiéu thanh
phan khéac (cac thanh phan phu gia) ngoai nhya polyeste tinh thé long (A) va
chét don vo co (B).

Thanh phéan phu gia

Cac vi du vé thanh phan phu gia c6 thé chira trong hdn hop nhua
polyeste tinh thé 16ng duoc st dung theo phuwong én nay bao gdbm céc nhua
khong phai nhya polyeste tinh thé 16ng (A) va céc chét phu gia da biét trong linh
vuc k¥ thuat nay.

Vi du vé céc chat phu gia da biét trong linh vuc k¥ thuét nay bao gbém
céc este ciia axit béo cao, cdc chit trg tach khuén nhu xa phong kim loai, chét
mau nhu thubc nhudm hoic chét tao mau, chét chéng oxy hoa, chét 6n dinh
nhiét, chét hép thu tr ngoai, chét chéng nhiém tinh dién, céc chét hoat dong bé
mat, cac chét lam cham ngon ltra, va cac chét déo hoa. Hon nita, cac vi du khéc
clia n6 bao gdm céc chét phu gia c6 tac dung bdi tron bén ngoai nhu céc axit béo
cao, céc este cua axit béo cao, cac mudi kim loai cta axit béo cao, va cac chét
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hoat dong bé mit trén co s& flocacbon. Loai va lugng cla céac chit phu gia nay
duoc xac dinh sao cho kha nang chéng phdng rat tdt ctia hdn hop nhua polyeste
tinh thé 16ng theo sang ché khong bi giam nhiéu.

Ham lugng cta céac chit phu gia ndy thuong ndm trong khoang tur 0,01
dén 5 phan khbi lugng so véi 100 phan khéi lugng clia nhya polyeste tinh thé
long (A).

e Mudi than

Theo phuong 4n nay, tdt hon 1a s dung mudi than lam chat mau duogc
mé t& nhu thanh phan phu gia.

Vi du vé mudi than duogc st dung theo phuong 4n nay bao gdm mudi
than loai bd héng méang, mudi than loai mudi 10, mudi than loai mudi dén, mudi
than loai bd héng nhiét, mudi than loai Ketjen black, va mudi than loai bd héng
naphtalen. Hon niia, hén hop nhua polyeste tinh thé 16ng co thé chira hai hoic
nhiéu loai cta né. Trong sb ndy, mudi than loai mudi 16 va mudi than loai mudi
dén co thé duoc st dung ddc biét uu tién, va mudi than cé ban trén thi trudong
cling co thé duoc st dung mién 1a mudi than nay cé cac dic tinh mong mudn
duoc md ta & trén. Ham lugng ctia mudi than thuong nam trong khoang tur 0,1
dén 2,5 phan khbi lugng va t5t hon nita 1a ndm trong khoang tir 0,2 dén 2,0 phan
khdi lugng so véi 100 phin khdi luong cia nhya polyeste tinh the 1ong (A).

o Chét tro tach khudn

Theo phuong an nay, kha nang dic co thé duoc cai thién bang cach bd
sung thém chét trg tich khuon lam thanh ph?m phu gia. Vi du vé chét tro tach
khuén bao gbm tetrafloetylen, axit montanic va mudi cua no, este clia n6, nua
este cua no, rugu stearylic, stearamit, va sap polyetylen, va cdc vi du duoc uu
tién cua nd bao gdm tetrafloetylen va este vdi axit béo cua pentaerythritol. Ham
luong cua chat tro tich khudn thudng nam trong khoang tur 0,1 dén 1,0 phan
khéi luong va tt hon nita 1a nam trong khoang tr 0,2 dén 0,7 phan khéi luong
so voi 100 phan khéi lugng ctia nhua polyeste tinh thé long (A). Trong trudng
hgp ma trong d6 ham lugng cua chét tro tach khudn nam trong khoang dugc mé
ta & trén, c6 xu hudng 1 sy nhiém ban khuén hodc cac vét phdng clia san pham
dac khong thé duoc tao ra, va tac dung tach khuoén thu dugc.

e Nhua c6 thé duoc chira trong hdn hop ngoai nhya polyeste tinh thé
long (A)

Vi du vé cac nhua khong phai nhua polyeste tinh thé 1dng (A) bao gdm
cac nhua déo nhiét khong phai polyeste tinh thé long nhu polypropylen,
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polyamit, polyeste khong phai polyeste tinh thé 1éng, polysulfon, polyete sulfon,
polyphenylen sulfua, polyete keton, polycarbonat, polyphenylen ete, va
polyeteimit; va cac nhua ran nhiét nhu nhua phenol, nhya epoxy, nhya polyimit,
va nhya Xyanat.

Ham luong ctia nhya khong phai nhua polyeste tinh thé 16ng (A) thuong
ndm trong khoang tir 0,1 dén 20 phan khéi luong so véi 100 phan khbi luong
cua nhua polyeste tinh thé 1ong (A).

Céc khia canh sau day dugc dé cap:

<1> Hat hdn hop nhua polyeste tinh th8 16ng bao gdm: nhya polyeste
tinh thé léng (A); va chét don vo co (B), trong d6 hat nay cé cac 16 tréng co
duong kinh tuong duong hinh cau bang tr 10um dén 1000um, ty 1& do giau cla
céc 18 trbng co duorng kinh tuong duong hinh cau nho hon 400um trong tong
lwong cla céac 16 trbng ndm trong khoang tir 40% dén 90%, va sb luong trung
binh cta céc 18 tréng trong mot hat c6 chidu dai Imm dén Smm va duong kinh
t5i da 1mm dén 3mm nim trong khoang tir 4 dén 9.

<2> Hat theo muc <1>, trong d6 hdn hop nhua polyeste tinh thé 16ng bao
gdm nhua polyeste tinh thé 10ng (A) va soi thuy tinh va bot talc 1am chit don vo
co (B), ham lugng cta nhya polyeste tinh thé 1ong (A) 1a 16n hon hodc bang
55% khoi hmng va nho hon hodc bang 65% khéi luong, tot hon 1a 60% khéi
luong, so voi tong khdi luong ctia cac hat, ham luong cla soi thiy tinh 1a 16n
hon hoiic bing 5% khéi luong va nho hon hogc bing 15% khéi lugng, tot hon 12
10% khdi luong, so véi téng khdi lugng cia céc hat, ham luong cla bot talc la
16n hon hoic bing 25% khéi luong va nhd hon hodc bing 35% khéi luong, tot
hon 13 30% khdi luong, so véi tdng khdi lugng cua céc hat, hat nay c6 céc 16
trong c6 dudng kinh twong dwong hinh cau bang tir 10um dén 1000um, ty 1& do
gidu cta céc 16 trbng ¢6 ducng kinh tuwong duong hinh cdu nhé hon 400um
trong téng lugng ctia cac 16 trbng nam trong khoang tur 40% dén 90%, tot hon 13
nidm trong khoang tir 70% dén 90% va sb luong trung binh cla cac 16 tréng
trong mot hat co chidu dai Imm dén Smm va duong kinh t6i da lmm dén 3mm
nam trong khoang tur 4 dén 9, t&t hon 13 ndm trong khoang tir 7 dén 9.

<3> Hat theo muc <1> hodc <2>, trong do chiéu dai ctia hat 13 tr Imm
dén 5mm, tot hon la tb 2mm dén 4mm, va duong kinh tdi da cta hat 13 tr Imm
dén 3mm, tot hon 1a tir 2mm dén 3mm.

<4> Hat theo muc bét ky trong sb6 cac muc tu <1> dén <3>, trong do
chiu dai ctia hat 13 2mm dén 4mm, duong kinh t8i da clia hat 1a 2mm dén 3mm,
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va ty 1& thé tich trung binh ctia mot 16 tréng trong mot hat nam trong khoang tir
0,040% dén 0,12%, tbt hon 12 0,040% dén 0,080%.

<5> Hat theo muc bat ky trong sb cac muc tir <1> dén <4>, trong do6
duong kinh tuong duong hinh ciu D10 nim trong khoang tir 150pum dén 240pm,
duong kinh tuong duong hinh cAu D50 nam trong khoang tir 250pm dén 450um,
va duong kinh tuong duong hinh ciu D90 nim trong khoang tir 420um dén
600pum; tot hon 1a dudng kinh tuong duwong hinh cdu D10 ndm trong khoang tur
150pum dén 230um, dudng kinh tuong duong hinh cdu D50 nam trong khoang tir
250um dén 400um, va duong kinh tuong duong hinh cdu D90 nim trong
khoang ttr 420pm dén 550um.

<6> Hat theo muc bat ky trong s6 cac muc tir <1> dén <5>, trong d6
nhya polyeste tinh thé long (A) bao gdbm don vi lap co ngudn gbe tir axit
4-hydroxybenzoic, don vi lap cé ngudn gbc tr axit terephtalic, don vi ldp cd
ngudn gbc tir axit isophtalic, va don vi ldp c6 ngudn gbe tur
4,4'-dihydroxybiphenyl, chidu dai soi trung binh s lugng ctia soi thiy tinh 1a
16n hon hodc biang 60pum va nhé hon hodc bang 80pum, tot hon 1a 70um, va
duong kinh hat trung binh thé tich cua bét talc 1a 16n hon hodc béng 15um va
nhd hon hodc bing 30um, t6t hon 1 22pum.

<7> Hat theo muc bét ky trong sb cac muc tir <1> dén <6>, trong d6
nhiét do bat dau chay ctia nhua polyeste tinh thé 16ng (A) nam trong khoang tur
280°C dén 350°C, t6t hon 1a ndm trong khoang tir 200°C dén 330°C.

Phuong phép san xuét hat hdn hgp nhua polyeste tinh thé long

Tét hon 1a hat hdn hop nhua polyeste tinh thé 16ng thu dugc bang cach
cung cap nhua polyeste tinh thé long (A), chéat don vo co (B), va thanh phan
khac dugc st dung néu can (sau day, s& dugc goi chung la cac thanh phan
nguyén liéu trong mot sb trudong hop) vao may ép dun, ngao trén nong chdy céc
thanh phén nay, va ép dun san phidm di ngao tron.

Phuong phép san xudt hat hdn hop nhua polyeste tinh thé long theo
phuong &n nay bao gdbm budc ngdo tron nong chay nhua polyeste tinh thé long
(A) va chét don vo co (B) bang cach sir dung may ép dun; va budc duc vat lidu
da ngao tron thu duoc thanh hat.

May ép dun co6 xy lanh, m§t hodc nhidu truc vit duoc bd tri trong xy lanh
va c6 cdc clra clp liéu (cung cip) & hai hodc nhiéu vi tri cta xy lanh la duge vu
tién dé lam méy ép dun, va mdy ép dun cd cac b phan thong khi ¢ mot hoac
nhiéu vi tri cta xy lanh 1a dugc uvu tién hon dé lam may ép dun. Hon nita, xy
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lanh ¢6 cta cip liéu chinh, va ctra cap liéu phu vé phia sau ciua cua cap liéu
chinh theo huéng ép dun 1a dugc vu tién dé 1am xy lanh.

Ngao trdn nong chay

Fig.2 1a hinh v& mat cit ngang dang lugc dd thé hién vi du vé may ép
dun duogc st dung trong budc ngao tron néng chay theo phuong an nay. Sau day,
trudong hop ma trong dé hat hén hop nhua polyeste tinh thé 1ong duoc san xuét
bang cach str dung may ép dun dugc minh hoa trén Fig.2 s& dugc mo ta.

Theo phuong phap san xuét hat hdn hop nhua polyeste tinh thé long theo
phuong an nay, hat hén hop nhua polyeste tinh thé 16ng duoc san xuét bang
cach ngao tron ndng chay nhya polyeste tinh thé long (A), chét dén vo co (B),
va cac thanh phan nguyén liéu bang cach st dung méy ép dun dugc minh hoa
trén Fig.2.

May ép dun 10 dugc minh hoa trén Fig.2 bao gdm dong co 1 duoc dat
trong hop dong co la, xy lanh 2 duoc bd tri lién k& v4i hop dong co 1a, va truc
vit 3 duoc lp trong xy lanh 2 va ndi véi dong co 1. May ép dun 10 duge minh
hoa trén Fig.2 1a may ép dun hai truc vit trong do6 hai tryc vit 3 duoc lap trong xy
lanh 2.

Trén Fig.2, xy lanh 2 c6 cua cap liéu chinh 5 dé cung c4p nhua polyeste
tinh thé 16ng (A), chét don vd co (B), va cac thanh phan nguyén liéu trong do,
ctra cdp lidu phu tht nhét 7 dé cung cp mot phan céc thanh phan nguyén liéu
vao bén trong xy lanh 2 néu can vé phia sau cta ctra cép lidu chinh 5 theo hudng
ép dun (phia sau), cira cap lidu phu thr hai 8 dé cung cép mot phén cac thanh
phan nguyén liéu vao bén trong xy lanh 2 néu can, b phan thong khi thir nhét 4
va bd phéan théng khi thir hai 6 dé thao céc thanh phan dé bay hoi (khi phan huy
va tuong tu) tao ra trong Xy lanh 2, va khuén phun 9 dé dtc san pham ngao tron
thu duoc bing cach ngao tron néng chay. Hon nira, khudn phun 9 bao gdm 16
dau phun 9a.

Bang cach 1am giam 4p suét trong bo phan thong khi cua xy lanh 2, phan
bén trong cla xy lanh 2 ¢6 thé duoc loai khi dudi ap suét giam. Hon nita, b
phan thong khi nay c6 thé dugc sir dung dé giai phong dé dang khi phan hiy
trong xy lanh 2 vao moi truong.

Trén Fig.2, qua trinh loai khi ¢6 thé dugc thuc hién du bsi b phan thong
khi thir nhét 4 va bo phan thong khi th hai 6 dé thao cac thanh phan dé bay hoi
(khi phan hiy va tuong tu) tao ra trong xy lanh 2. B6 phén thong khi thur nhét 4
va bd phan thong khi thr hai 6 ¢co thé thudc loai thong khi hé duge giai phong
vao mdi trudong hodc thudc loai khong khi chan khong duoc ndi véi may bom
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loai kin nudc, may bom quay, may bom khuéch tan dau, may bom tuabin, hodc
tuong tu dé duy tri chan khong.

Chidu dai khe hé cia bd phan thong khi t&t hon 12 nam trong khoéang tir
0,5 dén 5 1an duong kinh cia truc vit 3, va chiéu rong khe hd ctia bd phén thong
khi t6t hon 13 nim trong khoang tir 0,3 dén 1,5 1an dudng kinh cua truc vit 3.
Trong truong hop ma trong do mdi tham s chiéu dai khe ho va chidu rong khe
hé cua bd phan thong khi nam trong cac khoang dugc mo ta & trén, co thé ngan
ngira chit la di vao tlr bd phén thong khi va ngan nglra nhya nong chay thoat 1én
(nhwa noéng chay dang 1én trén bd phén thong khi) trong khi téc dung loai khi
duoc dam bao du.

Ctra cép liéu chinh 5, ctra cép liéu phu tha nhéit 7, va clra cép liéu phu
thtr hai 8 bao gdm phéu ndi véi phén bén trong cua xy lanh 2, va thiét bi cung
chp dé cung cép khéi luong khéng doi hodc thé tich khong doi ctia cac thanh
phan nguyén lidu. Vi du vé hé théng cung cép cta thiét bi cung cAp bao gom hé
théng loai bang chuyén, hé théng loai truc vit, hé théng loai rung, va hé théng
loai ban.

Truc vit 3 bao gdbm bd phan van chuyén dé van chuyén hdn hop nhya
polyeste tinh thé 1dng.

Hon nfra, truc vit 3 bao gém bo phén ngao tron thir nhat 11 dé thuc hién
qua trinh déo héa va ngao tron hon hop nhua polyeste tinh thé 16ng giita cira cap
liéu chinh 5 va ctra cp liéu phu thi nhét 7.

Hon nita, truc vit 3 bao gém bd phan ngao tron thtr hai 12 dé thuc hién
qua trinh déo héa va ngdo tron hdn hop nhua polyeste tinh thé 16ng gitra ctra cap
liéu phu thr nhat 7 va b phan thong khi thir nhit 4.

Hon nira, truc vit 3 bao gém bd phan ngao tron thtr ba 13 dé thuc hién
qué trinh ngdo trén hon hgp nhua polyeste tinh thé long gitta bo phan thong khi
thtr nhét 4 va bo phan thong khi thi hai 6.

Hon nfra, truc vit 3 ¢é thé con bao gém bd phan ngao tron thir tu va b
phan ngao tron ther nam gitta bd phan thong khi thir nhét 4 va bo phan thong khi
thtr hai 6. Liic ndy, tot hon 1a diéu chinh ddy d0 nhiét do so v6i sy tang nhiét do
cia xy lanh do hién tugng sinh nhiét do cét.

Theo phuong 4n nay, mdi bd phin lidn k& phia sau 14 lién ké vé6i phia
sau cua cua cép liéu chinh 5, cua cép liéu phu tht nhét 7, va ctra cép liéu phu
thir hai 8 bao gdm bo phén gia nhiét, va t5t hon 12 nhiét do gia nhiét duoc dieu
chinh trong mdi bd phan cAp liéu.
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Cu thé, nhiét d6 dit ciia bo phan gia nhiét trong ctra cép liéu phu thir nhét
7 duoc dat cao hon tir 50°C dén 100°C so véi nhiét do dat ciia bd phéan gia nhiét
trong bd phan lién ké phia sau 14. Hon nita, nhiét d¢ dat cia bo phan gia nhiét
trong ctra cép liéu phu tht nhét 7 duogc dit cao hon nhiét do dat ctia bd phan gia
nhiét trong bd phan lién ké phia sau 14 va tét hon 1a ndm trong khoang tr 50°C
dén 90°C va dic biét tét 1a ndm trong khoang tir 60°C dén 80°C.

Trong truong hop ma trong do chét don vo co (B) hoic chét tuong tu &
nhiét do trong phong dugc cung cép tr cira cép liéu phu, nhiét d¢ cua nhya nong
chay c6 xu hudng thap hon so v6i nhiét do cua phén phia trudc cia clra cap liéu
phu. Ba cho rang trong trudong hop ma trong dé nhiét do ctia né duogc giam di,
d6 nhdt nong chay cua nhya tang 1én, va khong khi duoc cubn theo dé dang.
Theo phuong an nay, sy gidm nhiét do cta xy lanh di kem véi viée cung cip
chét don vo co (B) c6 thé duoc ngan nglra bang cach dit nhiét do dat cua cla
chp liéu phu & nhiét d6 cu thé. Theo céch nay, hién twong cudn theo khong khi
duoc ngin chian nén dudng kinh twong duong hinh cAu cta cac 15 trong trong
hat, t 18 d gidu ctia cac 13 tréng, va sb lugng céc 18 tréng co thé duge kiem
soat nim trong pham vi cia phuong an nay.

Hon nita, nhiét dd dit cta bd phén gia nhiét trong clra cép liéu phu tht
hai 8 duoc dat thép hon tir 10°C dén 30°C so vdi nhiét do dit cta bd phan gia
nhiét trong ctra cip liéu phu thi nhat 7. Theo céch nay, soi ctia hdn hgp dugc ép
dun tir 18 dau phun 9a ctia khudn phun 9 duoc on dinh, va kha ning gia cong
trong qua trinh gia cong hat dugc cai thién.

Truc vit 3 dugc tao ra bang cach két hop mot cach thich hop cac chi tiét
cua truc vit. Théng thuong, bo phan van chuyén duoc tao ra béing cach két hop
cac chi tiét ca truc vit co canh vit théng thudng (canh vit day du), va céc bo
phén ngao tron 11, 12, va 13 dugce tao ra béng cach két hop céc chi tiét ca truc
vit nhu cénh vit ddy dd, canh vit nguoc, vong bit kin, dia ngao trdn thong
thuong, dia ngao tron s6 khong, va dia ngdo tron ngugc.

Duong kinh cua truc vit 3 t6t hon 1a nhé hon hodc bang 60mm va t6t hon
nita 1a nho hon hodc bing 58mm. Hon nita, ty 1& (L/D) ctia tong chiéu dai (L)
v6i toan bd chidu rong (D) ctia xy lanh 2 t6t hon 12 16n hon hogc bang 50 va tot
hon nita 12 16n hon hodc bang 60. Trong trudng hop ma trong dé duong kinh cta
truc vit 3 1a 16n hon hoac bang gia tri xac dinh trugc va L/D 1a 1én hon hodc
bing gi4 tri x4c dinh trude, qué trinh ngao tron c6 the duge thyce hién du.
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Duong kinh cta tryc vit 3 t&t hon 12 16n hon hogic bdng 20mm, va tét hon
nita la 16n hon hoac béng 25mm. Hon nita, tét hon 1a ty 18 (L / D) nhé hon hoac
bing 100, va t6t hon nita 12 nho hon hozc bang 90.

Gidi han trén va giéi han dudi duge mo ta & trén co thé duoc két hop tuy
y.

Vi du, duong kinh cua truc vit 3 t&t hon 1a 16n hon hoic béng 20mm va
nhé hon hodc bing 60mm, va tot hon nita la 16n hon hodc bang 25mm va nho
hon hodc bing 58mm. Ty 1& (L / D) tét hon 13 16n hon hodc bang 50 va nhé hon

hodc bang 100, va t&t hon nita 13 16n hon hodc bang 60 va nho hon hodc bang
90.

Soi cua hdn hop duoc ép dun tir 16 dau phun 9a ctia khudn phun 9 dugc
cit va gia cong thanh hat. Vi du, s¢i c6 thé duoc héa rén trudc bang cach thuc
hién qua trinh lam ngu01 bang khong khi hodc lam nguo1 bang nude & thoi diém
cit soi. Dé 1am may cit duoc st dung dé cét soi, may cit thu duogc bang cach két
hop 1udi quay va ludi c6 dinh thuong duogc st dung.

Hat hdn hop nhua polyeste tinh thé 16ng 12 vét lidu duc thich hop dé tao
ra c4c san phdm duc khac nhau. Pé lam phuong phap duc hén hop nhua
polyeste tinh thé 1ong, phuong phép dlic ndng chay la dugc uu tién. Céc vi du
clia n6 bao gdm phuong phap dic phun; phuong phip dic ép dun nhu phuong
phap dac bang khudn hinh chit T hodc phuong phap thdi phong; phuong phép
duc ép; phuong phép duc thdi; phuong phap dic chan khong; va phuong phap
dac ap luc. Trong s6 nay, phuong phap ddc phun la dugc uu tién.

Vi du vé céc san pham va cac bo phéan duge lam bing san pham dic clia
hat hén hop nhua polyeste tinh thé 16ng bao gdm cudn cam nhu cudn cam dau
doc quang hodc cudn cam may bién ap; bo phan clia role nhu vo cla role, dé cua
rorle dAu rot cta role, hodc phan ung clia role; bd phan ndi nhu RIMM, DDR, de
cim CPU, S/O, DIMM, bd phan ndi bang mach véi bang mach, bd phén ndi
FPC, hoac bd phan ndi thé; guong phan xa nhu guong phan xa den hodc guong
phan xa LED; gia d& nhu dui den hoéc g1a do bd phan gia nhiét; mang chén nhu
mang loa; 1dy tich gidy nhu 1dy tach gidy ctia mdy sao chép hodc 13y tach gidy
clia may in; bd phidn mddun cia camera; bd phan cua cong tic; bo phan cua
dong co; bd phan cta by cam bién; bo phan cla 5 dia cing; dia nhu dia chiu
nhiét dung trong 10; bd phan ctia xe 6 t6; b phan cuia may bay; va chi tiét bit kin
nhu chi tiét bit kin cta linh kién ban dan hoac chi tiét bit kin ctia cudn day.

Vi du thye hién sang ché

Tiép theo, sang ché s& dugc mo ta chi tiet hon dya vao cac vi du.
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Diéu ché nhua polyeste tinh thé 1ong (A)
Vi du diéu ché 1 (nhua polyeste tinh thé long (A-1))

Thiét bi phan tng cé may khudy, may do mémen x0én, 6ng dua khi nito
vao, nhiét ké, va bod phan ngung tu hoi luu duoc nap 994,5g (7,2mol) axit
4-hydroxybenzoic, 446,9¢ (2,4mol) 4,4’-dihydroxybiphenyl, 299,0g (1,8mol)
axit terephtalic, 99,7g (0,6mol) axit isophtalic, va 1347,6g (13,2mol) anhydrit
axetic, 0,2g 1-metyl imidazol dugc bd sung vao dé dé 1am chAt xuc tac, va phan
bén trong ctia thiét bi phan ing dugc thay thé du bang khi nito.

Sau dé, nhiét dd cia hdn hop nay dugc ting tir nhiét d6 trong phong dén
150°C trong 30 phut trong khi hdn hep dugc khudy trong dong khi nito, nhiét do
nay dugc duy tri, va hén hop duoc dun hdi luu trong 30 phit.

Tiép theo, 2,4g 1-metyl imidazol duoc bd sung vao dé. Sau do, nhiét do
cia hon hop duoc ting tir 150°C dén 320°C trong 2 gid 50 phut trong khi san
phdm phy axit axetic va anhydrit axetic khong phan ung duoc chung cat, va
nhiét do cta ndé duoc duy tri & 320°C trong 30 phut. Sau khi nhiét dd dugc duy
tri, chat trong thiét bi phan tng dugc lay ra va lam ngudi t6i nhiét do trong
phong.

Qua4 trinh polyme hoéa pha rin duoc thuc hién bang cach nghién chét ran
thu duge dé c6 duoc dudng kinh hat tir 0,1 dén 1mm bang cach st dung may
nghién, tang nhiét do tir nhiét do trong phong dén 250°C trong 1 gid trong mdi
truong nito, tang tiép nhiét do tir 250°C dén 296°C trong 5 gid, va duy tri nhiét
dd & 296°C trong 3 gio. Sau khi polyme hoa pha ran, chat thu dugc dugc 1am
ngudi, bing cach d6 thu duge nhyua polyeste tinh the long (A-1) dang bot. Nhiét
d6 bt dAu chay ctia nhua polyeste tinh thé 16ng (A-1) thu duoc 1a 328°C.

Vi du didu ché 2 (nhya polyeste tinh thé 16ng (A-2))

Thiét bi phan tng c6 may khudy, may do momen x0én, ong dua khi nito
vao, nhiét ké, va bd phan ngung tu hoi luu duoc nap 994,5g (7,2mol) axit
4-hydroxybenzoic, 446,9¢ (2,4mol) 4,4’-dihydroxybiphenyl, 239,2g (1,44mol)
axit terephtalic, 159,5g (0,96mol) axit isophtalic, va 1347,6g (13,2mol) anhydrit
axetic, 0,2g 1-metyl imidazol dugc bb sung vao dé d& 1am chét xuc tac, va phan
bén trong cua thiét bi phan ing dugc thay thé du bang khi nito.

Sau do6, nhiét dd ctia hdn hop dugc tang tir nhiét do trong phong dén
150°C trong 30 phut trong khi hdn hop duoc khudy trong dong khi nito, nhiét do
nay duge duy tri, va hdn hop dugc dun hoi luu trong 1 gio.
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Tiép theo, 0,9g 1-metyl imidazol dugc bd sung vao do, nhiét do cua hon
hop duogc tang tir 150°C dén 320°C trong 2 gid 50 phut trong khi san pham phu
axit axetic va anhydrit axetic khong phan tng dugc chung c4t, va nhiét do cia
né duogc duy tri & 320°C trong 30 phut. Sau khi nhiét do dugc duy tri, chét trong
thiét bi phan tng dugc 14y ra va lam nguoi t6i nhiét do trong phong.

Qua4 trinh polyme héa pha rin duoc thyc hién bang cach nghién chét rn
thu duge dé cé duoc dudng kinh hat tir 0,1 dén 1mm béang cach st dung may
nghién, tang nhiét do tir nhiét do trong phong dén 220°C trong 1 gid trong moi
trudng nito, tdng tiép nhiét do tir 220°C dén 241°C trong 0,5 gio, va duy tri nhiét
dd & 241°C trong 10 gio. Sau khi polyme héa pha ran, chat thu dugc duge 1am
ngudi, bang cach d6 thu duge nhya polyeste tinh thé 16ng (A-2) dang bot. Nhiét
d6 bat dau chay clia nhua polyeste tinh thé 1ong (A-2) thu duoc 12 292°C.

Chét don vo co (B)

Trong céc vi du sau day, cac san phim c6 bén trén thi trudng sau day
duoc str dung lam chét don vé co. 0 day, chiéu dai soi trung binh $6 luong la
gia tri danh dinh cua nha san xuét. Ngoai ra, hinh dang cta soi thuy tinh duoc
mo ta dudi diy la hinh dang cua cac mat cit ngang soi thiy tinh theo hudng
kinh.

Soi thuy tinh (B-1): PF70E-001 (san phdm cuta Nitto Boseki Co., Ltd.,
dang gan hinh tron, duong kinh 10pm, chidu dai soi trung binh s6 lugng 70pm)

Soi thuy tinh (B-2): EFH50-01S (san phim ctia Central Glass Co., Ltd.,
dang gAn hinh tron, dudng kinh 10um, chiéu dai soi trung binh s6 lugng 70um)

Bot tale (C-1): X-50 (san pham ctia Nippon Talc, Co., Ltd., duong kinh
hat trung binh thé tich 1a 22um, Ig. Loss bang 5,0%)

Bot talc (C-2): GHS0 (san pham ctia Hayashi Kasei Co., Ltd., duong
kinh hat trung binh thé tich 1a 22 um, Ig. Loss bang 5,5%)

Céc thanh phan khac (D)

Chét tro tach khuon (D-1): Roxyol VPG861 (san pham cua Emery
Oleochemicals Japan Ltd., hdn hgp cua este mot phin va este hoan toan

(tetrastearat) ctia pentaerythritol va axit stearic, nhi¢t do giam trong luong 5% la
310°C)

Chét tro tach khudn (D-2): CEFRAL LUBE I (san pham cta Central
Glass Co., Ltd., nhua tetrafloetylen c6 trong lugng phan tr thap)
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Chat mau (D-3): CB # 960B (sén phdm ctia Mitsubishi Chemical
Corporation, mudi than)

Trong cac vi du sau day, thiét bi sau day duoc st dung lam mdy ép dun
hai truc vit.

"TEM48SS" (san phdm clia Toshiba Machine Co., Ltd.): dudng kinh truc
vit 1a 48mm, 13 vung than (13 vung diéu chinh nhiét do ctia xy lanh, 2 ving
didu chinh nhiét d dau phun va éng néi)

"MEGAS58" (san pham cua Steer Japan Corporation): Duong kinh truc
vit 14 58mm, 13 vung than (13 vung diéu chinh nhiét do cta xy lanh, 2 ving
didu chinh nhiét d6 diu phun va éng ndi)

Tao ra hat hon hop nhya polyeste tinh thé long

Cacvidul dén 4 va céc vi du so sanh 1 dén 4

Bang cach sir dung may ép dun hai truc vit (“TEM-48SS” 1a san phdm
cia Toshiba Machine Co., Ltd. hoac “MEGAS58” 1a san phdm ctia Steer Japan
Corporation), qué trinh ngdo trén noéng chdy duoc thuc hién trong diéu kién dé
phan bé céc thanh phan nguyén liu va san xuét néu trong cc bang 1 va 2, chat
da ngao tron thu duge dugc ép dun va cit d thu duoc cdc hat hdn hop nhua
polyeste tinh thé 16ng.

O day, vung diéu chinh nhiét do cua xy lanh, la ving bao gdm tir clra
cung cdp ma cung cép nhua polyeste tinh thé 16ng cho mdy ép dun hai truc vit
dén ctra ra ctia qué trinh ép dun néng chay, dugc chia thanh cac vung tir C1 dén
C13 nhu dugc minh hoa trén Fig.2.

Nhiét do dat cia ving C1 duoc dat ¢ 80°C va duogc lam ngudi lién tuc
bing nude. Céc gid tri dat cta nhiét do cta xy lanh tir ving C1 dén vang C13
duogc néu trong bang 2.

Céc ky hiéu AD va D trén Fig.2 va bang 2 dé chi dng ndi khuon va

khuon va dugce dat lam hai vung didu chinh nhiét d6 ctia dau phun va éng ndi, va
mdi nhiét dé néu trong bang 2 duoc dat lam gi tri dat.

Nhiét d6 cia cac vung tuong tng duoc néu trong bang 2.
Nhua polyeste tinh thé 16ng (A-1 hodc A-2) va céc thanh ph?m khac (D)
duoc cung cap tir clra cép liéu chinh 5 duge minh hoa trén Fig.2, va bot tale (C-1

hoac C- 2) dugc cung cap tlr clra cép liéu phu thir nhét 7. BO phan thong khi thtr
nhét 4 ndm & vi tri thoat khi hé, s¢i thiy tinh (B-1 hodc B-2) duge cung cap tur
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cua cép liéu phu thit hai 8, va qua trinh giam 4p chén khong dugc thuc hién tu
b6 phén thong khi thir hai 6.

Céac nhiét d6 dit ctia bd phan lién k& phia sau 14 lién ké v6i phia sau clia
ctra cAp liéu chinh 5 va cira cap liéu phu thu nhét 7 1an luot twong Ung véi céc
nhiét do C2 va C5 trong bang 2.
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X4c dinh chiéu dai cua hat va dudng kinh t5i da cua hat

100 hat duoc b tri sao cho mit cét ngang cia mdi hat 1a theo hudng
vudng gbc voi tdm phang. Trong trudng hop ma trong d6 hinh dang ctia mat cét
ngang ctia mdi hat gin gidng hinh elip, m&i hat dugc ¢6 dinh v6i bang dinh hai
mait sao cho truc dai cua mat cit ngang clia né theo hudng nam ngang voi tAm
phing. Cac anh dugc chiéu (cac anh dugc chiéu chinh dién) ctia c4c hat duoc
sip xép nay duoc chyp béng cach st dung thiét bi xac dinh hinh dang 3D mot
lan chup VR-3200 (san phim ctia Keyence Corporation) theo huéng vudng goc
v6i tAm phang ma trén d6 céc hat dugc dé dimg va tir phia trén cta hat dimg nay.

Béng cach st dung cac anh dugc chiéu chinh dién cta hat dugc chup,
duong kinh Feret theo chiéu doc va dudng kinh Feret theo chidu ngang ctia mdi
hat duoc xac dinh bang cach stt dung phan mém phan tich kém theo mday. Gid tri
trung binh cua duong kinh Feret theo chidu ngang ctia mdi hat dugc tinh va
duoc xéc dinh 1a chidu dai (mm) cta hat. Ngoai ra, gia tri trung binh cua duong
kinh Feret theo chiéu doc duoc tinh va dugc xac dinh la duong kinh t61 da (mm)
ctia hat. Céc két qua nay dugc néu trong bang 3.

Phuong phap xéc dinh cac 15 trong trong hat

Db chuia lam bang polypropylen (@ chtra hinh tru lam bang
polypropylen co chiéu cao 20mm, dudng kinh 24mm, va chiéu day 1mm) dugc
nap khoang 200 dén 750 hat thu duge, va cac anh thu duoc béng cach sir dung
mdy quét CT tia X duoc phan tich bang cach phan tich anh 3D. Theo cach nay,
tdng thé tich (um?) cua tAt ca cac hat (so Vi tong s6 céc hat duoc xac dinh)
duoc st dung dé xac dinh, sé luong céc 13 tréng (sb 13), va thé tich (um?) clia
c4c 18 tréng duoc xéac dinh. Cac két qua xéac dinh nay va tdng sb cac hat dugc su
dung dé x4c dinh (téng sb cac hat /cac 16 duogc xac dinh) duge néu trong bang 3.

Dua trén céc két qua xac dinh nay, tj 18 (%) thé tich cta cdc 18 trong Vi
thé tich clia cac hat, s luong trung binh cta céc 16 tréng (s6 16/mdt hat), ty 18
thé tich trung binh (%) ctia mot 13 trdng trong mdt hat, va thé tich trung binh
(um?/mot 16 tréng) ctia mot 16 trng duoc tinh nhu sau, va cac két qua duge néu

trong bang 3.

Ty 1é ctia thé tich clia cac 18 trdng véi thé tich ctia cac hat (%) = (thé tich
cta cac 1 tréng trong tong 36 céc hat dugc xac dinh)/(thé tich cta céc hat trong

téng sb céc hat dugc x4c dinh) x 100
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S& lugng trung binh cta cac 16 trdng (s6 156/mot hat) = s6 luong cac 16

trong trong tong s6 cac hat dugc xéac dinh/tong sb céc hat duogc xac dinh

Ty 1& thé tich trung binh ctia mét 16 trong trong mot hat (%) = [(thé tich
ctia céc 13 trong trong tdng sb cac hat dugc xac dinh)/(thé tich ciia c4c hat trong
tdng sb cac hat dugc xac dinh)]/[(sé luong cac 15 trbng trong tong sb cac hat
duoc x4c dinh)/(téng s céc hat dugc xac dinh)] x 100

Thé tich trung binh cho mot 16 tréng (um3/mot 18 tréng) = (thé tich cuia
cac 18 tréng trong tdng sb cac hat duogc xic dinh)/(sb luong céc 15 tréng trong

tong sd céc hat duoc xac dinh)
Sau day, diéu kién va quy trinh phan tich anh 3D dugc mo ta.
Thiét bi do: Skyscan 1272 do Bruker san Xuét
S diém anh: 1344 x 896
Céc didu kién do: 20 um/diém anh
B6 loc: bo loc béng nhom (duong kinh bg loc 1a 0,5mm),
B0 loc béng déng (duong kinh b6 loc 1a 0,03mm)
Dién ap gia tdc: 90 kV
Gia tri dong dién: 111 pA
S& 1an tich hop: 2
Kiéu quay: quét mot nira
Thoi gian do: khoang 60 phut
Phan tich anh: phdn mém di kém véi Skyscan 1272

Trong thao tic nay, trude tién, sy hiéu chinh khong gian (20 um/diém
anh) dugc thyc hién, sau do nhiéu dugc loai bd béng cach st dung bd loc trung
vi, va cudi cung, phén hat nhua va phén 16 tréng duoc xac dinh. Hon nfita, cac
anh duoc nhi phan hoa bang Auto-LW. O thdi diém nay, khoang khong giita cac
hat lién ké va cac 16 tréng chtra trong mot hat dugc xac dinh béng cach st dung
chirc nang tinh toan anh, va cac 15 tréng trong mot hat dugc trich Xuét.

Mot vi du vé céc quy trinh thuc té 14 nhu sau.

Truée hét, anh quan sat ba chiéu thu duge duogc doc bang phan mém
phan tich (phan mém di kém véi Skyscan 1272), viéc hiéu chinh khong gian (20
um/diém anh) duoc thuc hién, nhiéu duoc loai bo béng bo loc trung vi, va cudi
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cung phén hat nhua va phﬁn 15 tréng duoc xac dinh. Hon nita, cac anh duoc nhi
phéan hoa bang Auto-LW. O thoi diém nay, khoang khong gifta cac hat 1ién k& va
c4c 16 tréng chira trong mot hat duge xac dinh bang cach st dung chirc nang tinh

todn anh, va céc 16 trong trong mot hat dugce trich xuat.

Hon nita, duong kinh tuong duong hinh ciu D50 cta céc 15 tréng dugce
tinh tir duong cong phén bd ¢ hat tich Iily dya trén thé tich thu dugc bang cach
str dung phén tich anh 3D dugc md ta ¢ trén. Cac dudng kinh tuong duong hinh
cdu D10 va D90 cua cac 13 tréng cling duge tinh theo cach giéng nhu dbi véi
duong kinh tuong duong hinh cau D50 cta céc 16 tréng. Cac két qua nay duge
néu trong bang 3.

Ty 1€ do giau cua cac 15 trong c6 duong kinh twong duong hinh cau nho
hon 400um thu dugc dudi dang thé tich tich lily (%) cta céc 16 trong c6 duong
kinh twong duong hinh ciu bang 400um trong dudng cong phén bb c& hat tich
iy dya trén thé tich. Cac két qua dugc néu trong bang 3.
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Thir nghiém kha néng chiu han

Bing céch st dung may dtc phun (“PNX40-5A” 1a san pham ctia Nissei
Plastic Industry Co., Ltd.), cac mau thr nghiém JIS K 7161 (1/2) hinh qua ta c6
chiéu day 1,2mm duoc dtc phun trong didu kién dic gdm nhiét do dac 1a 350°C,
nhiét do khuon la 130°C, va tdc do phun la 90mm/gidy.

Céc miu thi nghiém thu dugc duge cho vio 16 tudn hoan nhiét
("DN63H" 1a san phdm clia Yamato Scientific Co., Ltd.) trong 3 phut, va nhiét
d6 ma & d6 cac vét phong khong tao ra trén cc mau thr nghiém dugc xac dinh.
Cu thé, mudi mau thtr nghiém dugc cho vao 10 & nhiét do khong dbéi, duy tri
trong 3 phat, va liy ra, va cdc mau thtr nghiém thu duoc dugc quan sat béng
kinh hién vi (“VHX-1000" la san pham ctia Keyence Corporation). Nhiét do t6i
da ma & d6 khong c6 vét phong c6 kich thude 16n hon hodc bang 0,1mm? trong
c4c mau thir nghiém dugc dit lam nhiét do chiu dugc han (°C). Cac két qua
duoc néu trong bang 4. D& xac dinh dugc rang kha ning chéng phdng ctia san
phém duc tang 1én khi nhiét d§ chiu duoc han tdng lén.

Nhiét do bién dang duéi tai trong

Bang cach s dung méy dic phun (“PNX40-5A” do Nissei Plastic
Industry Co., Ltd. san xuét), nhiét do bién dang duéi tai trong (°C) cla mau thir
nghiém la san phém dac dugc xac dinh ¢ tdc do tang nhiét do 1a 2°C/phuat dudi
tai trong 1,82 MPa theo phuong phap theo ASTM D648 bang cach sir dung mau
thir nghiém c6 chidu dai 127mm, chiéu rong 12,7mm, chiéu day 6,4mm duoc
tao ra trong diéu kién duc gbm nhiét d6 dac 350°C, nhiét d6 khudén 130°C, tde
do phun 75mm/giay. Cac két qua xé4c dinh dugc néu trong bang 4.

D6 bén kéo

Béng cach str dung mau thir nghiém ASTM No. 4 dugc tao ra béng cach
st dung may dtc phun (“PNX40-5A” do Nissei Plastics Industries, Ltd. san
xuét) trong didu kién dac gdm nhiét do duc 350°C, nhiét d6 khudn 130°C, va tde
do phun 75mm/gidy. Do bén kéo (MPa) ctia mau thtr nghiém la san pham duc
duoc xac dinh bang phuong phap dua trén ASTM D638. Cac két qua duoc néu
trong bang 4.
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Béang 4
, , , Vidu
Pon | Vi |Vidu| Vi | Vi V;j“ V;:‘-l V;f‘-l 50
vio|dul) 2 jduddud ) on g | sanh2 | sanh3 Sarh
Nhiét db chiu oc | 290 | 290 | 290 | 280 | 250 | 260 | 260 | 260
duogc han
Nhiét do bién
dang du6i tai oc | 245 | 240 | 245 | 245 | 238 | 237 | 236 | 237
trong
Do bén kéo MPal| 96 | 96 | 97 | 95 | 91 93 91 92

Nhu duogc thé hién trong cic két qua néu trong bang 4, trong cac Vi du tlr

1 dén 4 ma sang ché dugc 4p dung, nhiét dd chiu dugc han 1a cao hon so véi cua

mdi vi du so sanh, va su tao ra cac vét phong duoc ngén chén.

Ngoai ra, trong cac Vi du tur 1 dén 4 ma sang ché dugc ap dung, nhiét do

bién dang dudi tai trong va do bén kéo 1a cao hon so v6i ciia moi vi du so sanh,

va dod bén co hoc cua san pham duc cling thoa man.

Quyén uu tién dugc yéu cAu theo don yéu ciu cap bing doc quyén sang
ché Nhat Ban s6 2019-93680, nop ngay 17.5.2019.

Danh muc céc so chi dan

1

: dong co

la: hop dong co

2
3
4
S:
6
7
8
9

: Xy lanh

: truc vit

: b phén thong khi thir nhét
ctra cAp liéu chinh

: bd phén thong khi thir hai

: clra cAp liéu phu thir nhét

. clra cAp lidu phu thit hai

: khuén phun

9a: 15 dau phun

10: may ép dun

1

1: b0 phan ngao tron thu nhét

12: bd phén ngao tron thir hai

13: bo phén ngao tron thir ba

14: bd phan lién ké phia sau

2

0: hat
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YEU CAUBAO HQ

1. Hat hon hop nhua polyeste tinh thé 16ng bao gom:

nhua polyeste tinh thé 16ng (A); va

chét don vo6 co (B),

khéc biét & chd

hat nay c6 cac 16 trong c6 dudng kinh tuong duong hinh ciu ndm trong
khoang tr 10pm dén 1000um,

ty 1& do giau cua cac 16 tréng c6 duong kinh tuong duong hinh cau nho
hon 400pum theo téng lugng clia cac 18 tréng ndm trong khoang tir 40% dén 90%,
va

s6 luong trung binh cla céc 15 tréng trong mdt hat co chiéu dai t Imm
dén Smm va dudng kinh 16n nhit tir Imm dén 3mm nam trong khoang tir 4 dén
9,

trong d6 duong kinh twong duong hinh cAu, ty 18 do giau cta cac 16 trong,
va sb luong trung binh cda cac 16 tréng trong mot hat dugc xac dinh theo phﬁn
mod ta.
2. Hat theo diém 1,

trong d6 D50 cua duong kinh twong dwong hinh cau cua cac 16 tréng
trong hat, nhu dugc xac dinh theo phén mo ta, nam trong khoang ttir 200pum dén
500pum.
3. Hat theo diém 1 hogc 2,

trong do ty 1€ thé tich trung binh ctia mot 16 tréng trong mot hat, nhu
duoc x4c dinh theo phan mo ta, nam trong khoang tir 0,040% dén 0,12%.

4. Hat theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3,

trong d6 ty 1€ do giau cua cac 16 tréng c6 duong kinh tuong duong hinh
cau nho hon 400um trong téng luong cla céac 16 trng, nhu dugc xac dinh theo
phin md ta, nim trong khoang tlr 70% dén 90%.

5. Hat theo diém bét ky trong sd céc diém tir 1 dén 4,

trong d6 chat don vo co (B) it nhat 1a mot chat don vo co duge chon tir

nhém bao goém soi thiy tinh cat ngén, soi thiy tinh nghién, bt talc, va mica.
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6. Phuong phép san xuét hat theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén S,
phuong phap nay bao gbm:

budc ngao tron noéng chay nhya polyeste tinh thé 16ng (A) va chat don vo
co (B) bang cach st dung mdy ép dun, va

budc dac vat liéu da ngao tron thu duoc thanh hat,

trong d6 may ép dun bao gbm ctra cap liéu chinh, bd phan lién k& phia
sau, va cira cip liéu phu thtr nhét theo thit tw ndy vé phia sau theo hudng ép dun,

may ép dun cung cip nhya polyeste tinh thé léng (A) tir clra cép lidu
chinh va cung cAp chit don vé co (B) tir cira cép liéu phu thi nht,

m&i b phan lidn k& phia sau va ctra cép lidu phu thir nhét ¢6 bd phan gia

nhiét, va

nhiét do dugc thiét lap cua bd phén gia nhiét c6 trong cua cép liéu phu
thtr nhit dugc thiét 14p cao hon khoang 50°C dén 100°C so véi nhiét do duoc
thiét 1ap cta bd phan gia nhiét ¢6 trong bd phén lién ké phia sau.

7. Phuong phép theo diém 6,

trong d6 may ép dun con bao gbm cira cap lidu phu thi hai & phia sau
ctra cAp liéu phu thir nhat theo hudng ép dun,

méy ép dun cp chat don vo co (B) tlr cira cép liéu phu thir hai,
clra cép liéu phu thir hai nay c6 b phan gia nhiét, va

nhiét do da thiét 14p ctia bd phan gia nhiét c6 trong cira cap liéu phu tht
hai duoc thiét 1ap thép hon khoang 10°C dén 30°C so véi nhiét dd duoc thiét 1ap
cua bo phéan gia nhiét c6 trong cura cép liéu phy thu nhét.
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1/2

FIG. 1
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