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Linh vire k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén ky thuat mo phong kha ning cia thiét bi trong linh
vuce truyén thong, va cu thé hon, sang ché dé cap dén phuong phap, thiét bi, va

hé thdng nhan biét kha nang cua thiét bi.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Hé théng quan 1y mang vién thong chiu trich nhiém quan 1y tit ca cac loai
thiét bi. Su trao ddi dir liéu khong bi gidn doan, su hdi dap twong tac va cac hoat
d6ng khéc trong thoi gian 24 gio dugce yéu cau gifta ngudi quan 1y mang va thiét
bi. Su trao ddi .. cac hoat dong tuong tic nay s€ tao ra ap luc trén hé théng
quan 1y mang. Do d6, & dam bao tinh 6n dinh va hiéu suét cta hé thdng, cin
phai tién hanh thir nghiém &p luc trén hé théng quan 1y mang trude dé ddi pho
véi tinh huéng 4p luc tai chd. Ngoai ra, trong moi trudng mang hién cd, co nhiéu
loai thiét bi phtrc tap. Trong nhiéu trudng hop, cac hé thong quéan 1y mang va céc
thiét bi duoc st dung bdi nhitng nguoi khai thdc khéng thudc vé cing nha san
xudt. Diéu nay khién cho cén phai cé thir nghiém lwu dong giita cdc hé thong
quéan 1y mang va céc thiét bi clia cac nha san xuét khac nhau trudc khi truy cap
mang. Céc hé théng quéan Iy mang va céc thiét bi c6 thé duoc 4p dung chinh thirc

sau khi dugc thir nghiém.

D6i voi thir nghiém cua hai hé théng quéan 1y mang néu trén, nhidu thiét bi
duoc cin dén dé hd tro cho viée thiét 1ap moi truong thir nghiém. Tuy nhién,
trong cc diéu kién binh thuong, vé co ban 13 khong thé, trong madi truong thi
nghiém, c6 du céc thiét bi thuc. Do d6, dé dat duoc cac muc dich thir nghiém,
céc thiét bi thuc thudng duge mé phong bang cch thiét dit bo mo phong thiét
bi 4 m6 phong kich ban thir nghiém néu trén, hodc mé phéng hanh vi cia thiét
bi cu thé, va thir nghiém kha ning khang 16i va kha ning twong thich cta hé

théng quan 1y mang, dé nng cao pham vi thir nghiém.
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Dé m6 phong di liéu khac nhau hodc hanh vi khac nhau, bd md phéng hién
c6 thudong cin lwong 16n mang ciu hinh bing tay, va cudi ciing c¢6 thé hoan
thanh mo phong loai nhat dinh cia cac thiét bi. Cach tiép can nay 13 don gian va
d& hiéu, nhung c6 nhiing han ché sau: trong méi trudng truong, cé nhidu thiét bi,
thuong hang trim nghin, va néu méi trudng trudng dugc hoan toan mod phéng,
can dén nhiéu nguén nhéan lyc va nguyén li¢u, va su tu thich ing khong tdn tai
voi sy thay ddi ctia céc thiét bi. Do d6, mot sb thiét bi dién hinh chi c6 thé dugc
chon lam ddi twong thir nghiém trong thuc t€, va méi truong trudng khong thé

dugc md phong mot cach hoan toan.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Pé giai quyét van dé ky thuat ton tai, muc dich cua sang ché 1a d& xuét

phuong phap, thiét bi, va hé thdng nhan biét kha ning cua thiét bi.

Phuong 4n ciia sang ché dé xudt phuong phap nhan biét kha ning cua thiét

bi. Phuong phap nay bao gbm céc bude:

sau khi thiét 1ap két n6i véi thiét bi, bd nhan biét kha ning 1an luot thu nhan
dir liéu mau tham s va dt liéu hanh vi cta thiét bi; trong khi thu nhén hai loai
dit lidu, ghi dit lidu bat thuong dwoc tao ra khi thu nhan hai loai di lidu; va tién
hanh Iuu vio dit liéu mAu tham sb dugc thu nhén, dit liéu hanh vi va dit liéu bét

thuong.

Trong gidi phap néu trén, dit liéu mau tham sb c6 thé bao gdm it nhat mot

trong s6: mau tham so, gi tri tham s, va kiéu tham so.

Trong giai phap néu trén, dit liéu hanh vi ¢ thé bao gdm it nhit mot trong
s6: di lieu hanh vi cua thiét bi duoc khai dong mot cach tich cuc bdi ngudi quan

ly mang va dit liéu hanh vi dugc khai dong boi thiét bi.

Trong gidi phap néu trén, phuong phép nay cé thé con bao gdm: bd nhén
biét kha ning luu trit trude thoa thudn vé dic ta tiéu chudn lién quan, giao thic
chuén, va/hodc giao thtrc riéng ma dugc tudn theo boi thiét bi can dugc nhan

biét.
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Trong giai phap néu trén, budc thu nhan dit liéu mau tham sé va dit liéu

hanh vi cta thiét bi c6 thé bao gdm:

bét dau tir nut géc, giao nhau so dd tham sd cua thiét bi mét cach dé quy,
thu nhin dif liéu mau tham sb cta thiét bi; thu nghiém di liéu khi thiét bi thuc
hién hanh vi mét cach lién tuc theo danh sach hanh vi cua thiét bi, va ghi dit liéu
tuong ung, & ddy danh sach hanh vi dugc ‘nim & dac ta tiéu chudn lién quan,

giao thirc chuén, va/hodc giao thire riéng.

Phuong 4n cia sang ché dé xuit phuong phap nhén biét kha ning cua thiét

bi, bao gom:

sau khi thiét 1ap két néi véi thiét bi, bo nhan biét kha ning 14n luot thu nhan
dit liéu mAu tham sb va dit liéu hanh vi cta thiét bi; trong khi thu nhén hai loai
di liéu, bd nhan biét kha nang ghi dit li€u bét thuong duoc tao ra khi thu nhén
hai loai dit liéu; va bd nhan biét kha ning tién hanh luu vao di liéu mAu tham sb
duoc thu nhan, dit liéu hanh vi va dit liéu bat thuong.

Trong giai phap néu trén, phuong phép nay cé thé con bao gbm:

khi viéc m6 phong kha ning cta thiét bi duoc thuc hién, bd mo6 phdng tai
dit liéu luu trong bd nhén biét kha nang, va mo phong thiét bi.

Phuong 4n cia sang ché dé xudt thiét bi nhan biét kha ning cua thiét bi,
thiét bi nhan biét 12 bo nhan biét kha ning dugc md ta & trén, bao gbém: mo6dun
thu nhén, médun ghi, va modun luu, & day

moddun thu nhin duge tao cdu hinh dé thu nhén dif liéu mAu tham sb va dit
liéu hanh vi ctia thiét bi sau khi thiét 1ap két ndi véi thiét bi;

mddun ghi duge tao cau hinh dé ghi dir liéu khac thuong duge tao ra khi
thu nhén hai loai dit liéu trong khi mddun thu nhén thu nhén hai loai di liéu; va

modun luu duogce tao ciu hinh dé tién hanh luu vao di liéu mau tham sb va
dir 1iéu hanh vi duoc thu nhan bdi modun thu nhan va dit liéu bt thudng dugc
ghi bo1 médun ghi.

Trong giai phép néu trén, bo nhén biét kha ning co thé con bao gbm:
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modun luu trit duge tao cAu hinh dé luu trit trude thoa thudn vé dic ta tiéu chuén
lién quan, giao thirc chudn, va/hodc giao thirc riéng ma dwoc tuan theo boi thiét

bi can dugc nhan biét.

Phuong 4n cla séng ché dé xuét hé thdng nhan biét kha nang cia thiét bi,

bao gém bd nhén biét kha nang dugc mo ta & trén.

Trong giéi phap néu trén, hé thong c6 thé con bao gdm: bd md phong bao
gbm: modun tai v médun mé phong; & day

mddun tai duoc tao cdu hinh dé tai dit liéu luu trong bd nhan biét kha ning

khi md phdéng kha nang cia thiét bi duoc thuc hién; va

mddun md phong duoc tao cdu hinh dé md phong thiét bi theo dir liéu luu
duoc tai boi médun tai.

Phuong 4n cla sang ché dé xudt phuong phép, thiét bi, va hé théng nhan
biét kha ning cua thiét bi. Sau khi thiét 1ap két ndi v6i thiét bi, bd nhan biét kha
nang 14n luot thu nhan dit liéu mAu tham sb va dit liéu hanh vi cua thiét bi; trong
khi thu nhéan hai loai di li€u, ghi dit liéu bat thuong duoc tao ra khi thu nhan hai
loai dir liéu; va tién hanh luu vao dit liéu miu tham sb duoc thu nhén, dit liéu
hanh vi va dit liéu bét thuong. Phuong an cua sang ché c6 thé nhan biét cac tap
tham sb va hanh vi ctia cac thiét bi cta cdc mAu khac nhau, va cung cép ngudn
dir liéu dbi véi bd mé phong ma khong can thiép bang tay, khong tao cau hinh
bang tay cac tham s6 khac nhau, lam gidm dang ké tai 1am viéc cua cdu hinh cua
bd md phong. S& cuc ky hiéu qua dac biét trong viéc xay dung kich ban thur
nghiém cu thé va phuc hdi méi trudng trudng va kich ban thir nghiém 4p luc quy

md 1om.
Mo ta van tat cac hinh vé

Trén c4c hinh v& ma khong nhét thiét dugc vé quy mo, céc s chi dan gibng
nhau trén céc hinh v& khéc nhau biéu thi cac bd phan gibng nhau hodc tuong t
trir trudmg hop duoc biéu thi khac. Cac sb chi ddn twong tir véi cac hau t6 khac

nhau c6 thé biéu thi cac vi du khac nhau vé cac bd phan tuong tu. Céc hinh vé
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minh hoa, bang vi du va khong giéi han, ndi chung cédc phuong &4n khac nhau

duoc thao luan & day.

Fig.1 14 luu d6 thyuc hién cia phuong phép nhén biét kha ning cia thiét bi

theo phuong 4n clia sang ché;

Fig.2 14 uu dd cia phuong phép thu nhan dit liéu mau tham sb ciia thiét bi

theo phuong 4n ctia sang ché;

Fig.3 13 Iuu d0 cta phuong phap thu nhén dit liéu hanh vi cta thiét b theo

phuong 4n cla sang ché;

Fig.4 13 so dd cdu trac cta thiét bi nhan biét kha nang cua thiét bi theo

phuong an cua séng ché; va

Fig.5 1a so dd ciu truc ctia hé théng nhan biét kha niang cia thiét bi theo
phuong 4n ciia sang ché.
MO té chi tiét sang ché

Theo phuong 4n clia sang ché, sau khi thiét 1ap két ndi voi thiét bi, bo nhan
biét kha nang 14n luot thu nhan dit liéu miu tham s6 va dit liéu hanh vi cta thiét
bi; trong khi thu nhéan hai loai dt 1liéu, bd nhén biét kha ndng ghi dir liéu bét
thudng duoc tao ra khi thu nhan hai loai dir liéu; va bd nhan biét kha ning tién
hanh luu vao dit liéu mau tham sb duoc thu nhén, dit liéu hanh vi va dit liéu bat

thuong.

O day, bo nhéan biét kha ning 1a thiét bi tuong tmg véi phuong phép nhén

biét kha nang cta thiét bi theo phwong 4n cia sang ché.

Theo phwong 4n cia sang ché, kha nang cua thiét bi chu yéu duge biéu thi

bang hai loai dit liéu, cu thé 1a, dit licu mau tham s6 va dit liéu hanh vi.

Béy gi0¥, sdng che s€ duogc mo td mot cach chi tiét hon cé dua vao cac hinh

v€& kém theo va cac phuong 4n cu thé.

Fig.1 14 luu dd thuc hién cta phuong phap nhan biét kha nang cua thiét bi
theo phuong 4n cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, phuong phép bao
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gbm céc bude dudi day.
Budc 100: Sau khi thiét 1ap két ndi voi thiét bi, b nhan biét kha nang 1an

lwot thu nhan dit 1iéu mau tham sb va di liéu hanh vi cta thiét bi.

Theo phwong 4n nay ciia sang ché, bd nhan biét kha ning dwoc ndi voi thiét
bi cAn dugc nhan biét va chuin bi bit diu nhén biét kha ning cta thiét bi sau khi
thiét 14p kénh twong tic. B nhan biét kha ning bat dau quy trinh nhan biét sau
khi nhan yéu ciu cta thiét bi. T4t nhién, bd nhan biét kha ning ciing c6 thé bit
dau mot cach chu dong quy trinh nhén biét dbi v6i thiét bi. Bo nhan biét kha
nang trudc tién thu nhéan dir licu mAu tham sd cta thiét bi chéng han: bit dau tir
nut géc, giao nhau so dd tham sd cta thiét bi mot cach dé quy, va thu nhan dit
liéu mAu tham s6 cta thiét bi; dif liéu mau tham sb cé thé it nhat 13 mot trong s6:

mau tham s0, gi4 tri tham so, va kiéu tham so.

Sau khi thu nhé4n dit liéu mau tham sb, bd nhén biét kha ning thir nghiém
dit 1iéu khi thiét bi thuc hién hanh vi mot cach lién tuc theo danh sach hanh vi
cua thiét bi, va ghi dit liéu tvong Umg. NO1 dung cua dit 1i€u bao gém, nhung
khong bi gidi han, théng bao twong téc, tri hodn xu 1y thiét bi, biéu thi bit
thuong cua thiét bi, va dang tuong tu. o) day danh sach hanh vi duoc mam & dic

ta tiéu chuan lién quan, giao thirc chuén, va/hodc giao thire riéng.

T4t nhién, theo phuong 4n nady cla sang ché, trinh tu thu nhan dit 1iéu mau
tham s cua thiét bi va thu nhén dir liéu hanh vi khong bi giéi han mot cach

nghiém ngat.

Theo phuong 4n nay cia sang ché, dit liéu mau tham sb cua thiét bi duoc
thu nhan trong qua trinh nhén biét kha nang cua thiét bi béi vi hanh vi khac nhau
va dit liéu cua thiét bi duoc xac dinh béi mau tham s6 va dit litu tuong Umg cua
thiét bi. Do d6, mAu tham sb cia thiét bi 1a co s¢. Ngoai ra, thiét bi thuong tuan
thi dic ta tiéu chudn lién quan, giao thic, hoic giao thic riéng. Dua vio cac
giao thic ndy, bd nhan biét kha ning co thé cd ging cit nhau cac mau tham sb
cuia thiét bi va thu nhén théng tin nhu miu tham s, gia tri tham sb, va kiéu tham

s6 ching han trong qua trinh cit nhau.
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Dit liéu hanh vi cta thiét bi dugc thu nhan trong qua trinh nhén biét kha
nang cta thiét bi béi vi han vi cua thiét bi ma can duoc x\r Iy trong qué trinh
quén ly thiét bi trong hé théng quéan 1y mang bao gbm it nhat mét trong s: hanh
vi tuong tmg v6i hanh vi ma ngudi quan 1y mang khoi dong thiét bi mot cach
chi dong, va hanh vi ma thiét bi dwoc khoi dong ¢ cac diéu kién nhét dinh, &
day

Lién quan dén hanh vi tuong Gmg vé6i hanh vi ma ngudi quan 1y mang khéi
dong thiét bi mét cach chu dong: kich ban nay co thé khai dong hang vi tuong
tmg bing cach mo6 phong thong bao quan 1y mang, va do d6 ghi todn bd qua

trinh twong tac gifta thiét bi va ngudi quan ly mang; va

Lién quan dén hanh vi ma thiét bi duoc khéi dong & céc diéu kién nhat dinh:
kich ban nay dugc khéi dong bang céach thiét dat cac tham sb cua thiét bi hoic

vén hanh thiét bi bang tay.

Sau khi hanh vi tuong tmg néu trén ma thiét bi duoc khoi dong, thong bao
hoan tit duoc tuong tac gifta thiét bi va ngudi quan ly mang duoc ghi, va hanh

vi in d4c ta giao thirc va hanh vi cu thé cia thiét bi c6 thé dugc phan tich tir d6.

L4y giao thic Tr069 1am vi du, hanh vi cu thé ctia thiét bj bao gdm sb su
kién cta Inform, su tré gitta mdi budc trong quy trinh trong tic, cic phan ung

khac nhau cua thiét bi & céc diéu kién bat thuong khac nhau, va dang twong tu.

Budge 102: bd nhén biét kha nang ghi dit liéu bét thuong duogce tao ra khi thu

nhén hai loai dit liéu trong khi thu nhén hai loai dit liéu.

Theo phuong 4n nay cia sang ché, s& co bat thuong khi bd nhén biét kha
nang thu nhén dit liéu mau tham sé va dit liéu hanh vi, va bo nhan biét kha nang
thu nhén cac bét thuong khéc nhaudugc tao ra trong qua trinh thu nhén hai loai
dit liéu, va ghi dit liéu bat thuong nay. VI du, dit liéu bat thuong c6 thé 1a: gia tri
tham s cua dudng din duoc thu nhin d6i v6i duong dan tham sb khong c6 san;
hodc giri gi4 tri tham sb khong phu hop véi kiéu tham s6, chang han, kiéu tham

s6 1a kiéu s6 nguyén, ma giri chudi; va cac bat thuong khac.
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Budc 104: bd nhén biét kha ning tién hanh luu vao dit liéu mau tham sb

duoc thu nhan, dit liéu hanh vi va dit liéu bat thuong.

Theo phuong an nay cua sang ché, bo nhan biét kha nang lwu trit dit lidu
mau tham s6 duoc thu nhén, dit liéu hanh vi va dit liéu bat thuong dudi dang
loai dit liéu mong mudn ching han: bd nhan biét kha ning co thé luu tri dit liéu
trong tép ngdn ngit danh ddu md rong - Extensible Markup Language (XML) dé
thuc hién lwu dit liéu. Tt nhién, cach luu 14 khong bi giéi han, va cach phd bién

nhét 14 duogc luu dudi dang tép.

Pé luu dit lidu, nghia 13, dir liéu nhu ddi twong trong bd nhé ching han
dugc luu vao trong bd luu trit ¢d dinh, nhu dia ti chéng han. Ung dung luu
chinh 13 luu trir d6i twong trong bd nhé thanh co so dir liéu lién quan, va tit
nhién, ddi trong ciing ¢ thé dwoc luu vao trong tép tin dia, tép dir lieu XML va

van van.

Theo mdt phuong 4n cia sang ché, phuong phép nhan biét dwoc mé ta &
Budc 100 dén Budc 104 ciia phuong 4n ciia sang ché duoc thuc hién lai khi kha

nang cla thiét bi thay ddi, tie 14, khi viée cap nhat dién ra.

Cén phai luu y ring bd nhan biét kha ning dwoc md ta trong cdc phuong an
cua sang ché biét dic ta tiéu chuén lién quan, va’/hodc giao thic chuén, va/hoic
giao thire riéng ma duoc tuan theo boi thiét bi cdn duwoc nhan biét, nghia 13, bo
nhan biét kha nang luu trit trude thoa thusn vé dic ta tidu chudn lién quan, giao
thirc chuén, va/hoic giao thic riéng ma dwoc tudn thu béi thiét bi can duoc nhan
biét.

Phuong 4n cta sang ché c6 thé nhan biét cac tap tham sé va hanh vi cta céc
thiét bi ctia cdc mau khac nhau, va cung cép nguén dir liéu ddi véi bo mo phong
ma khong can thiép bang tay, khong tao cdu hinh bing tay cac tham sd khac
nhau, 1am gidm dang ké tai 1am viéc cia cdu hinh ctia bd moé phong. S& cuc ky
hiéu qua dic biét trong viéc xdy dung kich ban thir nghiém cu thé, phuc hdi moi
truong trudng va kich ban thur nghiém 4p luc quy md 16n. Hon nita, phuong an

cua sang ché cling c6 thé cip nhat kha nang cua thiét bi bat cur Iuc nao, va duy tri
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dong bd voi dit lidu thiét bi, d& phuc hdi mdi trudng trudng thuc cang xa cang

tot,

Fig.2 1 luu d6 cta phuong phéap thu nhan dit liéu mau tham s cua thiét bi
theo phuong 4n cia séng ché. Nhu dwoc thé hién trén Fig.2, phuong phap bao
gdm céac bude dudi dy.

Bude 200: Thiét bi duoc két ndi véi bo nhan biét kha nang, va bo nhén biét

kha nang chuin bi bat dau giao nhau mau tham s6 cia thiét bi.

Buéc 202: Sau khi bit ddu Iuéng nhén biét, b nhan biét kha nang dénh gid
xem su giao nhau c6 duoc hoan thanh hay khéng, néu khéng, Bude 204 duoc

thuc hién; néu khéng thi, Budc 216 dugc thuc hién.

Budgc 204: B nhan biét kha nang xac dinh xem thiét bi ¢ hd trg giao nhau
so d6 tham s hay khéng, néu cé, Budc 206 duoc thuc hién; néu khong thi,

Budc 216 duoc thuc hién.

Budc 206: Bat dau tir nut gbe, bd nhan biét kha ning giao nhau dé quy so

dd tham sb cua thiét bi, va sau d6 Bude 208 duoc thuc hién.

Theo phuong 4n nay cia sang ché, néu nat hién thoi co nit con, nit con
nay duoc thém vao chudi giao nhau va duge giao nhau mét cach thanh céng sau
khi thu nhén théng tin tham sb nat hién tai. Thong tin tham s bao gdm gi4 tri
tham s6 nat va thudc tinh tham sb va dang tuong tu; néu nut hién thoi 13 nat 14,
thi cac gia tri tham s6 nut, cac thudc tinh tham s va dit liéu khac duoc thu nhén
va duoc ghi. O ddy mot so d6 tham s tuong ¥mg v&i mot mau tham so.

T4t nhién, theo mot phuong 4n ca sang ché, cic thudt todn giao nhau khac
véi thudt toan giao nhau dé€ quy cé thé duoc st dung dé giao nhau so dd tham

r
A

SO.

Budc 208: x4c dinh xem c6 xay ra bat thuong trong qua trinh thu nhén di
liéu mau tham s6 boi bo nhéan biét kha nang hay khong, néu c6, Bude 210 duoc
thuc hién; néu khong, Budc 212 duogc thuc hién.

Budc 210: Néu tinh bét thuong 1 tinh bat thuong t6i han va anh hudng dén
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toan bd ludng nhan biét, Budc 216 duoc thuc hién dé két thuc ludng nhan biét;

néu khong, Budc 212 dugc thuc hién.

O day, tinh bit thuong téi han chu yéu dé cép dén tinh bit thudng khong
mong mudn va tinh bat thudng trong dé khong thé thu nhan théng bao két qua

bat thudng.

Budc 212: Bo nhan biét kha nang phan tich di liéu mau tham sé duge thu
nhén cta thiét bi, loc dit liéu sai, va chuyén dit liéu duoc thu nhan thanh mau dit
lidu, nhu dit liéu c6 thé dugc chuyén thanh dang XML ching han, va di liéu dit

liéu duoc xép vao bd nhd, va sau 46 Budc 214 duoc thuc hién.

Budc 214: Dit lidu d& duoc xép duoc Iuu trit trong tép, va sau d6 Bude 216

duoc thuc hién.

Budc 216: Quy trinh thu nhén dit liéu miu tham sb cua thiét bi duogce hoan
thanh.

Fig.3 1a luu dd ctia phuong phéap thu nhén dit liéu hanh vi cta thiét bi theo
phuong an cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.3, phuong phap bao gbm
cac budc dudi day.

Buée 300: Thiét bi duge két ndi voi bd nhan biét kha ning, va bd nhan bit

kha nang chuén bi bat ddu giao nhau danh sach hanh vi cua thiét bi.

O day, danh sach hanh vi cta thiét bi c6 thé duoc thu nhén tir dic ta tiéu

chuan lién quan, va/hodc giao thic chuan, va/hodc giao thic riéng.

Budc 302: Sau khi bit dau ludng nhan biét, bd nhan biét kha ning dénh gid
xem su giao nhau dugc hoan thanh hay khéng, nghia 13, xem thtr nghiém ddi véi
cac ndi dung trong danh sidch hanh vi dugc hoan thanh, néu khong, Budc 304
duoc thuc hién; néu khong thi, Budc 310 dugc thuc hién.

Budce 304: Bo nhén biét kha ning cb glri 1énh hanh vi t6i thiét bi, va sau d6
Budce 306 duogc thuc hién.

0 day, ludng nhén biét thuong duoc thuc hién mot cach tich cuc bédi bd
nhén biét kha nang. Sau khi nhén 1énh hanh vi dugc gui tr bd nhén biét kha
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nang, thiét bi phan tich va thuc hién 1énh, va phan hoi két qua sau khi 1énh duoc

thye hién d6i véi bo nhan biét kha nang.

Budc 306: Panh gia xem thiét bi ¢ hd trg hanh vi thir nghiém theo do
nhay cta thiét bi d6i v6i 1énh hanh vi khong, néu co, Budc 308 dugc thuc hién;

néu khong, Budc 302 duoc thuc hién.

Budc 308: Két qua vé d6 nhay cta thiét bi duoc phén tich, dit liéu hanh vi

lién quan dugc thu thip va dugc Xép, va sau d6 Budc 302 duoc thuc hién.

Buéc 310: Sau khi cic ndi dung trong danh sach hanh vi cua thiét bi da
duoc thir nghiém mot 1dn, b nhan biét kha nang chuyén dir liu da duoc xép
thanh mau dit liéu, ohuyén dit liéu thanh dang XML, luu trit di¥ li€u vao trong
tép, va sau d6 Budc 312 duogce thyuc hién.

Budc 312: Quy trinh thu nhan dit liéu hanh vi cta thiét bi dugc hoan thanh.

Phuong 4n cua sang ché con dé xudt phuong phap nhan biét kha nang cua
thiét bi. Phuong phép nay bao gém céc bude:

sau khi thiét 1ap két ndi voi thiét bi, bd nhan biét kha nang 14n luot thu nhan
dir liéu mAu tham sé va dit liéu hanh vi cta thiét bi; trong khi thu nhén hai loai
dit liéu, ghi dit liéu bét thuong duoc tao ra khi thu nhan hai loai dit liéu; va tién
hanh lwu vao dir liéu mau tham sb duoc thu nhan, di liéu hanh vi va dit liéu bat
thuong.

Theo mot phuong 4n cia sang ché, phuong phép nay con bao gbm:

b6 nhan biét kha nang luu trit trude thoa thuin vé dic ta tiéu chuén lién
quan, giao thirc chudn, va/hoic giao thuc riéng ma duoc tudn theo boi thiét bi
can dugc nhén biét.

Theo mot phuong 4n ciia sang ché, phwong phép nay con bao gdm:

khi viéc mo phong kha nang cua thiét bi dwoc thuc hién, bo mé phong o
thé dugc sir dung dé tai dir liéu luu trong b nhan biét kha ning, va mé phong

thiét bi.
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0 day, dir liéu luu twong tmg véi cac loai thiét bi khéc nhau trong bd nhén

biét kha ning c6 thé duogc tai khi cAn dé m6 phong cac loai thiét bi khac nhau.

Phuong phéap cua phuong &n nay dugc mo t4 tuong tu véi phuong phap néu

trén va s€ khong dugc md t4 mdt cach chi tiét & day.

Phuong 4n clia séng ché con dé xudt thiét bi nhan biét kha ning cua thiét bi.
Nhu duoc thé hién trén Fig.4, thiét bi nhan biét 1a bd nhén biét kha ning duoc
mo ta & trén; bo nhan biét kha ndng 40 bao gém: modun thu nhan 400, m6dun

ghi 402, va m6dun luu 404; & day

Mbdun thu nhan 400 dugc tao cau hinh dé thu nhén dit liéu mAu tham s6 va
dir liéu hanh vi ctia thiét bi sau khi thiét 1ap két ndi voi thiét bi.

Theo phuong 4n nay cta sang ché, bo nhan biét kha nang duoc nbi véi thiét
bi cin duoc nhin biét va chuin bi bit d4u nhan biét kha ning cua thiét bi sau khi
thiét 1ap kénh tuong tac. Bo nhéan biét kha nang bat ddu quy trinh nhan biét sau
khi nhén yéu cau cua thiét bi. T4t nhién, bd nhan biét kha nang cfing c6 thé bit
dau mot cach chu déng quy trinh nhén biét d6i v6i thiét bi. Médun thu nhan 400
trong bd nhén biét kha ning trude tién thu nhén dit liéu mau tham s6 cla thiét bi
ching han: bat dau tir nat géc, giao nhau so dd tham sé cta thiét bi mot cach dé
quy, va thu nhan dit liéu miu tham s6 cia thiét bi; dir liéu mAu tham sb c6 thé it

nhat 1a mot trong sO: mau tham s0, gia tri tham sd, va kiéu tham so.

Sau khi thu nh4n dit liéu mau tham s6, médun thu nhan 400 thi nghiém di
liéu khi thiét bi thuc hién hanh vi mdt cach lién tuc theo danh séch hanh vi cta
thiét bi, va ghi dit liéu twong ng. Noi dung cua dit liéu bao gdm, nhung khong
bi gidi han, thong bao tuong tac, tri hodn xir 1y thiét bi, biéu thi bat thuong cua
thiét bi, va dang tuong tu. O ddy danh sach hanh vi duoc mam & dic ta tiéu

chuén lién quan, giao thirc chuén, va/hodc giao thuc riéng.

T4t nhién, theo phuong 4n ndy cta sang ché, trinh ty thu nhén dit liéu mau
tham sb cua thiét bi va thu nhén dit liéu hanh vi by médun thu nhan 400 khong

bi gi6¢i han mot cach nghiém ngét.
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Modun ghi 402 dugc tao cAu hinh dé ghi dit li€u khéac thudng duoc tao ra
khi thu nhén hai loai dit liéu trong khi m6dun thu nhén 400 thu nhan hai loai dit
liéu.

Theo phuong 4n cta séang ché, s& co bat thuong khi modun thu nhan 400
trong bd nhén biét kha nang thu nhan di liéu mAu tham sb va di liéu hanh vi, va
modun ghi 402 trong bd nhan biét khd ning thu nhan cac bit thudng khac
nhauduoc tao ra trong qud trinh thu nhén hai loai dit liéu, va ghi dir liéu bét

thuong nay.

Modun Ivu 404 duoc tao ciu hinh dé tién hanh luu vao di liéu miu tham
s6 va dit liéu hanh vi duoc thu nhin boi médun thu nhan 400 va dir liéu bt

thudng duoc ghi boi mddun ghi 402.

Theo phuong 4n nay cia sang ché, modun luu 404 trong bd nhan biét kha
nang luu trlt dit liéu mau tham s& duoc thu nhan, dit liéu hanh vi va dit liéu bét
thuong dudi dang loai dit liéu mong mudn chang han: modun cé thé luu trir dix
liéu trong tép XML dé thyc hién Iuu dit liéu. T4t nhién, cach luu 12 khong bi gi6i
han, va cach phé bién nhét 13 duoc luu dudi dang t€p.

Theo phuwong 4n cia sing ché, bd nhan biét kha ning 40 con bao gdm:
modun luu trit 406 duge tao ciu hinh dé luu trit trude thoa thudn vé dac ta tiéu
chuén lién quan, giao thirc chuén, va/hoic giao thure riéng ma duoc tudn theo bdi
thiét bi can duoc nhan biét.

* Phuong 4n cua sang ché con dé xuét hé théng nhan biét kha nang cia thiét
bi. Nhu duoc thé hién trén Fig.5, hé théng bao gdbm bd nhan biét kha ning 40
duoc mé ta & trén.

Theo phuong 4n cta sang ché, hé thdng con bao gdm: bd mé phéng 42 bao
gbm: modun tai 420 va modun md phong 422; & day

mddun tai 420 duoc tao cdu hinh dé tai dit liéu luu trong bd nhén biét kha
nang khi mo6 phdéng khéa nang cta thiét bi duoc thuc hién; va

mddun md phong 422 duoc tao cdu hinh dé mé phong thiét bi theo dit lidu
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luu duogc tai boi mddun tai 420.

Theo phuong 4n ciia séng ché, hé thdng tai thyc hién phuong phap nhan
biét duge md ta & Bude 100 dén Bude 104 ctia phuong 4n cia sang ché khi kha

ning cua thiét bi thay ddi, tirc 13, khi viéc cdp nhat dién ra.

Phuong 4n cta sang ché c¢6 thé nhan biét cac tap tham s6 va hanh vi clia céc
thiét bi ctia cac mAu khac nhau, va cung cp ngudn dit lidu dbi véi b mo phong
ma khong can thiép bang tay, khong tao ciu hinh bing tay cic tham s khac
nhau, 1am giam dang ké tai 1am viéc ca cdu hinh cia b md phéng. S& cuc ky
hiéu quéa dic biét trong viéc xdy dung kich ban thir nghiém cu thé va phuc hdi
moi trrong truong va kich ban thir nghiém ap lyc quy mé 16n. Hon nira, phuong
4n cua sang ché cling c¢6 thé cép nhat kha ning cla thiét bi bat cir luc ndo, va
duy tri ddng bd véi dit licu thiét bi, dé dat dwoc muc dich khéi phuc moi trudng

treong thuc cang xa cang tot.

Nhimg ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat twong tmg cén
biét ring phwong 4n ca sang ché c6 thé duoc @& xudt dudi dang phuong phap,
hé théng hodc san phdm chwong trinh may tinh. Do d6, sdng ché c6 thé ¢ dang
mdi truong phin cimg, moi trudong phdn mém va mdi trudng phén ctg va phan
mém két hop. Hon nita, sang ché c6 thé & dang san phdm chuong trinh méy tinh
duoc thuc hién trén mdt hoac nhidu phuong tién luu trit san ¢ trong méy tinh
(bao gdm, nhung khong bi giéi han, bd nhé dia va bo nhé quang) bao gdm céc

mi chudng trinh sén cé trong méy tinh.

Sang ché duoc mo ta co dua vao cac luu dd va/hodc cac so dd khdi cua
phuong phap, thiét bi (hé théng) va san phdm chuong trinh mAay tinh theo
phuong 4n cla sang ché. Cén duoc hiéu ring mdi ludng va/hodc khdi trong cac
luu dd va/hodc cic so dd khdi va su két hop cua cac luéng va/hodc cac khdi
trong cac luu dd va/hodc cac so dd khdi co thé duoc thuc hién boi cac 1énh
chuong trinh may tinh. Céc 1énh chuong trinh may tinh nay co thé duoc tao ra
d6i v6i may tinh van ning, may tinh chuyén dung, by xtt Iy nhiing hodc b xur Iy

cua thit bi xtr Iy dit liéu 1ap trinh duoc khac dé tao ra méy, sao cho thiét bi thuc
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hién chirc nang dugc chi r6 trong mdt hodc nhidu luéng trong cac luu dd va/hoic
mdt hodc nhiéu khoi frong cac so d6 khéi duoc tao ra bdi céc 1énh duoc thuc
hién thong qua méy tinh hodc bo xir Iy cia thiét bi xir ly dit liéu cé thé 14p trinh
khac.

Céc lénh chuong trinh méy tinh nay ciing ¢é thé duoc luu trong bd nhé doc
duoc bang may tinh c6 kha ning hudng din may tinh hoic thiét bi xir Iy dit lidu
c6 thé 14p trinh khéc d& 1am viéc theo cach cu thé, sao cho san phdm bao gdm co
céu 1énh c6 thé duoc tao ra boi céc 1énh duoce luu trong bd nhé c6 thé doc duoc
béng may tinh, co ciu 1énh thuc hién chuc nang dugc chi rd trong mdt hoac

nhiéu ludng trong céac luu d6 va/hodc mét hodc nhiéu khoi trong cac so d6 khoi.

Céc 1énh chuong trinh méy tinh nay con c¢é thé dugc tai 1én may tinh hodc
thiét bi xtr ly dit liéu co thé 1ap trinh khdc, sao cho mdt loat cdc budc van hanh
duoc thuc hién trén may tinh hoic thiét bi xir 1y dit lidu co thé 14p trinh khéc dé

'tao ra xur ly dugc thyc hién bdi may tinh, va cac budce thuc hién chie nang dugce
chi rd trong mot hodc nhiéu ludng trong céc luu dd va/hodc mot hodc nhiéu khdi
trong cac so dd khdi duoc tao ra boi cac 1énh duoc thuc hién mdy tinh hoac thiét
bi xtr 1y dit liéu c6 thé 14p trinh khac.

Trén day 14 cac phuong 4n uu tién cia sang ché va s& khong gidi han pham

vi clia sang che.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phép nhén biét kha ndng cla thiét bi, bao gom:

bat dau qua trinh nhén biét kha ning cta thiét bi, béi bd nhén biét kha ning,
sau khi thiét 1ap két no1 véi thiét bi ;

thu nhén, boi b nhén biét kha ning, dit liéu mau tham s6 va dir liéu hanh
vi clia thiét bi, 1a cac yéu t6 duoc dung dé xéac dinh cac hanh vi khac nhau cua
thiét bi,

ghi, bdi bd nhan biét kha nang va trong khi thu nhén dir liéu mau tham so
va dit liéu hanh vi, dit liéu bat thudng duoc tao ra khi thu nhén dit liéu mau tham
s0 va d@ liéu hanh vi; va

tién hanh luu, bédi bd nhén biét kha nidng, dir liéu mau tham s6 dugc thu
nhéan, dit liéu hanh vi va dii liéu bat thuong, dé tai dir liéu luu thu duge tir bd
nhén bict vao béd mé phong, va mé phong thiét bi.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 dit lidu mau tham so bao gom it nhat mot

trong s0: mau tham s0, gia tri tham s0, va kiéu tham s6.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 dit liéu hanh vi bao gdbm it nhat mot trong
s0: dir liéu hanh vi ctia thiét bi duge khéi dong mot cach tich cuc boi ngudoi quan
ly mang va dir liéu hanh vi dugc khoi dong boi thiét bi.

4. Phuong phép theo diém 1, 2 hodc 3, con bao gom thém budce: luu trit trude,
bdi bd nhan biét kha ning, thoa thudn vé dic ta tiéu chuan lién quan, giao thic
chuan, va/hodc giao thie riéng ma duge tuén theo boi thiét bi can duoc nhén
biét.

5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 budce thu nhén dit liéu mau tham so va dir

liéu hanh vi cta thiét bi bao gom:

bat dau tir nat gde, giao nhau so d6 tham so cla thiét bi mot cach dé quy,

thu nhan dir liéu mau tham s6 ca thiét bi; thir nghiém dir liéu khi thiét bi thuc
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hién hanh vi mot cach lién tuc theo danh sach hanh vi cta thiét bi, va ghi dix li¢u
tuong Gng, trong dé danh sach hanh vi duge nam & dic ta ti€u chuan lién quan,
giao thire chuan, va/hodc giao thirc riéng.

6. Thiét bi nhan biét kha ning cla thiét bi, thiét bi nay la bd nhén bict kha nang
theo theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, bao gom: mddun thu nhan,

modun ghi, va médun luu, trong do,

moédun thu nhén dugce tao céu hinh dé thu nhén dit liéu mau tham s6 va dir
liéu hanh vi ctia thiét bi sau khi bd nhan biét kha ning thiét 1ap két ndi vai thiét
bi va bt dau qud trinh nhén biét kha ning cta thiét bi;

modun ghi dugc tao c4u hinh dé ghi di liéu khac thuong dugc tao ra khi
thu nhén dit liéu mau tham sb va dir liéu hanh vi trong khi médun thu nhéan thu
nhan di liéu mAu tham s va dit liéu hanh vi; va

A

mddun luu duoc tao cau hinh dé tién hanh luu vao dir liéu mau tham s6 va
dit liéu hanh vi duoc thu nhén bdi mdédun thu nhén va dit liéu bat thuong duoc
ghi boi médun ghi, de tai dit liu luu thu dugce tir bd nhén biét vao bd mé phong,
va mo phong thiét bi.
7. Thiét bi theo dieém 6, con bao gom: médun luu trit duge tao cau hinh dé luu
trt trude thoéa thudn vé dac ta tiéu chuan lién quan, giao thirc chudn, va/hodc
giao thire riéng ma duge tuan tha boi thiét bi can duge nhéan biét.
8. Hé thong nhén biét kha nang cua thiét bi, bao gom bd nhén biét kha nang theo
diém 6 hodc 7.
9. Hé thong theo diém 8, con bao gom' bd mé phong bao gom: mddun tai va

modun mé phong; trong do:

mddun tai duoc tao cau hinh dé tai dit liéu luu trong bd nhéan biét kha nang

khi mé phong kha ning cua thiét bi duge thue hién; va

modun m6 phong dugce tao cau hinh dé mé phong thict bi theo dir li¢u luu

duoe tai boi modun tai.
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Fig. 1
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