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(54) THIET B] THE THONG MINH VA PHUONG PHAP CHE TAO THIET BI NAY

(57) Cac phuong an cia sang ché dé cap dén cac quy trinh dé ché tao thiét bi thong minh
(200), vi du thé thong minh, va cac c4u hinh cho céc thiét b the thong minh voi do tin cay
va tu01 tho cao hon, va murc d6 hoan thién dugc nang cao. Trong thiét bi thé thong minh
bao gom céc 16p nén dat mong (220, 240) xen gitta mang mém déo (230) c6 miu hinh vat
dan trén do, it nhat mot chip 14t (250) dé van hanh thiét bi thé thong minh duoc nhing
trong tAm nén tht nhit sao cho tim nén thir nhat (220) tao ra vo boc cho it nhat mot chip
lat, trong do it nhat mot chip 1at (250) dugce bd tri & vi tri trong mat phing thang dang thu
nhat; va dém tiép xuc (260), dé tao ra su ndi dién khi thiét bi thé thong minh dwoc cam vao
bo doc the thong minh, duoc b tri & vi tri trong mit phang thang dung thtr hai, trong d6
mat phing thang dung thir nhit khong chong chép voi mat phang thang dang thr hai. Dém
tlep xuc (260) duoc nhd qua khoang trong tam nén thr hai dé tao ra mat phang lién tuc tir
bé mit ngoai ctia cac 16p nén dat mong dén dém tiép xuc (260).
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén viéc ché tao thiét bi thé thong minh véi tudi tho, do tin cay
va tinh thAm m§ duoc ning cao, va phuong phéap ché tao dé 1am giam sb luong budc
va chi phi san xuat.

Tinh trang ky thuit cta sang ché

Modun mach tich hop (IC), loai théng minh, c¢6 thé 1a vi diéu khién bao mat
hodc thiét bi théng minh tuong duong c6 bd nhé trong hodc cfch hip nhé riéng, thudng
dugc dong gobi hodc nhung trong vat mang (vi du, thé). Thiét bi thé thong minh tao
thanh ¢6 thé c6 kha ning két ndi v6i bd doc nho tiép xtic vat Iy truc tiép, tic 1a st
dung giao dién kiéu tiép xtc duge quy dinh boi ISO (International Organization for
Standardization — Té chirc tiéu chuin héa quéc t&) 7816, hoic nho giao dién tan sb
radi6 khong tiép xtc tir xa, tuc 1a s dung kiéu khong tiép xtc dugc quy dinh bsi ISO
14443, hoic cé hai, tirc 12 st dung giao dién kép. V&i vi didu khién nhing, cac thiét bi
thé thong minh ¢6 kha nang luu trit lugng dit liéu 16n, thue hién cic chitc ndng trén thé
(vi du ma hoa, xac thuc 14n nhau) va twong tac mot cach thong minh v6i bo doc thé
thong minh déi véi cac ing dung khac nhau (vi du ngan hang, thanh toén, vién thong).
Céc thiét bi thé thong minh c6 thé duoc dong goi thanh cac yéu t6 hinh dang khac
nhau (vi du, thé chit déo, thiét bi bao mét chia khéa (key fob), ddng hd, mddun nhan
dang thué bao dugc st dung trong dién thoai di dong GSM, thé (token) dua trén USB,
thé s6 bao mat (Secure Digital - SD), SD nhé/rat nhé (mini/micro SD), MMC, VQFNS,
SSOP20, TSSOP20, MemorySticks, v.v.).

Théng thuong, phwong phap ché tao thiét bi thé thong minh giao dién kép bao
gbm cac bude:

1(a) lap rap céc chip IC bing céc két nbi hitu tuyén va vé boc 1én trén mot
tAm nén mém déo véi cac dém tiép xuc kim loai, trong do6 it nhét mdt chip IC va hai
dém tiép xuc anten dugc gén trén mat dudi cua dém tiép xtc kim loai dé tao ra modun
IC (Fig.1A thé hién nhidu modun IC 110, c6 cac cach bd tri dém tiép xtic theo ISO
7816, dang dugc lap rap trén mot tim nén mém déo);

1(b) dat méng mdt s6 16p tim nén , bao gbm 16p dat cudn day anten 130 nim
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xen gifta hai tim nén 120, 140 c6 do day bing nhau, dé tao ra 161 mang;

1(c) phay I6i mang dat mong dé tao ra cac khoang thir nhit trong d6 mdi
khoang thur nhét dé chtra mot modun IC;

1(d) tai mdi khoang thir nhét, phay thém vt mang dit méng céc khoang thir
hai, nhé hon khoang thir nhét, dé 1am 16 ra cac phén ctia cudn day anten;

1(e) ghép ndi cac phan 19 ra ciia cudn diy anten vé6i hai dém tiép xuc anten
duoc bd tri trén mat dudi ciia dém tiép xuc;

1(f)  bd tri mdt mddun IC vao mdi khoang thir nhét sao cho bing néng chay
trén mat dudi cia moédun IC duoc gin vao 161 mang dat méng;

1(g) dat nhi¢t va &p luc vao mddun IC dé nhiing mddun IC vio 16i mang dat
mong.

O bude 1(e) trén day, cudn day anten co thé duoc nbi vai céc tiép diém anten &
mit dudi cia modun IC bang cach st dung cach han day truyén théng, cic phan 10i
mém déo hoic gai cac vat licu din dién dé han 1én trén céc tiép diém anten dé tao ra su
néi dién tr modun IC dén cudn day anten dé cho phép thuc hién cac giao dich kiéu
tiép xac va khong tiép xtic.

Thong thuong, phuong phép ché tao thiét bi thé thong minh mot giao dién, tuc
1a kiéu tiép xuc, bao gdbm cac budc:

2(a) lip rap céc chip IC bing cac két ndi hitu tuyén va vé boc 1én trén mot
tAm nén mém déo véi cac dém tiép xuc kim loai, trong d6 it nhat mot chip IC va hai
dém tiép xuc anten duoc gén trén mat dudi cia dém tiép xtc kim loai dé tao ra médun
IC (Fig.1A th& hién nhidu mddun IC, ¢6 cac cach bd tri dém tiép xtic theo ISO 7816,
dang dugc lp rap trén mot tdm nén mém déo);

2(b)  dat mong mot sd 16p tAm nén , ma bao gdm hai tAm nén c6 do day bing
nhau, dé tao ra 15i mang dat mong;

2(c) phay 16i mang dat mong dé tao ra cac khoang thtr nhét trong d6 mdi
khoang thir nhit dé chira mot mddun IC;

2(d)  bd tri mdt mddun IC vao mdi khoang thi nhét sao cho biang néng chay

trén mit dudi cua mddun IC duge gén vao 161 mang dat moéng;
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2(e)  dat nhiét va ap luc vao mddun IC dé nhing modun IC vao 16i mang dat
mong.

Fig.1B thé hién hinh v& mait cit cta thiét bi thé théng minh 100 ¢6 modun IC
dong goi nbi day 110 duoc nhing trong cum dat méng. Trong modun IC 110, chip IC
150 c6 phén goéi 152 va dugc dit ngay & mit dudi ctia dém tiép xuc 160.

Tai licu EP 2750082 A1 bdc 16 thé va phuong phép ché tao thé dé cho phép
nhan thdy rd rang viéc hién thi trong phan hién thi ngay ca khi bé mit thé da duoc
hoan thién mo.

Ban chét k§ thuét ciia sing ché

Theo khia canh th& nhit cia sang ché, phuong phap ché tao thiét bi thé thong
minh dugc d& xuit. Phuong phép niy bao gdm céc bude:

b6 tri 16i mang trong d6 mang mém déo c6 nhiéu mau hinh vat dan nam xen
gitta tm nén thir nhit va tAm nén tht hai, trong d6 mdi mau hinh trong s cic mau
hinh vat din bao gdm:

it nhat mot chip 14t dugc bd tri & vi tri trong mit phing thing ding thir nhét,

it nhat mot dém tiép xuc duoc bd tri & vi tri trong mat phéng théng ding thtr hai,

it nhat mot duong dan ghép ndi dién it nhat mot dém tiép xtc véi it nhit mot
chip lat, trong d6 mat phéng thing dung tht nhit khong chdng chap véi miat phing
thang dimg tha hai,

trong d6 bude b tri 16i mang trong d6 mang mém déo ¢6 nhidu miu hinh vat
din ndm xen gitta tAm nén tha nhét va tAm nén thi hai con bao gff)m: lam 10 it nhat mot
dém tiép xtic qua it nhit mot khoang trong tdm nén thir hai; va

dat mong 161 mang dé tao ra 16i mang dat méng trong do it nhét mot dém tiép
xtc duoc nhd qua it nhat mot khoang trong tAm nén tht hai dé tao ra mit phang lién
tuc tir bé mat ngoai cua 16i mang dat mdng dén it nhat mot dém tiép xuc.

Theo mot phwong 4n ctia khia canh thir nhat clia séng ché, budce bd tri 15i mang
trong d6 mang mém déo ¢6 nhidu mAu hinh vat din ndm xen gitta tim nén th&r nhat va
tAm nén thir hai con bao gdm:

phti mang mém déo 1én tAm nén thir nhét dé tao ra 16i tam thoi;

dat moéng 16 tam thoi dé tao ra 16i tam thoi dat méng; va

pht tim nén thtr hai 1én 161 tam thoi dat méng dé tao ra 161 mang.
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Theo mot phuong 4n cta khia canh th@ nhit ctia sang ché, budc bb tri 15i mang
trong d6 mang mém déo c6 nhidu miu hinh vt din ndm xen gifta tim nén thir nhit va
tAm nén thir hai con bao gdm cac budec:

tua it nhat mot chip lat vao tAm nén th nhét,

va budce dat moéng 16i mang dé tao ra 16i mang dat mong con bao gbm:

nhéng it nhit mot chip 14t vao tAm nén thir nhit.

Theo mot phuong 4n ctia khia canh thir nhét coa sang ché, tAm nén thu nhét
khong c6 khoang.

Theo mot phuong an cda khia canh thu nhéit cta sang ché, tim nén thr nhat co
it nhat mot khoang c6 it nhit mot sé do kich thudc khong 16n hon it nhit mét sé do
kich thuéc cta it nhat mot chip 14t, va trong d6 it nhat mot khoang ctia tdm nén thir
nhét dugc dinh kich thuéc dé it nhat 1a chira mot phan it nhit mot chip 14t trong do. ft
nhit mot sé do kich thudce dugc lua chon tir nhém bao gém chidu cao, chiéu dai va
chiéu rong.

Theo mot phuong an cta khia canh thir nhét cta sang ché, bude bd tri 16 mang
trong d6 mang mém déo c nhiéu mAu hinh vat ddn ndm xen gitra tim nén thtr nhét va
tAm nén tht hai con bao gdm:

tira it nhat mot chip 14t vao tim nén tht hai,

va bude dat moéng 16i mang dé tao ra 16i d4t mong con bao gbm:

nhting it nhat mot chip 14t vao tdm nén th hai.

Theo mdt phuong an cua khia canh thir nhit cua sang ché, budc dat mong 15
mang dé tao ra 15i dat méng con bao gbm:

dua 16i mang vao chu trinh nong, trong d6 viéc dua 16i mang vao chu trinh néng
bao gém dua 161 mang vao nhiét do cao it nhét 12 80°C va dit 4p luc it nhat 1a 20 x 10°
pascal (Pa) vao 161 mang; va

dua 16i mang vao chu trinh lanh, trong d6 viéc dua 161 mang vao chu trinh lanh
bao gdm dua 161 vao nhiét do thip khong 16n hon 30°C va dat ap luc it nhat 1a 20 x 10
pascal (Pa) vao 161 mang.

Theo mot phuong én cda khia canh tht nhit ctia sang ché, phuong phap con

bao gobm budc: cat 16i mang dat méng thanh nhic¢u doan riéng ré€.
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Theo mdt phuong 4n cda khia canh thu nhét cua sang ché, budc cit 161 mang
dat mong thanh nhiéu doan riéng r& con bao gdm:

c4t mdi doan trong s cac doan riéng ré& theo kich thudc ID-1 theo ISO 7810,
trong d6 mdi doan trong s cac doan riéng r& bao gdm nhiéu nhit 1a mét trong s it
nh4t mot mau hinh vét dan.

Theo mot phuong an cua khia canh th nhét cua sang ché, it nhat mot dém tiép
xuc dugce dinh kich thudc theo ISO 7816.

Theo mdt phuong én ctua khia canh thir nhit cia sang ché, mit phing thing
ding thr nhit va mit phing thing démg tht hai khong chdng chdp v6i mit phing
thiang dung thi ba, trong d6 ving dap ndi, ma duoc chi dinh trén mdi doan riéng ré
theo ISO 7811, dwoc bé tri ¢ vi tri trong mit phang thing ding thit ba.

Theo modt phuong én cta khia canh thir nhét cua sang ché, d6 day cua tAm nén
thir nhét 16n hon d6 day ctia tim nén th{r hai.

Theo mdt phuong an cia khia canh thit nhét cia sang ché, mbi mau hinh trong
s6 cac mau hinh vét dan con bao gdm it nhat mot cudn day anten duge bd trf trén mang
mém déo va & vi tri trong mit phang thing ding tht tw, va trong d6 mit phing thing
dimg tht tu khong chdng chap v6i mit phang thing ding thir nhit va mat phang thing
ding thtr hai, va trong d6 it nhat mot cudn day anten dugc ghép nbi dién véi it nhat
mot chip lat.

Theo khia canh thtt hai ctia sdng ché, thiét bi thé thong minh dugc dé xuat.
Thiét bi thé thong minh bao gdm:

16i mang dat mong bao gom:

tAm nén thr nhat;

tAm nén tht hai; va

mang mém déo c6 mau hinh vat dan va nim xen giita tim nén thir nhit va tAm
nén thtr hai, trong d6 mau hinh vt dén bao gom:

it nhat mot chip lat dugc nhing vao tAm nén tha nhit hodc tAm nén tht hai,
trong do it nhét mot chip 14t dugc b tri & vi tri trong mat phéng théng ding tht nhét,

dém tiép xuc duoc bb tri & vi trf trong mit phing thing dtng thir hai,

it nhit mot duong din ghép ndi dién dém tiép xtc véi it nhat mot chip 14t, trong

d6 mit phing thing dung thir nhat khong chdng chép v6i mit phing thang ding tha
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hai, va trong d6 dém tiép xtc dugc nhd qua khoang trong tAm nén thir hai dé tao ra mit
phéng lién tuc tir bé mat ngoai cua 16i mang dat mong dén dém tiép xuc.

Theo mot phuong an cia khia canh thir hai ctia sang ché, 16i mang d4t mong
duoc dinh kich thudc theo kich thudc ID-1 theo ISO 7810.

Theo mdt phuong an cia khia canh thtr hai cua séng ché, dém tiép xuc dugc
dinh kich thuéc theo ISO 7816.

Theo mdt phuong 4n cua khia canh thir hai ciia sang ché, ving dap ndi, ma
dugc chi dinh trén 15i mang dat méng theo ISO 7811, duoc bb tri & vi tri trong mit
phéng thang ding thir ba, trong d6 mat phang thing ding thir ba khong chdng chap
v6i miat phing thing dung thir nhit va mat phang thing ding thir hai.

Theo mot phuong 4n ciia khia canh thir hai ctia sang ché, viing dap nbi duoc tao
chu hinh duoc dap ndi véi thong tin 1 it nhit mot loai duoc Iya chon tir nhém bao gdbm
s dinh danh, tén va dia chi.

Theo mét phuong 4n ctia khia canh thir hai ctia sang ché, it nhat mot chip 14t va
dém tiép xtc duoc bd tri & cac mit bén kia ctia mang mém déo.

Theo mdt phuong 4n ctia khia canh thtr hai ctia sang ché, it nhit mot chip lat va
dém tiép xtc duoc bd tri trén cling mdt mit ciia mang mém déo.

Theo mdt phuong an cia khia canh thtr hai ctia sang ché, mau hinh vat din con
bao gdm it nhit mot cudn day anten duoc ghép nbi dién véi it nhat mot chip 14t, trong
d6 it nhit mot cudn day anten duge bd tri & vi tri trong mit phing thang ding thi tu,
va trong d6 miat phing thang dimg thir tw khong chdng chap véi mit phéng thing ding
thir nhat va mit phang thang dtng thir hai.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Sang ché s& duge mo ta chi tiét c6 dua vao cic hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1A thé hién cum mddun IC s& duoc st dung trong phuong phip da biét dé
ché tao thiét bi thé théng minh;

Fig.1B thé hién hinh v& mat cit thiét bi thé thong minh theo giai phap da biét;

Céc hinh v& tir Fig.2A dén Fig.2C 14n luot thé hién tim nén thi nhét, mang
mém déo va tim nén thtr hai theo mot phuong 4n clia sang ché;

Fig.2D thé hién viéc pht mang mém déo trén Fig.2B trén tam nén thtr nhat trén

Fig.2A dé tao ra 156i tam thoi;
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Fig.2E th& hién viéc pha tAim nén thir hai trén Fig.2C trén 16i tam thoi dat mong
dé tao ra 15i mang;

Fig.2F thé hién 16i mang dat méng trude khi cit thanh cac doan riéng ré;

Fig.2G thé hién hinh v& mit cit cla thiét bi thé thong minh ma thu duoc tir
doan cét cua 161 mang dat mong trén Fig.2F;

Fig.2H 1a hinh v€ can canh mdt phin ctia mang mém déo trén Fig.2B va thé
hién mot mAu hinh vét din trong d6 dém tiép xtc va cac dudng dan dugc bb tri trén bé
mit dinh ctia mang va chip 14t duoc bd tri & bé mit day cia mang;

Fig.2I thé hién mot vi dy khac v& mang mém déo c¢6 mdt mau hinh vat dan
trong d6 dém tiép xtic va cac duong dan dugc bd tri trén bé miat dinh ciia mang trong
khi modun chip 14t duoc b6 tri & bé mat day clia mang;

Fig.2J thé hién mot vi du vé dém tiép XUc;

Cac hinh vé tir Fig.3A dén Fig.3C 1dn luot thé hién tAim nén tht nhat, mang
mém déo vé6i cac cudn diy anten va tAm nén thir hai theo mot phuong an cia séang ché;

Fig.3D thé hién viéc pht mang mém déo trén Fig.3B 1én tAm nén tht nhét trén
Fig.3A dé tao ra 151 tam thoi;

Fig.3E thé hién viéc pht tAm nén thir hai trén Fig.3A 1én 151 tam thoi dat mong
dé tao ra 15i mang;

Fig.3F thé hién 161 mang dit méng trudc khi cit thanh céc doan riéng ré;

Fig.3G thé hién hinh v& mat cit cla thiét bi thé thong minh ma thu dugc tir
doan cdt cua 161 mang dat mong trén Fig.3F;

Fig.3H 1a hinh v&€ can canh mdt phan ciia mang mém déo trén Fig.3B va thé
hién mdt mAu hinh vat dan trong d6 dém tiép xtc, cic duong dan va cudn day anten
dugc b tri trén bé mit dinh cua mang, trong khi chip 14t duoc bd tri & bé mit day cua
mang;

Fig.31 thé hién mot vi du khac vé mang mém déo c6 mdt mau hinh vat din
trong d6 dém tiép xtic, cic duong dan va cudn day anten dugc b tri trén bé mat dinh
ctia mang, trong khi chip 1at dugc bd tri & bé mat day cua mang;

Fig.4 thé hién luu d6 dung cho phuong phép ché tao thiét bi thong minh theo
mot phuong an cua sang ché;

Fig.5 thé hién luu dd dung cho phuong phép ché tao thiét bi thé thong minh
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theo mot phuong an ciia sang ché; va

Fig.6 thé hién hinh v& mat cat cia thiét bi thé thong minh trong d6 chip 14t va
dém tiép xtc duoc bd tri trén cing mdt mit cia mang mém déo.
MO ta chi tiét sang ché

Trong phin md ta sau ddy, cdc phan mé ta chi tiét cu thé duoc néu dé giap hidu
13 vé cac phuong 4n minh hoa khic nhau cta sang ché. Tuy nhién, ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuat lién quan s& hiéu riang cdc phuong 4n ctia sang ché
¢ thé duoc thuc hién ma khong cAn mot sb hodc tit ca cac phén chi tiét cu thé nay.
Can hiéu ré‘mg thuat ngt dugc st dung & day chi 1a dé nham muc dich mé ta cac
phuong 4n cu thé, va khong dugc du dinh dé giéi han pham vi clia sang ché. Trén cac
hinh v&, c4c sb chi din giéng nhau tham chiéu dén cac chirc ning hodc cic ddu hiéu
gidng hodc tvong tu nhau trong nhiéu hinh v&.

Cén hiéu réng thuat ngit “gém cd”, “bao gém”, va “c6d” duoc du dinh 1a thuat
ngit m& va c6 nghia 1a ¢6 thé ¢6 cac phan tir bd sung ngoai cic phan tir duoc liét ké.
Viéc st dung céc s6 nhan dang nhu tha nhét, tht hai, thir ba va tha tu s& khong duogc
hidu theo cach 14 phai theo thtr tw vi tri hodic thoi gian twong d6i bat ky giita cac gi6i
han. Hon ntta, cac thudt nglt nhu “dinh”, “day”, “bén”, “dudi”, “théng ding” dugce su
dung & day chi dé d& mo ta va dé cap dén hudng clia cic thanh phin nhu dugc thé hién
trén cac hinh v&. Can hiéu ring huéng bit ky cua cac thanh phan duoc mb ta & day
nim trong pham vi ctia sang ché.

Tham chiéu dén c4c hinh vé& tir Fig.2A dén Fig.2J va Fig.4. Theo mot phuong
an cua sang ché, phuong phap ché tao thiét bi thé thong minh 200 c6 giao dién kiéu
tiép xuc bao gbm cac budc sau day:

O budce 401, mang mém déo 230 hoic 16p dat tAm, c6 it nhat mot mau hinh vat
dan hodc mach 210, duoc b tri. Fig.2B 14 hinh v& dai dién gian lugc clia mang mém
déo 230 hoic 16p dat tAim c6 nhiéu mAu hinh vat dan 210.

Mang mém déo 230 1a phi kim va c¢6 thé duge lam tir chit déo, vi du
polyethylen terephtalat (PET). Mang mém déo 230 c6 thé trong sudt.

Mbi mau hinh vat dan hoic mach 210 bao gém it nhat mot chip 1at 250 dugc bd
trf trén (vi du, duoc gén vao) bé mat ddy cia mang mém déo 230 va duoc bd tri & vi tri

trong mit phing thing dtng thtr nhat.
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M&i mAu hinh vét d4n 210 con bao gdm dém tiép xuc kim loai 260 dugc b tri
trén bé mit dinh cia mang mém déo 230 va duge bd tri & vi tri trong mit phéng thang
ding thir hai. Mt phing thiang ding thtt hai khong chdng chap véi mit phing thing
dtng tht nhét. Do d6, chip 14t khong dugc bd tri ngay dudi dém tiép xtic 260. Mbi
dém tiép xtic 260 tao ra sy din dién khi thiét bi thé théng minh dugc cim vao b doc
thé thong minh, vi du mdy tinh, thiét bi dau cubi diém ban hang. C4c dic tinh vat ly va
dién ctia dém tiép xtic 260 c6 thé dugc quy dinh theo ISO 7816, cu thé 1a ISO 7816-2.

M3i mAu hinh vat din 210 con bao gdm céc dudng din 270 duge bd tri trén bé
mit dinh va/hodc bé& mit déy cia mang 230 dé tao ra su ndi dién dén va tir chip l1at 250,
dém tiép xtic 260, va/hodc céc thanh phan khac bat ky. Cac dudong dan 270 bao gdm it
nht mot dudng din kéo dai qua chidu day ciia mang mém déo 230 dé ndi dién dém
tiép xuc 260 véi chip 14t 250. Puong dan nhu vay c6 thé dugc nhing trong mang mém
déo 230 nho céc k¥ thuét nhu, nhung khong phai 1a gidi han, céc ky thuét dot 16 xuyén
hodc tan co hoc dé tao ra su ndi dién gitta dém tiép xuc 260 va chip 14t 250.

Fig.2H 1a hinh v€& can canh mot phan ciia mang mém déo trén Fig.2B trong do
dém tidp xtc 260 va cac dudong din nhét dinh 270 dugc b tri trén bé mit dinh cta
mang 230 trong khi chip lat 250 duoc bb tri trén bé miat day ctia mang 230.

Fig.2I thé hién mét vi du vé& mAu hinh vat dan 210 duoc bd tri trén mang mém
déo 230 trong d6 dém tiép xtc 260 va cac duong din nhit dinh 270 dwoc bd trf trén bé
mit dinh ctia mang 230 trong khi chip 1at 250 duoc bd tri trén bé mit ddy ctia mang
230.

Can hiéu ring cac dém tiép xuic va cdc dudng dan dugc tao ra hodc duge dung
trén mang mém déo 230 boi cac phwong phap da biét, vi du khéac dn mon khé.

G bude 403, mang mém déo 230 dugc phu hodc duge chong 1én tim nén thi
nhét 220 dé tao ra 15i tam thoi 225a. Budc nay bao gdbm viéc dap chét két dinh vao mot
hodc c4 hai trong s6 tim nén tht nhét 220 va mang mém déo 230, va tua bé mit day
ciia mang mém déo 230 va it nhéit mét chip 14t 250 vao tdm nén thtr nhat 220 (xem
Fig.2D).

Theo mdt phuong 4an, tdm nén thtt nhét 220 (xem Fig.2A) c6 it nhit mot khoang
222 ma duoc b tri dé can chinh voi va it nhat 1a chira moét phan it nhat mot chip 1at

khi mang mém déo 230 dugc b tri hodc duge xép chdng 1én trén tdm nén thtr nhit
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220. Khoang 222 ¢6 it nhat mét s& do kich thude khong 16n hon it nhat mét sé do kich
thude cta it nhdt mot chip 14t 250 sao cho it nhit mot khoang 222 cta tdm nén thu
nhit 220 dugc dinh kich thudc dé it nhét 12 chira mot phan it nhit mot chip 14t 250
trong do. ft nhat mot s6 do kich thuge duoc Iva chon tr nhém bao gém chiéu cao,
chidu dai va chiéu rong ctia khoang 222 hoic chip 14t 250 turong tng.

Theo mdt phuong 4n khac, tim nén thir nhat 220 (khong duoc thé hién) khong
c6 khoang.

O bude 405, 161 tam thoi 225a duge dua vao chu trinh dat méng thu nhét dé tao
ra 161 tam thoi dat mong 225b trong d6 it nhat mdt chip 14t 250 dwgc nhing vio va
dugc dong goi boi tAm nén thir nhat 220.

Cu thé, 15i tam thoi 225a duoc dat hodc nim xen gifta cac tAm dat mong. Cach
bd tri ndy bao gdm céac tAm dat mong cing véi 161 tam thoi xen gitta 225a duoc cap
vao may dat moéng trong d6 151 tam thoi 225a duge dua vao chu trinh néng thi nhét
trong mot khoang thoi gian, vi du, khoang 30 phut. Chu trinh néng thtr nhit bao gdm
budc dua 161 tam thoi 225a vao nhiét @0 cao, vi du it nhét 14 80°C, va dat ap luc, vi du
it nhét 12 20 bar hodc 20 x 10° pascal (Pa), vao 161 tam thoi 225a. Sau do, 161 tam thoi
225a dugc dwa vao chu trinh lanh thir nhét trong mdt khoang thoi gian, vi du khoang
20 phut. Chu trinh lanh th& nhit bao gdm budc dua 15i tam thoi 225a vao nhiét do thap,
vi du khong 16n hon 30°C va dat ap luc, vi du it nhét 13 20 bar hodc 20 x 10° pascal
(Pa), vao 161 tam thoi 225a. Can hiéu rang ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
ky thuat lién quan biét ring thoi khoang, cc diéu kién nhiét do, va cac diéu kién ap
luc c6 thé duoc thay ddi, theo vat liéu va thiét bi dang dugc str dung.

Do cac diéu kién ap luc va nhiét do trong subt chu trinh nong tht nhét, tim nén
thir nhit 220 bi mém di va (cac) chip 1at 250 dugc ép hodc duge nhing vio tAm nén
thtr nhit 220 bi mém. Trong subt chu trinh lanh thir nhét, 16i tam thoi 225a duoc lam
mat va héa cimg. Sau khi hoan thanh chu trinh lanh tht nhat, 16i tam thoi dat mong
225b duoc tao ra trong d6 it nhat mot chip 14t 250 duoc nhing trong tim nén thir nhat
220 sao cho tAm nén thir nhit 220 tao ra vo boc cho it nhat mot chip 14t 250.

O bude 407, tAm nén tht hai 240 duoc pht hodc dugc chéng Ién 101 tam thoi
dat mong 225b dé tao ra 161 mang 225¢. Bude nay bao gdm dép chat két dinh vao mot

hodc cé hai trong s tAm nén tht hai 240 va mang mém déo 230, tua bé mat dinh cia
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mang 230 vao tAm nén tht hai 240 va lam 19 it nhit mot dém tiép xtic 260 qua it nhét
mdt khoang 242 trong tAm nén thir hai 240. TAm nén thtt hai 240 (xem Fig.2C) ¢6 it
nhét mot khoang 242 dugc dinh kich thudc dé it nhét 12 chua dém tiép xic 260 trong
do.

Theo mdt phuong 4n, d¢ day cua tAm nén tha nhit 220 16n hon d6 day ctia tim
nén tht hai 240.

Theo mot phuong an khéc, do day cua tAm nén thtr nhit 220 v& co ban 1a gidng
d6 day cua tAm nén thir hai 240.

O bude 409, 16i mang 225¢ duge dwa vao chu trinh dat mong thir hai dé tao ra
16i mang dat mong 225d (xem Fig.2F) trong dé it nhit mot dém tiép xic 260 dugc nhod
qua it nhit mot khoang 242 trong tdm nén tht hai 240 dé tao ra mit phing lién tuc tir
bé mit ngoai ctia 161 mang dat méng 225d dén it nhit mot dém tiép xtc 260.

Cu thé, 15i mang 225¢ duoc dit hodc ndm xen gifta cic tim dat méng. Cach b
tri nay bao gdbm cic tdm dat méng cuing véi 16i mang xen gitta 225¢ duoc cip vao may
dat méng trong do 161 mang 225¢ dugc dua vao chu trinh néng tht hai trong mot
khoang thdi gian, vi du khoang 30 phut. Chu trinh néng thir hai bao gbm dua 15i mang
225¢ vao nhiét do cao, vi du it nhét 1a 80°C, va dat 4p luc, vi du it nhét 13 20 bar hoic
20 x 10° pascal (Pa), vao 161 mang 225c¢. Sau do, 16i mang 225¢ dugc dua vao chu
trinh lanh tht hai trong mot khoang thoi gian, vi du khoang 20 phut. Chu trinh lanh
thr hai bao gdm dua 16i mang 225¢ vao nhiét do thip, vi du khong 16n hon 30°C, va
dat ap luc vi du it nhat 1 20 bar hodc 20 x 10° pascal (Pa), vao 16i mang 225¢. Trong
subt chu trinh lanh tho hai, 18i mang 225¢ dugc 1am mat va héa cung. Sau khi hoan
thanh chu trinh lanh th{ hai, 16i mang dat mong 225d dugc tao ra. Cén hiéu rang ngudi
c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat lién quan biét rang thoi khodng, céc
didu kién nhiét d9, va céc didu kién ap luc c6 thé dugc thay ddi theo vat ligu va thiét bi
dang dugc si dung.

Do cac diéu kién ap luc va nhiét do trong subt chu trinh néng thi hai va su co
mit ciia mdi khoang 242 chita mdi dém tiép xtic 260, mbi dém tiép xtic 260 va, theo
mot s phuong an, mot phan clia mang mém déo 230 bao quanh dém tiép xtc 260
dugc ddy vao va qua khong gian cua khoang 242. Viéc dy thém dém tiép xtic 260 va

phén bao quanh bit ky cia mang 230 qua khoang 242 dugc rang budc bdi cac tam dat
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mong va, do do, trong 156i mang dat méng 225d, dat duge mat phang lién tuc tir bé mat
ngoai cua 161 mang dat mong 225d dén it nhat mot dém tiép xtc 260. Néi cach khac,
khong c6 ranh hoic khe hé s& thiy duoc trong khu vuc quanh dém tiép xuc 260. Két
qua 12 su hai long vé tinh thAm m§ va bé mit phang lién tuc & phia ctia 16i mang dat
méng 225d noi ma dém tiép xtic 260 nhin thay dugc va dugc dit.

O buéc 411, 181 mang dat mong 225d dugc cit hodc xé thanh céc doan riéng ré.
Viéc thé hién so luge cac kich thude cia doan riéng ré& 200 dugc minh hoa trén Fig 2F.

Theo mot phuong 4n, mdi doan riéng r& 200 dugc dinh kich thude cho thé tin
dung hodc cac ung dung thé ngén hang, vi du kich thudc ID-1 theo ISO 7810, va it
nhét 12 bao gdm it nhat mot chip 14t 250, dém tiép xtc 260 va cac dudong dan. Do do,
mdi doan cé kha ning dugc tao ra nhu 1a thiét bi thé thong minh. Can hiéu réng mdi
doan c6 thé c6 céc kich thude khic cho céc tng dung khéc, vi du thé USB.

Trong phuong phép dugc md ta trén day, mat phang thing ding tht nhit va
mit phing thing ding thir hai khong chdng chap véi mit phing thing ding tht ba
trong d6 vung dap ndi, ma duoc chi dinh trén 161 mang dat mong kich thude ID-1 theo
ISO 7811, cu thé 12 ISO 7811-3, duge bd tri & vi trf trong mat phing thing ding thir ba.

Céan hiéu ring mic du cic doan trén day va Fig.2B, Fig.2D, Fig.2G, Fig.2H,
Fig.2L, Fig.3B, Fig.3D, Fig.3F, Fig.3H, Fig.31 mo t& mAu hinh vét dan 210 trong d6
chip 14t 250 va dém tiép xuc 260 dugc bb tri & cac mat bén kia cia mang mém déo 230,
can hiéu rang cac phuong dn khac cu thé c6 thé sir dung cac mau hinh vat din trong d6
chip 14t va dém tiép xtc duge bd tri trén cung mot mdt ciia mang mém déo, vi du trén
bé mat dinh cia mang.

TheoInétphuongéncﬁaséngché,phuangphapchétaoﬂﬁétbiﬂéth@ngnﬂnh
200 thudc loai giao dién kép, tic 1a c4c giao dién tiép xtc va khong tiép xuc, duoc dé
xuat nhu duge mo ta theo céc bude tir 401 dén 411 v6i cac cai bién thich hop bao gdm
nhung khong bi giéi han & phan sau day. Vi du, & budc 401, it nhéit moét cudn day
anten 280 duoc bd tri hodc duge tao ra, vi du nho khéc an mon khd, trén bé mit dinh
hodc bé mat day ctia mang 230 va & vi tri trong mat phang thing dimg thit tu, va trong
d6 mat phang thang dung thir tu khong chdng chap véi mat phing thing dimg thir nhét
va mit phing thing ding thtr hai, va trong dé it nhit mot cudén day anten 280 dugc

ghép ndi dién véi it nhit mot chip 14t 250 béi mot hode nhiéu cac dudng dan 270. Hon
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nita, mdi mau hinh vat din c6 thé bao gém hai chip 14t dé thao tic mot cach twong ting
cac giao dién tiép xuc va khong tiép xuc cua thiét bi thé thong minh. Can hiéu ring
cudn day anten co thé co6 cac kich thudc nhé hon mét chut so véi kich thude ID-1, nia
kich thude ID-1, mot phén tu kich thude ID-1 hodc céc kich thudc thich hop khéc.

Tham chiéu dén Fig.5 minh hoa phuong phap ché tao thiét bi thé thong minh
200 ¢6 giao dién kiéu tiép xuc hodc giao dién kép (vi du céac giao dién tiép xtic va
khong tiép xuc) theo mdt phuong an cta sang ché. Pbi véi cac du hidu va céc dic
tinh cua mang mém déo, mau hinh vat din, tim nén thu nhét va tdm nén tht hai sé
twong ty nhu phdn mé ta trén day dbi véi Fig.4, cac phan chi tiét cta chung s& khong
duoc lap lai ¢ day.

O bude 501, 161 mang duoc b tri, trong d6 mang mém déo c6 nhidu méu hinh
vét din ndm xen giita tAim nén thi nhit va tAm nén thir hai. Budc nay bao gébm dip
chét két dinh vao mdot hodc ca hai trong s6 tAm nén tht nhét va mang mém déo, tua bé
mat day ciia mang mém déo va it nhit mot chip 14t vao tm nén thir nhét, dip chat két
dinh vao mot hoac cé hai trong sb tAm nén thir hai va mang mém déo, tra bé mit dinh
ctia mang mém déo vao tAm nén thi hai, va 1am 16 it nhit mot dém tiép xtc qua it nhét
mot khoang trong tim nén tht hai. Can hiéu rang mét s6 budc trong sd céc bude trén
day & trong bude 501 c6 thé duge dbi vi tri cho nhau.

Theo céc phuong 4n khéac cu thé ma st dung cdc mau hinh vat dan trong d6
chip lat va dém tiép xtc dugc bd tri trén cung moOt mat cua mang mém déo, vi du trén
bé mit dinh cia mang, it nhit mot chip 14t s& dugc tua vao tAm nén tha nhét.

O bude 503, 16i mang duoc dat mong dé tao ra 161 mang dat méng.

Cu thé, 16i mang duoc dat hodc nim xen gitra cac tim dat méng. Cach b tri
nay bao gdm cac tim dat mong cling véi 16i mang xen gitta dugc cAp vao may dat
mong trong dé 16i mang dugc dua vao chu trinh néng trong mot khoang thoi gian, vi
du khoang 30 phut. Chu trinh néng bao gém dua 161 mang vao nhiét d cao, vi du it
nhét 1a 80°C, va dat ap luc, vi du it nhét 1 20 bar hoac 20 x 10° pascal (Pa), vao 15i
mang. Sau do, 16i dugc dua vao chu trinh lanh trong mot khoang thoi gian, vi du
khoang 20 phut. Chu trinh lanh bao gdm dwa 151 mang vao nhiét do thap, vi du khong
16n hon 30°C, va déat ap luc, vi du it nhét 13 20 bar hodc 20 x 10° pascal (Pa), vao 16i

mang. Can hiéu ring ngudi c¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat lién quan sé&
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biét réng thoi khoang, céc diéu kién nhiét do, va céc diéu kién ap luc co thé duogc thay
d6i theo vt lidu va thiét bi dang dugc st dung.

Do céac diéu kién ap luc va nhiét do trong subt chu trinh néng, tAm nén tht nhit
bi mém di va (céc) chip 14t duoc ép hoic dugc nhing vao tdm nén th@ nhét bi mém.
Déng thoi, do su ¢6 mat cua khoang chira mdi dém tiép xtc, nén mdi dém tiép XUc va,
theo mot sb phuong 4n, mot phin ciia mang mém déo bao quanh dém tiép xuc s& duoc
ddy vao va qua khong gian cta khoang. Viéc nhd thém dém tiép xtc va phan bao
quanh bat ky ciia mang qua khoang dugc rang budc boi cac tdm dat mong va, do do,
trong 16i mang dat mdng, dat duoc mat phing lién tuc tir bé mit ngoai ctia 16i mang
dat mong dén it nhat mot dém tiép xtc. N6i cach khic, khong c6 ranh hodc khe hd s&
thay dugc trong khu vuc quanh dém tiép xtc. Két qua 1a sy hai long vé tinh thdm my
va bé mit phang lién tuc & phia ctia 16i mang d4t méng noi ma dém tiép xuc nhin thay
dugce va dugce dat; va su dong goi dugce tao ra bdi tAm nén thtr nhét hodc tim nén thi
hai d6i véi chip 14t.

O bude 505, 161 mang dat mong duge cit hodc xé thanh cac doan riéng ré theo
kich thuéc ID-1 hodc céc kich thude khac. Tham chiéu dén Fig.2G, day 1a hinh vé mit
ct cia thiét bi ¢6 IC duge nhing hodc thiét bi thé thong minh 200 duge cat tir 16
mang dat mong 225d va tuong Gng v§i doan riéng r& 200 duoc néu ¢ budce 411.

Fig.2G thé hién chip 14t 250 dugc nhing trong 16i mang dat méng bao gbm
mang mém déo 230 c6 mau hinh vat din va ndm xen gifta tim nén thir nhat 220 va tAm
nén tht hai 240.

Mang mém déo 230 bao gdbm mau hinh vét din 210 duoc bd tri trén bé mit dinh
va/hodc bé mat day cia mang 230. Mau hinh vat dan 210 bao gbm it nhat mét chip lat
250 duoc nhung trong tim nén thir nhat 220, va duoc bb tri trén bé mat day ciia mang
230 va & vi tri trong mit phing thing dimg thtr nhit. MAu hinh vat ddn 210 con bao
gérn dém tiép xtic kim loai 260 duogc bd trf trén bé& mit dinh ctia mang 230 tua vao tAm
nén tht hai 240 va & vi tri trong mit phéng thang dang thi hai. MAu hinh vét dan 210
con bao gdm céc dudong din 270 ghép ndi dién dém tiép xtc 260 véi chip 1at 250.
Theo mot sb phuong 4n, it nhit mot dudong dan kéo dai qua do day ctia mang 230 dé
ndi dién dém tiép xtc 260 vé6i it nhat mdt chip 14t 250. Mt phang thing dting th@ nhat
khong chdng chap véi mit phing thing ding thi hai. It nhat mot mddun chip 14t 250
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duoc nhing vao tdm nén thir nht 220 sao cho tim nén thtr hai 240 déng goi it nhat
mot mddun chip 14t. It nhat mot dém tiép xic 260 duge nhod qua it nhat mot khoang
trong tAm nén thtr hai 240 dé tao ra mit phang lién tuc tir bé mit ngoai cta 16i mang
dat méng dén it nhat mot dém tiép xtc 260.

T4m nén thr nhit 220 bao gdm bé mit dinh hodc bé mit trong dwgc dat méng
1én bé mit day ciia mang 230 bao gdm it nhat mot chip 14t 250. ft nhat mot médun chip
wtduqcnhﬁngnongt&nrénthﬁrﬁﬁi220saochotomlbéphénth®1cﬁat&nr&nth&
hai 240 tao ra v6 boc cho mddun chip 14t. Sy dong gbi nay tao ra dién tich va thé tich
16n hon thiét bi nhiing chip 14t va bao vé chip 14t khong bi nit va.

TAm nén thtr hai 240 c6 khoang ma qua d6 dém tiép xic 260 va, trong cic
phuong 4n cu thé, mot phan ciia mang mém déo 230 bao quanh dém tiép xuic 260,
duoc nhd ra dé thuc hién cic giao dich kiéu tiép xuc. TAm nén thir hai 240 bao gdbm bé
mit day hodc bé mit trong duge dat méng 1én bé mit dinh ciia mang 230 va bé mit
dinh hodc bé mat ngoai ma tao ra mat phéng lién tuc tir bé mit ngoai cua 161 mang dat
moéng dén it nhit mot dém tiép xtc 260. Ving gitta dém tiép xiic 260 va bé mit ngoai
bao quanh cia 161 dat mong hodc tim nén thir hai 240 khong c6 ranh hoic khe hd ma
nguoc lai ¢6 trong cac thé théng minh sén c6 duge ché tao bdi cac phuong phap sin c6
néu trén.

Theo mot phuong an, do day ctia tAm nén thir nhit 220 16n hon do day ctia tim
nén thtt hai 240. Theo mdt phuong 4n khéc, do day cta tim nén thir nhit 220 vé co
ban 1a gidng d6 day cta tim nén tha hai 240.

Theo mdt phuong an, 161 mang dat mong duoc dinh kich thudce theo kich thude
ID-1 theo ISO 7810.

Theo mot phuong an, dém tiép xuc 260 duoc dinh kich thuéc theo ISO 7816.

Theo mdt phuong 4n, ving ddp ndi, ma duge chi dinh trén 18i mang dat méng
theo ISO 7811, cu thé 1a ISO 7811-3, dwgc bd tri & vi tri trong mit phing thing ding
thir ba, trong d6 mit phing thing dung thir ba khong chdng chap v6i mit phang thing
dimg thir nhat va mat phang thing ding thi hai. Ving dap ndi duoc tao chu hinh dé
duoc dap ndi véi thong tin, vi du sd dinh danh, tén va dia chi. C4c loai thong tin khac
cling c¢6 thé duoc dap ndi.

Tham chiéu dén Fig.3G ma 1a hinh v& mit cét cua thiét bi duge nhing IC hodc
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thiét bi thé thong minh 300 c6 giao dién kép tic la cic giao dién tiép xtc va khong tiép
xtc. Thiét bi thé thong minh 300 trén Fig.3G tuong tu v6i Fig.2G trir viéc mang 230
con bao gdm it nhat mot cudn day anten 280 dugc bé tri trén bé mit dinh hodc bé mit
ddy ctia mang 230 va duoc ghép ndi dién véi it nhat mot chip 14t 250. It nhat mot cudn
day anten 280 dugc b tri & vi tri trong mit phing thang dang th tu, trong d6 mit
phéng thing ding thir tw khong chdng chip v6i mit phang thing ding thir nhét va miat
phing thing dimg thit hai.

Fig.6 12 hinh v& mat cit cta thiét bi dugc nhing IC hodc thiét bi thé thong minh
600 trong d6 chip 1at 250 va dém tiép xtc 260 dwoc bd tri trén & mot phia, vi du bé
mat trén, cia mang mém déo 230. Do d6, theo phuong 4n nay, it nhat mot chip 14t 250
dugc nhing vao va duge dong goi boi tAm nén tht hai 240. Cac phan chi tiét khac ctia
thiét bi thé théng minh 600 tuwong tw nhu Fig.2G va do d6 khong dugc mo ta lap lai o
day.

Céc phuong 4n cua sang ché c6 mot s6 vu diém bao gdm nhung khong bi gi¢i
han & phéan sau day:

- Trong c4c phuwong phép sin ¢6 dugc md té trén ddy, cudn ddy anten ma khong
duge ndi véi mddun chip tich hop bét ky ndm xen gitta hai tdm nén v6i do day bang
nhau truée khi viéc phay duoc thuc hién dé lam 19 cac phén cta cudn diy anten. Sau
do, mdt phuong phap trong sb cac phuong phap khac nhau dugc stt dung dé nbi dién
cac phén 10 ctia cudn day anten v6i mddun mach tich hop.

Nguoc lai, v6i sang ché, mot 16p don 1€ (vi dy, mang hodc tAm nén tdt hon 12
mém déo va phi kim) ¢6 miu hinh v4t dan bao gdm it nhat mot chip 14t, cic duong dan
va it nhat mot cudn day anten dugc st dung. Viéc sit dung mot 16p dat tAm don 1& nay
v6i céc mau hinh vat dan loai bd céc bude phay tAm nén dat moéng dé 1am 16 cac phan
ctia cudn day anten va ndi cac phan 16 cua cudn diy anten véi chip 14t. Viéc sir dung
mdt 16p dat tAm don 1é ndy véi cac mau hinh vat dan cling nang cao do tin cdy cua két
ndi v&i cudn day anten, do dém tiép xtc va cac dudng din bao gdm dudong dan ndi
chip 14t véi cudn diy anten duge dat mong 1én mang trong cung mot quy trinh.

- Trong céc phuong phap sin c¢6 dugc md ta trén day, chip 14t dugc dat ngay
trén mat dudi cua dém tiép xuc (xem Fig.1B) va do d6 chip 14t d€ bi hu hong do su

dung 13p lai viéc giao ti€p dém tieép xtic v6i bo doc kiéu tiép xuc.
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Nguoc lai, véi sang ché, cach bd tri dich hodc 1am 1éch theo chidu thing ding
ctia chip 14t so v6i dém tiép xtc 1am gidm nguy co hu hong ddi véi chip ngay ca véi
viée str dung lap viée giao tiép dém tiép xuc vaoi bd doc kidu tiép xuc.

Theo céc phuong an khac nhau cta sang ché dé ché tao cac thiét bi thé thong
minh ¢6 kich thuéc ID-1, modun IC c6 thé duoc dinh vi & bat cit dau trong céc kich
thude ID-1 hon 1a trong cdc mit phing thing démg dé dinh vi dém tiép xuc, dap ndi
thong tin, va dinh vi cudn day anten (déi v6i cac thé giao dién kép). Do do, tudi tho va
do tin cdy cua thiét bi duge nhung IC hoic thiét bi thé thong minh theo sang ché s&
dugc nang cao.

- Trong cic phuwong phép sin c6 duge md ta trén day, chip IC 150 c¢6 vo boc
152 ¢6 dién tich va thé tich ma 1 mot phan cia thiét bi thé thong minh 100 hodc dém
tiép xtc 160 cia modun thé théng minh 110.

Nguoc lai, v6i sang ché, chip 14t 250 dwoc nhing trong tAm nén thir nhét 220
hodc tAm nén tht hai 240 va vi vy, c6 vo boc (tirc 12 tAm nén thir nhét) c6 dién tich va
thé tich 16n hon dang ké so véi dém tiép xuc 260 va chip 1at 250. Do d6, néu luc co
cing d6 16n duogc tac dong riéng vao thiét bi thé thong minh sin c6 100 trén Fig.1B va
thiét bi thé théng minh 200, 300, 600 trén Fig.2G, Fig.3G va Fig.6 theo sang ché, thi
thiét bi thé théng minh sén c6 (Fig.1B) s& phai chiu 4p luc trén mot don vi dién tich
16n hon do dién tich vé boc nhd hon va do do rat c6 kha nang bi nut v, trong khi d6
thiét bi thé théng minh theo sang ché (Fig.2G, Fig.3G va Fig.6) sé& phai chiu 4p luc
trén mot don vi dién tich nho hon do dién tich vé boc 16n hon va do d6 it c6 kha ning
bi nirt v& hon. Do d6, dién tich va thé tich vo boc 16n hon ciia thiét bi thé thong minh
theo sang ché (Fig.2G, Fig.3G va Fig.6) tao ra su bao vé tot hon cho chip 1t va do d6
ning cao tudi tho va do tin cdy cua thiét bi théng minh 200, 300, 600.

- Trong thiét bi thé théng minh sin c6 100 trén Fig.1B, c6 cac khe hd 190 gitta
dém tiép xic 160 va tdm nén bao quanh 140 cia 16i mang. Cac khé hé nay thuong,
mac du hep, chira bui ban.

Nguoc lai, véi sang ché, dém tiép xuc 260 va, trong cac phuong &n cu thé, mot
phan ciia mang bao quanh dugc nhd qua khoang trong khi d4t mong va tao ra mit
phing lién tuc tir bé mit ngoai cta 16i mang dén it nhat mot dém tiép xtic ma khéng co

ranh hodc khe hé gitta dém ti€p xuc va 161 mang.
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CAn hiéu ring cac phwong 4n va cac ddu hiéu duge mo ta trén day can duge coi
1a vi du va khong phai 1a giéi han. Ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k§
thuét lién quan s& biét r3 13 c6 nhidu phuong an khac khi danh gia ban mo t& va (mg
dung sang ché. Hon nita, thuat ngit cu thé da duogc st dung nhdm muc dich 1am rd su

mo ta, va khong phai dé gidi han cac phuong an duoc bdc 10 cua sdng cheé.
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phap ché tao thiét bi thé thong minh (200, 300, 600), phuong phép nay bao
gdm cac bude:

bé tri 161 mang (225¢) trong d6 mang mém déo (230) c6 nhiéu mau hinh vét din
(210) ndm xen gitra tAim nén thir nhat (220) va tAm nén tht hai (240), khac biét & chd
mdi mAu hinh trong sé cic mAu hinh vat dan (210) bao gom:

it nhat mot chip 14t (250),

it nhat mot dém tiép xtc (260) duge b tri 1éch so v6i it nhat mdt chip 14t (250),

it nhAt mot dudong dan (270) ghép ndi dién it nhit mot dém tiép xuic (260) véi it
nhat mot chip 14t (250), trong d6 it nhit mét dwong dan (270) va it nhit mot dém tiép
xtc (260) duoc tao ra trén mang mém déo (230),

trong d6 budc b tri 161 mang (225¢) trong d6 mang mém déo (230) c6 nhicu
mau hinh v4t din (210) ndm xen giita tim nén thi nhit (220) va tim nén tha hai (240)
con bao gém: 1am 16 it nht mot dém tiép xtic (260) qua it nhét mot khoang (222) trong
tdm nén tht hai (240); va

dat mong 151 mang (225¢) dé tao ra 16i mang d4t mong (225d) trong do it nhét
mdt dém tiép xtc (260) dugc nhd qua it nhit mot khoang (222) trong tdm nén thir hai
(240) dé tao ra mit phang lién tuc tir b& mit ngoai ctia 16i mang dat mong (225d) dén it
nhit mot dém tiép xuc (260) sao cho ving giita dém tiép xtic (260) va bé mit ngoai
cua 16i mang dat méng khong c6 khe ho.
2. Phwong phép theo diém 1, trong d6 budc bé tri 16i mang (225c¢) trong d6 mang mém
déo (230) c6 nhidu mAu hinh vt din (210) nim xen gitta tim nén thr nhat (220) va
tAm nén thi hai (240) con bao gdm:

phi mang mém déo (230) 1én tAm nén thtr nhit (220) dé tao ra 15i tam thoi
(225a);

dat mong 151 tam thoi (225a) dé tao ra 16i tam thoi dat mong (225b); va

pht tdm nén tht hai (240) 1én 16i tam thoi dat méng (225b) dé tao ra 16i mang
(225¢).
3. Phuong phép theo didm bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 2, trong d6 bude bé tri 16i
mang (225¢) trong d6 mang mém déo (230) c6 nhiéu mau hinh vat din (210) ndm xen

gilta tAm nén tha nhét (220) va tim nén thir hai (240) con bao gbm:
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twa it nhat mot chip 14t (250) vao tAm nén thi nhit (220), trong d6 it nhit mot
chip 14t (250) va it nhit mot dém tiép xic (260) duge bd tri & cac mat bén kia cua
mang mém déo (230),
trong d6 budc dat méng 16i mang (225c¢) dé tao ra 16i mang dat méng (225d) con bao
gom:

nhing it nhat mot chip 14t (250) vao tim nén tht nhit (220).
4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 tim nén thtr nhit (220) khéng c6 khoang.
5. Phuong phéap theo diém 3, trong d6 tAm nén tht nhét (220) c6 it nhat mdt khoang
(222) ¢6 it nhat mot s do kich thuée khong 16n hon it nht mot sé do kich thude cua it
nhét mdt chip 14t (250), va trong d6 it nhit mot khoang (222) clia tim nén thir nhat
(220) duoc dinh kich thude dé it nhit 1a chira mot phan it nhat mot chip 14t (250) trong
do.
6. Phuong phép theo diém 5, trong do6 it nhét mot sb do kich thude duge lua chon tir
nhém bao gdm chidu cao, chiéu dai va chiéu rong.
7. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén 2, trong d6 budce b tri 16i
mang (225c¢) trong d6 mang mém déo (230) ¢6 nhiéu mAu hinh vat din (210) nim xen
gifta tAm nén thtr nhét (220) va tim nén tht hai (240) con bao gbm:

twa it nhat mot chip 1at (250) vao tm nén thtr hai (240), trong d6 it nhat mot
chip 14t (250) va it nhit mot dém tiép xtic (260) duge b tri trén cling mot mét cla
mang mém déo (230),
trong d6 budc dat mong 161 mang (225¢) dé tao ra 16i mang dat méng (225d) con bao
gbm:

nhting it nhat mot chip 14t (250) vao tim nén thi hai (240).
8. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong d6 budc dat
mong 181 mang (225¢) dé tao ra 16i mang dat méng (225d) con bao gbm:

dua 16i mang (225¢) vao chu trinh néng, trong d6 dua 161 mang (225c¢) vao chu
trinh néng bao gdm dua 15 mang (225¢) vao nhiét db cao it nhat 1a 80°C va dat &p luc
it nhat 12 20 x 10° pascal (Pa) vao 161 mang (225c); va

dua 161 mang (225¢) vao chu trinh lanh, trong d6 dua 16i mang (225¢) vao chu
trinh lanh bao gdm dua 151 mang (225¢) vao nhiét do thip khong 16n hon 30°C va dit
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ap luc it nhat 12 20 x 10° pascal (Pa) vio 16i mang (225¢).
9. Phuong phép theo diém bét k¥ trong s6 cac diém tir 1 dén 8 con bao gdm budc:

cit 16i mang dat mong (225d) thanh nhiéu doan riéng ré.
10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 budc cit 161 mang dat méng (225d) thanh
nhiéu doan riéng r& con bao gdm:

cit mdi doan trong sb cac doan riéng ré theo kich thuéc ID-1 theo ISO 7810,
trong d6 mdi doan trong sb cac doan riéng ré bao gdm nhiéu nhit 1a mét trong sd it
nhét mot mau hinh vét dan (210).
11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 it nhit mot dém tiép xtc (260) duoc dinh kich
thuéce theo ISO 7816.
12. Phuong phéap theo diém 11, trong d6 vung dap ndi duge chi dinh trén mdi doan
trong s cac doan riéng r& theo ISO 7811.
13. Phuong phép theo diém bat k¥ trong sd cac didm tr 1 dén 12, trong d6 @ day cia
tAm nén thir nhat (220) 16n hon do day cta tim nén th hai (240).
14. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tr 1 dén 13, trong d6 mdi mau
hinh trong s cdc mAu hinh vat dan (210) con bao gdm it nhat mot cudn day anten (280)
duoc tao ra trén mang mém déo (230), va trong do it nhit mdt cudn diy anten (280)
duoc ghép nbi dién véi it nhat mot chip 14t (250).
15. Thiét bi thé théng minh (200, 300, 600) bao gdm:

161 mang dat mong bao gbm:

tAm nén thr nhat (220);

tAm nén tht hai (240); va

mang mém déo (230) ¢6 mau hinh vat dan (210) va nam xen giita tdm nén thi
nhét (220) va tAm nén tht hai (240), khéc biét & chd mAu hinh vét dan (210) bao gom:

it nhat mot chip 1at (250) dugc nhing vao tAm nén tht nhit (220) hodc tAm nén
th{r hai (240),

deém tiép xtc (260) dwoc bb tri 1éch so vé6i it nhdt mot chip 14t (250),

it nhat mot duong din (270) ghép ndi dién dém tiép xtc (260) véi it nhat mot
chip 14t (250), trong do it nhat mot duong din (270) va dém tiép xuc (260) dugc tao ra
trén mang mém déo (230) va trong d6 dém tiép xic (260) duoc nhd qua khoang (222)

trong tAm nén tha hai (240) dé tao ra mat phang lién tuc tir bé mit ngoai cua 16i mang
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dat mong dén dém tiép xtc (260) sao cho ving gitta dém tiép xtc (260) va bé mat
ngoai cia 16i mang dat méng khong c6 khe hé.

16. Thiét bi thé thong minh (200, 300, 600) theo diém 15, trong d6 16i mang dat méng
duoc dinh kich thudce theo kich thudce ID-1 theo ISO 7810.

17. Thiét bi thé théng minh (200, 300, 600) theo diém 16, trong d6 dém tiép xic (260)
duogc dinh kich thudc theo ISO 7816.

18. Thiét bi thé théng minh (200, 300, 600) theo diém 17, trong d6 bé mit ngoai cla
16i dat méng bao gdm vung dap ndi ma dugc chi dinh trén 16i mang dat méng theo
ISO 7811.

19. Thiét bi thé thong minh (200, 300, 600) theo diém 18, trong d6 ving dap ndi dugc
tao cAu hinh dugc dap ndi véi thong tin 14 it nhit mot loai dugc lya chon tir nhém bao
gdm sd dinh danh, tén va dia chi.

20. Thiét bi thé thong minh (200, 300, 600) theo diém bt ky trong sd cac diém tir 15
dén 19, trong d6 it nhat mot chip 14t (250) va dém tiép xuc (260) dugc bd tri & cac mat
bén kia ctia mang mém déo (230).

21. Thiét bi thé thong minh (200, 300, 600) theo diém bt ky trong sd cac diém tir 15
dén 19, trong d6 it nhat mot chip 14t (250) va dém tiép xtic (260) duogc bb tri trén cling
mot mit cia mang mém déo (230).

22. Thiét bi thé thong minh (200, 300, 600) theo diém bt ky trong sb cac diém tir 15
dén 21, trong d6 mau hinh vét dan (210) con bao gdm it nhat mét cudn day anten (280)
duoc ghép ndi dién véi it nhit mot chip 14t (250), trong d6 it nhat mot cudn day anten
(280) duoc tao ra trén mang mém déo (230).

23. Thiét bi thé thong minh (200, 300, 600) theo diém bit ky trong s6 cac diém tir 15
dén 22, trong d6 tAm nén thr nhét (220) hodc tim nén thi hai (240) tao ra vé boc cho
it nhat mot chip 14t (250), v6 boc c6 dién tich va thé tich 16n hon dém tiép xtc (260).
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