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(57) Sang ché dé cap dén polyme composit chira polyamit ban tinh thé béo mach théng co
trung binh tir 10 d&én 14 nguyén tir cacbon trong cac don vi polyme, hodc dan xuét cua no,
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Linh vire ky thuit dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén polyme composit ban trong subt chira polyamit béo mach

thing, soi thity tinh S va chit cai bién d6 bén chéng va dap c6 cau trac 16i-vo.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Polyamit ban trong sudt, vi du polyamit trén co s& PA12, ¢ thé duge sir dung dé san
xuit dé ngoai cia giay thé thao.vé do @6 trong subt ciia né, mau thiét ké va mau sic cua dé
gifra c6 thé quan sat duoc thong qua dé ngoai 1am bang polyme ﬁéy bang mét thuong. Dé
san xudt dé ngoai cua gidy thé thao, polyamit can c6 do bén chdng va dap va do cimg cao
hon. Do d6, soi thiy tinh va chét cai bién d6 bén chéng va dap thuong duoc bd sung vio
polyamit cai bién. Tuy nhién, d6 trong sudt cia polyamit s& thuong bi giam. Tir gbc do
thAm m¥, d6 trong sudt can duoc duy tri khi polyamit dugc céi bién dé cai thién dic tinh co

hoc.

US2014066561 dé cap dén vat lidu duc polyamit chira chit déo nhiét tong hop, chét
két tu dang soi, chét don dang hat va chét phu gia, trong 46 chit déo nhiét téng hop cé thé
12 h6n hop polyamit (vi du polyamit béo va chat cai bién d6 bén chéng va dép), va chat két
tu dang soi co thé 12 soi thuy tinh ¢6 do bén cao (vi du s¢i thiy tinh S-1 va S-2 do AGY san
xudt). Do trong sudt cua vét lidu dic nay khéng duoc thé hién trong US2014066561.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Muc dich ciia sang ché 13 cai thién ca d6 cimg va d6 bén chdng va dép ctia polyamit
bén trong subt ma khong 1am giam dang ké d6 trong subt ciia polyamit. Sang ché ciing dé

cap dén vat phim duc chira thanh phan ¢6 d dan hdi cao.
Cu thé, sang ché dé cap dén polyme composit chira:

a) polyamit béo mach thang cé trung binh tir 10 dén 14 nguyén tir cacbon trong cac
don vi monome v6i ham lrong ndm trong khoang tir 60% dén 97%, hodc din xuit clia no,

trong d6 polyamit nay duoc chon tir polyamit ban tinh thé,
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b) soi thiy tinh S véi ham hrong nim trong khoang tir 2% dén 30% khdi luong, tot
hon nita néu v6i ham lugng nam trong khoang tir 2% dén 20% khéi luong, t5t nhat néu voi
ham luong nam trong khoang tir 3,5% dén 10% khéi luong, trong d6 s¢i thity tinh S nay
chira SiO, véi ham lugng nam trong khoang tir 60% dén 66%, Al,05 v6i ham lwong nim
trong khoang ttr 23% dén 25%, MgO vé6i ham luong nam trong khoang tir 6% dén 11%,
CaO v¢gi ham Iuc_nig nim trong khoang tir 0% dén 9%, Na,0+K,0 véi ham lugng nim
trong khoang tir 0% dén 0,2%, va Fe,O3 v6i ham lugng nim trong khoang tir 0% dén 0,1%,
tinh theo tong khdi luong cia soi thiy tinh S, va

¢) chét cai bién d6 bén chdng va dép c6 chu trac 18i-v6 v6i ham lugng nam trong
khoang tir 1% dén 10% khdi lwgng, trong d6 chét cai bién d6 bén chéng va dap c6 cau triic

16i-vd nay chira cac thanh phan sau:

cl) 18i chtra cac don vi butadien véi ham luong nam trong khoang tir 60%
dén 100% khéi luong va cac don vi styren v6i ham lugng nim trong khoang tir 0%
dén 40% khbi lugng, trong do chét cai bién do bén chéng va déap co cAu tric 18i-vo

chira 161 nay véi ham lugng nam trong khoang tir 60% dén 95% khéi lugng; va

¢2) vé chira cac don vi metyl metacrylat v6i ham luong nam trong khoang tir
80% dén 100% khbi lugng va cac don vi monome cai bién véi ham luong nim trong
khoang tir 0% dén 20% khéi lwrong, trong d6 chét cai bién d6 bén chong va dap c6
cAu tric 16i-v6 chtra vo nay v6i ham luong nim trong khoang tir 5% dén 40% khdi

lugng,

% khéi luong clia cac thanh phin a), b) va ¢) dugc tinh theo tong khdi lugng cua
polyme composit.

Séang ché ciing dé xuét vat liéu duc ciu thanh tr polyme composit theo sang ché; va
vt phrflm dtc duoc san xuét tir vat liéu duc theo sang ché.
M6 ta chi tiét sang ché

Polyamit bén tinh thé béo mach thing theo muc a) c6 trung binh tir 10 dén 14
nguyén tir cacbon trong cac don vi monome riéng biét. Polyamit nay dugc tao ra tur t6 hop
chira diamin va axit dicarboxylic, tir axit ®-aminocarboxylic va/hodc lactam tuong ng.

Cic don vi monome la cidc don vi monome c6 ngudn goc tu lactam, axit
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®-aminocarboxylic, diamin hodc axit dicarboxylic.

Polyamit thich hop con bao gdm copolyamit ma trén co s lua chon comonome
thich hop, voi diéu kién 13 cac don vi monome chira trung binh tir 10 dén 14 nguyén tir
cacbon, vi du copolyamit cdu thanh tir laurolactam, decandiamin va axit dodecandioic

(co-PA12/1012).

Tt hon néu thanh phan polyamit theo muc a) dugc sit dung cling c¢6 thé 1a dan xuat

ctia polyamit thich hop, ¢6 d6 trong thich véi nhau day di.

Polyamit ban tinh thé theo sang ché c6 entanpy néng chay nim trong khoang tir 4
dén 25J/g, dugc do bang phuong phap DSC theo tiéu chudn ISO 11357 trong budc gia
nhiét tht hai véi tbe do gia nhiét bang 10°K/phut va tich phan dinh néng chay. Tréi lai,
polyamit v dinh hinh c¢6 entanpy néng chdy nh6 hon 4J/g, dugc do bang phuong phap
DSC theo tiéu chudn ISO 11357 trong budc gia nhiét thtr hai va tich phan dinh néng chay.

T4t hon néu, polyamit béo mach thing theo muc a) c6 trung binh tir 10 dén 12
nguyén tir cacbon trong cac don vi monome riéng biét. Vi du vé cac polyamit thich hop bao

gom:

- polyamit c6 trung binh 10 nguyén tir cacbon: PA10, PA1010, PA812, PA128,
PA614, va PA146

- polyamit ¢4 trung binh 11 nguyén tir cacbon: PA11, PA1012, PA1210, PA913,
PA139, PA814, PA148,va PA616

- polyamit ¢6 trung binh 12 nguyén tir cacbon: PA12, PA1212, PA1113, PA1014,
PA1410, PA816, va PA618

Tét hon néu, soi thiy tinh S chira SiO, v6i ham Iugng ndm trong khoang tir 64% dén
66%, Al,O; véi ham luong nam trong khoang tir 24% dén 25%, MgO véi ham lugng nim
trong khoang tir 9,5% dén 10%, CaO v&i ham lugng nim trong khoang tir 0% dén 0,2%,
Na,O+K,0 véi ham luong nam trong khoang tir 0% dén 0,2%, va Fe,0; v6i ham luong

nim trong khoang tir 0% dén 0,1%, tinh theo téng khéi lugng cia soi thiy tinh S.

Tt hon nita néu, soi thuy tinh S khong chira B,05 va/hodc TiO,. Tt nhat néu, soi
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thiy tinh S khéng chira céc oxit khac.

Chét cai bién do bén chéng va dép c6 céu tric 16i-vo chira cac hat c6 duong kinh
trung binh khéi nim trong khoang tir 20 dén 500nm, t6t hon néu nam trong khoang tir 30
dén 400nm, t5t hon nita néu nam trong khoang tir 40 dén 350nm va tét nhat néu nam trong
khoang tir 50 dén 300nm. L&i c6 thé khong duge tao lién két ngang; t6t hon néu 15i duoc
tao lién két ngang. Vo c6 thé khong duoc tao lién két ngang hoic duoc tao lién két ngang.
Lién két ngang c6 thé dugc tao ra trong qué trinh san xuét bing cach bb sung hop chét cé
hai hodc nhiéu nhém vinyl, vi du divinylbenzen, etylen glycol dimetylacrylat,
trimetacrylat, triacrylat, allyl acrylat, allyl metacrylat, diallyl phtalat hodc triallyl
isoxyanurat. Cac monome khic c6 nhém chitc ¢6 kha nang phan mg v6i polyamit cling ¢6
thé dugc tich hop vao vo bang phan g polymé héa, vi du axit acrylic, glycidyl
metacrylat, maleic anhydrit hodc itaconic anhydrit. Vi du vé cac monome cai bién khac ¢é
thé duoc tich hop vao vé biang phan tmg polyme héa bao gdm styren, acrylonitril, acrylamit
hoac hydroxyetyl metacrylat.

Ngoai 161 va vo, chat cai bién dd bén chong va dép cd cau truc 16i-v6 cling c6 the
chira mot hodc nhiéu vo trung gian néu di€u nay 1a thuéan lgi dé dat dugc cac dac tinh nhat

dinh.

Chét cai bién d6 bén chéng va dap c6 ciu triic 15i-vo nay dugc san xuit theo phuong
phap duoc md ta trong EP0722961A1 hodc US2009/0149600. Céc chét cai bién do bén
chbng va dap cé céu tric 16i-v6 thich hop c6 ban trén thi trudong.

Tt hon néu, 161 c1) khong chira cic don vi styren bat ky.

Pé 1am giam do trong sudt cia polyme composit/vét liéu dic dén mirc do thap nhit
c6 thé, tdt hon néu murc khac biét vé chi sb khic xa gifra thanh phén polyamit theo muc a)
va soi thiy tinh S theo muc b) & nhiét 46 phong nhé hon 0,01, va/hodc murc khac biét vé chi
s6 khuc xa gifra thanh phan polyamit theo muc a) va chét cai bién d6 bén chdng va dap c6
céu tric 16i-vo theo muc ¢) & nhiét dd phong nhoé hon 0,01, duge do theo tiéu chuin DIN
EN ISO 489:1999 bang phuong phap A.

Céc chi sb khic xa ndy dugc do theo tiéu chudn DIN EN ISO 489:1999 bing
phuong phap A (thiét bi Zeiss Abbe kiéu A, dén Schott KL 150 B, ngudn 4nh sang lanh
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trang). Tuy nhién, d6i véi kich ¢ hat trong khoang nhé hon, vi du nhé hon 200nm va dac
biét nhé hon 160nm, do trong sudt cao duoc duy tri ngay ca & mic dd khac biét twong ddi

cao vé cac chi so khuc xa.

Tt hon néu, polyamit 13 polyme trong sudt c6 d6 duc khong 16n hon 60%, t6t hon
nita néu khong 16n hon 50%, dugc do theo ASTM D1003 trén cic mau dic phun ép thtr

nghiém c6 chiéu day bang 3mm.

Ngoai cac thanh phan theo muc a), b) va c¢), polyme composit theo sang ché c6 thé
con chira c4c thanh phan khac bao gdm cac chat phu gia thong thudng t6t hon 1a duge chon
sao cho c4c chit nay lam gidm do6 trong sut chi dén mirc d6 thap nhét c6 thé, vi du chét
chéng chay, chat n dinh, chit héa déo, chat don, hat nano, chat chdng tir, chAt nhudm, chét
mau, chit nha khudn hodc chit tro chay, v6i tdng ham lrong khong 16n hon 10% khdi
luong, t6t hon néu khéng 16n hon 5% khéi luong tinh theo tong khdi luong clia polyme

composit.

T6t hon néu, polyme theo sang ché chi ciu thanh tir cac thanh phan chuyén dung

néu trén.

Polyme composit c6 thé duoc san xuft bang phuong phép tron néng chay trén may
nhao trén hodc may diéu ché thich hop, thao liéu va nghién. Hé da pha dugc tao ra khi chét
cai bién d6 bén chéng va dap c6 ciu tric 16i-v6 c6 mat trong nén polyamit & dang phan tan
min. Phurong phap tron ndng chay dugc thuc hién theo céc tai liéu da biét trong may nhao
tron, théo lidu thudng & dang soi/khéi ép din va nghién thudong duge thuc hién bang cach

tao hat, nghién hoac tan.

Tbt hon néu polyme composit 12 ché phdm dic va c6 thé duge sit dung 1am vat liéu

dac.

Vat lidu dac c6 thé duge ché tao thanh vat phém duc bé;ng cach nung chay va dac
bang cac phuong phap da biét trong linh vuc nay, nhu phuong phép dtc phun ép, phuong
phép ép dun, phuong phap dép hoac cén.

Vat phém duc c6 thé duoc stir dung trong cac linh vuc sau: thiét bi dién, dung cu thé
thao, thiét bi quang hoc, dung cu 'y té va dung cu vé sinh, thiét bi gia dung, cong nghé thong

tin lién lac, cong nghé 6 t6, nang lwrgng va cdng nghé truyén dong, cong nghé ché tao may,
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va thiét bi y té.
Vi du thwe hién sang ché
Sang ché s& duge md ta chi tiét hon thong qua céc vi du sau.

Cac vat liéu sau dugc st dung trong vi du doi chiéu, cac vi du thuc hién sang ché (E1

dén E3) va céac vi du so sanh (CE1 dén CE6):

Polyamit 1: VESTAMID LX9012, ché phdm dac ban tinh thé PA12, do Evonik

Resource Efficiency GmbH san xuat;

Polyamit 2: TROGAMID CX9704 nc, PA PACMI12 v dinh hinh dugc san Xuét tr
bis(4-aminocyclohexyl)metan va axit dodecandioic, do Evonik Resource Efficiency

GmbH san xuit;
CS7974: soi thuy tinh E, do Lanxess san Xut;
ECS301HP: soi thuy tinh E, do CPIC san xuit;

AGY 544: soi thity tinh S-2 chtra SiO, v6i ham lugng nam trong khoang tir 64% dén
66%, Al,O; v6i ham lugng nim trong khoang tir 24% dén 25%, CaO v6i ham luong nim
trong khoang tir 0% dén 0,2%, MgO v&i ham lwong nim trong khoang tir 9,5% dén 10%,
Na,O+K,0 véi ham luong nam trong khoang tr 0% dén 0,2% va Fe,0; v6i ham lugng
nam trong khoang tr 0% dén 0,1%, do AGY san xuit;

Exxelor VA1803: chét cai bién d6 bén chéng va dép chira cao su etylen/propylen
lién hop maleic anhydrit do Exxon Mobil san xAt;

Paraloid EXL-2690: chét cai bién do bén chéng va dap polyme cé cau tric 16i-vo,
chtra 161 v6i ham luwong khoang 80% khéi lugng trong d6 chi cac don vi butadien duoc phat
hién va cac don vi styren khong dugc phat hién va chira vo cdu thanh chii yéu tir cac don vi

metyl metacrylat v6i ham lugng khoang 20% khéi Iugng, do Dow san xuét.

Céc hdn hop néng chay dugc diéu ché trén méay ép dun truc vit kép ddng xoay
Coperion ZSK-26mc, théo liéu, tao hat dé thu dugc polyme composit theo cong thirc didu

ché duoc thé hién trong Béang 1, trong d6 polyamit va chit cai bién do bén chéng va dap
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duoc tron kho va cap vao cong chinh cia may ép dun, sau do trdn & nhiét d6 250°C, va cac

soi thity tinh dugc cip qua ctra cAp bén vao mdy ép dun.

Polyme composit ¢ dang hat dugc xur 1y trén méy duc phun ép Engel VC 650/200
(nhiét d6 nong chay 240°C; nhiét d6 khuon 60°C) dé thu duoc cac mau thir dé thir nghiém
dac tinh co hoc.

Do dan hdi kéo, ung suat kéo do lun va img suit kéo do v& dugc do bang hé théng
thir nghiém vét liéu Zwick Z020 theo ti€u chuén ISO 527, trén cac mau thir kéo ISO, loai
1A, 170mmx10mmx=4mm & nhiét do (23+2)°C, d6 4m twong ddi (50+10)%.

Do bén va dap do cat dugce do béng CEAST Resil Impactor 6967.000, theo tiéu
chudn ISO 179/1eA (Charpy) trén cac mau thir kéo ISO 527 loai 1A dugc cit bo hai dau,
80mmx10mmx4mm & nhiét d6 (23+2)°C, d6 4m tuong d6i (50+10)%.

Do cung (d6 cting shore D) dugc do béng may thir nghiém d6 cirng shore D TH210,
theo tiéu chuin ISO 868, trén cac mau thir kéo ISO 527 loai 1A 170mmx10mmx4mm &
rhiét do (23+2)°C, d6 4m tuong d6i (50£10)%.

Polyme composit & dang hat tiép tuc dugc xtr 1y trén mdy dic phun ép Engel VC
650/200 (nhiét 46 néng chay 270°C; nhiét d6 khudn 50°C) dé thu duoc cac mau thir dé thir

nghiém d¢ duc.

P06 duc dugc do ¢ nhiét do 23°C, bé‘tng may quang phé CM-3600d do KONICA
MINOLTA san xuét theo tiéu chudn ASTM D1003 (ngudn sang CIE C) trén dia c6 chiéu

day béng 3mm va kich c& 55mmx30mm, va d§ duc duoc biéu thi béng ty 1€ phén tram.

Do udn Ross duoc do bing may thir nghiém d6 uén Ross Lab Tech LAB-F2000
trong diéu kién nhiét do thép, trén cac mau thir 46 udén Ross 150mmx20mmx2mm, & géc

ubn 0°-60°-0° trong 200000 14n, & nhiét d6 (23+2)°C, d6 4m twong ddi (50+10)%.
Céc két qua téng thé dugc thé hién trong Bang 1.

Bang 1: Cong thire didu ché va dic tinh

Céng thirc diéu ché

Vi du déi Vi du déi

chiéu 1 chiéu 2 Vidu E1 Vidu E2 Vidu E3
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Polyamit 1 100% - 91% 89% 87%
Polyamit 2 - 100% - - -
Lanxess CS7974 - - - - -
CPIC ECS301HP - - - - -
AGY 544 - - 4% 6% 8%
Exxelor VA1803 - - - - -
Paraloid EXL. 2690 - - 5% 5% 5%
D6 dan hoi kéo (MPa) 1100 1400 1620 1890 2250
Ung suit kéo do lan (MPa) 34 60 46,5 53 59
Ung suit kéo do v& (MPa) 63 60 33,9 36,1 55,6
D6 bén va dap do cat (kJ/m?) 11 11 20,7 24 25
Po cirng (Shore D) 71 81 72,9 72 73
Do duc (%) 40 <2 55 62 64,8
P ubn (200000 14n) khong vo <50.000 khong v& | khong v& khoéng v&

Chi sb khtic xa (RT) Vi du dbi chiéu: 1,520; chi sé khic xa (RT) AGY 544: 1,521;
Chi s khuc xa (RT) Paraloid EXL 2690: 1,514.

Cong thire diéu ché
‘iduso | Viduso | Viduso | Viduso | Viduso | Viduso
sanh sanh sanh sanh sanh sanh
CE1l CE2 CE3 CE4 CES CE6
Polyamit 1 91% 91% 91% 65% - -
Polyamit 2 - - - - 92% 87%
Lanxess CS7974 4% - - - - -
CPIC ECS301HP - 4% - - - -
AGY 544 - - 4% 30% 8% 8%
Exxelor VA1803 5% 5% 5% - - -
Paraloid EXT 2690 - - - 5% - 5%
' Pac tinh A
P6 dan hoi kéo (MPa) 1480 1510 1590 6180 3010 2880
Ung suit kéo do lan (MPa) 41,9 437 38,9 115 90,5 83,3
Ung sut kéo do v& (MPa) 36,1 37,9 40,4 114 86,5 79,9
DG bén va dap do cét (kJ/m?) 26,7 26,1 23,6 35 4,55 5,1
DY cing (Shore D) 70,9 70,9 70,2 78 82,5 81,3
Do duc (%) >95 >95 >95 83,6 43 43
D6 udn (200000 14n) khong v | khong vo | khong v& | <16.000 | <2.800 | <2.660

So véi tb hop khéac cua soi thity tinh va chit cai bién dd bén chdng va dap (CE1-4),
polyme composit chira soi thiy tinh S va chat cai bién do bén chéng va dép c6 ciu tric
16i-vé (E1) c6 do duc thép hon dang ké. So véi vi du ddi chiéu, polyme composit theo vi du

E1 c6 d6 dan hoi kéo va d6 bén va dap do cat duoc cai thién dang ke, va do déo cao.
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YEU CAU BAO HO
1. Polyme composit chira:

a) polyamit béo mach thang c6 trung binh tir 10 dén 14 nguyén it cacbon trong cc
don vi monome vé&i ham lwgng nam trong khoang tir 60% dén 97% khéi luong, trong d6

polyamit nay dugc chon tir polyamit ban tinh thé,

'b) soi thiy tinh S v6i ham luong nim trong khoang tir 2% dén 20% khdi lugng,
trong d6 soi thity tinh S nay chita SiO5 v&i ham luong ndm trong khoang tir 60% dén 66%,
AL O3 v6i ham lugng nam trong khoang tir 23% dén 25%, MgO v6i ham lugng ndm trong
khoang tir 6% dén 11%, CaO véi ham lwgng ndm trong khoang tir 0% dén 9%, Na,O+K,0
v6i ham lrong nam trong khoang tir 0% dén 0,2%, va FexOs v6i ham luong nam trong

khoang tir 0% dén 0,1%, tinh theo téng khoi lugng cua sgi thdy tinh S, va

c) chat cai bién dd bén chéng va dap c6 cau truc 18i-vo vGi ham luwgng ndm trong
khoéang tir 1% dén 10% khoi lugng, trong do6 chat cai bién d¢ bén chong va dap c6 cau tric

18i-v6 nay chira cac thanh phan sau:

c1) 15i chira cac don vi butadien véi ham luong nim trong khoang tir 60%
dén 100% khdi lugng va céc don vi styren v6i ham lugng nim trong khoang tir 0%
dén 40% khoi lwong, trong d6 chét cai bién d6 bén chbng va dap c6 chu trac 16i-vo

chtta 18i nay véi ham lugng nim trong khoang tir 60% dén 95% khéi luong; va

c2) vé chira cac don vi metyl metacrylat v6i ham luong nim trong khoang tir

- 80% dén 100% khdi luong va cac don vi monome cai bién véi ham lwgng nim trong
khoang tlr 0% dén 20% khdi lwgng, trong d6 chét cai bién do bén chéng va dép co
chu trtc 16i-vé chira vé nay véi ham lugng nim trong khoang tir 5% dén 40% khéi

luong,

% khdi lugng ctia cac thanh phén a), b) va ¢) dugc tinh theo tdng khdi lwgng cua

polyme composit.

2. Polyme composit theo diém 1, trong d6 polyamit nay duoc chon tir nhém bao gdm
PA10,PA1010, PA812, PA128,PA614, PA146,PA11,PA1012, PA1210,PA913, PA139,
PA814,PA148, PA616, PA12, PA1212, PA1113, PA1014, PA1410, PA816, va PA618.
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3. Polyme composit theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 s¢i thy tinh S
chira SiO2 véi ham lwong nim trong khoang tir 64% dén 66%, Al,O3 v6i ham lwong nim
trong khoang tir 24% dén 25%, MgO v&i ham lwong nim trong khoang tir 9,5% dén 10%,
CaO vé6i ham lugng nam trong khoang tir 0% dén 0,2%, Na,O+K,0 v6i ham lug‘ﬁg nim
trong khoang tir 0% dén 0,2%, va Fe>O3 véi ham lugng nim trong khoang tir 0% dén 0,1%,
tinh theo tong khéi lugng cuia soi thiy tinh S.

4. Polyme composit theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, trong d6 soi thity tinh S

khong chira B,O3 va/hoidc TiO, t6t hon néu soi thiy tinh S khong chira céc oxit khac.

5. Polyme composit theo diém bat ky trong sé cac diém néu trén, trong d6 polyamit nay 1a
polyme trong sudt c¢6 d duc khong 16n hon 60%, tdt hon néu khong 16n hon 50%, dwoc do

theo ASTM D1003 trén cdc mAu dtic phun ép thir nghiém c6 chidu day bing 3mm.

6. Polyme composit theo diém bét ky trong s6 céc didm néu trén, trong dc’; polyme composit
ndy con chira cac chat phy gia thong thuong tét hon 13 duoc chon sao cho cac chat nay lam
giam do trong sudt chi &én muc do thip nhét c6 thé, nhu chét chdng chay, chit n dinh,
chét hoa déo, sgi thuy tinh, chit don, hat nano, chét chéng tir, chat nhudm, chit mau, chét
nh4 khudn hoc chat trg chay, v6i tong ham lwong khong 16n hon 10% khéi luong, tdt hon

néu khong 16n hon 5% khéi luong tinh theo tong khdi lwong ciia polyme composit.

7. Polyme composit theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 polyme composit

nay chi c4u thanh tir cdc thanh phan chuyén dung néu trén.

8. Vit liéu dtic chi cAu thanh tir polyme composit theo diém bt ky trong s cac didm néu

trén.

9.Vat phém duc duge san xuét tir vat lidu duc theo diém 8, t6t hon néu vat phim duc nay dé
st dung trong céc linh vuc sau: thiét bi dién, dung cu thé thao, thiét bi quang hoc, dung cu
y té va dung cu vé sinh, thiét bi gia dung, cong nghé thong tin lién lac, cong nghé 0 t0, nang

lwong va cong nghé truyén dong, cong nghé ché tao may, va thiét bi y té.
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