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(54) PHUONG PHAP SU DUNG BO TRAO POI NHIET PE THU HOI NHIET HAO
PHI

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap sir dung bo trao d6i nhiét dé thu hdi nhiét hao phi.
B6 trao doi nhiét nay bao gém: tam day duogc tao két cau sao cho 15i vao khi thai dugc tao
ra qua do; tdm dinh duoc tao két cAu sao cho 16i ra khi thai duge tao ra qua do6 ¢ vi tri doi
dién véi vi tri cta 16i vao khi thai; tim bén thtr nhat duge tao két cAu sao cho cac 15 xuyén
bén tha nhit duoc tao ra qua do; tam bén tha hai duoc tao két cau sao cho cac 16 xuyén bén
thr hai duoc tao ra qua d6 & cac vi tri ddi dién véi cac vi tri cta cac 16 xuyén bén thir nhat;
tAm bén thir ba va tdm bén thir tw dugc tao két ciu dé ndi tim bén thir nhat va tm bén thir
hai; va cac 6ng trao doi nhiét dugce tao ra dudi dang cac 6ng vat liéu titan, va duoc tao két
céu dé ndi song song giita cac 16 xuyén bén thir nhat va cac 16 xuyén bén tht hai.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

N6i chung, sang ché dé cap dén bo trao ddi nhiét dé thu hdi nhiét hao phi, va cu thé
hon 13, phuong phap st dung bd trao dbi nhiét dé thu hdi nhiét hao phi, ma thu hdi nhiét

hao phi tir khi thai dugc tao ra trong ndi hoi va sau d6 thuc hién viéc trao di nhiét.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Khi thai duge tao ra trong ndi hoi duge xa & nhiét do nim trong khoang tir 200°C
dén 250°C va sau d6 duoc thai ra khi quyén, do d6 bi ton hao nhiét déng ké. Su ton hao
nhiét c6 thé do khi thai nhiét d6 cao nam trong khoang tir 10% dén khoang 20%, va vi vay,

hiéu suat cua ndi hoi dugc giam xudng con 80% hodc thap hon.

Theo d6, bing cach st dung hé thong dé thu hoi nhiét hao phi, nhiét ning duoc thu
hoi bﬁng cach st dung khi thai duoc tao ra trong khi ndi hoi hoat dong va sau d6 dugc sir
dung dé cAp nudc néng hoic gia nhiét. Hé théng dé thu hdi nhiét hao phi dé cap dén hé
théng ma st dung khi thai, dugc tao ra trong ndi hoi, dé cdp nudc néng hodc gia nhiét.
Trong khi ndi hoi dang dugc hoat dong, khi thai nhiét do cao dwoc xa qua 6ng khoéi va sau
d6 duoc thai ra khi quyén. Néi cach khéc, hé thdng dé thu hdi nhiét hao phi d€ cap dén hé
thdng dé thu hdi nhiét ning thong qua viéc trao dbi nhiét bang cach str dung bd trao doi

nhiét dé thu hdi nhiét hao phi va st dung nhiét ning dé cip nudc néng hodc gia nhiét.

Nhu duge thé hién trén Fig.1, hé thong dé thu hdi nhiét hao phi c6 hiéu suit truyén
nhiét mong mudn dugc lip dit gitta duong dan khoi cia ndi hoi va duong thoat khi thai.
Theo d6, nhiét hao phi c6 thé duoc thu hdi thong qua su trao dbi nhiét gitta khi thai nhiét
do cao ¢ nhiét d6 nim trong khoang tir 200°C dén 250°C va nudc lanh & nhiét 4 ndm trong
khoang tir 10°C dén 15°C theo cach ngugc dong, va sau d6 khi thai duoc 1am mét dén nhiét
d6 nam trong khoang tir 40°C dén 50°C dugc xa vao dudng din khoi, nho d6 lam giam céc

chi phi nhién li¢u.
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N6i chung, trong sudt phan tng dét chay trong ndi hoi, khi luu huynh dioxit dugc
tao ra do thanh phan sunfuric va két hop v6i oxy dé nho d6 tao ra sunfuric anhydrit, va
sunfuric anhydrit ndy phan tng v6i hoi 4m dé nho d6 tao ra axit sunfuric. Axit sunfuric c6
tinh &n mon cao dang ké, vavi vay an mon vat li€u, do d6 lam gidm tudi tho (cu thé 13, su
4n mon & nhiét do thip xay ra & nhiét do biang hodc thép hon 170°C). Theo d6, cac ndi hoi
str dung nhién lidu bao gdm thanh phén sunfuric s& xa khi thai & nhiét do bang hodc cao
hon diém &n mon & nhiét d6 thip 1a 170°C do lo ngai vé su &n mon & nhiét do thap. Két qua
13, vAn d@ nay sinh 1a viéc thu hdi nhiét hao phi bi gidi han do khéng thé thu hdi nhiét hao
phi ctia khi thai ¢ nhiét do thap hon 170°C.

Tai lidu vién dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Bing doc quyén sang ché Han Quédc s6 10-1198238
Ban chit ky thuit ciia sing ché
Vén d& k¥ thuét

Muc dich ctia sang ché 1a dé xuét bd trao ddi nhiét dé thu hdi nhiét hao phi, bod trao
d6i nhiét nay c6 céac bng trao d6i nhiét duge 1am bang vat liéu khong bi an mon béi khi thai
ctia ndi hoi.

Muc dich khéc cua sang ché 1a dé giai quyét van & trong d6 cac dng trao ddi nhiét
dugc lam bang vat lidu khong dn mon dugc khong thé duoc gin chat bang cach han.

Giai phép k¥ thuat

Theo mdt khia canh, sang ché d& xuét bo trao ddi nhiét dé thu hdi nhiét hao phi, bd
trao dbi nhiét nay dugc tao két cAu dé thu hdi nhiét nang ctia khi thai dugc tao ra trong ndi
hoi va gia nhiét nudc, bd trao d6i nhiét nay bao gﬁ“)m: tm day duogc tao két cdu sao cho 161
vao khi thai dugc tao ra qua do; tAm dinh dugc tao két cAu sao cho 16i ra khi thai dwogc tao
ra qua do6 & vi tri dbi dién v&i vi tri cia 161 vao khi thai; tAm bén tht nhit dugc tao két cdu
sao cho cac 18 xuyén bén thir nhét duoc tao ra qua do; tAm bén thir hai dugc bd tri dbi dién

véi tAm bén tht nhét, va dugc tao két ciu sao cho céac 16 xuyén bén thit hai dugc tao ra qua
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d6 & céc vi tri dbi dién voi céc vi tri clia cac 16 xuyén bén tht nhét; tAm bén tht ba va tim
bén thir tu dugc tao két cAu dé ndi tAm bén tht nhit va tAm bén thit hai; va céc 6ng trao dbi
nhiét duoc tao ra dudi dang céc éng vat li€u titan ma chét lvu chay qua do, va duoc tao két
cu dé nbi song song giita cac 16 xuyén bén thir nhét va cac 18 xuyén bén tht hai dbi dién
v6i cac 18 xuyén bén thir nhét.

Céc éng trao doi nhiét c6 thé duoc gin chit vao tAm bén thi nhat bing cach 1ong
céc dau mut thtr nhét cua cac 6ng nay vao céc 16 xuyén bén thir nhit va mé rong cac dau
mut thit nhét nay, va co thé duoc gén chit vao tAm bén tht hai béng cach léng cac dau mut

thir hai ctia n6 vao céc 16 xuyén bén thi hai va m¢ rong cac dau mut thir hai nay.

Céc bng trao ddi nhiét ma chit Iuu duge cip qua d6 co thé duge nhém thanh nhiéu

phén theo dung tich clia ndi hoi.

Theo mot khia canh, sang ché dé xuét phuong phap san xuét bo trao dbi nhiét dé thu
hdi nhiét hao phi, ma dugc tao két chu @& san xuét bd trao d6i nhiét dé thu hdi nhiét hao phi
duoc tao két cu dé thu hdi nhiét ning cia khi thai dugc tao ra trong ndi hoi va gia nhiét
nudc va bao gém v6 bao gém tAm day, tAm dinh, tim bén thu nhét, tim bén tht hai, tAm
bén thit ba va tim bén thi tu, phuong phép nay bao gbm: budc tao 16i vao khi thai dé tao
16i vao khi thai théng qua tdm ddy; budc tao 16i ra khi thai dé tao 1i ra khi thai thong qua
tAm dinh & vi tri d6i dién v6i 18i vao khi thai; bude tao 15 xuyén bén thit nhét dé tao céc 10
xuyén bén thir nhit thong qua tAm bén thir nhat; budc tao cac 18 xuyén bén thir hai dé tao
cac 15 xuyén bén thit hai thong qua tAm bén thi hai & céc vi tri d6i dién véi cac vi tri cua
cac 15 xuyén bén thir nhét; buéc mé rong va gén chit ddu mut thi nhét cua éng trao ddi
nhiét dé gén chit cac diu mat thi nhét cia cac dng trao dbi nhiét dugce 1am bing vat liéu
titan vao tAm bén thit nhat, ma céc 15 xuyén bén thir nhat da dugc tao ra qua do, bang cach
m& rong cac dAu mut thir nhat cia cac 6ng trao dbi nhiét; budc mé rong va gén chit dau
mut thit hai ciia éng trao dbi nhiét dé g?m chit cac diu muat tha hai cla cac bng trao dbi
nhiét vao tAm bén thir hai, ma cac 16 xuyén bén tht hai dugc tao ra qua do & cac vi tri dbi
dién véi cac vi tri cua cac 16 xuyén bén thir nhét, béng cach mo rong céc dau mut tht hai
cua cac 6ng trao ddi nhiét; va budc ghép ndi tAm day, tAm dinh, tAm bén thu nhét, tim bén

thtt hai, tim bén tht ba va tAm bén tht tu v4i nhau.
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Budc md rong va gan chit ddu mat thi nhét cta éng trao ddi nhiét co thé bao gdbm
cac budce: 16ng cac diu mut thi nhét cta cac 6ng trao d6i nhiét duoc 1am bang vat lidu titan
vao tAm bén tht nhit ma céc 18 xuyén bén thi nhit da duogc tao ra qua do; va gén chit cac
chu vi bén ngoai clia cac diu mut thir nhit ctia cac 6ng trao dbi nhiét vao cic chu vi bén
ngoai ctia cac 15 xuyén bén thir nhét bang cach mo rdng cac chu vi bén ngoai clia cic dau
mut th@ nhét cia cic ng trao ddi nhiét thong qua viéc dit ap luc m& rong bng duoc thiét

1ap trudce 1én cac phia bén trong cla cac ddu mut thir nhat ciia céc ong trao doi nhiét.

Bude mé rong va géin chit ddu mut thir hai cua bng trao ddi nhiét c6 thé bao gdm
cac bude: 1dng cac ddu mut thi hai ctia céc dng trao ddi nhiét vao tAm bén thir hai ma cac
16 xuyén bén thit hai da dugc tao ra qua do & cac vi tri dbi dién véi cac vi tri cia cac 16
xuyén bén thtr nhat; va gan chit céc chu vi bén ngoai cua céc dAu mut thi hai cta cac dng
trao ddi nhiét vao cac chu vi bén ngoai ctia cac 16 xuyén bén thtr hai bang cach mé rdng céc
chu vi bén ngoai ctia cac dau mut thir hai cia cac bng trao ddi nhiét thong qua viéc dit ap
lwc mé rong 6ng duge thiét 1ap trude 1én cac phia bén trong cia céc dau mut thir hai ctia

cac ong trao doi nhiét.

Buéc mé rong va gan chat dau mat thir nhat cia ong trao doi nhi€t va budc md rong
va gan chit ddu mat tht hai cia 6ng trao d6i nhiét c6 thé dugc thue hién dong thoi trén mdi

ong trong so c4c ong trao d6i nhiét bang cach sir dung ap luc mé rong Oong gidng hét nhau.

T4m bén tht nhét va tim bén thtt hai c6 thé dugc lam bang vat liéu kim loai, va viée
md rong c6 thé duge thuc hién bang cach sir dung 4p luc mé rong 6ng nhé hon 4p luc bién
dang ctua tAm bén thtr nhit va tAm bén tht hai dugce lam bang vat liéu kim loai.

Bb trao ddi nhiét dé thu hdi nhiét hao phi c6 thé dugc thuc hién bang céch sir dung
phwong phap bat ky trong s6 cac phuong phép san xuét bd trao dbi nhiét dé thu hdi nhiét
hao phi.

Hiéu qua dat dugc boi sang ché

Theo mdt phuong 4n cla sang ché, cac bng trao dbi nhiét co thé dugc ngan nglra

khong bi &n mon va hiéu suAt nhiét cta bo trao ddi nhiét c6 thé duoc duy tri khong dbi bang

cach ap dung cac dng trao dbi nhiét duge 1am bang vat liéu titan vao b trao d6i nhiét dé
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thu hdi nhiét hao phi. Theo d6, hé théng dé thu hdi nhiét hao phi, ma b trao ddi nhiét dé
thu héi nhiét hao phi dugc 4p dung, theo sang ché nay, c6 thé t61 da hoa hidu qua lam giam
tiéu hao nhién liéu. Hon nita, nuéc lanh co thé duoc cép va gia nhiét, va vi vy, sy chénh
1&ch nhiét do gifta 16i vao va 16i ra ctia bd trao ddi nhit c6 thé duoc ting 1én, nho d6 nang
cao hiéu suét trao ddi nhiét.
MO ta vén tit cac hinh vé

Cac muc dich, ddu hiéu va vu diém néu trén va cac muc dich, dAu hiéu va wu diém
khac cta sang ché s& duoc hidu rd rang hon nho phin mb ta chi tiét sau két hop véi cac
hinh v& kém theo, trong d6:

Fig.1 12 hinh vé& thé hién khéi niém v& hé théng trao ddi nhiét dé thu hoi nhiét hao
phi;

Fig.2 13 hinh v& thé hién hé théng trao dbi nhiét dé thu hoi nhiét hao phi theo mot
phuong &n cua sang ché;

Fig.3 1a hinh v& thé hién bo trao dbi nhiét dé thu hdi nhiét hao phi theo mot phuong
4n clia sang ché;

Fig.4 14 hinh v& thé hién tAm bén thit nhat ma céc 15 xuyén bén thtr nhat da dugce tao
ra qua d6 theo mdt phuong 4n cua sang ché;

Fig.5 13 hinh v& thé hién cac b6ng trao ddi nhiét duoc bd tri song song gitta tAm bén
tht nhét va tm bén thit hai theo mdt phuong én cla sang ché;

Fig.6 1a hinh v& thé hién trang thai trong d6 céc 16 xuyén bén thir nhét duoc nhom
thanh nhiéu phan theo mdt phuong én cla sing ché;

Fig.7 12 luu dd thé hién phuong phap san xuét bg trao ddi nhiét dé thu hdi nhiét hao
phi theo mt phuong an cua sang ché;

Fig.8 1a hinh v& thé hién trang thi trong d6 céc 18 xuyén bén thir nhit duoc tao ra

thong qua tAm bén thir nhét theo mot phwrong 4n cua sang ché;
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Fig.9 12 hinh v& thé hién trang thai trong d6 céc diu mut thtr nhét cla cac dng trao
d6i nhiét dugc 16ng vao cac 16 xuyén bén thi nhét ctia tAm bén thtr nhit theo mot phwong
4n cia sang ché; va

Fig.10 12 hinh v& thé hién trang théi trong d6 cac dAu mut thir nhét cta cac 6ng trao
dbi nhiét duoc 16ng vao cac 16 xuyén bén thi nhét duge mod rong theo mdt phuwong an cla
sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Céc uu didm va cac d4u hiéu cta sang ché va cac phuong phap dé thuc hién cc wu
diém va cac d4u hiu ndy s& duoc hiéu rd hon nhd céc phwong an, cac phuong 4n ndy sé
duoc mod ta dua vao cac hinh v& kém theo mot cach chi tiét. Tuy nhién, sang ché khong bi
gi6i han & cac phuong an ma s& duge mo ta dudi day, va s€ dugc thyc hién ¢ cac dang khac
nhau. Cac phuong an dugc @2 xut chi d hd trg ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vue k§ thuat ma sang ché thudce v& dé hiu diy @t pham vi cia sang ché. Sang ché chi duoc
xac dinh boi pham vi cua céac diém yéu cdu bao ho kém theo. Hon nita, trong phan mo ta
sau cua sang ché, cac phén mo ta chi tiét v& cac k§ thuat da biét lién quan ma dugc x4c dinh

dé 1am cho ban chat ciia sang ché kho hiéu s€ dugc luge bo.

Fig.2 1a hinh vé& thé hién hé théng trao d6i nhiét dé thu hoi nhiét hao phi theo mot
phuong &n cua sang ché, Fig.3 12 hinh v& thé hién bo trao d6i nhiét dé thu hdi nhiét hao phi
theo mot phuong 4n cua sang ché, Fig.4 13 hinh vé& thé hién tdm bén thi nhat ma cac 15
xuyén bén thir nhat da duoc tao ra qua d6 theo mot phuong an clia séng ché, Fig.5 1a hinh
v& thé hién céc bng trao doi nhiét dugc b4 tri song song giita tAim bén tht nhét va tim bén
thir hai theo mdt phuong 4n ciua sang ché va Fig.6 1a hinh vé& thé hién trang thai trong d6
céc 15 xuyén bén thir nhit duge nhém thanh nhiéu phan theo mot phuong an cua sang ché.

Hé théng trao dbi nhiét dé thu hdi nhiét hao phi bao gdm b trao déi nhiét thu hoi
nhiét hao phi 100, cac ndi hoi 200 va két chtra nuge 300.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, khi nhién liéu dugc dét chay trong cdc ndi hoi 200 va
khi thai duoc xa & nhiét o cao ndm trong khoang tir 200°C dén 250°C, thi b9 trao doi nhiét
thu hdi nhiét hao phi 100 thu hdi nhiét hao phi théng qua viéc trao d6i nhiét v6i nude lanh
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& nhiét do nam trong khoang tir 10°C dén 15°C dugc cung cép bai két chita nude 300, khi
thai dugc 1am mat xudng dén nhiét do ndm trong khoang tir 40°C dén 50°C duoc xa, va
nude noéng duge gia nhiét duge st dung cho két chira nude 300 hodc dé gia nhiét. Trong
truong hop nay, két chira nude 300 12 két nude chira cht luu duoc tao két cu dé chira chit

luu, ching han nhu nuéc hodc dang tuong tu.

B0 trao dbi nhiét thu hdi nhiét hao phi 100 theo sdng ché dugc thé hién trén Fig.3.
Bo trao dbi nhiét thu hdi nhiét hao phi 100 nay dugc tao két cAu dé thu hdi nhiét nang ciia
khi thai dugc tao ra trong cac ndi hoi 200 va gia nhiét nudce bao gbm tim day 114, tAm dinh
113, tAm bén tht nhét 111, tAm bén thit hai 112, tim bén thir ba 115, tAm bén thir tu 116 va
cac bng trao dbi nhiét 120. BO trao dbi nhiét thu hdi nhiét hao phi 100 c6 thé con bao gém

céc phan dau tron chét luu 130.

Tém d4y 114 13 thm ctia b& mit d4y ctia bd trao dbi nhiét thu hdi nhiét hao phi 100.
161 vao khi thai dugc tao ra thong qua tim day 114. Khi thai nhiét d6 cao duoc tao ra trong
céc ndi hoi 200 di vao bén trong bo trao dbi nhiét thu hdi nhiét hao phi 100 qua 16i vao khi
thai.

TAm dinh 113 13 tm ctia bé mit dinh ctia b trao dbi nhiét thu hdi nhiét hao phi 100.
L1 ra khi thai dugc tao ra thong qua tAm dinh 113 & vi tri di dién véi vi tri cua 161 vao khi
thai. Khi thai da di qua 18i vao khi thai, da trao ddi nhiét vé6i cac dng trao doi nhiét 120 va
da duogc 1am mét xubng dén nhiét do thip duge x4 qua 161 ra khi thai.

L1 vao khi thai va 16i ra khi thai c6 thé c6 c4c hinh dang khac nhau, chang han nhu
dang hinh tron, dang hinh chit nhét, dang hinh lyc giac, v.v. Hon nita, 161 vao khi thai va
16i ra khi thai tdt hon 1a ¢6 cing hinh dang va c6 cung dién tich khoang h¢. Ly do 1a do
lwong khi thai cAn di vao bd trao dbi nhiét thu hdi nhiét hao phi 100 va lrgng khi thai can
duogc xa khoi bo trao dbi nhiét thu hdi nhiét hao phi 100 giéng nhau, va vi vay, 161 vao khi
thai va 18i ra khi thai duoc 1am cho cé cung hinh dang va cung dién tich khoang hd.

TAm bén thir nhat 111 13 tAim cta bé mit bén thi nhét cua b trao ddi nhiét thu hdi
nhiét hao phi 100. Céc 15 xuyén bén thtr nhét h1, nghia 13, cac 16 xuyén, dugc tao ra thong

qua tim bén thir nhét 111 nay. Cac 18 xuyén bén thir nhit h1 dugc tao ra dé c6 dudong kinh
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16n hon so v6i dudng kinh ctia cac dau mut thi nhét cta cac ng trao d6i nhiét 120 sao cho
céc dAu mut tha nhat cia cac éng trao ddi nhiét 120 c6 thé dugc 10ng vao cac 16 xuyén bén
thtr nhét h1. D& tham khao, Fig.4 thé hién tim bén tha nhét 111 ma céac 16 xuyén bén thir

nhét h1 d3 duoc tao ra qua do.

Tm bén thtr hai 112 1a tim ciia b& mit bén th hai clia b trao ddi nhiét thu hoi nhigt
hao phi 100, va dbi dién v6i tAm bén thi nhét 111. Céac 16 xuyén bén thi hai h2 dugc tao ra
thong qua tAm bén thir hai 112 & cac vi tri dbi dién véi cac vi tri clia cac 16 xuyén bén thir
nhét h1. Theo cing cach, cic 16 xuyén bén thtr hai h2 dugc tao ra dé c6 dudng kinh 16n hon
so v6i duong kinh clia cac diu mut th hai cia cac bng trao d6i nhiét 120 sao cho cac dau
mut thi hai cta cac dng trao d6i nhiét 120 c6 thé duoc 16ng vao cac 10 xuyén bén thir hai

h2.

TAm bén tht ba 115 13 tAm cta bé mit bén tht ba 25 cua bd trao dbi nhiét thu hoi

nhiét hao phi 100, va ndi tAm bén thir nhat 111 véi tm bén thi hai.

TAm bén thir tur 116 13 thm cta bé mat bén tht tu ctia bo trao dbi nhiét thu hdi nhiét
hao phi 100, va ndi tim bén thtt nhit 111 va tm bén thir hai 112. Theo d6, tim bén thtt ba

115 va tAm bén thir tw 116 1a cac tAm ddi dién ma huéng vao nhau.

Céc dng trao dbi nhiét 120 1a cac 6ng ma chét luu duge cAp tir két chira nuée 300
chay qua d6. Theo phuong 4n nay, cac 6ng trao d6i nhiét 120 dugc sir dung 1a céc 6ng trao

déi nhiét duge lam bang vat liéu titan.

Noi chung, khi nhién liéu dugc dbt chéy trong cac ndi hoi, axit sunfuric dugc tao ra
do thanh phan sunfuric. Axit sunfuric ¢6 tinh &n mon cao, va vi vy, c6 thé an mon cac éng
trao ddi nhiét bén trong bo trao ddi nhiét, do d6 1am giam tudi tho cta cac 6ng trao doi
nhiét. D& khic phuc van dé nay, theo phwong én nay, cac bng trao d6i nhiét 120 dugc lam
bang vat liéu titan. Vat liéu titan c6 kha nang chéng an mon cao dbi vé6i axit sunfuric va co
kha ning chéng in mon d6i v6i khi thai chira thanh phan sunfuric, va cling c6 thé duy tri
tinh dan nhiét lién tuc. Theo d6, vat lidu titan cé uu diém 12 thu hdi nhiét hao phi trong céc
ndi hoi st dung nhién liéu tao ra khi &n mon, ching han nhu dAu B-C, dau diezen hodc dang

twong tu. Do d6, ngay ca khi nhiét do ctia khi thai dugc giam xubng dén nhiét do thép bang
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hodc thép hon diém %n mon & nhiét do thép (khoang 50°C), thi nhiét hao phi c6 thé dugc

thu hoi ma khong xuat hién hién twong dn mon.

Trong khi d6, cac dng trao d6i nhiét 120 ndi song song gitta cc 16 xuyén bén thir
nhit h1 va céc 13 xuyén bén tha hai h2 dbi dién véi cac 16 xuyén bén thtt nhat h1. Theo do,
nhu duoc thé hién trén Fig.5, cac dng trao dbi nhiét 120 nbi song song giita 5 tm bén thir

nhét 111 va tAm bén thir hai 112.

Nhim muc dich nay, cac ddu mut thir nhit cua cac éng trao ddi nhiét 120 cin dugc
ghép ndi va gan chit vao cac 10 xuyén bén thu nhit h1 cta tAm bén thir nhit 111, va cac
dAu mut tht hai ctia céc éng trao dbi nhiét 120 can dugc ghép nbi va gin chit vao cac 16
xuyén bén th hai h2 cua cac tAm bén thtt hai 112. Mic du céc ng trao dbi nhiét thong
thuong co thé dugc ghép ndi cb dinh bang cach han, nhung cac 6ng trao ddi nhiét 120 dugc
lam bang vat liéu titan theo sang ché nay c6 van dé & chd céac ng trao d6i nhiét 120 khong
thé han dugc. Ly do ciia viéc nay la bién dang nhiét xay ra d& dang ngay ca khi titan dugc
han & trang théai chan khong, va vi vay khuyét tat, chang han nhu méo hodc dang twong tu,

X4y ra.

Theo do, theo sang ché nay, cac dng trao dbi nhiét 120 dugc ghép nbi va gin chit
nh¢ st dung phuong phdp mé rong 6ng. N6i cach khac, cac dAu mut tht nhit cta céc 6ng
trao ddi nhiét 120 duogc gz"ln chat vao bé mit bén thi nhit bang cach 16ng céac dau mut thi
nhit ctia cac bng trao d6i nhiét 120 vao cac 18 xuyén bén thir nhit h1 va m& rong cac diu
mut th&t nhit cia céc éng trao ddi nhiét 120, va cac dAu mut tht hai cia cac éng trao ddi
nhiét 120 dwgc gin chit vao bé mit bén tht hai bing cach 16ng cac ddu mut thir hai cta céc
6ng trao ddi nhiét 120 vao céc 16 xuyén bén thit hai h2 va mé& rong céc dau mat thi hai cta
céc bng trao dbi nhiét 120 nay. Phuong phap mé rong 6ng s& dugc mo ta dya vao céc hinh

v& tir Fig.7 dén Fig.10 dudi day.

Trong khi dé, céc 6ng trao dbi nhiét 120 ma chét luu dugc cdp qua d6 c6 thé duoc
nhém thanh nhidu phdn theo dung tich ctia cac ndi hoi 200. Vi du, nhu duge thé hién trén
Fig.6, c4c 15 xuyén bén thir nhét h1 c6 thé dugc nhom thanh ba phén, nghia 13, phan thi
nhét I, phan thir hai IT va phén tht ba I11. Chét Iuu c6 thé chi duge cép cho cac éng trao doi

nhiét 120 dugc ghép ndi véi céc 18 xuyén bén thir nhét h1 duge bd tri & phan thi nhat I, chi
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cho céac 6ng trao dbi nhiét 120 duge ghép néi v6i cac 16 xuyén bén tht nhit hl dugce bd tri
& phan thtt nhit I va phan tht hai I, hodic cho tAt ca cic dng trao doi nhiét 120 dugc ghép
ndi v6i céc 16 xuyén bén thir nhit hl dugc bé tri & tAt ca cac phin gdm phan tht nhat I,
phan tht hai II va phan tht ba III, theo dung tich cia cac ndi hoi 200. Theo d6, khi dung
tich ctia cac ndi hoi 200 1a thép va vi vay, nhiét d0 cua khi thai la thép hodc lugng khi thai
20 1 nhd, thi chét Iuu ¢6 thé dwoc cép chi cho cic dng trao ddi nhiét 120 duge bd tri & phan
thtr nhét 1.

Trong khi d6, nhu dugc thé hién trén Fig.3, bd trao di nhiét thu hdi nhiét hao phi
100 c6 thé con bao gdm céc phan dAu tron chét luu 130 riéng biét. Theo do, chét luu di vao
tir két chtra nuée 300 qua mot dng din dong vao duy nhét c6 thé dugc phan phdi, va c6 thé
duoc lam cho chay qua céc dng trao dbi nhiét 120. Theo cach do, chat luu duge x4 qua cac
éng trao dbi nhiét 120 c6 thé duoc gom lai, va cd thé dugc xa qua mot 6ng dan thoat ra duy

nhét.

Fig.7 14 luu d6 thé hién phuong phép sén xuét bd trao ddi nhiét dé thu hdi nhiét hao
phi theo mgt phuong én cia sang ché, Fig.8 13 hinh vé thé hién trang théi trong d6 cac 10
xuyén bén thu nhit dugc tao ra théng qua tdm bén thir nhét theo mot phuwong 4n cla sang
ché, Fig.9 13 hinh vé& thé hién trang thai trong do céac dAu mut tht nhit cia cac ng trao doi
nhiét dugc léng vao céc 18 xuyén bén thir nhét ctia tAm bén tht nhit theo mot phuwong 4n
ctia sang ché va Fig.10 1a hinh vé& thé hién trang théi trong d6 cac diu mut thi nhét cta céc
bng trao d6i nhiét duoc 16ng vao céc 16 xuyén bén thir nhét dugc mé rong theo mot phuwong
4n ctia sang ché.

Phuong phéap san xuht bo trao ddi nhiét thu hdi nhiét hao phi 100 dugc tao két cau
dé thu hoi nhiét ning cta khi thai duoc tao ra trong céc ndi hoi 200 va gia nhiét nudc va
bao gdm vo bao gbm tdm day 114, tAm dinh 113, tm bén tht nhét 111, tAim bén th hai
112, tim bén thi ba 115 va tm bén thr tw 116 bao gdm budc tao 161 vao khi thai S710 dé
tao 16i vao khi thai thong qua tAm day phia 161 vao 114.

Phuong phép ny con bao gdm budc tao 16 ra khi thai S720 dé tao 16i ra khi thai

thong qua tAm dinh 113 & vi tri d6i dién véi vi tri ctia 16i vao khi thai.
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Phuong phép nay con bao gdm budc tao 1§ xuyén bén thu nhét S730 dé tao cac 15

xuyén bén thtr nhit h1, nghia 13, cac 16 xuyén, thong qua tAm bén tht nhat 111.

Phuong phap nay con bao gdm buédce tao cac 16 xuyén bén thu hai S740 dé tao cac
16 xuyén bén tht hai h2 thong qua tAm bén tht hai 112 & céc vi tri dbi dién véi cac vi tri
ctia cac 16 xuyén bén thu nhét h1. Dé tham khao, viéc tao 161 vao khi thai, 16i ra khi thai,
céc 18 xuyén bén thir nhat va céc 10 xuyén bén thir hai c6 thé duoc thyc hién bang céc

phuong tién tao 16 xuyén da biét khéac nhau.

Budc tao 181 vao khi thai S710, budc tao 16i ra khi thai $720, budc tao 16 xuyén bén
tht nhat S730 va bude tao cac 15 xuyén bén thir hai $740 ¢6 thé duge thyc hién dong thoi

hodc theo trinh ty khéc.

Phuong phap nay con bao gbm, sau budc tao 18i vao khi thai S710, bude tao 16i ra
khi thai $720, budc tao 18 xuyén bén thi nhét S730 va budc tao cac 16 xuyén bén tht hai
S$740, budc md rong va gan chit dAu mut tha nhét cua éng trao doi nhigt S750 dé gan chit
céc dAu mut thit nhét cta cac dng trao ddi nhiét 120 duoc lam bang vat liéu titan vao tdm
bén thir nhit 111, ma céc 18 xuyén bén thir nhit h1 da dugce tao ra qua do, bing cach mé

rong cac dau mut thit nhéat ca cac ong trao doi nhiét 120.

Phuong phap nay con bao gdm budc md rong va gin chat ddu mat tht hai cia béng
trao ddi nhiét S760 dé gin chit cac ddu mut thit hai cua céc 6ng trao d6i nhiét 120 vao tAm
bén thit hai 112, ma céc 16 xuyén bén tht hai h2 da duoc tao ra qua d6 & céc i tri d6i dién
véi cac 18 xuyén bén thir nhit h1, bing cich mé rong céc dAu mut thi hai ciia cac ong trao
ddi nhiét 120.

Budc mé rong va gén chat dAu mut th nhét cua 6ng trao d6i nhiét S750 hién dugc
mb ta chi tiét. Trude tién, budc mé rong va gan chit dAu mut tht nhét cta dng trao ddi nhiét
S750 bao gdbm budc S751 dé 16ng cac dau mut thir nhéit ctia cac dng trao ddi nhiét 120 dugce
]Jam bang vat lidu titan vao tAm bén tht nhét 111 (nhu duge thé hién trén Fig.9), ma céc 16

xuyén bén thir nhét h1 da dugc tao ra qua do, nhu dugc thé hién trén Fig.8.

Hon nita, nhu dugc thé hién trén Fig.10, buéc m& rong va gén chat dau mut thir nhét

ctia dng trao dbi nhiét S750 con bao gdbm bude S752 dé mé rdng céc chu vi bén ngoai cua
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cac dAu mat thir nhét cua cac 6ng trao dbi nhiét 120 béng cach dat ap luc mé rong 6ng duoc
thiét 1ap trudc 1én céc phia bén trong ciia cac dAu mat tht nhét cta cac dng trao ddi nhiét
120 nhd thiét bi diéu ap. Theo d6, cac chu vi bén ngoai ca cic dAu mut tha nhat ca c4c
6ng trao d6i nhiét 120 duoc gin chit vao cic 18 xuyén bén thur nhét hl bang cach diéu &p
céc 16 xuyén bén thi nhét h1. Theo d6, cac 6ng trao dbi nhiét 120 dugc 1am bang vt ligu
titan c6 thé duoc gin chit vao cac chu vi bén ngoai cua cac 18 xuyén bén thit nhét hl ctia
tAm bén thir nhét 111 bing cach diéu 4p va dugc 1ap khit chit vao céc chu vi bén ngoai clia
cac 16 xuyén bén thu nhit hl ma khong can han riéng biét. Dé tham khao, dua vao Fig.10,
c6 thé thiy rang cac chu vi bén ngoai cta cac dAu mut tht nhit coa cac dng trao dbi nhiét
120 duge mé rong bing cach didu 4p, va vi vay, dudng kinh bén ngoai clia céc dau mut tht
nhét cua cac dng trao ddi nhiét 120 tré nén 16n hon dudng kinh bén ngoai clia cac vung

khac.

Gidng nhu budc mé rong va gén chat dau mut thi nhét cta dng trao ddi nhiét S750,
budc md rong va gan chit dAu mut the hai ciia dng trao ddi nhiét S760 bao gdm bude S761
dé 16ng cac diu mut thi hai cla cac bng trao ddi nhiét 120 vao tAm bén thir hai 112 ma céc
16 xuyén bén thr hai h2 dugc tao ra qua d6 & cic vi tri dbi dién voi céc vi tri cua céc 16
xuyén bén thir nhit h1, va budc S762 dé gin chit cac chu vi bén ngoai cia cac dau mut thi
hai cua cac 6ng trao ddi nhiét 120 vao cac chu vi bén ngoai clia céc 16 xuyén bén tht hai
h2 bing cach mé rong cdc chu vi bén ngoai cua cac dAu mat tht hai cua céc dng trao ddi
nhiét 120 théng qua viéc dat ap luc mo rong dng duoc thiét 1ap trude 1én cac phia bén trong

cda cac dau mut thr hai.

Qua budc mé rong va gan chit dAu mut th nhét cua dng trao dbi nhiét $750 va bude
md rong va gin chit dAu mut tha hai cua éng trao dbi nhiét 20 S760, cac bng trao ddi nhiét
120 ma nbi song song giita c4c 10 xuyén bén thir nhét h1 va cac 16 xuyén bén thi hai h2 d6i

dién v6i cac 18 xuyén bén thir nhit h1 c6 thé duoc b tri.

Sau khi buéc md rong va gin chit ddu mut tha nhét ctia éng trao ddi nhiét S750 va
budc mo rong va gén chat dAu mut the hai cua dng trao dbi nhiét S760 d3 dugc thuc hién,

cubi cung, bo trao ddi nhiét thu hdi nhiét hao phi 100 duge san xudt bing céch ghép ndi
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tAm dédy 114, tAm dinh 113, tAm bén thir nhét 111, tim bén thir hai 112, tim bén tht ba 115

va tAm bén tht tu 116 véi nhau & bude S770.

Trong khi d6, budc gin chit cac diu mit thir nhét cta cac dng trao dbi nhiét 120
thong qua budc mé rong va gan chit cac dAu mut tht hai cta cac dng trao ddi nhiét 120
thong qua bud md rdng co thé dugc thuc hién riéng biét, hodc c6 thé duoc thyc hién ddng

thoi bang cach sir dung cling p luc cho cac vi tri twong tmg.

Budc md rdng va gin chat ddu mut thir nhat clia b6ng trao ddi nhiét S750 va budc
mo rong va gén chit diu mut th hai cua éng trao dbi nhiét $760 c6 thé duge thuc hién
ddng thoi d6i véi mdi dng trong s& cac bng trao dbi nhiét 120 bang cach st dung cling ap

luc mé rong Ong.

Trong khi d6, trong qua trinh gén chit cac d4u mut tht nhat va du mat thi hai cta
cac 6ng trao ddi nhiét 120 thong qua budc mé rong, thiét bi didu 4p dugc 16ng vao dau mut
thir nhét hoidc thtt hai ctia mdi dng trong sé cac dng trao dbi nhiét 120, va sau d6 thyc hién
viée didu 4p dé mo rong ddu mut thir nhit hogic dAu mut tht hai cia mdi éng trong sb cac
bng trao d6i nhiét 120. Budc didu ap nay duoc thuc hién bang cach sir dung &p lyc mé rong
bng duoc thiét 1ap truéc. Trong khi d6, ap luc md rong 6ng nay can phai nhé hon 4p luc
bién dang cua tAm bén thir nhat 111 va tAm bén tht hai 11. Nguyén nhén cta viéc nay 1a,
mic du tAm bén tha nhat 111 ma cac 15 xuyén bén thir nhit h1 da dugc tao ra qua d6 va tAm
bén thi hai 112 ma céc 18 xuyén bén thtt hai h2 da dugc tao ra qua d6 dugc lam bang vat
liéu kim loai, ¢6 lo ngai rang céc 16 xuyén bén thi nhét h1 hoic cac 16 xuyén bén thit hai
h2 ¢6 thé bi bién dang khi ap luc cao hon 4ap luc bién dang duogc dit vao d6 trong qua trinh
gén chit nhd mé rong. Theo do, t6t hon 1a thyuc hién viée didu 4p bang cach st dung ap luc
mao rong 6ng thap hon 4&p luc bién dang ma lam bién dang vat liéu kim loai cua tAm bén thir

nhat 111 va tAm bén thi hai 112.

Cac phuong 4n duge mo td & trén theo sang ché nay la cac vi du uu tién ma duogc
chon dé giup ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét hidu o sang ché nay.
Muc dich k§ thuat cta sang ché khong bi gidi han chi ¢ cac phuong 4n nay. Céc cai bién
va thay dbi khac nhau va cac phuong 4n twong duong khéc c6 thé dugc thyc hién ma khdng

1éch khéi muc dich k§ thuét cua sang ché.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Phuong phap st dung bd trao d6i nhiét d& thu hdi nhiét hao phi, bd trao d6i nhiét nay
duge tao két ciu dé thu hdi nhiét nang cta khi thai duoc tao ra trong ndi hoi (200) va gia

nhiét nude, bd trao ddi nhiét nay bao gém:

tAm déy (114) duge tao két cAu sao cho 18i vao khi thai duoc tao ra qua do;

tdm dinh (113) dugc tao két chu sao cho 16i ra khi thai duoc tao ra qua d6 & vi tri dbi
dién v6i vi tri clia 16i vao khi thai;

tAm bén thir nhat (111) dugc tao két c4u sao cho cac 16 xuyén bén thir nhét dugc tao

ra qua do;

tAm bén tht hai (112) dugc bd tri dbi dién voi tm bén thtr nhét (111), va dugc tao
két cAu sao cho cac 16 xuyén bén thir hai dwgc tao ra qua d6 & cac vi tri dbi dién véi céc vi

trf ctia cac 16 xuyén bén thir nhat;

tAm bén tht ba (115) va tAm bén tht tu (116) dugc tao két ciu dé ndi tAm bén tha

nhit (111) va tdm bén thi hai (112);

cac ong trao doi nhiét (120) ma chét luu chdy qua do, va dugc tao két cau dé ndi
song song gitra cac 18 xuyén bén thir nht va cic 16 xuyén bén tht hai doi dién voi cac 16

xuyén bén thtr nhét; va

céc phan du trén chat luu (130) 1an luot duoc 1ip dat trén tAm bén thi nhat (111)
va tAm bén tht hai (112);

khac biét & chd, cac 6ng trao dbi nhiét (120) duoc tao ra dudi dang cac dng vat lieu

titan, va

céc 6ng trao dbi nhiét (120) dugc gin chit vao tdm bén thu nhit (111) bang c4ch
16ng cac déu mut thir nhét cua cac 6ng nay vao cac 16 xuyén bén thi nhit va mé réng cac
dAu mut tht nhét, va duoc gin chit vao tAim bén thir hai (112) bang cach 1dng cac dau mut
thir hai ctia cac dng ndy vao céc 15 xuyén bén thit hai va mé rong cac d4u mut thtr hai bang

thiét bi diéu ap dugc 16ng vao dau mut thr nhat va dau mut thir hai cua mdi dng trong sO
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cac bng trao ddi nhiét (120) va thuc hién viée didu dp d& m rong dau mut thir nhat hodc

dau mut tht hai cia mdi 6ng trong so cac Ong trao doi nhiét (120); va

trong d6 cac dng trao ddi nhiét (120) ma chét luu dugc clp qua d6 c6 thé duoc nhom

thanh nhiéu phan theo dung tich ctia cac ndi hoi (200),

trong d6 phuong phép nay bao gém budc cép chét luu qua tit ca cac dng trao d6i

nhiét (120) thudc vé it nhat mot phan trong sb cac phan theo dung tich cta ndi hoi (200).
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FIG. 1
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FIG. 2
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FIG. S
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