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(54) THIET BI VA PHUONG PHAP MA NHUNG NONG LIEN TUC DAI KIM LOAI

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi ma nhiing nong lién tuc dai kim loai (1), bao gém bé
chira du dinh dé chira dung dich kim loai long (12), con lan dudi (15) va vo dich chuyén
(13) cho dai kim loai (1). Vo (13) bao gdm phan trén (45) va phan duéi (57), phan duéi
(57) mang hop rot (49) phan cach it nhat hai khoang rét kim loai 1ong (25, 29), mdi khoang
1ot (25, 29) duge phan cach & phia trong béi thanh trong bao gdm mép trén. Vo (13) duoc
tao c6 hop rot (49) cé thé quay duoc so véi dai kim loai (1) xung quanh truc quay thtr nhat
(A1) va hop rot (49) co thé quay dugc so véi phan trén (45) ciia vo (13) xung quanh truc
quay thtr hai (A2). Sang ché ciing dé cap dén phuong phap ma nhung néng lién tuc dai kim
loai.
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Linh vire k¥ thuit dwoc dé cip
Séang ché dé cap dén thiét bj va phuong phép ma nhing néng lién tuc dai kim loai.
Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

Cong bd WO 02/38823 mo ta thiét bj ma bao gdm vo dich chuyén cho dai kim loai
trong moi trudng bao vé va dau dudi ciia né duge nhung chim trong dung dich kim loai
long @& xac dinh v6i bé mit cia dung dich ndy va phia bén trong ctia vé nay, méi bit kin
kim loai 16ng. V6 phén cach, & ddu dudi clia no, it nhit hai khoang dé rét kim loai 16ng,
trong d6 kim loai 16ng tir dung dich dugc rét tir mdi bit kin 1éng dé 1am sach mdi bit kin
16ng nay khoi cac tap chat ma cé thé tao ra cac vét ran trong 16p ma cda thanh. Vo bao
gdm phan trén c¢b dinh va phan dudi di chuyén dugc ndi v6i nhau boi 6ng bé. Dé didu
chinh vi tri ciia phan di chuyén duoc so vdi thanh va chidu ngang cta phan di chuyén
duoc, phan dudi di chuyén duoc so véi phan trén qua hai kich. Ban chit di chuyén cua
phan di chuyén dugc, quay va/hodc tinh tién, cling nhu bién d6 ctia né, duge didu khién

bang cach dicu chinh su di chuyén tuong d6i cia cac can cua hai kich.

Thiét bi nay khong hoan toan thoa man. Thuc té 13, co cAu didu chinh 14 phirc tap
dé str dung va khéng cho phép dinh vi mot cach chinh xéac phan dudi so véi phan trén.
Ngoai ra, viéc nbi phan duéi voi phan trén qua 6ng bé thay dbi trang thai bién dang nhiét

cua phéan trén.

KR 10-1533212 mb ta thiét bi ma bao gdm vé dich chuyén cho dai kim loai ma
dau dudi cta n6 duoc nhung chim trong dung dich kim loai 1éng dé xac dinh v6i bé miit
cta dung dich va phia bén trong ciia vo nay, mdi bit kin kim loai léng. V4 nay bao gom,
& dau dudi cia no, hop rot phan c4ch hai khoang dé rét kim loai 16ng, trong d6 kim loai
16ng tir dung dich dugc rét tir mbi bit kin 16ng. Vo6 nay c6 thé quay dugce so voi dai kim
loai xung quanh truc quay qua truc khép ndi Al duoc tao ra gin dau trén cia vo. Vo nay
cling duoc ndi voi khung cia thiét bi qua co cdu van chuyén 10 bao gdm truc khép ndi
Al1. Céc truc khép ndi Al va A1l di chuyén duoc theo phuong ngang tinh tién qua cac

co cdu van chuyén 10 trong ung.
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Theo KR 10-1533212, sy tinh tién theo phuong ngang cila cac truc khép ndi Al
va A1l theo hudng vé phia trude gitip cho c6 thé, trong mét chuyén dong ctia vo, dinh vi
thanh & tim ctia hop rét trong két ciu trong d6 bé mat trén clia hdp rét song song véi bé

mdt cia dung dich kim loai néng chdy.

Thiét bi nay khong hoan toan thoa man. Thue té 13, do viée dinh vi mét truc quay
Al gén déu trén clia vo, cac di chuyén tuong ddi 12 can thiét &é diéu chinh vi tri ctia hop
rét, von 12 khong mong mudn giy ra su tic nghén clia ving quanh vo.
Ban chit k§ thuét ciia sang ché

Muc dich cia sang ché 13 dé cap dén thiét bi ma gitp cho c6 thé thuce hién viéc
dinh vi v6 so véi thanh va can biang cac luu luong linh hoat va chinh xé4c hon, trong khi
gi6i han bién d6 di chuyén cén thiét.

Pé dat dugc muc dich trén, sang ché dé cap dén thiét bi ma, bao gém:

- bé chtra du dinh dé chira dung dich kim loai 1ong,

- con lan dudi duge bd tri trong bé chira va dugce du dinh dé duogc nhing chim

trong dung dich kim loai 1éng,

- v6 dich chuyén cho dai kim loai, dau dudi ctia n6 duge nhing chim trong dung
dich kim loai 1éng dé x4c dinh, véi bé mit dung dich va bén trong duong éng, mdi bit kin
kim loai 16ng,

v6 bao gdm phén trén va phan dudi, phan dudi mang hop rét phan cach it nhat hai
khoang rét kim loai 1éng, mdi khoang rét duge phan cach & phia trong béi thanh trong,
thanh trong bao gém mép trén, mep trén cua mdi thanh trong duge du dinh dé duoc bd tri
bén dudi bé mit bit kin 1ong dé tao ra dong tir bé mit trong mdi mot trong sé cac khoang
rot,

v6 duge tao ¢6 hop rét co thé quay duoc so véi dai kim loai xung quanh truc quay
thtr nhét; va

hop rét c6 thé quay duge so voi phan trén clia vo xung quanh truc quay thi hai.

Theo cac d4u hiéu dic trung cua thiét bi ma:

- phan khép ndi cho phép quay hodp rét so véi phan trén cia vé 1 lién két truc

X0ay;
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- khoang céach giita truc quay thir hai A2 va mbi mot trong s6 cac mép trén ciia cac

thanh trong nhé hon hoic bang 2500mm;
- truc quay thir hai gdn nhu song song véi truc quay thir nhat;

- thiét bi ndy con bao gdm bom dugc tao két cdu dé chiét kim loai 1ong tir cac
khoang rét, it nhét mét 6ng hit, nbi mdi khoang rét cua bom va 6ng xa, du dinh dé xa
kim loai 10ng tir cac khoang rét vao dung dich kim loai 16ng, bom va cac dng x4 va hut
duoc gén cb dinh véi hop rét;

- thiét bi ndy con bao gdm bd dan dong thtr nhat duoc tao két ciu dé quay vo xung
quanh truc quay thtr nhét so voi thanh, va bd dan dong thir hai, dugce tao két cAu dé quay
hop 16t so v6i phan trén ciia vé xung quanh truc quay thir hai;

- thiét bj nay con bao gébm cam bién nghiéng, dugc tao két cdu dé do goc nghiéng
ctia hop rét so véi mit phang nim ngang.

- thiét bi nay con bao gém phuong tién diéu khién cho bd dan dong thir hai dua
trén géc nghiéng do duoc boi cam bién nghiéng;

- thiét bi ndy con bao gdbm dung cu dé quan sat vi trf ctia cac thanh trong cia cc
khoang r6t so véi thanh;

- thiét bi nay con bao gdm phuong tién dé quan sat mirc kim loai 16ng trong céac
khoang rét, phuong tién quan st bao gdm binh chira duoc bé tri bén ngoai vé va nbi voi
d4y ctia mdi mot trong sb cac khoang rét boi it nhat mot dng ndi, binh chira ndy dugc gan
cb dinh véi hop rét;

- thiét bi nay con bao gdm phuong tién dé diéu chinh d6 nim ngang ctia cac mép
trén cua cac thanh trong cua cac hop rét;

- hop 16t duge ¢ dinh so véi phan dudi ciia vo va phan dudi cia vo duoc gan kidu
quay duoc xung quanh truc quay thir hai trén phan trén cta vo;

- cAc thanh ngoai cia hop rét duoc tao ra boi cac thanh bén ctia phan dudi cia vo;

- truc quay thir hai dugc tao két cdu dé dugc bd tri bén ngoai dung dich kim loai
long;

- phan khép ndi cho phép quay hop rét so v6i phan trén cia vo 13 lién két truc

xo0ay, lién két truc xoay nay bao gdm tay khép nbi trén dugc gin cb dinh v6i phan trén
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cua vo va tay khop ndi dudi duge gan cd dinh véi phan dudi cia vo, cac tay khép noi
trén va dudi dugc ndi quay dugce qua mdt doan truc;

- hop rét dugce gan kieu quay dugce trén phan dudi cua vo;

- hop rot dugc lap vao vo ¢ dau dudi cta nd;

- mdt trong sO phan dudi ciia vé va hdp rét bao gdm cac 6 truc dan hudng quay va
phén con lai trong s6 phan duéi ctia vé va hdp rét bao gdom cac ngdng truc, mdi ngdng
truc dugc tiép nhén trong 6 truc dan huéng tuong ting dé tao ra su dan hudng quay cho

hdp rét xung quanh truc quay thir hai;

- truc quay thir hai dugc nhing chim trong dung dich kim loai 1éng;

- thiét bi nay con bao gdm dém bit kin dwoc bé tri & gitra hop rét va phan dudi cua
v6 dé ngan ngira kim loai 1ong khéi thdm qua gifta hdp rét va vé;

- truc quay thir hai duge bd tri bén dudi cac mép trén cua cac khoang rét khi hop
rét nm ngang;

- khoang rot sau, nam & mot bén mit cia dai kim loai duge bé tri dbi dién vdi con
lan dudi, duge phin cach & bén ngoai bdi thanh ngoai, thanh ngoai nay tao thanh, trong
két cAu st dung cua thiét bi ma, goc 16n hon 0 v6i mit phing di qua cta thanh;

- thanh ngoai cia khoang rét sau nim thang dung trong két cdu st dung cua thiét
bi ma.

Sang ché ciing dé cap dén phuong phap ma nhung néng lién tuc dai kim loai sir
dung thiét bi ma nhu néu trén day, phuong phap niy bao gdm:

- bude dinh vi hop rét so v6i dai kim loai, bao gdm quay v6 va hop rét xung quanh
truc quay thir nhat d dinh vi thanh thép so véi cac mép trén cuia cac khoang rét; sau do

- budc can bing lai, bao gdm quay hdp rét xung quanh truc quay thtr hai so véi
phan trén cia vo dé 1am cho hop rét ndm ngang.

Theo cac du hiéu dic trung ciia phwong phap:

- phuong phép nay con bao gdbm budc didu chinh do nim ngang cia cac mép trén

cua cac thanh trong cua cac khoang rot;
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- trong phuong phap ma nay, 16p ma bao gdm kém va nhém, cu thé 13 16p ma
k&m-nh6m, vi du bao gdm 55% khéi lugng 12 nhom, 43,5% khdi lugng 13 kém va 1,5%

khéi lugng 1a silic, dugc lam léng dong trén dai kim loai;

- trong phuong phap ma ndy, 16p ma trén cd s kém bao gdm nhém duoc 1am ling

dong trén dai kim loai;

- trong phuong phép ma nay, 16p ma bao gdbm nhém c6 ham luong nam trong

khoang tir 0,1% dén 0,3% duoc lam léng dong trén dai kim loai;

- trong phuong phap ma nay, 16p ma bao gdm 5% nhom, phan con lai 13 kém,

duoc 1am ling dong trén dai kim loai;

- trong phuong phap ma nay, 16p ma trén c& s& k&m bao gdm magie va mot cach
ty ¥ nhém, va t6t hon néu bao gdm nhém c6 ham luong nim trong khoang tir tir 0,1%
dén 20% khéi luong va magie c6 ham lugng nam trong khoang tir tir 0,1% dén 10% khéi

lugng, dugce lam Iéng dong trén dai kim loai;

- trong phuong phép ma ndy, 16p ma trén co s& nhom bao gom silic va sit, cu thé

12 16p ma c6 thanh phan ciu tao nhu sau:
8% <Si<11%
2% <Fe <4%,
phan con lai 1a nhém va céc tap chét co thé co,
duogc lam léng dong trén dai kim loai.
MBS ta vin tit cac hinh vé

Sang cheé s€ trd nén ro rang hon khi doc phan mo ta dudi day, duge dua ra chi béi

vi dy, va cé dua vao cac hinh v& kem theo, trong dé:

Fig.1 12 hinh v& thé hién thiét bi ma theo phuong 4n thir nhét ciia sing ché;

Fig.2 13 hinh chiéu bing theo mat phang II-II trén Fig.1;

Fig.3 1a hinh vé thé hién thiét bi ma trén Fig.1, minh hoa cac du hiéu cu thé mot
cach chi tiét hon;

Fig.4 12 hinh vé& phong dai thé hién chi tiét trén Fig.3;

Fig.5 12 hinh v& thé hién mét phéan thiét bj ma theo phuong 4n thi hai; va
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Fig.6 13 hinh v& theo dudong IIT ctia phan thiét bi ma trén Fig.5.
M ta chi tiét sang ché

Dudi déy, viéc mo ta s& dugc thyc hién cho thiét bi ding dé ma lién tuc dai kim
loai 1. Tuy nhién, sang ché nay c6 thé 4p dung véi phuong phép bét ky ding dé ma
nhing néng lién tuc trong d6 su nhiém ban bé mit xuat hién va & d6 méi bit kin 16ng

sach phai dugc duy tri.

Cu thé 13, sang ché c6 thé duogc st dung theo cach ¢6 loi dé 1am ling dong cac 16p
ma bao g@)m k&m va nhdm, cu thé 13 cac 16p ma trén co s nhdm bao gém k&m, dugc goi
12 cac 16p ma kém-nhém, vi du bao gdbm nhdm c6 ham lrgng bang 55% khébi lrong, kém
c6 ham luong bang 43,5% khéi luong va silic ¢6 ham luong bang 1,5% khbi lugng, nhu
Aluzinc® ban bdi ArcelorMittal hodc cac 16p ma trén c¢é sé kém bao gém nhdm, va cu
thé 1a cac 16p ma trén c& s& kém bao gdm nhdm c6 ham luong nim trong khoang tir 0,1%
dén 0,3%, dugc goi 14 cac 16p ma GI, hodc cic 16p ma bao gdbm 5% nhom, phén con lai 12

k&m va cac tap chat c6 the co.

Thiét bi nay ciing c6 thé duoc st dung dé 1am ling dong cac 16p ma trén c& so
kém bao gbm magie, duoc goi 13 cic 16p ma kdm-magie hodc Zn-Mg. Theo cach cé loi,
cac 16p ma nay con bao gébm nhém, va do d6 duoc goi 14 cic 16p ma k&m-nh6m-magie
hoac Zn-Al-Mg. Theo cach co loi, thiét bi ma 1 duoc dé cap dén dé 1am léng dong Cac
16p ma Zn-Al-Mg bao gdm nhém c¢6 ham lwong nim trong khoang tir tir 0,1% dén 20%
khdi luong va magie ¢6 ham luong nim trong khoang tir tir 0,1% dén 10% khéi lugng.

Thiét bi 1 ciing c6 thé dugc sir dung dé 1am ling dong cac 16p ma trén co sé nhom
bao gbm silic, cu thé 13 @ 1am ling dong céc 16p ma c6 thanh phan ciu tao nhu sau:

8% <Si<11%

2% <Fe <4%,

phén con lai 1a nhém va céc tap chat c6 thé co.

Dai kim loai 1, mdt cach cu thé, 13 thanh 1am béng thép. Tuy nhién, né ¢ thé dugc
1am bang c4c kim loai khéc.

Truéc tién, khi ra khéi day chuyén can ngudi, dai kim loai 1 di vao 10 ram, khong

duogc thé hién trén hinh v&, dé tai két tinh né sau khi tang bén co hoc dang ké lién quan
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dén viéc can ngudi, va dé chuan bi trang thai bé mit hoa hoc clia né nhim ddy manh cac
phan tng hoéa hoc can cho cong doan ma. Trong 10 nay, dai kim loai 1 dugc dua vao nhi¢t
6, vi du, ndm trong khoang tir 650°C dén 900°C. Khi ra khéi 10 ram, dai kim loai 1 di

vao thiét bi ma thé hién trén Fig.1 va dugc biéu thi bai s6 chi dén chung 10.
Thiét bi 10 nay bao gdm bé chtra 11 chira dung dich kim loai 16ng 12.

Thanh phan cta dung dich kim loai léng 12 phu thudc vao thanh phan ctia 16p ma
ma nay mudn ling dong trén thanh 1. Bén canh k&m, magie va/hoic nhom theo cac ty 18
thich hop phu thudc vao 16p ma can dugc lam ling dong, dung dich 12 ciing c6 thé chira
dén 0,3% khdi lvong cia cac chit bd sung tiry chon nhu Si, Sb, Pb, Ti, Ca, Mn, Sn, La,
Ce, Cr, Ni hoac Bi. Cu thé 13, cac chit bd sung nay co thé gitp cai thién do mém hodc dd
bam dinh ctia 16p ma kim loai trén thanh 1. Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
k¥ thuat nay, ngudi ma biét vé cac hiéu qua cia cac chat néu trén véi cac dic tinh ciia 16p
ma kim loai, s€ biét cach sur dung chung dua trén muc dich mong mubn. Dung dich 12
sau cling c6 thé chira cac chét du dén tir cac khéi cip vao hodc tir duong dan cia thanh 1

trong dung dich 12, ngudn céc tap chit khong tranh duge trong 16p ma kim loai.

Nhiét d6 cua dung dich kim loai 16ng 12 thudng nam trong khoang tir 400 dén
700°C.

Khi ra khoi 16 ram, dai kim loai 1 duoc 1am ngudi dén nhiét d6 gan véi nhiét do
ctia dung dich kim loai 1éng 12 st dung cac bo trao dbi nhiét va tiép theo dugc nhing
chim trong dung dich 12.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, thiét bi ma 10 bao gbm v6 13 bén trong d6 dai kim
loai 1 di chuyén trong moi trudng bao vé so véi kim loai ma né dugce tao ra tir d6.

Trong qué trinh st dung thiét bi 10, dai kim loai 1 di chuyén qua vo 13 doc theo
mit phang di qua dinh trude.

V6 13 nay, ciing duoc goi 1a “6ng nhiing chim” hodc “miii”, ¢6 mat cit ngang hinh
chit nhét theo phuong 4n dé 1am vi du thé hién trén cac hinh vé.

V6 13 duoc nhiing chim, & phin duéi ciia no, trong dung dich 12 dé xac dinh méi
bit kin 1éng 14 v6i bé mat cia dung dich 12 va phia bén trong ctia vo 13. Nho d6, thanh
1, khi duoc nhiing chim trong dung dich 16ng 12, di qua bé mit cia mdi bit kin 16ng 14
trong vo 13.
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Dai kim loai 1 dugce Iam chéch bdi con lan 15, thudong duoc goi 1a con lan dudi va

duoc bd tri trong dung dich 12.

Mit phéng di qua dinh truée cta dai kim loai 1 qua vo 13, mot cach cu thé, duoc
x4c dinh béi dang hinh hoc cua con 1an dudi 15 va cia con 1an trén (khong ducfc thé hién
trén hinh v&) nim & du vao tir vé 13, ciing nhu bdi cac vi tri twong dbi ctia hai con lan
nay.

Con lan dudi 15 va con lan trén nhd d6 tao thanh phuong tién dé dich chuyén dai

kim loai doc theo mit phéng di qua x4c dinh trudce.

O cira ra cia dung dich 12, thanh d3 phu 1 di trong phuong tién 1am sach 16 ma, vi
du, gf‘)m cac voi phun 16a dé phun khi, nhu nito hodac khéng khi, va dugc dinh hudng vé
phia mdi mit ciia thanh 1 dé didu chinh d6 day cia 16p ma kim loai 1ong.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, Fig.3 va Fig.5, vo 13 mang, & dau duéi cia no, hop
rét 49 phén cach hai khoang 25, 29 dé rét kim loai 16ng. Cac khoang 25, 29 duogc dinh vi

nim ngang & bén trong v6 13.

Cu thé hon, hop rét 49 bao gdm khoang trude 25 dé rét kim loai 16ng, ndm ddi mat
v&i mat cia thanh 1 ndm & mot bén cia con 1in dudi 15. Khoang truge 25 dugc phan
cach & bén trong béi thanh trong 20 huéng vé phia bé mit ctia mdi bit kin long 14, va
duoc phan cach & bén ngoai boi thanh ngoai 22. Thanh ngoai 22 kéo dai dbi mat véi mat
clia thanh 1 ndm & mot bén cua con ldn dudi 15. N6 duge tao ra bdi thanh ngoai ctia hop

rot 49.

Me¢ép trén 21 cta thanh trong 20 dugc dinh vi bén dudi bé mat ciia mdi bit kin 16ng
14 va khoang 25 duoc tao cé phuong tién dé duy tri mirc kim loai 16ng trong khoang 25 &
murc bén dudi bé mat ctia mdi bit kin long 14 dé tao ra dong chay tu nhién cua kim loai

16ng tir bé mat cia médi bit kin 14 v& phia khoang 25.

Twong tu nhu vay, hop rét 49 bao gdbm khoang sau 29 dé rét kim loai lérig, nam
d6i mat v6i mat coa thanh 1 ma khong nim & mot bén cua con lan duédi 15. Khoang sau
29 dugc phan cach & bén trong boi thanh trong 26 huéng vé phia bé mat ciia mdi bit kin
l6ng 14, va duoc phan cach & bén ngoai boi thanh ngoai 28. Thanh ngoai 26 kéo dai dbi
mat véi mat cda thanh 1 ma khong nam & mot bén cia con lan dudi 15. N6 dugc tao ra

boi thanh ngoai cia hop rot 49.
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Mép trén 27 cua thanh trong 26 duoc dinh vi bén dudi bé mat ciia mdi bit kin 1éng
14 va khoang 29 duoc tao c6 phuong tién dé duy tri mirc kim loai I6ng trong khoang 29 &
mirc bén dudi bé mat cia mbi bit kin 16ng 14 dé tao ra dong chay tu nhién cia kim loai

16ng tir bé mit ciia mdi bit kin 10ng 14 vé phia khoang 29.

Nhu c6 thé thdy trén Fig.2, cac thanh ngoai 22, 28 duoc ndi v6i nhau boi cac
thanh bén 64 kéo dai ddi mat v6i cac mép ciia thanh 1.

Trong toan bd phﬁn mo ta dudi day, hai khoang 25, 29 ndi thong v&i nhau dé tao
thanh mot khoang theo chu vi. Di nhién hoan toan c6 thé phan cach ching st dung cc
thanh bén, ciing nhu bd sung cac khoang bén dbi mat véi cac mép ciia thanh 1 can duge

ma.

Theo cach cé 1gi, d6 cao roi cua kim loai 1ong vao cac kho'ang 25 va 29, nghia 1a,
khoang cach theo huéng thing ding gitta cac mép trén 21, 27 va mirc kim loai 1éng trong
cac khoang 235, 29, duge xac dinh dé ngin ngira cac hat oxit kim loai va cac hop cht lién
kim loai ting ngugc v6i dong kim loai 16ng. PO cao roi nay cé thé 16n hon hoic bing
40mm, hodc tham chi 16n hon hoic bang 50mm, va tét hon néu 16n hon hodc bang

100mm.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, phuong tién d& duy tri mirc kim loai 1éng trong cac
khoang rét 25 va 29 bao gdm it nhit mot bom 30 14n lugt ndi trén phia hut véi khoang 25
va 29 béi éng hut 31 va 33. Bom 30 dugc 1ap trén phia x4 véi 6ng xa 32, duoc tao két

chu dé xa kim loai 16ng rit ra bai bom 30 trong thé tich ciia dung dich 12.

Ngoai ra, thiét bi 10 bao gdbm phuong tién dé do mirc kim loai 1éng trong cAc
khoang rot 25, 29.

Theo céach c6 loi, phuong tién do dugc tao ra bédi binh chua 35 dugce bd tri bén
ngoai vo 13 va cac khoang 25, 29, va ndi véi day ctia mbi mot trong sb cac khoang 25 va
29 14n luot béi bng ndi 36 va 37. Theo mdt phuong an khac, c6 thé str dung mot dng néi.

Nhu duogc thé hién trén Fig.1, diém ndi ctia bom 30 trén cac khoang rét 25 va 29
ndm bén trén diém ndi cua binh chira 35 trén cac khoang 25 va 29.

Viéc bd sung binh chira bén ngoai 35 gitip cho ¢ thé sao chép mirc cia cac

khoang rét 25 va 29 & bén ngoai vo 13 trong mdi truong thuan lgi d&& do muc nay mot
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cach dé dang. Dé dat dugc muc dich trén, binh chia 35 c6 thé dugc trang bi bd do mirc

kim loai 16ng, vi du congticto cung cip bd chi bao, rada hodc chum tia laze.

Theo cach c6 loi, phwong tién khac bat ky gitp cho ¢ thé do mirc kim loai 16ng

trong cac khoang rét 25, 29 ¢ thé dugc sit dung.

Viéc phat hién lién tuc mirc kim loai 16ng trong cac khoang rot 25 va 29 gitp cho
c6 thé didu chinh muc nay dé duy tri né bén dudi bé mit cia mbi bit kin 1éng 14, trong

khi theo cach c6 lgi, dam bao do cao roi mo6 ta trén day.

Theo céach ¢6 loi, bom 30 duoc didu chinh d&n luu luong khong d6i xac dinh trude
va viéc didu chinh mirc kim loai 1éng duoc hoan thanh bang cach dua cac khbi kim loai
vao bé chira 11 khi mirc kim loai 16ng d& do nim bén dudi mirc dinh trude. Ciing c6 thé
st dung bom thay ddi Iuu luohg duoc ma cho phép, két hop véi phuong tién dé do murc

thiét bi trong cac khoang rét 25, 29, diéu chinh nhanh hon céc diéu kién ma.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, v6 13 bao gdm phan trén 45 va phin dudi 57 nhiing
it nhit mot phan trong dung dich kim loai 1éng 12.

Theo mdt vi du dugc minh hoa, phﬁn trén 45 bao gﬁ‘)m hai thanh bén 51, 53 gén

nhu song song vdi nhau, va gan nhu song song v6i mit phing di qua ctia thanh 1.

Hop r6t 49 duge mang boi phin dudi 57 cia vo 13. Cu thé hon, nhur duge thé hién
trén Fig.4, hop rot 49 duge 1ip vao dau dudi ciia phan duéi 57 trong khi kéo dai mot phan

bén trong vo 13. N6 nhé xubng qua diu dudi ctia vé 13.

Theo cach c6 loi, thiét bi 10 bao gdm dém bit kin 60 dugc bd tri & gitta ddu dudi
cta vé 13 va hop rét 49 dé ngan ngira kim loai 16ng tir dung dich 12 khoéi thdm qua gitra
hai chi tiét nay. Vi du, dém bit kin 60 dugc tao ra bdi 6ng bé duoc gén c¢b dinh véi hop
16t 49 bai mét trong sb cac du cia nd, va cu thé 13 boi dau dudi ciia né, va voi vo 13 bai
d4u con lai trong s6 cac ddu cia no, cu thé 12 boéi dau trén cua né. Ong bé nay, vi du,
duoc 1am bang thép. Ong bé nay gitp cho cé thé tao ra su bit kin gitra hop rét 49 va vo
13 trong khi cho phép su quay twong dbi giita hai phén nay.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, vo 13 va hop rét 49 quay duge dong thoi xung
quanh truc quay thtr nhit A1. Hop rét 49 va vé 13 duge cb dinh khi quay xung quanh truc
quay thir nhat Al. Truc quay thir nhat Al gin nhu nim ngang.
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Su quay cta vo 13 va hop rét 49 xung quanh truc quay thir nhit Al dan dén su
thay d6i vé& khoang cach giita cac mép trén 21, 27 clia cac khoang 16t 25, 29 va dai kim
loai 1, va nh¢ d6 cho phép dinh vi thanh 1 so v&i cac mép 21, 27.

Hop 16t 49 con c6 thé quay duge so véi phén trén 45 ciia vé 13 xung quanh truc
quay thir hai A2.

Truc quay thir hai A2 gin nhu nim ngang.

Cu thé hon, nhu dugc thé hién trén Fig.2, truc quay thi hai A2 dugce dinh huéng
dé di qua cac thanh ctia vé 13.

Cu thé 13, khoang cach d1, d2 giita truc quay thtr hai A2 va mdi mot trong sé cac
mép 21, 27 cua cac khoang rét 25, 29 nhd hon hodc bang 2500mm. Khoang cach nay,
theo cach ¢6 loi, ndm trong khoang tir Oomm dén 400mm.

Theo phuong an nay, truc quay thir hai A2 nim bén dudi cac mép trén 21, 27.

Céc truc quay thi nhit va thir hai A1, A2 song song véi nhau.

Su quay cia hdp rot 49 xung quanh truc quay thur hai A2 giap cho cé thé diéu
chinh d6 ndm ngang ctia hop rot 49 khong phu thudc vao chuyén déng quay thuc hién
theo thé ning xung quanh truc quay thir nhat A1 béi cum gbm vo 13 va hop rét 49,

Vi tri cu thé cia truc quay tht hai A2 gitp cho co thé thuc hién viée diéu chinh
nay qua bién do chuyén dong rat nho, cu thé 1a xép xi mot vai do.

Hop r6t 49 duoc xem nhu nam ngang khi cac mép trén 21, 27 nim trén cling mit
phing nim ngang xac dinh véi dung sai cong hodc trir Smm. N6i theo cach khac, chénh
1éch dd cao t6i da 1a 10mm duogc cho phép giita hai mép trén 21 va 27.

Mdt cach ty ¥, v6 13 ciing c6 thé tinh tién duge doc theo truc doc clia né dé diéu
chinh d6 cao nhiing cta né trong dung dich kim loai 1éng 12, vi du str dung hé théng dng
bé. Co chu didu chinh nay 1a d4 biét va s& khong dugc mo ta chi tiét trong sang ché nay.

Thiét bi 10 ciing bao gdm co cdu dé diéu chinh do nim ngang clia cic mép trén
21, 27. Cu thé hon, co cdu dé diéu chinh do nam ngang cua cac mép trén 21, 27 dugc tao
két cdu dé diéu chinh d6 nim ngang ctia truc quay thi hai A2.

Cu thé hon, hop 16t 49 duoc khép ndi trén vé 13 qua lién két truc xoay cho phép
quay hop rot 49 so véi vo 13 xung quanh truc quay thir hai A2. Lién két truc xoay nay
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bao gém truc xoay, vi du trong dang truc, doan truc hodc ngdng truc dugc tiép nhén trong
b truc, truc xoay kéo dai doc theo truc quay thir hai A2. Truc xoay nay dugc tao trén vo
13.

‘Nhu duge minh hoa trén cac hinh v€ Fig.1 dén Fig.4, hop rot 49 tao thanh ph?m
phan cach véi vo 13. N6 duge gin kiéu quay dugc trén phan duéi 57 caa vé 13. Nhu c6
thé thiy trén Fig.2, hop rét 49 dugc gin quay trén phan duéi 57 ctia vé 13 qua cac ngdng
truc 67, duoc gin kiu quay dugc trong cac & truc din huéng quay 61. Cac ngdng truc 67
x4c dinh truc quay A2.

Theo mdt vi du dugc minh hoa, cac ngdng truc 67 duge tao trén hop rét 49 va cac
b truc 61 dugce tao trén vo 13. Cu thé hon, cac 6 truc din huéng quay 61 dugc tao trong
phin du6i 57 ctia vo 13, trong khi duoc b tri trén hai mit dbi dién 63 cta vé 13. Ching
gan nhu ddng truc véi truc A2. Méi 6 truc din hudéng 61 tiép nhan ngdng truc trong tng
67 tao trén hop rét 49.

Theo cach c6 loi, cac ngdng truc 67 dugc tao trén vo 13, va.cu thé hon trong phﬁn

dudi 57 cla no, va cac 6 truc dan hudng 61 dugce tao trén hop rét 49.

Trong thiét bi 10 theo phuong 4n thi nhét, truc quay thit hai A2 dugc nhiing chim
trong dung dich kim loai 16ng 12. Cu thé hon, truc quay thtr hai A2 di qua giita hai
khoang rét 25, 29, trong khi dugc b tri bén dudi cac mép trén 21, 27 cia cac khoang 16t
25, 29. Viéc dinh vi nay cua truc quay thfr hai A2 1 ¢6 loi, do né dén dén ban kinh quay
tuong d6i nho ciia cac mép trén 21, 27 xung quanh truc quay thit hai, vbn tao diéu kién
thuan loi cho viéc diéu chinh chinh x4c d6 ndm ngang ciia hop rot 49.

Nhu ¢6 thé thy trén Fig.3, thiét bi 10 bao gdbm bo din dong thir nhét 41, dugc tao
két cdu dé quay v6 13 xung quanh truc quay thir nhit A1 so v6i thanh 1.

Theo mét vi du dugc minh hoa, bd dan dong thi nhét 41 trong nhu mdt dang cua
kich din dong. Kich din dong nay duoc bd tri & gitra khung ¢b dinh 40 ca thiét bi 10 va
v6 13, cu thé hon phﬁn trén 45 ctia v 13. Nhu duge thé hién trén Fig.3 va Fig.4, bo dan
dong thir nhét 41 tac dong 1én vo 13 & dau dudi ciia phan trén 45.

Vi du, bd dan dong thir nhét 41 dugce tao ra bai kich vit. Tuy nhién, theo cach c6
101, bo dAn dong thir nhat 41 ¢6 kidu phi hop khac bét ky, va vi du bao gém kich thity luc

hodc khi nén.

-13-



33400

Nhu c6 thé théy trén Fig.4, thiét bi 10, theo cach c6 1gi, con bao gém dung cu 42
dé quan sat khoang cach tuong ddi gitra mdi mot trong sb cac mép trén 21, 27 cla cac
khoang rét 25, 29 va dai kim loai 1. Cu thé hon, dung cu quan sat 42 bao gém camera
duge bd tri trong vo 13 dé cho phép quan sat dong thdi cac mép trén 21, 27 va mép cla

thanh 1. Dung cu quan sat 42 nay chi dugc thé hién duéi dang so dd trén Fig.4.

Theo mot phuong 4n, thiét bi 10 bao gdm phuong tién didu khién (khong dugc thé
hién trén hinh v&), duoc tao két cdu dé didu khién bo din dong thir nhit 41 tir cac vi tri
tuong dbi cua cac mép trén 21, 27 va thanh 1 ma dugc x4c dinh sir dung dung cu quan sat
42,

Thiét bi 10 con bao gdm bd dan dong thir hai 71, duge tao két chu dé quay hop rét
49 xung quanh truc quay thir hai A2 so véi vé 13.

Theo phuong 4an thé hién trén Fig.3 va Fig.4, bd dan dong thir hai 71 trong nhu
mot dang cia kich din dong, va cu thé 13 kich vit. Tuy nhién, theo cach cé lgi, bo dan

dong thir hai 71 ¢6 kiéu phu hop khac bat ky, va vi du bao gdm kich thiy luec.

Theo cach ¢6 loi, thiét bi 10 con bao gdm cam bién do 72 duge tao két cAu dé do
g6c nghiéng cta hdp rét 49 so v6i mit phang nam ngang. Cam bién do 72 nay chi duoc

thé hién du6i dang so db trén Fig.4.

Mot cach ty ¥, thiét bi 10 ciing bao gdbm phwong tién diéu khién (khong duge thé
hién trén hinh v&) cho bd din dong thur hai 71, duoc tao két cAu dé diéu khién bo din
dong thr hai 71 dua trén géc nghiéng do bdi cam bién do 72. Cu thé hon, phuong tién
didu khién nay duoc tao két ciu dé didu khién su quay ctia hop rét 49 so vé6i vo 13 xung
quanh truc quay thir hai A2 cho dén khi hop rét 49 dugc dinh huéng theo phuong nam

ngang, nghia 13, cho dén khi cac mép trén 21, 27 nim trong cing mit phing nim ngang.
Nhu duoc thé hién trén Fig.3 va Fig.4, thiét bi 10 bao gdm khung d& 75 cho hop
rét 49, ciing nhu bom 30 va cac dudng éng két hop véi bom 30.
Khung d& 75 duoc ¢b dinh khi quay so v6i vo 13 xung quanh truc quay thir nhét
Al. NG con duge cb dinh khi quay so véi hop rét 49 xung quanh truc quay thir hai A2.

Bom 30 duoc gin ¢b dinh trén khung d& 75. Nhu duge mo ta trén day, bom 30
duoc ndi véi cac khoang rét 25, 30 qua cac dng hut 31 va 33. Cac 6ng hat 31, 33 nay 1a

cac duong 6ng cing, gin cb dinh trén hop rét 49 va trén bom 30. Ong x4 32 ciing duoc
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tao ra bdi duong dng cimg gin ¢b dinh trén bom 30. Cac dng hut 31, 33 va ng xa 32

dugc ¢b dinh khi quay so véi hop rét 49 va bom 30.

Khi thiét bi 10 bao gdm binh chira 35 @ quan sat mirc kim loai 16ng trong cac
khoang ro6t 25, 29 nhu duge xéac dinh trén day, theo cach c¢6 loi, Abinh chira dugc gén cd
dinh so v6i khung d&. Nho do, binh chtra quan sat 35 dugc c¢b dinh khi quay so vdi khung
d5. Chu ¥ ring dé don gian hoa Fig.3 va Fig.4, binh chira quan sat 35 da dugc b ra khéi
cac hinh vé&.

Theo vi du thé hién trén Fig.3 va Fig.4, khung d& 75 duogc nbi v6i vo 13 qua kich
71 cho quay hop rét 49. Nhu dugce minh hoa cu thé hon trén Fig.4, theo phuong 4n cu thé
nay, than 77 cia kich 71 dugc gin quay so véi vé 13 xung quanh truc quay A3 song song
v6i truc quay A2, va can 79 ctia kich 71 dugc nbi voi khung d& 75 trong khi c6 thé quay
duoc so véi khung d6 75 xung quanh truc quay A4 song song voi truc quay A2. Nho do,
su thay ddi vé chiéu dai ctia kich 71 1am cho khung d& 75 va hop rét 49 quay xung quanh
truc quay A2.

Hinh dang cta cac khoang rot 25 va 29 sé dugc mo ta chi tiét hon dya vao Fig.4.

Trong thiét bi 10 minh hoa trén céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.4, thinh ngoai 28 cua
khoang rét sau 29 tao thanh, trong két chu st dung cua thiét bi ma 10, gbéc a hoan toan
16n hon 0° v6i mat phing di qua cia thanh 1, va vi-du 16n hon hoidc bang 15°, va theo
cach c6 loi 16n hon hodc bang 25°, hodc tham chi 16n hon hozc bang 30°. Thuc té 13, da

quan st dugce rang géc nay cang ting nhiéu, thi hiéu qua ciing cang ting 1én nhiéu.

Két ciu st dung noéi dén két cAu cua thiét bi ma 10 khi dai kim loai 1 di chuyén
qua thiét bi 10 & duogc phii bing cach di qu dung dich kim loai 16ng 12. Cu thé 13, trong
két cAu st dung, hai mép trén 21, 27 ctia hai khoang rét 25, 29 nim trong cling mit phing
nim ngang.

Céc tac gia sang ché di nhan ra ring két chu cua thanh ngoai 28 1a rit c¢6 loi. Cu
thé 13, n6 giup cho co thé thu duge, & canh bén ctia mit dai kim loai 1 dbi mat véi khoang
rét 29, 16p ma c6 mat 4o 161 rat nho, trong khi giéi han su chét déng ctia thiét bi ma 10.

Thuc té 13, cic tic gia sang ché di phat hién ra rang khi thanh ngoai 28 cla
khoang rét sau 29 dugc dinh hudng song song vé6i dai kim loai 1, phan ciia kim loai 1ong

phan ting trong khoang rét 29 tir bé mit bit kin kim loai 16ng 14 roi 1én trén thanh ngoai
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28 ctia khoang 16t 29, sau d6 bi ban 1én mit ctia thanh 1 dbi mit véi khoang r6t 29, do d6
tao ra cac vét ran trén mat nay cua thanh 1. Hién tugng ban tée nay sinh ra tir thuc té r%mg
thanh ngoai 28 kéo dai gin nhu vudng goc v6i hudng roi ciia it nhat phan ting kim loai
long.

Nguoc lai, sy dinh hudng cua thanh ngoai 28 nhu dugc m6 ta trén day gitp cho cé
thé giam su bén néu trén, va nho d6 mang lai chit luong bé ngoai t6t hon cho mit dugc
tac dong cta thanh 1. Thuc té 13, trong trudng hop ndy, thanh ngodi 28 kéo dai theo

phuwong tiép tuyén hon véi huéng chay chung tang kim loai 1ong.

Nhu duge minh hoa trén cdc hinh vé& tir Fig.1 dén Fig.4, thanh ngoai 28 cia
khoang rét sau 29 dugc dinh huéng dé di chuyén ra xa khoi mat phang di qua ctia thanh 1

tir dau trén cuia n6 vé phia day cua khoang rot sau 29.

Géc a gifta thanh ngoai 28 va mit phing di qua ciia thanh 1 13 hoan toan 16n hon
0° va c6 thé nho hon, 16n hon hodc bang oy, trong d6 a 13 gbc gitra mit phing di qua cia

thanh 1 va phuong thing dimg, biét ring nguy co ban tée giam khi géc o ting.

Vi du, thanh ngoai 28 tao thanh, v&i mit phang di qua ciia thanh 1, géc a giita o -

10° va o + 50°, va cu thé hon gifta o va oo + 45°.

Khi tAt ca cac diéu kién khac 13 twrong tir, nguy co ban toe 1a nhé nhit khi thanh
ngoai 28 tao thanh, véi thanh 1, géc a hoan toan 16n hon géc a, cia mit phang di qua ciia

thanh 1 v6i phuong thing dimg.

Tét hon néu, thanh 1 tao thanh géc o, v6i phuong thing ding nam trong khoang
tir 25° dén 50°. Vi du, thanh 1 tao thanh géc ay voi phuong thing dimg x4p xi bang 30°.

Theo céach c¢6 lgi, thanh trong 26 cia khoang rét 29 dugce tao goc, th mep trén 27
ctia n6 vé phia day ciia khoang 29, ra xa khoi mit phang thing dung & gitra P giira hai cac
mép 21, 27. Néi theo cach khac, thanh trong 26 cua khoang rét 29 duge tao goc, dé di
chuyén ra xa khéi mat phing thang dimg di qua mép trén 27 tir mép trén 27 ciia nd vé
phia ddy cta khoang 29. N6 tao, véi phuong thing dimg, géc €1 hoan toan 16n hon 0,
nhu dugc thé hién cu thé hon trén Fig.4.

Thuc té 13, c4c tac gia sang ché di phat hién ra ring d6 nghiéng nay gitp cho cé
thé dén hudng dong cia kim loai 1éng trong khoang rét 29 doc theo toan bo thanh trong
26 va nhd d6 giam nguy co ban tée trén thanh 1.
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D6 nghiéng bdi goc €1 16n hon hodc bang 15° 13 rat ¢6 loi dé giam nguy co ban

tée. Vi du, géc €1 16n hon hodc bang 20°, va cu thé hon 16n hon hodc bang 25°.

Nguoe lai, khi thanh trong 26 duge 1am nghiéng nguoc lai véi dd nghiéng thé hién
trén cac hinh vé& cta sang ché, nghia 13, tiép can véi mit phing thing dimg & giira P vé
phia day cta khoang 29 hoic khi thanh trong 26 thing démg, phan kim loai léng dugc rét
vao khoang 29 ¢6 nguy co roi gin nhu theo phuong thang ding truc tiép vao dung dich
kim loai 16ng chira trong khoang rét 29, von tang nguy co kim loai 16ng bi bin tée 1én
trén thanh 1.

Thanh ngoai 22 ciia khoang trude rét 25 duge dinh huéng gan nhu song song véi
mat phing di qua cta thanh 1. Trong truong hop ciia khoang rét 25, ma nim & mdt canh
bén clia mit cia thanh 1 dat d6i mat véi con lan duéi 15, su dinh hudng nay giup cho co
thé tranh dwoc su bin toe 1én thanh 1, thanh ngoai 22 kéo dai gan nhu theo phuong tiép

tuyén v6i hudng chay chung cia ting kim loai 16ng rét vao khoang 25.

Theo cach c6 loi, thanh trong 20 ctua khoang rét 25 dugce tao goc, tr mép trén 21
ctia n6 va vé phia day ciia khoang 25, ra xa khéi mat phang thing dung & giita P xac dinh
trén day, nhu duge thé hién cu thé hon trén Fig.4. Noi theo cach khac, thanh trong 26 ctua
khoang rét 25 duoc tao goc, dé di chuyén ra xa khoi mit phing thiang ding di qua mép
trén 21 tir mép trén 21 ciia n6 vé phia day cua khoang 25. N6 tao, v6i phuong thing

dung, géc €2 hoan toan 16n hon 0.

D6 nghiéng nay gitip cho c6 thé dan hudng dong cia kim loai 1éng trong khoang
16t 25 doc theo toan bo thanh trong 20 va nhy d6 giam nguy co ban tée 1én thanh 1. P
nghiéng boi gbe €2 16n hon hodc bang 15° 13 rat ¢6 loi dé giam nguy co ban tée.

T6t hon néu, gbc €2 hoan toan 16n hon gdc a, tao gitta mit phang di qua cia thanh
1 va phuong thing ding dé ngan ngira thanh 1 bi co sat 1én thanh trong 20 khi né di
chuyén qua thiét bi 10. Vi du, géc €2 16n hon it nhét 3° so véi gbc 0g. Vi duy, khi thanh 1
tao thanh géc a, bang khoang 30° véi phuong thing ding, goc 2 theo cach cé loi bang
khoang 35°. Géc ndy ciing gitp cho c6 thé tao ra sy dan hudéng tét cho kim loai 1ong doc
theo thanh trong 20.

Theo mot phuong 4n, cac goc €1 va &2 14 bang nhau, vi du, bang khoang 35°.
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Céc thanh trong 20, 26 va ngoai 28 cia cac khoang rét 25, 29 néi chung gn nhur
phing. Cac gia tri d6 nghiéng néu trén duogc xac dinh so v6i mit phéng trung binh cta

cac thanh da néu.
Cac géc a, €l va €2 dugc x4c dinh trong két cu sir dung cda thiét bi ma.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, Fig.3 va Fig.4, cac thanh trong 20 va 26 t6t hon néu
duge lam con & cac mép trén 21, 27 cua chung dé tao diéu kién thuan loi cho viée chay

doc theo thanh 20, 26 va ngan ngira su ban toe 1én thanh 1.

Vi du, cac mép trén 21 va 27 cia cac thanh trong 20 va 26 cia cac khoang rét 25
va 29 bao gbm, theo huéng chiéu doc, chudi cac hdc va cac phan nho trong dang cung

tron.

Theo phuong 4n minh hoa trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.4, trong d6 phan duéi
57 cta vo 13 kéo dai mot phan dbi mit véi hop rét 49, thanh bén 58 ctia phan duéi 57
cta vé 13, vi du, song song véi thanh ngoai 28 cta khoang rdt sau 29 trong phan ciia n6
nam dbi mat véi thanh ngoai 28. Nho d6, thanh bén 58 nay tao thanh gdc v6i thanh bén
51 ciia phan trén 45, ma kéo dai gan nhu song song véi mit phang di qua ciia dai kim loai

1. Két cAu nay gitip cho c6 thé gidi han su chit déng ctia vo 13.

Theo c4ch c6 loi, thanh ngoai 22 cia khoang rét 25 va thanh bén 59 clia phan
trong 57 ciia v6 13 ndm d6i mit v6i thanh ngoai 22 13 song song. Két cdu nay ciing gép
phén gidi han su chét déng ctia v6 13. Cu thé hon, trong vi du thé hién trén céc hinh vé tir
Fig.l dén Fig.4, thanh ngoai 22 ciia khoang trude rét 25 kéo dai gan nhu song song véi
mit phing di qua cua thanh 1. Thanh bén 59 ciia phan duéi 57 kéo dai theo phan kéo dai
cta thanh bén 53 cta phan trén 45, va kéo dai gin nhu song song v&i mit phang di qua
cta thanh 1.

Céac thanh ngoai 22, 28 cia cac khoang rét 25, 29 kéo dai theo phuong ngang &
phia trong so v6i cac thanh bén 58, 59 clia phan duédi 57.

Thiét bi 10 theo sang ché gitip cho c6 thé thu duge cac thanh di phu kim loai 1 ¢6
mat do 16i thép hon dang ké trén mbi mot trong s cac mat cua ching, va nho do dat
dugc 16p ma c6 chét lwong bé ngoai phi hop theo tiéu chuin yéu cau boi khach hang

muon c6 cac phan cé cac bé mat khong cd 101 b€ ngoai.

-18-



33400

Thuec té 13, nhd sy ¢6 mit cta cua hai khoang rot 25, 29 & ca hai bén cua thanh 1
va hé thdng dé duy tri murc kim loai 16ng thich hop trong cac khoang 25, 29 nay, bé mit
bit kin 1éng 14 dugc 1am sach lién tuc va trén mdi bén cia thanh 1 cac oxit kém va hdn
hop sulfua kim loai ma c6 thé ndi & d6 va c6 thé tao ra cac 151 bé mit trong 16p ma duoc

loai bé.

Ngoai ra, ban chat quay ctia vo 13 va hop rét 49 xung quanh truc quay thir nhit Al
va viéc gan quay cua than rét 49 trén vo 13 xung quanh truc quay thtr hai A2 gitip cho ¢
thé t8i thiéu cac 181 bé mit cua 16p ma trén hai mét cua thanh 1 khéng phu thudc vao vi
tr{ hodic cac dic tinh cia con lan dudi 15, va cu thé 13 trong truong hop thay do6i cac dic

tinh hoac vi tri cua con lan 15 nay.

Thue té 13, mit phang di qua cta thanh 1 qua vé 13 dugc xac dinh boi vi tri clia
con lan dudi 15 trong dung dich kim loai long 12, cling nhu béi dudng kinh cta con lan
dudi 15. Nho d6, mdi su thay ddi ciia con lan dudi 15 c6 thé diéu chinh duong dan cia
thanh 1 trong vé 13, va nho d6 1am 1éch tdm cac khoang rét 25, 29 so véi thanh 1. Tuong
tu nhu vay, sy mon cua con lan dudi 15 trong qué trinh van hanh cua thiét bi 1, ma din
dén su giam dudng kinh cia no, ciing duoc phan 4nh boi su thay ddi vé duong dan cia

thanh 1 trong vo6 13, va nhd d6 1am I€ch tdm cac khoang rét 25, 29 so véi thanh 1.

Tuy nhién, didu quan trong véi dudng dan cua thanh 1 13 gﬁn nhu duoc dinh tam
gifta hai khoang rét 25, 29. Thuc té 14, theo cach khac, thanh 1 c6 nguy co cham vao cac
thanh trong 20, 26 cia cac khoang 25, 29 khi né di chuyén qua vé 13.

Viéc quay cua vé 13 va khoang rot 49 xung quanh truc quay thir nhat Al gitip cho
c6 thé dinh tam lai cac khoang rét 25, 29 so véi thanh 1 trong truong hop thay doi cac

dac tinh hoac vi tri cia con lan duéi 15.

Tuy nhién, c4c tac gia sang ché di phat hién ra rang viéc dinh tdm bang cach quay
xung quanh truc quay Al c¢6 nhugc diém 13 1am thay d6i do cao clia cac mép trén 21, 27.
Noi theo cach khac, viéc quay vé 13 xung quanh truc quay Al gdy ra sy quay cua cac
mép trén 21, 27 cla cac khoang 25, 29 xung quanh truc quay Al, va mot trong sd cac
mép 21, 27 s&€ & d6 cao cao hon mép kia. Hon nita, su chénh 1éch vé d6 cao nay can dugc
diéu chinh, do su chénh 1éch khong didu chinh duoc vé& d6 cao c6 nguy co gy ra su mat
cin bing cua cac luu luong rét vao cac khoang 25, 29 tir bé mit bit kin Iéng 14. O bom

lwu luong khong ddi 30, sy mat can bang vé luu lugng ¢é nguy co din dén su tran cua
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mot trong sb cac khoang 25, 29, cac hdn hop sulfua kim loai va oxit chira trong khoang
25, 29 sau d6 tiép xuc véi thanh 1, va nhd d6 ¢6 nguy co lam giam chét luong cia 16p

ma.

Thiét bi 10 nhu md t trén ddy gitip cho c6 thé giai quyét nhuge diém nay nho kha
nang quay cia hop rot 49 so v6i vé 13 xung quanh truc quay thir hai A2, su quay nay
giup cho c6 thé thiét 14p lai d6 ndm ngang ciia hop rét 49 va nhd d6 gitp can bang lai ctia

cac Iuu lrong rét vao mbi mot trong sd cac khoang 25, 29.

Ngoai ra, mién 13 vo 13 va hdp rét 49 dugc tao trong hai phan phan cach, v6 13 va
hop rét duoc c¢b dinh khi quay xung quanh truc quay thir nhit A1 dé dinh tAm thanh 1, va
hop 6t 49 duge gin quay xung quanh truc quay A2 so v6i vo 13 boi phuong tién clia 6
truc xac dinh chinh x4c vi tri cua truc quay A2 so véi vo 13, gitip cho cé thé thue hién,
theo céch doc 1ap va rat chinh xac, mot mit, viée dinh tim hop rét 49 so voi dai kim loai

1, va mat khac, can bz"mg cac Iuu lugng gitra hai khoang rét 25, 29.

Cu thé 13, co cAu m6 ta theo phuong 4n thir nhat 13 don gian hon nhiéu va gitip cho
c6 thé dinh vi v6 13 so v6i thanh 1 va cin bang cac luu lugng mét cach chinh xac va linh
hoat hon nhiéu so véi cac két cAu mo ta trong cac don uu tién WO 02/38823 va KR 10-

1533212.

Céc thir nghiém thuc hién boi cac tac gia dd thé hién ring cac chuyén dong goc
nhé quanh céc truc quay thi nhit va thir hai A1 va A2, cu thé 1a mot vai d¢, 1 d dé dat
duoc viée didu chinh thich hop thiét bi ma 10.

Céc chuyén dong goc nho yéu ciu xung quanh truc quay thir nhét Al 13 ¢6 loi vi
thiét bi ma 10 thudong nim trong méi trudng bira bon, khong cho phép chuyén dong goc
16n cua vo 13.

Ngoai ra, cac chuyén dong goc nho can dé quay ctia hop rot 49 gitp cho co thé can
béng lai, trong khi duy tri su bit kin tbt gitta hop rét 49 va vé 13, chi bang cach bb tri,
gifra hop rét 49 va vo 13, dém bit kin 60 bién dang dugc di dé cho phép chuyén dong goc
cua hop rét 49.

Nguoc lai, trong cac thiét bi md ta trong WO 02/38823 va KR 10-1533212, ma
khong bao gdm truc quay phan cach ciia hop rét 49 so véi phan trén clia vo 13, s& can

dén chuyén dong 16n hon nhiéu dé dat dugce viéc di€u chinh mong mudn.
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Viéc str dung truc quay phéan cach A2 cta hop rét 49 so véi phan trén cia vo 13
theo sang ché con ting khoang diéu chinh so vdi cac thiét bi mo ta trong WO 02/3823 va
KR 10-1533212. Thye té 13, trong cac thiét bi trude, goc c6 thé didu chinh bi gidi han béi
g6c quay 16n nhét ¢6 thé clia vo quanh mét truc quay dua trén vi tri ciia thanh va céc rang

budc ctia hé théng.

Phuong phap ma nhung néng lién tuc dai kim loai 1 sir dung thiét bi 10 theo

phwong 4n thir nhét s& dugc mo ta dudi day.

Phuong phép nay bao gdbm buéc diéu chinh thiét bi ma 10, cu thé 13 sau khi thay

ddi con lan dudi 15.

Trong budc didu chinh vi tri ciia hop rot 49 so véi dai kim loai 1, va cu thé hon dé
dinh tdm hép 49 so véi dai kim loai 1, vé 13 duge quay xung quanh truc quay thir nhét
A1 dé dinh tam dai kim loai 1 so véi cac mép trén 21, 27 clia cac khoang rét 25, 29.

Theo cach c6 loi, trong bude ndy, vi tri tuong ddi clia cac mép trén 21 va 27 so véi
dai kim loai 1 dugc do st dung dung cu quan sat 42 va chuyén dong ciia vo 13 duoc diéu

khién dua trén vi tri xac dinh nho do.

Theo mdt phuong 4n, chuyén déng quay cia vé 13 duge diéu khién boi ngudi van
hanh tadc dong 1én bd din dong thu nhét 41 dya trén vi tri tuong Ung cua cac mép trén 21
va 27 va dai kim loai 1 xac dinh st dung dung cu quan sat 42. Nguoi van hanh cé thé 1a
con nguoi hodc may tr dong.

Theo cach cé 1oi, viéc dinh vi ciia hop rét 49 so véi thanh 1 duge thuc hién mot
c4ch tu dong boi phuong tién didu khién dugce tao két cdu dé didu khién bd din dong thu
nhit 41 dua trén cac vi tri trong ddi x4c dinh st dung dung cu quan sat 42.

Trong budc can bang lai, theo sau budc diéu chinh, hop rét 49 duge quay so véi
phan trén 45 cia vo 13 xung quanh truc quay thir hai A2 d 1am cho hop rét 49 nam
ngang.

Cu thé hon, trong budc nay, hdp rét 49 dugc quay xung quanh truc quay thi hai
A2 50 véi phén dudi 57 ciia vo 13.

Theo mot phuong an, trong budc nay, phuong ti€n diéu khién diéu khién su quay

cta hop rot 49 dua trén cac phép do thuc hién bdi cam bién nghiéng 72.
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Theo cach c6 1¢i, s quay nay dugc diéu khién bai ngudi van hanh tic dong 1én bd
din dong thir hai 71 dua trén d6 nghiéng do bdi cam bién nghiéng 72 hoic duoc quan sat
bdi ngudi van hanh.

O cudi budce thir hai ndy, thanh 1 gin nhu duoc dinh tAm so véi cac mép trén 21,

27 va cac mép 21, 27 duge b tri trong cling mit phing nim ngang.

Mot cach tiy ¥, néu viée dinh vi khong thoa dang & cudi bude thir hai, bude dinh
tam dugc 13p lai, va mot cach tiy ¥ budc cin bang lai, thuong 13 cin thiét dé dat duoc

viéc dinh vi thda ddng cac mép trén 21, 27 so vé6i thanh 1.

Pé kiém tra xem viéc dinh vi da thoa dang hay chua, c6 thé chay thiét bi ma 10 dé
kiém tra, mt mat, xem thanh 1 ¢6 cham vao cic mép trén 21, 27 trong qué trinh cudn
cta nd hay khéng, va mat khac, xem luu luong rét cé duge can béng tbt gifra hai khoang

rot 25, 29 hay khong.

Néu phat hién cac 18i dinh tdm hodc 15i nim ngang & giai doan nay, thiét bi 10

dugc dirng, va cac budce dinh tdm va can béng lai dugc thuc hién lai.

Theo mét phuong 4n, truéc bude dinh tAm thir nhit trén ddy, d6 nim ngang cia
cac mép trén 21, 27 duoc diéu chinh st dung co cdu dé diéu chinh do nim ngang cla cac
mép 21, 27. Cu thé hon, trong budc nay, ngudi van hanh tic dong 1én truc quay A2 &

diéu chinh d nam ngang cda no.

Vi dy, trong buéc nay, bé mit cla dung dich kim loai long 12 dugc chon la chiéu
ngang dé thuc hién viéc diéu chinh nay.
Viéc didu chinh cta chidu ngang clia cac mép trén 21, 27 duoc thuc hién sau khi

thay thé hop rot 49.

Mot cach tuy ¥, truée bude dinh tAm thir nhit néu trén, vo 13 duge tinh tién doc
theo truc cia né dé diéu chinh dd cao nhung cia no trong dung dich kim loai 1ong 12.

Viéc didu chinh nay 14 da biét va s& khong duoc md ta chi tiét trong don nay.

Chu ¥ rang sang ché c6 thé duoc ap dung véi 16p ma kim loai bit ky bang cach

nhung.

Thiét bi 100 theo phuong 4an thir hai s& dugc mé ta dudi day dwa vao Fig.5 va
Fig.6. Chi cac khac biét v6i phuong an thir nhét s& duoc mé ta. Trén Fig.5 va Fig.6, cac
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chi tiét déng nhat hodc twong tw mang céc so6 chi dan giéng véi cac s6 chi dan sir dung

trong phuong an thir nhét.

Thiét bji 100 theo phuong 4n thir hai khac véi thiét bi 10, cu thé 13, & viéc dinh vi
truc quay thir hai A2.

Nhu dugc md ta trén day, trong phuong an thir nhit, hop rét 49 duge mang boi
phin dudi 57 cia vé 13 trong khi duge gin quay trén vé xung quanh truc quay thir hai
A2.

Trong thiét bi 100 theo phuong an thr hai, va nhu duoc thé hién trén Fig.5, hop
rét 49 dugc mang bdi phin dudi 57 ciia vo 13 trong khi ¢ dinh twong dbi vao d6. Phan
dudi 57 ctia vo 13 dugc gin quay trén phﬁn trén 45 cﬁa vo 13 xung quanh truc quay thir
hai A2. Nho d6, hop rét 49 quay duge xung quanh truc quay A2 so véi phan trén 45 cia
vo 13.

Cu thé hon, theo phuong 4n nay, cac thanh ngoai cia hop rét 49 tao bdi cac thanh
ngoai 22, 28 cua céac khoang rét 25, 29 duoc tao ra bdi cac thanh bén 58, 59 cua phﬁn
dudi 57 cia vo 13. Nho d6, hop rét 49, theo phuong 4n nay, duoc hop nhat vao phan
dudi 57 cta vo 13.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5 va Fig.6, phan dudi 57 ctia vo 13 duoce khép ndi trén
phin trén 45 cta v6 13 qua lién két truc xoay cho phép quay hdp rét 49 so véi phan trén

45 ctia vé 13 xung quanh truc quay thir hai A2.
Nhu duoc thé hién trén Fig.5, truc quay A2 di qua cic thanh ctia vé 13.

Trong thiét bi 100 nay, truc quay thir hai A2 nim bén ngoai dung dich kim loai
16ng 12. Cu thé 13, truc quay thir hai A2 ndm bén trén cac khoang rét 25, 29.

Cu thé 13, khoang cach d1, d2 gifra truc quay thir hai A2 va mdi mét trong sd cac
mép 21, 27 cua cac khoang rét 25, 29 nho hon hodc bang 2500mm. Khoang cach nay,
theo cach c6 lgi, ndm trong khoang tir 800mm dén 1400mm.

Cu thé hon, thiét bi 100 bao gdm hai doan truc 110 xéc dinh truc quay A2.

Theo vi du thé hién trén Fig.5 va Fig.6, phan khdp ndi cho phép su quay xung
quanh truc quay thir hai A2 duoc tao bén ngoai dudng din cla thanh 1 phan cach béi vo

13. Cu thé 13, né dugc tao trén vo 13.
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Theo vi du ndy, phan trén 45 ciia v6 13 duoc tao c6 hai tay khép ndi trén 108. Mbi
mot trong sb cac tay khép nbi trén 108 tiép nhan, & dau dudi ctia né, doan truc 110, doan
truc 110 tiép nhan theo cach quay dugc tay khép nbi dudi 109 duoc gin ¢b dinh voi phan
dudi 57 cua vo.

Céc tay khép nbi 108, 109 ndy, cu thé hon, tréng nhu ¢ dang cac géng khép nbi

ndi quay duoc qua doan truc 110.

Theo céach cé lgi, co cau khép noi khac bat ky tao ra lién keét truc xoay gifra hop

16t 49 va phan trén 45 clia v6 13 xung quanh truc quay A2 c6 thé duoc xem xét.

Bo6 dan dong thtr hai 71 trong nhu c6 dang kich d?m dong, duoc bb tri ¢ gifta phan
dudi 57 va phan trén 45 cia {/6 13, dé quay vo rét 49 xung quanh truc quay tht hai A2 so
voi phé‘ln trén 45 cta vo 13. bd dan d@ﬁg thir hai 71 , cu thé 13, 13 kich vit. Tuy nhién, theo
cach c6 1gi, bo dan dong thir hai 71 cé thé co kiéu phu hop khéc bét ky, va vi du bao gém
kich thuy luc hoac khi nén.

Twong tu phuong 4n thir nhat, thiét bi 100 con bao gdm cam bién do duoc tao két
chu dé do gbc nghiéng cia than rét 49 so v6i mit phang nim ngang va phuong tién dé
diu khién bo din dong thir hai 71, duoc tao két cdu dé diéu khién bd dan dong thir hai 71

dwa trén gc nghiéng do béi cam bién do 72.

Theo mét vi du dugc minh hoa, thiét bi 100 con bao gém phuong tién bit kin 106,
duoc bd tri & gitta ddu dudi ciia phin trén 45 cia vo 13 va dau trén cia phém dudi 57.
Phuong tién bit kin 106 dugc tao két ciu @ ngin ngira khong khi di vao vo 13 tir moi
truong. Chung, vi du, bao gdm ng bé kéo dai giita ddu dudi ctia phan trén 45 va dau trén

ctia phan duéi 57 ctia vo 13.

Ong b& nay ciing déng vai trd bu cho phép chuyén dong twong ddi ciia phan dudi
57 so v6i phan trén 45 ctia vo 13.

Thiét bi 100 con bao gdm co cdu 120 dé diéu chinh d6 nim ngang cia cic mép
trén 21, 27 cua cac thanh trong 20, 26 cua céac khoang 25, 29.-

Mot vi du vé co cdu 120 nay dugc minh hoa cu thé hon trén Fig.6. Theo vi du nay,
co cdu 120 bao gﬁ”)m, & mot bén ciia mdi mot trong sb cac dau cua cac meép trén 21, 27, it

nhit mot vit didu chinh 122 duoc tao két cdu dé diéu chinh d6 cao cua dau nay. Cu thé
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hon, mdi vit diéu chinh 122 duoc tao két ciu dé tac dong lén phin twong ung ciia phan

dudi 57 cua vo 13.

Theo vi du thé hién trén Fig.6, cac vit didu chinh 122 dugc bd tri & tay khép ndi
dudi 109 coa co ciu khép ndi ctia phan dudi 57 trén phan trén 45 ctia vé 13. Chung dugc
b tri sao cho su vin vit hodc thdo vit cia ching gy ra chuyén dong thing dimg ciia
phn twong tmg ctia phin dudi 57 so véi tay khép ndi dudi 109, va nhy d6 gian tiép didu
chinh d6 cao ciia ddu twong Gmg clia cac mép trén 21, 27. Theo vi du nay, tay khép nbi
dudi 109 duge gin ¢b dinh v6i phan dudi 57 bang cac vit ¢d dinh 111 di qua cac 16 hinh
thudn cua tay khép ndi dusi 109, nhoy d6 gitip cho c¢6 thé diéu chinh vi tri cia phan dudi
57 so voi tay khép ndi duéi 109.

Theo phuong 4n nay, phan dudi 57 bao gdbm doan trén va doan dudi, bét chit trén
doan trén. Poan trén khong dir dinh dé dugc nhiing chim trong dung dich kim loai 16ng
12. Poan duéi duoc du dinh dé dugc nhing chim it nhét mot phﬁn trong dung dich kim
loai 16ng 12. Poan dudi, mdt cach cu thé, duoc gén trén doan trén bé‘mg cach han. Cac
thanh ngoai 22, 28 cla cac khoang rét 25, 29 duoc tao ra béi cac thanh bén cia doan dudi

ctia phan dudi 57.

Nhu dugc thé hién trén Fig.5, bom 30 duogc hhﬁng chim mot phén trong dung dich
kim loai léng 12. N6 duoc ¢b dinh quay so véi hf)p rét 49 qua khung 75 bat chit trén
phdn dudi 57 cia vo 13. Cac éng hut 31, 32 dugc gan ctng gitta bom 30 va hop rét 49. -
Nho d6, bom 30 va cac dng hat 31, 32 quay duge v6i hop rét 49 xung quanh truc quay
thir nhat Al so véi khung 40 v&i thiét bi 100 va xung quanh truc quay thir hai A2 so v6i
phan trén 45 cua vo 13.

Theo phuong 4n thé hién trén Fig.5, cac hudng ciia cc thanh trong 20, 26 va cac
thanh ngoai 22, 28 cua cac khoang 25, 29 la tuong tu voi cdc huéng mob ta trong phuong
4n thi nhat, va mang lai cac uu diém tuong tu.

Thiét bi 100 theo phuong an thr hai cé hau hét cac vu diém tao boi thiét bi 10 theo
phuong 4n thr nhat.

Ngoai ra, theo phuong an nay, viéc dinh vi truc quay thir hai A2 bén ngoai dung
dich kim loai 16ng 12 1a cé 191, do nd gitp tranh phai tao mdi bit kin gitra hop rét 49 va
phan trén 45 trong dung dich kim loai 1ong.
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Nguoc lai, theo phuong an nay, nhd dinh vi truc quay thir hai A2, khoang cach
gitra truc quay thir hai A2 va cac mép 21, 27 ctia cac khoang rét 25, 29 16n hon khoang
cach trong phuong 4n thir nhit, von gy ra nguy co ting su chét déng toan phén cua thiét
bi 100.

Phuong phap diéu chinh thiét bi 100 theo phuong 4an thtr hai 1a twong tu véi
phwong phap diéu chinh thiét bi 10 theo phuong 4an thir nhét. Tuy nhién, cht ¥ ring trong
budc can béng lai cac luu luong, cu thé hon, phﬁn duédi 57 cua vo 13 tao c6 hop rét 49

cta né dugc quay xung quanh truc quay thr hai A2 so voi phan trén 45 cia vo 13.

Theo cach ¢6 loi, phuong phép diéu chinh thiét bi 100 con bao gdm budc didu
chinh d6 nim ngang clia cac mép trén 21, 27 nh& co chu diéu chinh 120. Cu thé 13, budc
nay bao gdm viéc bit vit hodc thao vit cac vit didu chinh 122 dua trén vét ran theo chiéu
ngang quan sat duoc bat ky ciia cac mép 21, 27 dé thiét 1ap lai 46 ndm ngang clia cac mép

21, 27.

Viéc diéu chinh nay dugc thuc hién béng cach sir dung bé mat cua dung dich kim

loai long 12 lam tham chiéu vé chiéu ngang.
N6 duoc thuc hién bdi ngudi van hanh, ma c6 thé 1a ngudi hodc may tu dong.

Viéc diéu chinh do nim ngang cua cac mép trén 21, 27 dugce thuc hién sau khi

thay thé phan dudi 57 ctia vo 13 tao c6 hop rét 49 ciia né.

O cudi bude diéu chinh d6 nim ngang, mdi mot trong so cac mép trén 21, 27 kéo

dai theo phwong nim ngang.

Chu ¥ rang, sang ché mo ta trén d4y duwa vao cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.6 c6 hai
déu hiéu, cu thé 12 mot mat, ban chét quay cua vo 13 va hop rét 49 xung quanh truc quay
thir nhat A1 va viéc gin quay duge ciia hop rét 49 so voi phan trén 45 cia v6 13 xung
quanh truc quay th hai A2, cling nhu céc dic tinh lién quan dén viéc diéu chinh thiét bi
10, 100 sinh ra tir 46, va mat khéc hinh dang cu thé cua cac khoang rét 25, 29.

Nhu duge md ta trén day, cac dac tinh lién quan dén dau hiéu thir nhét gitp cho cé
thé dinh tAm thanh 1 trong vo 13 va can bang cac Iuu lugng rét trong hai khoang mot
cach don gian, linh hoat va chinh xac, nh¢ d6 mang lai chét luong bé ngoai tdt cho 16p

ma trén moi mat cua no.
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Ngoai ra, cac dic tinh lién quan dén diu hiéu thi hai, va cu thé 13 sy dinh huéng
cta thanh ngoai 28 ciia khoang 29, gitp cho cé thé giam nguy co kim loai 1éng bén tée
1én thanh 1, nho d6 cling g6p phén cai thién chit lwong bé ngoai ciia 16p ma trén hai mit
ctia thanh, va cu thé 13 trén mit thanh dinh hudng d6i dién véi con lan duéi 15.

Mic du duge mo ta két hop véi cac hinh vé tir Fig.1 dén 6, ddu hiéu thir nhit c6
thé duoc thuc hién doc 14p voi ddu hiéu thir hai, ddu hiéu thi nhit, khi xem xét mot minh,
van gop phan cai thién dang ké chat luong ciia 16p ma.

Khi dugc thuc hién cing v6i nhau, hai ddu hiéu cta sang ché gitip mang lai chét
luong bé ngoai tham chi tét hon nita cho 1ép ma cta thanh trén mdi mat ciia né khi chi

mdt ddu hiéu duge thuc hién.

-27-



33400

YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi ma nhung néng lién tuc dai kim loai bao gdm:
bé chira chira dung dich kim loai Iéng;

con lan dudi dugc bo tri trong bé chira, con ldn dudi nay dé nhing chim trong

dung dich kim loai 16ng;

v6 dich chuyén cho dai kim loai, vo dich chuyén nay c6 déu duéi ¢ nhing chim
trong dung dich kim loai 16ng @ tao ra méi bit kin kim loai 16ng véi bé mit cia dung

dich kim loai 16ng va phia bén trong cta vo dich chuyén;

v6 dich chuyén nay bao gdm phan trén va phan duéi, phin duéi mang hop rét
phan cach it nhét,’hai khoang rot kim loai long, mdi trong s it nhét hai khoang rét kim
loai long duogc i)hén cach & phia trong boi thanh trong, cac thanh trong nay bao gdm mép
trén, mép trén ctia mdi thanh trong duqc bd tri bén dudi mbi bit kin kim loai 1ong dé tao

ra dong tir mbi bit kin kim loai 16ng vao mdi trong sb it nhat hai khoang rét kim loai 16ng,

v6 dich chuyén vé6i hop rét c6 thé quay duoc so véi dai kim loai xung quanh truc

quay thir nhat; va

hop rét c6 thé quay duge so v6i phan trén cia vo dich chuyén xung quanh truc

quay thi hai, truc quay thtr hai ndy gan nhu song song véi truc quay thtr nht,

trong d6 phan khép nbi cho phép quay hdp rét so véi phan trén cia vo dich
chuyén 13 lién két truc xoay, lién két truc xoay niy bao gdm truc xoay kéo dai theo chiéu
doc doc theo truc quay thir hai; trong d6 lién két truc xoay nay gin kiéu quay dugc hop
rét v&i phan dudi cia vo dich chuyén hodc gin kiéu quay duge phin dudi cia vé dich

chuyén v6i phan trén ctiia vé dich chuyén.

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 khoang cach gifra truc quay thtr hai va méi meép trén cua

mdi thanh trong nhé hon hoic bang 2500mm.

3. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gdm it nhit m6t bom dé chiét kim
loai 16ng tir it nhét hai khoang rét kim loai 10ng; it nhit mot dng hit ndi mdi trong sb it
nhét hai khoang rét kim loai 1éng vé6i it nhit mot bom; va éng xa dé xa kim loai 16ng tir it
nhét hai khoang rét kim loai 16ng vao dung dich kim loai 16ng, trong d6 it nhat mot bom,

it nhat mot ong hut va ong x4 dugce géan co dinh véi hop rot.
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4. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bj nay con bao gdm bo din dong thir nhat dé quay
v6 dich chuyén xung quanh truc quay thtr nhét so véi dai kim loai; va bd dan dong tht

hai dé quay hop rét so véi phan trén cua vo dich chuyén xung quanh truc quay thir hai.

5. Thiét bi theo diém 4, trong d6 thiét bi nay con bao gdm cam bién nghiéng dé do goc

nghiéng cda hdp rét so v4i mat phing nim ngang.

6. Thiét bi theo diém 5, trong do thiét bi nay con bao gdm phuong tién didu khién cho bo

dan dong thir hai dua trén géc nghiéng do dugce bdi cam bién nghiéng.

7. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gdbm dung cu quan sét dé quan sat vi

tri ciia mdi thanh trong cua it nhat hai khoang rét kim loai 16ng so véi dai kim loai.

8. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gdm binh chira dé quan sat mic kim
loai 16ng trong it nhat hai khoang rét kim loai léng, binh chira nay dugc b tri bén ngoai
v6 dich chuyén va nbi voi ddy ctia mdi trong s it nhét hai khoang rét kim loai 16ng boi it

nhat mot dng ndi, binh chira dugce gan co dinh v6i hop rot.

9. Thiét b theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gdm phuong tién diéu chinh d diéu

chinh dd ndm ngang clia cAc mép trén clia moi thanh trong cua cac hdp rot.

10. Thiét bi theo diém 1, trong do hop rot duge ¢d dinh so véi phén dudi cua vo dich
chuyén va phan duéi ctia vo dich chuyén dugc gin kiéu quay dugc xung quanh truc quay
thir hai trén phan trén ctia vo dich chuyén.

11. Thiét bi theo diém 10, trong d6 cac thanh ngoai ctia hdp rét duge tao ra béi cac thanh
bén cta phan dudi cia vo dich chuyén.

12. Thiét bi theo diém 10, trong do truc quay thtr hai dugc bd tri bén ngoai dung dich kim
loai long.

13. Thiét bi theo diém 10, trong d6 lién két truc xoay bao gbm tay khép ndi trén dugc gin
¢ dinh véi phén trén cua vo dich chuyén va tay khép ndi dudi dugc gén ¢b dinh véi
phan duéi caa vo dich chuyén, tay khop ndi trén va tay khop nbi dudi duoc nbi co thé
quay dugc qua truc xoay, truc xoay nay la doan truc.

14. Thiét bi theo diém 1, trong d6 hdp rot duge gin kiéu quay dugc trén phan dudi ctia vo

dich chuyén.
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15. Thiét bi theo diém 14, trong d6 hop rot duge lip vao v6 dich chuyén & dau dudi cla
no.
16. Thiét bi ma nhung néng lién tuc dai kim loai bao gom:

bé chira chira dung dich kim loai 1éng;

con lan dudi dugc bo tri trong bé chira, con ldn dudi nay dé nhing chim trong

dung dich kim loai 16ng;

v6 dich chuyén cho dai kim loai, v6 dich chuyén nay c6 dau duéi dé nhiing chim
trong dung dich kim loai 16ng dé tao ra méi bit kin kim loai 1éng vé&i bé mit cia dung

dich kim loai 16ng va phia bén trong cia vé dich chuyén;

v6 dich chuyén bao gdm phan trén va phan dudi, phan dudi mang hop rét phan
c4ch it nhit hai khoang rét kim loai 16ng, mdi trong sb it nhat hai khoang rét kim loai
16ng nay dugce phan cach ¢ phia trong badi thanh trong, céc thanh trong bao gébm mép trén,
mép trén cta mdi thanh trong duoc bd tri bén dudi mdi bit kin kim loai 1éng dé tao ra
dong tir mbi bit kin kim loai 16ng vao mbi trong sb it nhit hai khoang rét kim loai Iéng,

v6 dich chuyén v6i hop 16t c6 thé quay duoc so véi dai kim loai xung quanh truc
quay thr nhit; va

hop rot ¢ thé quay duge so voi phan trén ciia vé dich chuyén xung quanh truc
quay thi hai, truc quay thir hai gdn nhu song song véi truc quay thir nhat,

trong d6 hop rét duge gin kiéu quay duoc trén phan dudi cia vo dich chuyén,

trong d6 mét trong sb6 phan dudi ciia vo dich chuyén hodc hdp rét bao gbm céc &
truc dan huéng quay, va mot trong sb phan dudi con lai ctia vé dich chuyén hoic hop rét
bao gdm cac ngdng truc, mdi ngdng truc duge tiép nhan trong 6 truc din huéng tuong
g dé tao ra sy ddn huéng quay cia hop rét xung quanh truc quay thit hai.
17. Thiét bi theo diém 14, trong d6 truc quay tht hai dugc tao két cAu dé duoc nhing
chim trong dung dich kim loai long.
18. Thiét bi theo diém 17, trong d6 thiét bi nay con bao gdm dém bit kin dugc bd tri &
gifta hop rét va phin dudi cia vo dich chuyén dé ngan nglra kim loai 1éng khoi thdm qua

gifta hop rét va vo dich chuyén.
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19. Thiét bj theo diém 14, trong d6 truc quay thir hai dugc bd tri bén dudi mép trén cia

mdi trong s6 it nhat hai khoang rét kim loai 16ng khi hop rét nim ngang.

20. Thiét bi theo diém 1, trong d6 mot trong sd it nhat hai khoang rét kim loai 16ng 13
khoang rot sau dugc b tri & canh bén ciia mot mat cia dai kim loai duoc bd tri dbi dién
v6i con lan dudi, va khoang rét sau nay dugc phan cach & bén ngoai bdi thanh ngoai,
thiét bi nay dugc tao két chu dé van hanh trong két céu sir dung trong d6 dai kim loai di
chuyén qua thiét bi va dugc ma nhung néng bang cach di qua kim loai 16ng trong dung
dich kim loai 16ng, thanh ngoai va mat phing di qua ctia dai kim loai tao ra, trong két cdu

sir dung ctia thiét bi nay, géc 16n hon 0.

21. Thiét bi theo diém 20, trong d6 thanh ngoai cua khoang rét sau thing ding trong két

cAu st dung cua thiét bi nay.
22. Thiét bi theo diém 20, trong d6 géc 16n hon 15°.

23. Thiét bi theo diém 1, trong d6 truc xoay la truc, doan truc hodc ngdng truc duroc tiép

nhan trong 6 truc.
24. Phuong phap ma nhung néng lién tuc dai kim loai str dung thiét bi ma theo diém 1,
bao gbm:

buéc dinh vi hop rét so vai dai kim loai bang cach quay vé dich chuyén va hop rét
xung quanh truc quay thi nhit d& dinh vi dai kim loai so véi mép trén ctia mdi trong sb it
nhat hai khoang rét kim loai Iong; va

budc can bang lai bang cach quay hop rét xung quanh truc quay thir hai so véi
phan trén cta vo dich chuyén dé Iam cho hép rét nim ngang.
25. Phuong phép theo diém 24, trong d6 phuong phép nay con bao gdm buée diéu chinh
d6 nam ngang cta cac mép trén clia mdi thanh trong ciia mdi trong s it nhét hai khoang
rot kim loai 16ng.
26. Phuong phéap theo diém 24, trong d6 phuong phap nay con bao gém budc ling dong
16p ma bao gom kém va nhom trén dai kim loai.
27. Phuong phap theo diém 24, trong d6 phuong phap nay con bao gdm bude ling dong

16p ma trén co s& kém bao gdm nhoém trén dai kim loai.
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28. Phuong phép theo diém 27, trong d6 16p ma trén co s& k&m bao gém nhém c6 ham
lugng nam trong khoang tir 0,1% dén 0,3% khdi luong.
29. Phuong phap theo diém 27, trong d6 16p ma trén co s& kém bao gdbm nhém c6 ham
lwong bang 5% khéi lwong va phan con lai 13 kém.
30. Phuong phép theo diém 24, trong d6 phuong phap nay con bao gbm budc ling dong
16p ma trén co s¢ kém bao gém magie trén dai kim loai.
31. Phuong phap theo diém 24, trong d6 phuong phép nay con bao gébm buéc ling dong
16p ma trén co s& nhom bao gbm silic va sét trén dai kim loai.
32. Phuong phép theo diém 27, trong d6 16p ma trén co s& k&m bao gdm nhdém c¢6 ham
lwong bang 55% khéi luong, k&m c6 ham luong bang 43,5% khéi lwong va silic ¢6 ham
luong bang 1,5% khéi lwong.
33. Phuong phap theo diém 30, trong d6 16p ma trén co s& kém bao gdm nhdom cé ham
lwong nam trong khoang tir 0,1% dén 20% khéi lurong va magie c6 ham lugng nim trong
khoang tir 0,1% dén 10% khdi lwong.
34, Phuong phap theo diém 30, trong d6 16p ma trén co s& kém bao gdm nhém cé ham
lwong bang 55% khdi luong, kém c6 ham lugng bang 43,5% khbi luong va silic ¢6 ham
luong bang 1,5% khdi luong.
35. Phuong phap theo diém 31, trong d6 16p ma trén co sé nhdm bao gdm, theo % khdi
lugng:

8% <S1<11%; va

2% <Fe <4%;

~ phén con lai 12 nhém va céc tap chat bat ky.

36. Phuong phap theo diém 30, trong d6 16p ma trén co sé k&m bao gdm nhom.
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