(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0033396

(51  F22B37/54;B01D 35/02; F22B37/52  (13) B

(21) 1-2019-04116 (22) 12/12/2017

(86) PCT/KR2017/014567 12/12/2017 (87) W0O2018/124545 05/07/2018

(30) 10-2016-0183022 29/12/2016 KR

(45) 26/09/2022 414 (43) 25/10/2019 379A

(73) POSCO ENERGY CO., LTD. (KR)
POSCO Center West Wing 16F, 440, Teheran-ro, Gangnam-gu, Seoul 06194,
Republic of Korea

(72) MOON, Byeong Seo (KR); YOO, Jae Yoon (KR); KIM, Hak Jun (KR); CHON, Jong
Sug (KR); LEE, Jin Young (KR); KIM, Jin Kyung (KR); LEE, Taek Joo (KR).

(74) Cong ty Luat TNHH Pham va Lién danh (PHAM & ASSOCIATES)

(54) HE THONG THOI KHI

(57) Sang ché dé cap dén hé thong thoi khi bao gom thung thoi khi dé chira nudce va hoi xa
ra tur n61 hot trong van hanh binh thuong cua noi hoi, 6ng xa nude duge ndi véi phan dudi
ctia thung thoi khi va xa nudc chira trong thung thoi khi ra bén ngoai thung thoi khi, va éng
lam mét dugc n01 v6i Ong xa nudc va cho phep nudc lam mat chay qua 6ng lam mat, nude
1am mat duoc cip vao trong dng xa nudc dé ha nhiét do cua nude xa qua dng xa nudc.



21

20
Z0A 7L y L
o ST Ak i ?ﬂ
. r
\ 22 56

—3

26
LC 55

25 28




33396

Linh vue ky thuit dwgc dé cap
Sang ché dé cap dén hé thdng thi khi.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Fig.1 13 hinh v& thé hién két cdu ciia hé théng thdi khi trong Iinh vuc k§ thuat c6
lién quan. Hé thong théi khi trong linh vuc k¥ thuét c6 lién quan bao gdm thing théi khi
10, 6ng xa 11, éng x4 nude 15, va ng 1am mat 13. Thung thdi khi 10 13 thung dé chwa
nuée va hoi x4 ra tir ndi hoi dé van hanh binh thuong ndi hoi nay. Ong xa 11 13 éng nbi
gita ndi hoi va thing thdi khi 10. Ong xa nuéc 15 1a éng ma nude chira ﬁong thing thdi
khi 10 duoc x4 ra bén ngoai thing thdi khi 10 qua d6. Ong 1am mat 13 13 éng ma nudc

lam mat cap dé ha nhiét d6 clia nudc chira trong thing théi khi 10 chay qua d6.

Nbi hoi xa nudc ra thung thdi khi 10 d& théa man didu kién chit lugng nude cia
hoi yéu cau béi tuabin hoi. Nugc cdp vio trong thing thdi khi 10 duoc thay dbi thanh khi
hoi va nudc bao hoa trong thung thoi khi 10, va nuée nhiét d6 cao (nudc bdo hoa) chia

trong thung thdi khi 10 can dugc 1am mét vé nhiét do thich hop dé xir 1y nudc thai.

Trong linh vuc k¥ thuat c¢6 lién quan, nude 1am mét duoc cip vao trong thing thbi
khi 10 qua 6ng 1am mat 13 duoc nbi véi thung thdi khi 10. Khi nuée 1am mat & nhiét do
phong duge phun vao trong thung théi khi 10 & nhiét d6 cao, nudce 1am mat dugc hoéa hoi,
va do su dbi luu ctia khi hoi nhiét d6 cao sinh ra twong tng, thiét bj do nhiét do 12 lip
trong thing théi khi 10 c6 thé nhan ra rang nhiét do trong thing thdi khi 10 bi ting tam
thoi.

Khi thiét bi do nhiét d6 12 nhan ra ring nhiét d6 trong thing théi khi 10 bi tang,
luong 16n nude lam mét dugc cép vao trong thung théi khi 10, va khi mirc nude trong

thung thdi khi 10 dat dén mirc nuée gi61 han, ndi hoi s& dimng khan cép.

Ngoai ra, trong linh vuc k¥ thut c¢6 lién quan, nuée 1am mat duoc diéu chinh dé
duoc cap qua dng 1am mat 13 mdi 14n van x4 (khoéng dwoc minh hoa) trong éng xa 11
dugc mé, va nude 1am mat dugc cap bd sung va bi lang phi mic dii nude cép tir ndi hoi
khong 1am ting nhiét d6 ciia nude chira trong thung thdi khi 10, nghia 13, ngay ca khi

viéc 1am mat thém khong dwoc yéu cau cho nudc chira trong thing théi khi 10.
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Ngoai ra, viéc tdng nudc 1am mat cap mot cach khdng can thiét dan dén viée tang
chi phi van hanh cta nha méy xtr 1y va sy van hanh khong hiéu quéa cua nha may. Theo
do, he thong thoi khi dé ngan ngira viéc cap nude lam mat khong can thiét va giam luong

nudc can xu Iy nude thai dugce yéu cau.
Bén chat k§ thuat cia sang che

Muc dich ctia sang ché 1a @& cap dén hé théng thdi khi dé duy ti dn dinh muc
nuéc trong thung thdi khi va ngan ngira sy dirng khén cép cta ndi hoi, bang cach cip mot

cach t0i vu nudc lam mat.

Sang ché ciing dé cap dén hé thong théi khi dé cho phép ndi hoi dugc sir dung moét
cach hiéu qua vé& mat kinh té, bang cach tbi thiéu lugng nude x4 ra tir thung thoi khi va
can phai xir 1y nude thai.

Theo mdt khia canh, hé théng théi khi theo sang ché bao gdm thing thdi khi dé
chtra nude va hoi xa ra tir ndi hoi dé van hanh binh thuong ndi hoi, 6ng x4 nudc ma duoc
néi voi phan duéi cia thung thdi khi va x4 nude chira trong thung théi khi ra bén ngoai
thing théi khi, va éng 1am mat ma dwoc nbi voi 6ng xa nude va cho phép nuée 1am mat
chay qua 6ng lam mat, nude 1am mét duoc cAp vao trong 6ng xa nude dé ha nhiét d6 cua

nudc xa qua O0ng xa nudc.

Theo sang ché, ong lam mat dugc ndi truc ti€p véi ong xa nude dé cap nude lam

maét, nhy @6 ngan khong cho nurée 1am mét bi cip theo cach khong can thiét.

Ngoai ra, theo sang ché, nudce lam mat duoc cép dua trén nhiét do ctia nudc trong
do nudc x4 qua 6ng x4 nudc va nude lam mat duoc tron, va do d6 nude lam mat duoc
ngin khong cho bi cap theo cach khéng cén thiét. Nho d6, mirc nuéde trong thing thdi khi
c6 thé dugc duy tri mot cach thich hop, va sy dung khan cép ctia ndi hoi c6 thé duge

ngén chan.

Ngoai ra, theo sang ché, bang cach 1am mat va st dung lai nudc xa ra tir thing thdi
khi, lugng nuéc can phai xir Iy nudc thai ¢é thé duoc giam dang ké, diéu nay s& cho phép
ndi hoi duoc st dung mot cach hiéu qua vé mit kinh té.

M5 ta van tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& thé hién két cdu cia hé théng théi khi trong linh vuc ky thuét cé

lién quan;
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Fig.2 13 hinh v& thé hién két cAu ciia hé théng thdi khi theo mét phuong 4n cia
sang ché; va

Fig.3 13 hinh v& thé hién cym xir Iy tam thoi theo mot phwong 4n ctia sang ché.
M0 ta chi tiét sing ché

Séang ché s& duoc mo ta chi tiét hon trong phan mé ta dudi ddy ciing cac hinh v&
kém theo. Khi bd sung cac s6 chi din vao cac chi tiét cau thanh trén mdi hinh v&, can chu
v rang chi tiét cdu thanh twong ddng hodc twong tr duoc gan sb chi dan twong tur ngay ca
khi chung duoc thé hién trén cac hinh v& khac. Ngoai ra, khi mé ta phuong 4n cia sing
ché, phén md ta chi tiét vé cac ddu hiu hodc cac chic nang da biét s& duge bo qua dé

khéng lam cho ban chat cua séng ché tré nén kho hicu.

Fig.2 14 hinh v& thé hién két cAu ciia hé théng thdi khi theo mét phuong 4n cia
sang ché. Dudi ddy, hé thong thdi khi theo phuong 4n cia sang ché s& duoc mé ta dua

vao Fig.2.

Hé théng thdi khi theo phuong 4n clia sang ché bao gom thung théi khi 20, éng xa

21, bng xa nudc 25, va bng 1am mat 23.

Thung théi khi 20 13 thing dé chira nude va hoi x4 ra tir ndi hoi trong véan hanh
binh thudng cia ndi hoi. Vi dy, khi diéu kién chét lugng nuée (pH, chét rén hoa tan, chat
khi hoa tan, hodc thong sé twong tu) cia hoi yéu ciu béi tuabin hoi ciia ndi hoi khéng
duoc théa mén hodc khi chét rin, vat ngoai lai, hodc twong tu dugce chira trong nuée chira
trong trong ctia ndi hoi, ndi hoi can phai xa nuée vao thung thdi khi 20.

Ong xa 21 13 ng nbigiita ndi hoi va thung thdi khi 20. Van xa (khéng duoc minh
hoa) c6 thé duoc bb tri trong 6ng xa 21, va nudc c6 thé dugc xa ra tir ndi hoi vao thing

thoi khi 20 theo sy mé/dong cia van xa.

Ong x& nudce 25 13 éng qua d6 nudce chira trong thung thdi khi 20 dwoc x4 ra bén
ngoai thing théi khi 20. Ong xa nudc 25 ¢6 thé duoc ndi v6i phan dudi cua thung thbi
khi 20, nhung khéng bi giéi han & d6. Nudc xa vao thung thdi khi 20 ¢6 thé trai qua qua
trinh xtr 1y nude thai qua dng xa nude 25 khi nude khong thé duoc st dung lai, hodc cb

thé dugc x4 vao cum xur Iy tam thoi 50 d€ dugce tuan hoan nhu s€ dugc md ta bén dudi.
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Trong khi d6, bom xa 24 dé hut nudce trong thung thdi khi 20 va xa nu6e da hat
vao dng xa nude 25 ¢ thé duoc bd tri & bng x4 nude 25, va nudce trong thing théi khi 20

c6 thé dugce x4 vao ong xa nude 25 bang bom x4 24.

Ong 1am mat 23 13 dng ma nuéc 1am mat cip vao trong éng xa nuée 25 dé ha
nhiét d6 cua nudc x4 qua éng x4 nude 25 chay qua d6. Khi nude duoc x4 ra tir ndi hoi
vao thing théi khi 20, nuée ¢ thé dugc x4 vao thung thdi khi 20 trong khi duge thay dbi
thanh khi hoi, nuéc bdo hda, hodc nudc khong duogc chia thanh khi hoi va nude bao hoa
do su sut &p. Tai thoi diém nay, nuéc xa tr thung thdi khi 20 ra bén ngoai can duge lam
mat dé xir ly nuée thai hodc st dung lai nudc nhu nude bdo hoa hodc tuong tu vi nude

nhu nude bao hoa hodc tuong tur ¢ nhiét do cao.

Ong lam mat 23 dugc ndi truc ti€p véi Ong xa nude 25 dé cap nude 1am mat vao
ong x& nudc 25. Vi dng lam mat 23 dugc ndi truc tiép véi Ong x4 nude 25, sy ting mirc
nudce cua thung thoi khi 20 va sy dimg khan cap ctia ndi hoi do viéc cap nude lam mat

vao thung thdi khi 20 c¢6 thé duoc ngan chan.

Tét hon néu, 6ng lam mét 23 ¢6 thé duoc ndi véi mot diém coa éng x4 nudc 25
dugc dit cach phan dudi cia thing thdi khi 20 mdt khoang cach bang tir hai dén ba muoi

1an duong kinh cta 6ng 1am mat 23.

Khi dng 1am mat 23 duoc ndi véi mét diém cua éng x4 nude 25 duoe dit cach
phan du6i cua thing théi khi 20 mot khoang cach nhé hon hai 1an duong kinh cia éng
lam mét 23, nudc 1am mat cip qua 6ng 1am mat 23 c6 thé dé dang 14y nhiét tir phan duéi
ctia thung théi khi 20, va do d6 nhiét d6 cta nudc xa qua 6ng x4 nudc 25 ¢6 thé duoc ha

bang cach sir dung lugng nuée 1am mat nhé hon.

Tuy nhién, khi nu6e 1am mat duge cdp dén vi tri ma qué gén véi thing thdi khi 20,
nuée 1am mat 6 thé can tré nude xa vao thing théi khi 20 dwoc chia thanh hoi va nuéce
bdo hoa, va do ban chét thiét ké cua thung théi khi 20, c6 thé cé gi6i han trong viée dua
6ng lam mat 23 dén vi trf sat v6i thung thdi khi 20 vi thung thdi khi 20 c6 vét liéu cach
nhiét trong phan duéi ctia né.

Nguoc lai, khi 6ng 1am mét 23 dugc ndi voi mét diém cia éng xa nude 25 dugce
dat cach phan dudi cua thung thdi khi 20 mot khoang cach 16n hon ba muoi lan dudng

kinh cta dng lam maét 23, lugng nhiét ma nude 1am mét cip qua éng 1am mat 23 14y tir
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phan dudi cia thung théi khi 20 c6 thé bi giam khién cho Irong 16n nuée 1am mat cin

phai duoc cap.

Do d6, t6t hon néu dng 1am mat 23 c6 thé duoc ndi véi mot diém cia éng x4 nude
25 dugc dit cach phan dudi cua thung thdi khi 20 mot khoang cach bing tir hai dén ba

muoi lan dudng kinh ctia ong [am mat 23.

Heé thdng thdi khi ¢ thé con bao gdm thiét bi do nhiét do thir nhat 22. Thiét bi do
nhiét 6 thir nhét 22 c¢6 thé do nhiét do cta nude trong d6 nudce xa qua dng xa nude 25 va
nudc lam mat dugce tron. Ong lam mat 23 c6 thé dugec md hodc déng dua trén nhiét do
duogc do béi thiét bi do nhiét do thir nhit 22.

Cu thé hon, thiét bi do nhiét d6 tha nhét 22 ¢6 thé duogc bd tri gitra vi trf trén M &
d6 nude lam mat dugc cap vao trong 6ng xa nude 25 va bom xa 24 b tri & dng x4 nuwde
25 va ndm cach xa thém nita v6i thing thdi khi 20 so v6i vi trf trdn M, va ¢6 thé do nhiét
d6 vao cia bom x4 24. Tt hon néu, thiét bi do nhiét d6 thir nhat 22 c¢6 thé duoc dit cach

v6i vi trf tron M mot khoang cach bang 1m hozc 16n hon.

Vi 6ng lam mat 23 dugce md hodc dong dua trén nhiét do cua nude trong d6 nudc
x4 qua ong xa& nudce 25 va nude lam mat dugc tron, nén viéc cap nudc lam mat khong can
thiét ¢ thé duoc ngan chin, khi so véi khi nuée lam mét duoc diéu chinh dua trén nhiét

d6 cia nudc chira trong thing thdi khi 20.

Ong lam mat 23 c¢6 thé duoc mé khi nude va hoi xa ra tir ndi hoi vao thung thoi
khi 20 hoat dong nhu nguyén nhén cua su tang nhiét d ctia nudc x4 qua ong xa nudc 25,
va ong lam mat 23 khong thé dugc md khi nhiét d cia nudc x4 qua Ong xa nudc 25

khong tang mac du nude va hoi duge xa ra tir ndi hoi vao thung thdi khi 20.

Trong linh vuc k¥ thuét ¢6 lién quan, nuée 1am mat vé co ban duoc cip vao trong
thung théi khi 20 mdi 14n nuée va hoi duoc x4 ra tir ndi hoi vao thung théi khi 20. Tuy
nhién, dng 1am maét 23 theo sang ché cip nudc 1am mat chi khi nuéc va hoi xa ra tir ndi
hoi vao thung thdi khi 20 hoat dong nhur nguyén nhan ciia sy ting nhiét d6 cia nudc xa
qua 6ng xa nuéce 25, nghia 13, nguyén nhén cia sy ting nhiét d6 cia nuée trong d6 nude
x4 qua 6ng xa nudc 25 va nude lam mat dugc tron. Theo d6, dng 1am mat 23 theo sang

ché cé thé gidm lugng nudc 1am mat st dung mdt cach khong can thiét.
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Heé théng thdi khi ¢ thé con bao gdm cum xir Iy tam thdi 50. Fig.3 13 hinh vé& thé
hién cum xir 1y tam thoi 50 theo mdt phuwong 4n clia sang ché. Duéi ddy, cum xtr 1y tam

thoi 50 theo phwong 4n clia sang ché s& duoc mb ta dura vao Fig.3.

Cum xtr Iy tam thoi 50 c6 thé xir 1y tam thoi nude ma khong can phai xir 1y nuée
thai ngay sau khi dwoc xa ra bén ngoai thung thdi khi 20 qua dng xa nude 25. Cum xir Iy

tam thoi 50 c6 thé bao gdm thing chira 30 va bd phén phéi 40.

[t nhét mot phén cua thung chtra 30 c6 thé duoc bd trf & vi trd thép hon so vé1 mat
dat “e” (dudi mat dat). Thing chira 30 c6 thé dwoc hé & trén va ¢6 thé duge ndi véi méi
truong khi quyén. Thing chita 30 ¢6 thé chira nuéc x4 qua éng xa nude 25. Nude chira
trong thung chira 30 c6 thé dugc 1am maét nhanh hon vi it nhit mot phan cia thung chira
30 dugc bd tri dudi mit dat & nhiét d6 thap hon nhiét d clia moi truomg khi quyén.
Ngodi ra, nuéc chira trong thung chira 30 ¢6 thé duoc 1am maét nhanh hon bang cach trao
dbi nhiét véi méi truong khi quyén vi thing chira 30 dwoc ndi v6i méi truong khi quyén
ma khong duoc bit kin.

Cum xi Iy tam thai 50 c6 thé con bao gdm quat quay 31 sé& thdi khong khi vao
trong nuéc chira trong thung chira 30 va cac voi phun khong khi 33 bé tri & phia duéi cta

thung chira 30.

Quat 31 (quat gi6) lap trén mat dat cip khong khi vao cac voi phun khong khi 33,

ma duoc lép ¢ phia duéi cua thung chira 30, dé tao ra bot khi.

Khi khoéng khi dugc phun tir cac voi phun khong khi 33 vao nudc chira trong
thung chira 30, qua trinh suc khi trong dé bot khi nd trén mit nude cb thé xuht hién dé
tang dién tich tiép xic clia nudc chira trong thing chira 30 v6i méi trudong khi quyén, va
nh& d6 nuéc chira trong thung chita 30 ¢6 thé dugce lam mat nhanh hon. Nghia 13, nhiét
d6 ctia nuéc chira trong thung chira 30 c6 thé dugc ha bang cach phun khong khi béi su

quay cua quat 31.

Cum xir 1y tam thoi 50 ¢6 thé con bao gdbm bom phén phdi 35 @ thu hdi nude
chira trong thing chira 30. B6 phan phdi 40 c6 thé duoc cdp nude duoc thu hdi bsi bom
phan phdi 35 va ¢ thé phun nude da thu hdi vao lai thing chtra 30. Bo phan phéi 40 ¢
thé dugc bo tri bén trén mat dét.
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Nué6c thu hdi vao bd phan phdi 40 va phun vio thing chira 30 ¢ thé duoc lam
mét bing cach trao dbi nhiét véi méi trudong khi quyén va sau d6 lai dwoc chura trong

thung chira 30. Do d6, nhiét d9 cia nudc chira trong thung chira 30 ¢6 thé duoc ha.

Cu thé hon, bd phan phdi 40 c6 thé bao gdm bng 41 ma nudc thu hdi tir thung
chira 30 chay qua d6, cac voi 42 ma duoc cip nude da thu hdi qua dng 41 va phun nudc
d3 thu hoi nay vao lai thung chira 30, va cac tAm tan nhiét 43 tao trén bé mat chu vi ngoai

ctia bng 41.

Chc tAm tan nhiét 43 c6 thé tao diéu kién thuan loi cho su trao ddi nhiét gifta 6ng
41 va moi truong khi quyén dé ha nhiét d6 cta nuée chay qua 6ng 41. Cac voi 42 6 thé
duoc cap nude lam mat trude tién trong ong 41, va nudc phun vao thung chira 30 bang
cac voi 42 c6 thé duge léﬁl mét thém bang su trao di nhiét sau d6 véi moi truong khi

quyén. Theo d6, nhiét d6 ciia nu6e chira trong thung chira 30 c¢6 thé dwoc ha thém nira.

Nhu duge thé hién trén Fig.2, nudc chira va 1am mét trong thing chira 30 ¢ thé
duoc thu hdi vao thung nuéce sach 90 va co thé duoc st dung lai ndi hoi. Hé théng thdi
khi c6 thé con bao gém thing nuéc sach 90 dé thu hdi va chira nude tir thung chira 30 dé
str dung lai nuéc chira trong thung chira 30 va éng thu hdi 55 ndi thing chira 30 va thing

nudc sach 90.

Ngoai ra, hé thong thdi khi c6 thé con bao gdm bom thu hdi 56 va bd loc 70 bé tri
& 6ng thu héi 55. Bom thu hdi 56 c6 thé thu hdi nude tir thing chira 30 va ¢ thé cip
nude di thu hdi vao trong thing nude sach 90, va bd loc 70 ¢6 thé loc vat ngoai lai chira

trong nude thu hdi tir thung chira 30.

Nuéc x4 tir ndi hoi vao thung théi khi 20 va 1am mét trong thing chta 30 6 thé
chita vét ngoai lai nhu céc vat liéu ndi, va do d6 bo loc 70 cé thé loai bé vat ngoai lai

chira trong nude thu hdi tir thing chira 30.

Nudce chtra trong thung nudce sach 90 dé su dung lai t6t hon néu c6 thé co nhiét do
tir 30°C dén 40°C va khong thé dugc st dung lai trong ndi hoi néu nude ¢ nhiét do qué
cao. Do d6, khi nhiét d6 ctia nuéc cip vao trong thing nuée sach 90 16n hon hoic bang
nhiét d6 chuén, bo loc 70 c6 thé ngin khong cho nudc trong thung chira 30 bi thu hdi vé
thing nuéc sach 90. Dé dat dugc didu do, thiét bi do nhiét d6 thtr hai (khong duge minh
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hoa) dé do nhiét d6 cia nudc chira trong thiung chira 30 c¢6 thé dugc bd trf trong thing
chura 30.

Nhiét d6 chudn c6 thé 13 cic nhiét do thép nhét ctia nuée chia trong thung chira 30
tai d6 ndi hoi duoc xac dinh 12 hoat dong bét thuong khi nude chira trong thing chira 30
duoc thu hdi tir thing chira 30 vao thing nude sach 90 va sau d6 duge dua vao ndi hoi.

Vi du, nhiét d chuén c6 thé 13 60°C.

Nudc chira trong thing nuée sach 90 c¢é thé duge st dung lam nudc thé cua nha
may xu 1y nudc tinh khiét ma loai bé cac ion duong va cac ion &m & dap mg vdi cac
chit Iugng nudc cha nude va hoi yéu cau cho ndi hoi. Tuy nhién, nhva st dung dé loai
b6 cac ion ¢6 van dé trong d6 su giam hiéu sudt trao d6i ion va su giam tubi tho nhya s&
sinh ra & nhiét 46 qua 45°C.

Ngoai ra, nude chira trong thiing nude sach 90 ¢6 thé duoc sir dung 1am nude 1lam

mét ma duoc cip vao trong thung thdi khi 20.

Khi nuéc chira trong thing chira 30 ¢6 nhiét d6 60°C, nuéc thu hdi vao thing
nuée sach 90 qua bod loc 70 ¢6 thé ¢ nhiét d6 bang khoang 57°C, va khi nude da thu hoi
dugc tron véi nude cli chira trongvthimg nude sach 90, nude chira trong thung nude sach
90 ¢6 thé duoc duy tri & nhiét d6 bang khoang tir 30°C dén khoang 40°C. Do dé, nudc
chira trong thung chtra 30 t6t hon néu c6 thé c6 nhiét d6 bang 60°C hodc nhé hon.

Bo loc 70 c6 thé 1 bo loc kiéu hinh tru thing diung. Qua trinh rira nguoc ma bao
gém buée x4 dé x4 nudc trong bd loc 70 dé 1am sach bd loc 70, budc khuéy tron dé
khue“ly tron khong khi trong bo loc 70, budc rira nguge dé van hanh nguoc bo loc nham
lam sach bo loc 70, va budc cép nuge dé cép nude vao bd loc 70 cb thé dugc thuc hién

trong bd loc 70.

Khong chi qué trinh rira nguge tr dong ma con qué trinh rira ngurge bang tay c6
thé duoc thuc hién trong bd loc 70, va bd phan tich chat lugng nudce (khong duge minh
hoa) c6 thé dugc b tri trong bo loc 70. BO phan tich chat lugng nuée ¢ thé do luong cac
vat liéu ndi trong b loc 70 va sau 46 céd thé dua ra tiéu chudn véan hanh cho qua trinh rira

ngugce. Nudce rira ngugce x4 khoi b loc 70 ¢d theé dugce cap vao nha may xur 1y nudce thai.
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Trong khi d6, dé nhanh chéng sir dung lai nu6c x4 ra bén ngoai tir thung théi khi
20, éng lam mat 23 c¢é thé cép nudc lam mat vao éng x4 nudc 25 theo nhiét do cua nudce

chtra trong thung chira 30.

Nghia 13, khi xac dinh dugc rang cn phai sir dung mét lwong thoi gian 16n dé lam
mat va st dung lai nuéc chira trong thing chira 30 qua quat 31 va bd phan phdi 40, hé
théng thoi khi ¢6 thé cip luong 16n nuée 1am mat tir dng 1am mat 23 vao 6ng xa nuée 25

dé 1am cho nuéc giam nhiét 6 v& murc nhét dinh @ duoc cép vao trong thing chrra 30.

Hé thong thdi khi c6 thé con bao gom bng nude thai 29. Ong nude thai 29 13 éng
ma duge di vong tir ong xa nude 25 va duoc nbi voi nha may xtr 1y nude thai. Khi mirc
nudce trong thung chira 30 16n hon hogc bang mirc nude chuin, nuée cip vao trong thung
chira 30 c6 thé duoc di vong dén dng nude thai 29 va ¢ thé trai qua qua trinh xr Iy nudce
thai. Mirc nu6e chuan 13 mie nudce giéi han thiét 1ap trude cia thung chira 30 tai d6 nude

c6 thé khong con dugc chira trong thiing chira 30.

éng x4 nude 25 c6 thé duoc trang bi van x4 26, va 6ng nude thai 29 ¢6 thé duge
trang bi van nuéc thai 28. Khi mirc nuéce trong thung chira 30 16n hon hodc bang mirc
nude chuln, van xa 26 c6 thé duoc déng, van nudc thai 28 c6 thé duge md, va nude xa
dén 6ng x4 nudce 25 co thé ngay lap tuc trai qua qué trinh xr Iy nude thai. Khi mic nuée
trong thing chtta 30 thdp hon muc nudc chuin, van x4 26 c6 thé duge mé, van nude thai
28 c6 thé duoc dong, va nude xa vao éng xa nude 25 c¢6 thé duoc chira trong thung chira

30.

Céc van hanh mé ta trén day clia cac chi tiét cdu thanh c6 thé dugc thue hién bing
bo didu khién (khéng dugce minh hoa), va hé thdng théi khi theo phwong an cia sang ché
c6 thé giam dang ké luong nude ma dugce xa tir ndi hoi vao thing thbi khi va cin phai xir
1y nude thai, nho d6 giam chi phi xir Iy nude thai, so v6i hé thong théi khi trong linh vure
k¥ thuat co6 1ién quan.

Mic du sang ché d& dugc mé ta thong qua cac phuwong 4n cu thé néu trén va cac
hinh v& kém theo, nhung sing ché khong hi gi6i han & cic phuong 4n nay, sang ché c6
thé duoc bién dbi va thay ddi theo nhidu cach béi nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc ndy ma khong ndm ngoai pham vi cia sang ché. Do d6, cac phuong 4n nay chi nhim
muc dich minh hoa chir khong gi¢i han pham vi ctia sang ché, va pham vi ciia sang ché s&

duge xac dinh dua trén bd yéu cau bao ho kém theo.
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YEU CAU BAO HO
1. Hé thdng théi khi bao gdm:
thing thdi khi dugc tao két cdu dé chira nuée va hoi x4 ra tir ndi hoi trong van
hanh binh thudng cta ndi hoi;
6ng x4 nude duge ndi voi ph?in dudi cua thung thdi khi va duoc tao két cAu dé xa

nuée chira trong thing théi khi ra bén ngoai thung thdi khi;

ong lam mat dugc no1 véi Ong xa nude va duoc tao két cau deé cho phép nudce lam
mat chay qua ong lam maét, nudc lam mat dugce cap vao trong ong xa nudc dé ha nhiét 3o

cua nude xa qua ong xa nudce; va

cum xu ly tam thot deoc tao két cAu dé xur Iy tam thoi nuée x& qua éng X4 nudc,
trong d6 cum xi 1 tam thoi bao gdm thing chira duoc tao két cdu dé chira nuée xa qua
6ng x4 nudc, thung chira dugc md & dinh va it nhit mot phin cta thing chira duge bd tri
duéi mit dt, trong d6 cum xi 1y tam thoi con bao gdm bom phan phdi duge tao két cdu
dé thu hoi nudc chira trong thing chita va bo phan phéi duoc tao két cdu dé duoc cip
nuée duoce thu hdi béi bom phan phdi va phun nude di thu hdi niay vio trong thing chia,
va trong d6 nudc phun boi bd phan phdi duoc 1am mét bang cach trao dbi nhiét véi moi
truong khi quyén va sau d6 lai duoc chira trong thing chira dé ha nhiét d cta nuée chta

trong thung chura.

2. Hé thong thoi khi theo diém 1, trong d6 ong lam mat dugc ndi véi mot dieém cua ong
xa nudc dugce dat cach phan dudi cua thung thoi khi mdt khodng cach bang tir hai dén ba

muoi lan dudng kinh cia 6ng lam mat.

3. Hé théng thdi khi theo diém 1, trong d6 hé théng niy con bao gdm thiét bi do nhiét do
thir nhét duoc tao két cAu dé do nhiét d6 cta nuée trong d6 nudc xa qua 6ng X4 nudc va
nude lam mét dugce trdn, trong 4o 6ng lam mat dugc mé hoac dong dua trén nhiét do

duoc do béi thiét bi do nhiét d6 th nhat.

4. Hé théng thdi khi theo diém 3, trong d6 hé théng nay con bao gdbm bom xa bé tri & bng
x4 nuéc sao cho ndm cach xa thém nita vai thing thdi khi so véi vi tri tron & d6 nude 1lam
mat dugc cdp vao trong éng xa nude, bom x4 dugc tao két ciu dé hut nude chira trong
thung théi khi va xa nudc da hit vao éng xa nude, trong d6 thiét bi do nhiét do thir nhat

gifta vi tri tron va bom x4 do nhiét do vao ciia bom xa.
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5. Hé thong théi khi theo diém 4, trong d6 thiét bi do nhiét d6 tha nhit duoc dit cach véi

vi trf tron mot khoang cach bang 1m hodc 16n hon.

6. Hé thong thoi khi theo diém 1, trong d6 ong lam mat duoc md khi nude va hoi x4 ra tir
ndi hoi vao thung thoi khi hoat dong nhu nguyén nhén cta sy tdng nhiét dd cia nude xa
qua 6ng xa nudc, va 6ng lam mat khong duoc mé khi nhi€t do cua nuéc xa qua ong xa

nudce khong tdng mdc du nude va hoi duge x4 ra tir noi hoi vao thung thoi khi.

7. Hé thdng thdi khi theo diém 1, trong d6 cum xtr Iy tam thdi con bao gbm céc voi phun
khong khi bd tri & phia dudi cua thing chira va duoc tao két ciu dé phun khoéng khi vao
trong nudc chira trong thiing chira, va trong d6 bot khi tao ra bing cach phun khong khi
vao nuée chira trong thung chira 1am tang dién tich tiép xuc cta nudc chira trong thung

chira v6i moi trudng khi quyén dé ha nhiét d6 ctia nude chira trong thing chira.

8. Hé thong thdi khi theo diém 1, trong d6 bd phan phdi bao gdbm dng ma nuée thu hdi tir
thung chira chay qua d6 va céc voi duge tao két ciu dé dugc cap nude da thu hdi qua éng

va phun nuéc d thu hdi nay vao lai thing chira.

9. Hé thdng théi khi theo diém 8, trong d6 bod phan phdi con bao gdm céc tAm tan nhiét
tao trén bé mat chu vi ngoai cua 6ng, va trong dé cac tAm tan nhiét tao diéu kién thuan loi
cho su trao dbi nhiét gitra dng va méi truomg khi quyén dé ha nhiét do cia nuéce chay qua

ong.

10. Hé théng thdi khi theo diém 1, trong d6 hé théng nay con bao gdm thing nuée sach
duoc tao két cAu dé thu hdi va chta nude tir thung chtra nhim st dung lai nudc chira
trong thiing chira; 6ng thu hdi duge tao két cdu dé ndi thung chira va thung nude sach; va
bd loc bd tri & 6ng thu hoi va duge tao két clu dé loc vat ngoai lai chtra trong nudc thu
hdi tir thung chira.

11. Hé thdng thdi khi theo diém 10, trong d6 bd loc ngin khong cho nudc chira trong
thung chira bi thu hoi tir thung chira vé thung nudc sach, khi nhiét @6 ctia nu6e chira
trong thing chira 1én hon hodc bang nhiét d chuén.

12. Hé thdng thdi khi theo diém 1, trong d6 hé thdng nay con bao gdm bng nuée thai di
vong tir 6ng xa nude va duge ndi véi nha may xu 1y nuéc thai, trong d6 nudce cip vao
trong thing chira duoc di vong dén éng nudc thai va can phai xir 1y nuée thai, khi mirc

nuéce trong thung chira 16n hon hodc bang mirc nude chuan.
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