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(57) Sang che dé cap den co cdu sdy anh bao gém bo quay, bo say bao goém dién trd sinh
nhiét, bd ndi duge duoc ndi dién voi bo say, va cum ngit dién dé phat hién hién tuong tang
nhiét do bat thuong cua b sy va dung cap dién dén bo siy. Cum ngat dién bao gom cuc
ndi tht nhét va cuc ndi thit hai, tim kim loai dan dién tht nhat dé ndi dién bo ndi voi cuc
ndi thir nhat, tim kim loai din dién thir hai dé ndi dién bd ndi véi cuc ndi thir hai qua dién
trd sinh nhiét, chiéu dai cua tm kim loai din dién tht hai khic v6i chidu dai cia tim kim
loai dan dién thir nhat theo hudng doc cua bd séy, va chi tiét o dé dd bo séy va bao g@)m
phan diéu chinh dé diéu chinh qué trinh quay ctia cum ngét dién.
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén co cdu sdy anh ma c6 thé dugc sir dung 1am thiét bi ¢b dinh
lip trong thiét bi tao anh, nhu may photocopy kiéu chup 4nh dién va may in kiéu chup
anh dién.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Thiét bi ¢ dinh v6i mang hinh try nhu thiét bi ¢ dinh ldp dat trong may
photocopy hoic mdy in kiéu chup anh dién dd dugc biét dn. Thiét bi cb dinh niy bao
gdm mang hinh tru, phan giir gai vao trong mang, va bd sdy. Bo sdy tiép xtc voi bé mit
trong clia mang do boi phan giit @& sdy mang. Anh muc chua ¢ dinh trén phuong tién
ghi duoc c¢d dinh trén phuong tién ghi bang nhiét cia mang.

Thiét bi ¢b dinh c6 cac vu diém vé thdi gian khéi dong ngén va ti€u thu dién thép
trong qua trinh cho.

Bo sdy d& béi phan giit tiép xic véi dién tré nhiét qua phan 16 b tri trong phan
giir. Pién tré nhiét phat hién nhiét do cia bd sy dé duy tri nhiét d6 (nhiét d6 mong mudn
diéu khién) ciia bd sdy trong pham vi phit hop. Ngoai ra, bd siy tiép xic véi ciu chi nhiét
qua phan 15 b tri trong phan gitr. Cau chi nhiét ngit ngudn tac dung vao bd siy néu nhiét
d6 ciia bd sdy vuot qua khoang nhiét d6 phi hop, d ngan khong cho nhiét do ting qua.

Céng bb don yéu ciu cép bing doc quyén sang ché Nhat Ban s6 2011-118246 d&
cap dén day dién duoc sir dung 1am chi tiét din dién (day cip ngudn) ndi v6i dau ndi cua
cAu chi nhiét.

Trong nhiéu trudng hop, day dién ndi v6i ddu ndi ctia cau chi nhiét dugc tao gdm,
vi du, day nhiéu soi kim loai. Day dién c6 do dan hdi tbt nhung c6 do dn dinh hinh dang
khong tdt. Do d6, khi day dién duogc st dung, vi tri cua cau chi nhiét c6 xu huéng khéng
6n dinh tuong dbi v6i bd sdy. Do d6, day dién can phai c6 vo cach dién nhu 16p bé mat
dé duy tri dic tinh cach dién twong dbi v6i thanh kim loai b tri & phia dbi dién v6i phin
gilt cia bd séy. Noi chung, cép dién bao gém v v6i dic tinh cach dién tdt 1a dit. Hon
nita, cap dién vé6i kha ning chiu nhiét thich hop ¢ thé c¢6 v6 day hon. Trong trudng hop
nay, cap dién chiém dién tich 16n hon, gay kho khin cho viéc giam kich c¢& cua thiét bi cd
dinh.
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Ban chit ky thuit ciia sang ché

Theo mdt khia canh, sang ché dé cap dén co cdu sdy anh trén phuong tién ghi bao
gém bd quay, bd séy c6 hinh dang kéo dai, duoc tao cAu hinh dé séy bd quay, bd séy bao
gdm dién tré sinh nhiét dé sinh ra nhiét bing cach tiép nhan dién, bd ndi dugc ndi dién
Vo1 phﬁn dau theo huéng doc cta bd sdy dé cép dién dén bo sdy, cum ngit dién dugc tao
cAu hinh d& phat hién hién tuong ting nhiét do bt thuong ciia bd sdy va dimg cdp dién
dén bd séy, cum ngét dién bao gém cuc ndi thit nhit va cuc ndi tht hai, tAm kim loai dan
dién thr nhit dugc tao cAu hinh dé ndi dién bd ndi vai cuc ndi thir nhat, tAm kim loai din
dién tht nhat kéo dai theo huéng doc ciia bd sy, tim kim loai dAn dién thir hai dugc tao
cAu hinh dé ndi dién bd ndi v6i cuc nbi thir hai qua dién tro sinh nhiét, tim kim loai din
dién tht hai kéo dai theo hudng doc ciia bd siy, chidu dai ctia tim kim loai din dién thir
hai theo hudéng doc cta bd siy khac v6i chidu dai ctia tim kim loai dAn dién tht nhit theo
huéng doc clia bd sdy, va chi tiét d& duoc tao chu hinh d do b siy, chi tiét d& bao gdm
phan diéu chinh dugc tao cAu hinh dé diéu chinh qua trinh quay ctia cum ngit dién, trong
d6 anh dugc tao ra trén phuong tién ghi dugc siy bang nhiét tir bd sdy thong qua bd quay.

Céac dau hiéu va cac khia canh khac cta sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon trong
phan mo6 ta dudi ddy cung cac hinh v& kém theo.
MG ta van tat cac hinh vé

Fig.1 12 hinh chiéu mit ct thé hién cdu hinh cta thiét bi c6 dinh theo mot phuong

Fig.2A 1a so dd thé hién thiét bi cé dinh khi nhin tir phia dau vao theo huéng vén
chuyén phuong tién ghi, va Fig.2B 1a so d6 thé hién cAu hinh & phia bé mit truot mang
cuia bo séy;

Fig.3 12 so dd thé hién cich thirc b tri clia dién tré nhiét va cdu chi nhiét twong
dbi véi bo sdy;

Fig.4 12 so @ thé hién mach dién mot chiéu (DC) bao gdm dién tr& nhiét vi mach
dién xoay chiéu (AC) bao gdm cau chi nhiét;

Fig.5 13 hinh chiéu phéi canh thé hién mach AC;

Fig.6A va Fig.6B 13 so db thé hién cAu hinh dinh vi cia ciu chi nhiét; va
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Fig.7 12 hinh chiéu mit cit thé hién c4u hinh cta thiét bi tao anh.
M0 ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n cia sang ché dugc md ta chi tiét thong qua phan mé ta dudi day
cung céc hinh v& kém theo. Tuy nhién, sang ché khéng bi gidi han & cic phuong 4n nay,

va céc bién thé khac nhau c6 thé dugc tao ra ma khong nim ngoai pham vi ctia sang ché.
- (1) Thiét bi tao anh

Thiét bi tao anh theo sang ché bao gdm co ciu sdy anh c6 tac dung nhu thiét bi cb
dinh theo mot phuong 4n duoc mé ta dua vao Fig.7. Fig.7 12 hinh chiéu mit cat thé hién
cAu hinh cua thiét bi tao anh theo mdt phuong an (mdy in den tring theo phuong 4n nay)

str dung k§ thuat ghi kiéu chup anh dién.

Thiét bi tao anh bao gém cum tao dnh 1 ma tao thanh dnh muc trén phuong tién
ghi P. Cum tao 4anh 1 bao gbém tréng quang din 101 nhu chi tiét mang anh, chi tiét nap
102, va may quét tia laze 103. Ngoai ra, cum tao anh 1 bao gém cum hién anh 104, ph'?m
1am sach 106 s& 1am sach bé mit theo chu vi ngoai (bé mit) ctia trdng quang din 101, va
chi tiét chuyén 105. Do d4 biét su van hanh ctia cum tao anh 1, nén viéc mé ta chi tiét su

van hanh nay duoc bd qua.

Phuong tién ghi P chtra trong hop (khong dugc thé hién trén hinh v€) dugc van
chuyén béi chuyén dong quay cuia con lin (khong duoc thé hién trén hinh v&) dén phin
chuyén duoc tao ra béi tréng quang dan 101 va chi tiét chuyén 105. Anh muc duoc
truyén dén phuong tién ghi P trong phan chuyén, va sau d6 phuong tién ghi P véi anh
muc da chuyén duoc van chuyén dén thiét bi cb dinh (cum cb dinh) 2. Trong thiét bi cb
dinh 2, anh muc duoc ¢d dinh trén phuong tién ghi P bﬁng nhiét. Sau do6, phuong tién ghi
P duoc nha boi chuyén dong quay cua con lan 107 dén khay (khong duoc thé hién trén
hinh v&). '

(2) Thiét bi c¢b dinh 2

~(2-1) Toan b céu hinh

Thiét bi ¢ dinh 2 theo phuong 4n nay sir dung phuong phap siy mang. Fig.1 13
hinh chiéu mit cét thé hién cAu hinh cta thiét bi c6 dinh 2 theo phuong an nay. Fig.2A 13
so d0 thé hién thiét bi ¢b dinh 2 khi nhin tir phia d4u vao theo huéng van chuyén cua
phuong tién ghi P, va Fig.2B 1a so dd thé hién cAu hinh cia phia bé mit trugt mang cua
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b siy 3.

Thiét bi ¢b dinh 2 bao gdm mang hinh tru (chi tiét quay) 3, bd sdy (chi tiét sinh
nhiét) 5 ¢6 hinh dang tAm, phin giit (chi tiét d&) 7, thanh d& (chi tiét ép) 8, va con lin ép
4 (chi tiét quay ép).

Phan giltt 7 lam béng nhua chiu nhiét bao gém ranh 7a dugc bd tri trén bé mat
phing cta né. Véi rinh 7a, phan giir 7 d& bd sdy 5 theo hudng doc vudng goc v6i hudng
van chuyén cta phuong tién ghi P. Thanh d& 8 1am bing kim loai dugc gin trén bé mat
phing 7b d6i dién v6i phia rnh 7a ctia phin giit 7. Phan giit 7 ma d& bd siy 5 va thanh
d5 8 duoc gén trén d6 duge bd tri bén trong mang 3 ¢6 d6 dan hdi va dic tinh chiu nhiét.
Theo hudéng doc vudng goc véi hudng van chuyén cua phuong tién ghi P, ca hai dau cﬁé

phn gitt 7 duoc d 14n lugt béi cac khung trai va phai FL va FR cua thiét bi ¢é dinh 2.

Bo sdy 5 bao gdbm dé 5a c6 hinh dang kéo dai 1am bang s c6 dic tinh cach dién.
Dé 5a c6 bé mat (bé mit trugt mang) & phia di dién véi phan gitr 7, va hai dién tr sinh
nhiét 5b va mau hinh din dién 5¢ dugc dugc bd tri trén bé mit trugt mang. Cac dién tré
sinh nhiét 5b sinh ra nhiét doc theo huéng doc cia dé 5a bang cach cip ngudn. MAu hinh
dan dién 5¢ duge dugce ndi dién voi mot dau theo huéng doc cia mdi mdt trong sb cac
dién tré sinh nhiét 5b. Ngoai ra, hai mau hinh din dién 5d va dién cuc Se duge duoc bb
trf trén bé mat trugt mang cua dé 5a. Mbi mot trong s cAc miu hinh din dién 5d dugc
duoc ndi dién véi dau kia theo huéng doc ciia mot trong sb céc dién tré sinh nhiét 5b kia.

Dién cuc 5e duge sir dung dé cap ngudn dén cac mau hinh dan dién 5d.

Hon nita, 16p boc ngoai 5f c6 ddc tinh cach dién dugce duoc bd tri trén bé mat trugt
mang cua dé 5a. L6p boc ngoai 5f bio vé mdi mdt trong sb cac dién tré sinh nhiét 5b,

mau hinh dan dién 5c, va moi mot trong s6 cac mau hinh dan dién 5d.

Nguén cép dién (khéng duge thé hién trén hinh vé) cip dién dén dién cuc 5e cua
b sdy 5 qua diu ndi (chi tiét cAp dién) 17 (xem Fig.4) gin vao phan giit 7. Sau d6 dién
duoc cép tir dién cuc 5e dén cac dién trd sinh nhiét 5b qua cic mAu hinh dan dién 5d.

Con lan ép 4 bao gf‘)m 161 kim loai 4a, 16p dan hdi 4b dugc bd trf trén bé mit theo
chu vi ngoai cta 161 kim loai 4a, va 16p nha 4c bb tri dé boc bé mit theo chu vi ngoai ciia
16p dan hdi 4b. Con lin ép 4 dugc b tri & vi tri dbi dién véi bd sdy 5 qua mang 3. Theo

huéng doc vudng géc véi huéng van chuyén ciia phuong tién ghi P, ca hai dau cua 16i
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kim loai 4a ctia con lan ép 4 1an luot duoc d& quay duoc béi cac khung FL va FR qua cac

b truc 6L va 6R.

Theo hudng doc vudng gbéc v6i hudng van chuyén cua phuong tién ghi P, ca hai
phan dau clia thanh d& 8 dugc ép vé phia huéng thiang dung vudng goc véi hudng dudng
sinh ctia mang 3 bdi cac 10 xo ép 11L va 11R. Bing ap luc cuia cac 10 xo ép 11L va 11R,
thanh d& 8 ép theo cach déu phén giit 7 theo hudng doc vudng géc v6i hudng van chuyén
ctia phuong tién ghi P. Nho do, pﬁén git 7 ép bd sdy 5 vao bé mit theo chu vi trong (bé
mit trong) clia mang 3, sao cho bé mit theo chu vi ngoai (bé mit) ctia mang 3 dugc ép ty
vao bé mit theo chu vi ngoai (bé mat) cta con lian ép 4. Nhor d6, 16p dan hdi 4b cia con
lan ép 4 duoc 1am bién dang dan hdi, va bé mit ciia con lin ép 4 va bé mit cia mang 3
tao thanh phén kep N cé chiéu rong dinh trudc.

Fig.3 1a so d6 thé hién cach thirc bd trf ctia dién tré nhiét 9 va cau chi nhiét 10
tuong dbi véi b@ sdy 5. Fig.4 1a so dd thé hién mach dién mét chiéu (DC) C1 bao gébm
dién tré nhiét 9, va mach dién xoay chiéu (AC) C2 bao gém ciu chi nhiét 10.

Mach DC (mach phat hién nhiét do) C1 va mach AC (mach sinh nhiét) C2 nhu
duoc thé hién trén Fig.4 dugc dugc bd trf trén bé mit phing 7b (xem Fig.1) ciia phan giir
7.

Trong mach DC Cl1, dién trd nhiét (chi tiét phat hién nhiét d6) 9 dugc nbi dién
bang cac day 13 va 14, v6i cum diéu khién bo sdy 20 duoc bd tri bén ngoai thiét bi cd
dinh 2.

Trong mach AC C2, mbi ndi dién duogc tao theo thir tir sau: bd ndi 17, tAm kim
loai cting thir nhét 15 ¢6 tinh dan dién, cuc ndi 15a cua ciu chi nhiét (chi tiét ngét dién)
10, cz‘iu) chi nhiét 10, cuc ndi 16a ctia cdu chi nhiét 10, tAim kim loai cing tht hai 16 c6
tinh dén dién, va bd sdy (cac dién try sinh nhiét 5b) 5, va bo ndi 17. Nghia 13, tim kim
loai ctrng thir nhét 15 duoc tao ciu hinh sao cho bd ndi 17 va cuc ndi 15a duoc néi dién.
Ngoai ra, thim kim loai ctng thtr hai 16 dugc tao cAu hinh sao cho b0 ndi 17 va cuc nbi
16a dugc ndi dién qua céc dién tr¢ sinh nhiét 5b. B9 ndi 17 duge duoc ndi dién v6i cum
diéu khién bd siy 20. TAm kim loai cting thir nhét (chi tiét cting thir nhét) 15 va tAm kim

loai ctmg thit hai (chi tiét ctng thir hai) 16 s& duoc mé ta chi tiét dudi day.

Dién tr& nhiét 9 va ciu chi nhiét 10 duogc bd tri theo huéng doc vudng goc véi
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huéng van chuyén cia phuong tién ghi P va bd tri trong ving din Lp. Ving dan Lp 13
ving trong d6 phuong tién ghi P di qua phan kep N cia thiét bi cb dinh 2 nhu dugc thé
hién trén Fig.2A. Nhu duoc thé hién trén Fig.3, dién tré nhiét 9 va cau chi nhiét 10 duoc
b tri & céc vi tri dinh trude ddi xng xung quanh truc tim van chuyén cta phuong tién

ghi P, trén bé mit (bé mit khong trugt mang) & phia phan giit 7 ctia dé 5a ctia bo siy 5.

Dién trd nhiét 9 bao gdm cac diy dién trd nhiét 11a va 12a ma lan lugt dugc méc
dién ndi tiép v6i cac day thir nhit va thir hai 13 va 14 (xem Fig.4). Dién tré nhiét 9 phat
hién nhiét d6 cta bd sdy 5, va xuét tin hiéu phat hién clia nhiét 6 da dugc phat hién dén
cum diéu khién b6 sdy 20 qua cac day thi nhit va thir hai 13 va 14.

Cau chi nhiét 10 bao gém cac cuc ndi 152 va 16a ma 1an luot duoc méic dién ndi
tiép v6i cac tim kim loai ctng thir nhit va thir hai 15 va 16 (xem Fig.4 va Fig.5). Néu
nhiét do clia bd sdy 5 ting quéa cao, cau chi nhiét 10 khong cho phép din dién gitta cuc
ndi 15a va cuc ndi 16a dé ngit dién (ngudn cip dién) dén bo sdy 3.

Céch thirc bd tri ndy cia dién tré nhiét 9 va ciu chi nhiét 10 cho phép nhiét do cta
bd sdy 5 dugc duy tri trong pham vi thich hop, va ciing cho phép anh muc T duoc ngin
khong cho bi ¢b dinh khi nhiét d6 cia bd sz“iy 5 tdng qué cao. Ngoai ra, do dién trd nhiét 9 
va cau chi nhiét 10 dugc bd tri trong ving dan Lp cia phuong tién ghi P, nhiét do ctia bo
sdy 5 ¢6 thé duoc phat hién v6i gan nhu moi kich ¢& ciia phuong tién ghi ngoai phuong
tién ghi ma c6 thé di qua phin kep N. Tuy nhién, céc vi tri b tri cia dién tré nhiét 9 va

cau chi nhiét 10 khong bi gidi han & céc vi tri md ta theo phuong 4n nay.

Ngoai ra, dién tr¢ nhi€t 9 va cau chi nhiét 10 duoc bd tri sao cho 16 ra véi phia bd
sdy 5 tir cac phan 15 tuong tmg 7c va 7d dugc tao ra trén phan giit 7. Pién tré nhiét 9
duoc déy vé phia bo sdy 5 bang 10 xo ép 18 va dugc ép ty vao dé 5a. Cau chi nhiét 10
duoc déy vé phia bd sdy 5 bang 10 xo ép 19 va dugc ép ty vao dé 5a. Nho d6, dién tro
nhiét 9 va cdu chi nhiét 10 c6 thé duoc gin vao phan giit 7 & trang thai trong d6 dién tré
nhiét 9 va cu chi nhiét 10 tiép xtic véi bd siy 5.

Theo phuong 4n nay, cc 10 xo ép 18 va 19 1an luot ddy dién trd nhiét 9 va cau chi
nhiét 10, khién cho dién tr& nhiét 9 va ciu chi nhiét 10 tiép xic véi dé 5a ciia bd siy 5.
Tuy nhién, cdu chi nhiét 10 va bd sdy 5 c6 thé khéng can phai tiép xtic v6i nhau. Vi du,
miéng dém dAin nhiét hodc chi tiét tuong tu co thé duoc dit xen gitta cAu chi nhiét 10 va

bd sdy 5. Theo cach lua chon, khoang cach cu thé (khoang tréng) cé thé duoc tao giita
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cdu chi nhiét 10 va b6 sdy 5 sao cho ciu chi nhiét 10 c6 thé phat hién nhiét ctia bo siy 5.
(2-2) Qua trinh ¢b dinh nhiét

L5i kim loai 4a ctia con 1an ép 4 tiép nhén luc truyén dong cia dong co M truyén
qua banh rang G, va con lan €p 4 dugc quay theo hudng biéu thi boi miii tén thé hién trén
Fig.1 boi luc truyén dong. Mang 3 theo sau chuyén déng quay cia con lan ép 4 va quay
theo huéng biu thi boi mili tén khac thé hién trén Fig.1 trong khi bé mit theo chu vi
trong (b& mit trong) ciia mang 3 dang truot ngang qua 16p boc ngoai 5f ctia bd sdy 5. Mo
c6 thé duoc phu gitra 16p boc ngoai 5f ciia bd sdy 5 va bé mit trong clia mang 3 dé truot

dé dang hon.

Khi dién dugc cip tir ngudn cip dién dén dién cuc 5e ctia bd sdy 5 thong qua bd
ndi 17, céc dién trd sinh nhiét 5b sinh ra nhiét. Nho d6, nhiét do clia bo sdy 5 tang lén
mdt cach nhanh chéng. Cum diéu khién bd siy 20 diéu chinh luong dién cip vao bd siy 5
sao cho nhiét do cua bd séy 5 dugc phat hién béi dién trd nhiét 9 dugce duy tri trong nhiét
d6 cb dinh dinh trudc (nhiét d6 mong mudn).

Phuong tién ghi P mang anh muc chua ¢ dinh T duoc cp dén phin kep N. Trong
phan kep N, phuong tién ghi P dugc sy bang nhiét ciia bd sdy 5 trong khi dang duoc van
chuyén. Anh muc T trén phuong tién ghi P nhd d6 dugc c¢b dinh trén phuong tién ghi P.

(2-3) Su céach dién ciia mach DC C1 va mach AC C2

Céac tAm kim loai cung thi nhét va thr hai 15 va 16 ctiia mach AC C2 kéo dai doc
theo bd sdy 5 theo huéng doc vudng géc véi hudng van chuyén ciia phuong tién ghi P.
Do phén gilt 7 d& bo séy 5 & trang thai nhiét do cao bdi nhiét truyén tr bo se‘iy 5, lugng
nhiét 16n cling dugc truyén dén cac tim kim loai ctmg thir nhat va thir hai 15 va 16.

Trong khi d6, mach AC C2, bao gdm ciu chi nhiét 10 va lam cho BC) sdy 5 sinh ra
nhiét, va mach DC C1, bao gdm dién tré nhiét 9, cAn phai duoc cach dién dé van hanh
mach DC C1 v mach AC C2. Do dién tré nhiét 9 va cau chi nhiét 10 c6 thé dugc bd tri
gin nhu d6i xémg quanh truc tim van chuyén ctia phuong tién ghi P, khoang cach can dé

cach dién mach AC C2 va mach DC C1 c6 thé duoc duy tri mét cach dé dang.

Tuy nhién, do thanh d& 8 ciing duoc gin trén bé mit phing 7b ciia phan giit 7
(xem Fig.1), nén khoang cach can dé cach dién mach AC C2 va mach DC C1 qua thanh
do 8 dugc yéu cAu. Nho d6, mach AC C2 can phai dugc bd tri mot cach chinh x4c trén bé
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mit phing 7b clia phin gitt 7 dé dam bao khoang cach cach dién. Theo cach lwa chon,

mach AC C2 cin dugc pha bang 16p phii cach dién c6 kha ning chiu nhiét tét.

- Theo phuong 4n nay, tAim kim loai cimg thir nhat (tim kim loai dAn dién thir nhét)
15 va tAm kim loai cémg thtr hai (tAm kim loai dAn dién thi hai) 16 c6 tinh dan dién duoc
st dung cho mach AC C2 lam cac chi tiét dan dién c6 do bn dinh hinh dang tét, thay cho
viéc st dung ddy nhiéu soi kim loai (cép dién) duoc phu bing 16p phtt c6 dic tinh cach
dién. Duéi ddy, cAu hinh ctia mach AC C2 dugc md ta chi tiét. ' ‘

(2-4) Céu hinh ctia mach AC C2
Fig.5 12 hinh chiéu phdi canh thé hién cAu hinh ciia mach AC C2.

Céu chi nhiét 10 bao gdm cuc ndi (cuc ndi thir nhit) 15a va cuc ndi (cuc ndi thu
hai) 16a dugc bd tri doc theo huéng doc cua bd sfiy 5 theo huéng doc vudng goc véi
huéng véin chuyén cta phuong tién ghi P. Cuc ndi 15a va cuc ndi 16a kéo dai theo cac
huéng d6i dién theo hudng doc ciia bd sdy 5. TAm kim loai ctimg thir nhét 15 duoc nbi
dién v6i cuc ndi 15a c6 thé duoc kéo dai don gian ra bén ngoai phan giit 7 tir phia cuc ndi
15a, dé ndi tAm kim loai ctng thir nhit 15 véi cum diéu khién bd sdy 20. Theo cach lua
chon, tdm kim loai cting thir nhéit 15 duoc ndi dién vé6i cuc ndi 15a ¢ thé duge gép vé

phia cuc nbi 16a dé kéo dai ra bén ngoai phan gitr 7.

Trong céu hinh trude, do mach AC C2 dugc bd tri gdn mach DC C1 cua dién tré
nhiét 9, 16p phu cach dién c6 thé 13 can thiét do khoang cach cach dién khong thich hop.
Do d6 phuong 4n ndy cé cdu hinh sau, nghia 13, c4u hinh trong d6 tdm kim loai cting thir
nhit 15 dugc ndi dién véi cuc ndi 15a duge gip vé phia cuc ndi 16a dé kéo dai ra bén
ngoai ph?mvgiﬁ: 7.

(2-5) Céu hinh dinh vi (diéu chinh quay) ciia ciu chi nhiét 10

Fig.6A va Fig.6B 1a cac so dd thé hién cdu hinh dinh vi cta cdu chi nhiét 10.
Fig.6A thé hién trang thai & do cuc ndi 16a cia ciu chi nhiét 10 tiép xuc voi cum dinh vi
27 (phan diéu chinh quay). Fig.6B thé hién trang thai & d6 cuc ndi 15a ctia cau chi nhiét

10 tiép xtc v6i cum dinh vi 27.

T4m kim loai cting thir nhit 15 va tdm kim loai ctng thir hai 16 duoc duoc nbi
dién v&i bd nbi 17 dinh vi twong ddi véi phan giit 7. Vi tri ctia bd ndi 17 duge xac dinh

twong déi v6i phin gitt 7. Phdn giit 7 duoc trang bi cum dinh vi 27 duoc b tri & gitta tAm
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kim loai ctng thir nhit 15 va tAm kim loai ctng thir hai 16. Cum dinh vi 27 diéu chinh vi

tri ctia cdu chi nhiét 10 dén vi tri hoat dong dugc.

~ Nhiét d6 cua mdi mot trong sb cac tAm kim loai cung th nhét va thit hai 15 va 16
ting l1én boi nhiét truyén tir bd sdy 5 nhu da néu trén day, va do d6 cac tam kim loai cimg
thr nhét va thr hai 15 va 16 bi giin né nhiét. Do tAm kim loai cimg thi nhét 15 dai hon
tAm kim loai c&ﬁg thir hai 16 mot ving B theo huéng doc, tAm kim loai cting thtr nhat 15
¢6 lwong gifin né 16n hon (luong gidn né nhiét) béi sy gidn nd nhiét so véi tAm kim loai
cing th hai 16. Do d6, luc quay duogc bd sung vao cAu chi nhiét 10. Cu thé 13, luc quay
duoc bd sung vao ciu chi nhiét 10 theo chidu kim ddng hd biéu thi béi cac miii tén tuong
d6i voi hudéng ép (hudng thing dimg tuong ddi véi bé mit gidy). Két qua 13, trang thai
tiép xtic giita clu chi nhiét 10 va bd sdy 5 co thé bi thay ddi (Iéch), va su van hanh cta

cau chi nhiét 10 (v4n hanh ngit dién) c6 thé tr& nén khong 6n dinh.

Tuy nhién, nhu duge thé hién trén Fig.6A, cAu chi nhiét 10 dugc gitt boi cum dinh
vi 27. Su giit ndy c6 thé ngin ngira su léch (su diéu chinh) (quay) ctia cau chi nhiét 10
tuong dbi v6i bd siy 5. Nghia 13, khi tim kim loai cimg thtr nhat 15 bi giin n& nhiét bai
su tang nhiét dd va luc quay tac dong vao cau chi nhiét 10, cum dinh vi 27 tiép xuc voi
cau chi nhiét 10 (cuc nbi 16a theo phuong 4n nay) gitr cau chi nhiét 10 & vi tri hoat dong
dugc. Nghia 1a, cum dinh vi 27 hoat dong nhu thanh cach nhiét dugc bd tri & gilira tAm
kim loai cting thir nhét 15 va tdm kim loai cing thir hai 16.

Viéc st dung cum dinh vi 27 ¢6 thé ngan ngua su léch cua cau chi nhiét 10. Nho

d6, sy van hanh cua ciu chi nhiét 10 c6 thé duoc on dinh.

Vi du thé hién trén Fig.6A di dugc mé ta st dung cdu hinh trong d6 vi tri ctia ciu
chi nhiét 10 dugc diéu chinh dn vi tri hoat dong duogc béng cum dinh vi 27 b tri gén
tAm kim loai cung thi nhét 15. Tuy nhién, cum dinh vi 27 c6 thé duoc bd tri gﬁn tAm kim
loai ctng thir hai 16 nhu dugc thé hién trén Fig.6B, thay cho gan tAm kim loai ciing thir
nhét 15. Vi du trén Fig.6B mo ta cAu hinh trong do vi tri cua cAu chi nhiét 10 dugc diéu
chinh b&i cum dinh vi 27 bb tr gﬁn tdm kim loai cung th hai 16. Mién 13 vi trf cia cau
chi nhiét 10 c6 thé 4n dinh, ca hai cdu hinh c6 thé dugc st dung.

Theo cach lwa chon, hai cum dinh vi 27 cho cdu chi nhiét 10 c6 thé duoc b tri
theo huéng doc vudng géc véi hudng van chuyén cia phuong tién ghi P va bb tri & vi tri

trong d6 khoang cch gifra cac tdm kim loai cimg thir nhit va thir hai 15 va 16 1a ngin
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nhat. Céch thie bé tri nay c6 thé ning cao dic tinh cach dién giita tAm kim loai cting thu

nhit 15 va tAm kim loai cimng thi hai 16.

Theo phuong 4n niy, cum dinh vi 27 cho cdu chi nhiét 10 dugc bd tri nhu mot
phin ctia phn gift 7. Theo cach lwa chon, vi du, chi tiét dinh vi khac cb dinh vé6i phan gitr
7 ¢6 thé dugc 1p & vi tri bt ky trong d6 sw van hanh ciia cu chi nhiét 10 c6 thé duoc
]am dn dinh. Nigoai ra, hinh dang ctia cum dinh vi 27 va sé lvong cum dinh vi 27 cho ciu
chi nhiét 10 khong bi giéi han ¢ hinh dang va s6 lwong mo ta theo phuong 4n ndy, va
hinh dang bat ky va sb luong bat ky ma c6 thé ngan ngira su 1éch ctia cAu chi nhiét 10 va

c6 thé 6n dinh su van hanh cta ciu chi nhiét 10 c6 thé duoc sir dung.

Ngoai ra, theo phuong 4n nay, muc tiéu diéu chinh 1a quay cAu chi nhiét 10. Trong
truong hop do, cuc ndi 16a cia ciu chi nhiét 10 khong can phai tiép xic v6i cum dinh vi

27. Theo cach tuong tu, diéu tuong tu cé thé duoc thuc hién véi cuc ndi 15a.

Ngoai ra, phan dé diéu chinh qua trinh quay ciia cdu chi nhiét 10 boi cum dinh vi
27 khong cin phai 13 cuc nbi 16a. Phan ctia tAm kim loai cimg thit hai 16 néi véi cuc ndi
16a c6 thé duoc st dung. Theo cach lya chon, phﬁn cia tAm kim loai cung thir nhét 15

noi voi cuc noi 15a ¢d thé dugce st dung.

Trong thiét bi ¢ dinh 2 theo phuong 4n niy, cum ngit dién khong bi gii han &

cdu chi nhiét. Bo ngét dién ding nhiét c6 thé dugc sir dung 1am cum ngit dién.

Chi tiét climg khoéng bi gi61 han & tAm kim loai ctig dang tAm. Chi tiét cting dang
thdng c6 thé duoc st dung. Theo cach lwa chon, chi tiét cimg c6 thé 1a cac chi tiét clmg

dang tAm hodc dang théng dugc dinh hoic lién khéi véi véi nhau.

T4m kim loai ctmg tht nhét 15 dugc gip vé phia cuc ndi 16a ciia cau chi nhiét 10
va ndi v6i bo ndi 17 khién cho su 1éch cua ciu chi nhiét 10 dugce ngin ngira va sy van
hanh cta cu chi nhiét 10 duge 6n dinh. Nghia 13, tim kim loai cting thi nhét 15 va tim
kim loai ctmg thir hai 16 ndi v6i cau chi nhiét 10 dugc ndi véi bd ndi 17 & cling phia véi
b sdy 5 theo huéng doc vudng géc véi hudng van chuyén ctia phuong tién ghi P.

Tuy nhién, phuong 4n nay khong bi giéi han & cu hinh nay néu c6 kha ning rang
vi trf ctia cAu chi nhiét 10 c6 thé tré nén khong 6n dinh khi nhiét d6 ciia bo sy 5 ting 1én
qué cao. Vi du, tAim kim loai cting thtr nhét 15 c6 thé duoc kéo dai don gidn vé phia cuc

néi 15a cta cu chi nhiét 10 va kéo dai ra bén ngoai phan giir 7. Nghia 13, tim kim loai

-11-



33394

ctg thtr nhit 15 ndi v6i ciu chi nhiét 10 ¢ thé duoc ndi voi bd nbi 17 & phia khac véi
phia ctia bd sdy 5 theo huéng doc vudng géc véi hudng van chuyén ciia phuong tién ghi
P. Céu hinh ndy ciing c¢6 thé ngin ngira su léch clia cdu chi nhiét 10 va 1am én dinh su

van hanh cta ciu chi nhiét 10.

Co céu sdy anh theo sang ché khong bi gi6i han & viéc sit dung co ciu séy anh lam
thiét bj c6 dinh theo phuong 4n néu trén. Co ciu sdy anh ciing ¢6 thé duogc str dung mét
cach hiéu qua lam thiét bi s& diéu chinh d§ béng cta anh khi cb dinh hoic ¢b dinh tam
thoi 1én phuong tién ghi. Mic di sang ché d duoc mé ta thong qua cac phuong 4n néu
trén, nhung cin hiéu ring sang ché khéng bi gi¢i han & cac phuong 4n ndy. Pham vi cia
bd yéu cu bao hd dudi ddy cin duoc hiéu theo nghia rong nhit dé bao gdm tit ca cac

bién thé, cAu hinh va chirc ning twong duong.
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YEU CAU BAO HO

1. Co cAu sdy anh trén phuong tién ghi, bao gdm:

b quay;

bo séy c6 hinh dang tAm va kéo dai, dugc tao cAu hinh dé séy bd quay, bd séy bao
gbm dién tré sinh nhiét dé sinh nhiét bang cach tiép nhan dién, trong d6 anh duogc tao ra
trén phuong tién ghi dugc siy béng nhiét tir b sdy thong qua bd quay;

bd ndi duge ndi dién véi mot trong sb cic phan diu theo hudng doc ciia bd sdy dé
cap dién dén bo siy;

cum ngét dién duoc tao cAu hinh dé dimg cip dién dén bo sdy dép tng véi hién
tugng ting nhiét 6 bit thuong clia bd siy, cum ngit dién bao gdm cuc ndi dién thir nhét
kéo dai theo hudng cich xa bd ndi theo hudng doc ctia bd sdy va cuc ndi dién thir hai kéo
dai theo hudng dén gin bo ndi theo hudng doc ctia bd say;

tAm kim loai dn dién thir nhat dé ndi dién b ndi vé6i cuc ndi dién thir nhat, tim
kim loai din dién thtr nhat kéo dai theo hudng doc ciia bd sdy;

tAm kim loai dan dién tht hai dé néi dién bd ndi v6i cuc ndi dién thir hai, tim kim
loai dan dién thir hai kéo dai theo huéng doc ciia bd siy, chiéu dai cia tim kim loai dan
dién thtt hai theo hudng doc cia bd siy ngin hon chidu dai ctia tim kim loai d4n dién thtr
nhét theo hudéng doc cia bd séy; va

phin diéu chinh duoc tao ciu hinh dé diéu chinh qué trinh quay ctia cum ngat dién
xung quanh truc quay cit qua bé mit ciia bd siy.
2. Co cdu sdy anh theo diém 1, trong d6 phin diéu chinh dugc bd tri d& quay mit vé phin
néi thir nhét cta tAm kim loai dan dién thir nhit dugc ndi véi cuc ndi dién thir nhit, phan
diéu chinh duoc bd tri & gifta phén ndi thtr nhit cta tim kim loai din dién ther nhit va
mdt ddu cia bod sdy gin v6i tAm kim loai dAn dién thir hai hon dau con lai ctia b siy theo
huéng chidu rong cia bo siy vudng goc voi hudng doc clia bo siy.
3. Co céu sy anh theo diém 1, trong d6 phan diéu chinh dugc bé tri dé quay mit vé phan
néi thit hai ciia tAm kim loai dan dién thir hai duoc ndi véi cuc ndi dién thi hai, phan diéu
chinh dugc bd tri & gitra phin ndi thir hai clia tAim kim loai din dién th& hai va tAm kim
loai dan dién thi nhat.
4. Co chu séy anh theo diém 1, trong d6 theo huéng doc cua bd séy, tdm kim loai din
dién thi nhat va cum ngit dién xép chdéng véi nhau trong ving cach xa b nbi hon phin

d4u theo hudng doc ctua tAm kim loai d4n dién th& hai.
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5. Co chu S'fly anh theo diém 4, trong d6 mot ph?m ctia tAm kim loai dan dién thir nhAt xép
chéng vél cum ngét dién duge tao cdu hinh sao cho huéng chiéu day cua tAm kim loai
dan dién thir nhit song song v6i hudng chiéu rong ciia bo siy vudng gbéc véi ca hudng
doc ciia bd sdy va hudng chiéu day cta bo siy.
6. Co chu séy anh theo diém 1, trong do tAm kim loai din dién thir hai dugc ndi dién véi
bo ndi thong qua dién trd sinh nhiét.
7. Co céu sdy anh theo diém 1, trong &6 cum ngit dién dugc bb tri trén bo say.
8. Co cu sdy anh theo diém 1, trong d6 cum ngit dién dugc b trf trén chi tiét dan dién
tiép xic vdi bd siy.
9. Co chu siy anh theo diém 1, trong d6 cum ngat dién 1a cau chi nhiét.
10. Co céu sdy anh trén phuong tién ghi, bao gdm:

bd quay;

bo séy c6 hinh dang tAm va kéo dai, duoc tao cAu hinh dé séy b quay, bd séy bao
gdm dién tré sinh nhiét dé sinh nhiét bang cach tiép nhan dién, trong d6 anh dugc tao ra
trén phuong tién ghi dugc siy bang nhiét tir bd say thong qua bd quay;

bd nbi duge nbi dién véi mot trong sb cac ph?m dau theo huéng doc cua bd séy dé
cép dién dén bo sdy;

cum ngét dién dugc tao cAu hinh dé dung cfip dién dén bo sz“'ly dap tmg véi hién
tuong tdng nhiét do bét thudong ctia bd séy, cum ngét dién bao gém cuc ndi dién thir nhét
kéo dai theo hudng cach xa bo ndi theo hudng doc ctia b séy va cuc ndi dién thir hai kéo
dai theo huéng dén gin bd ndi theo huéng doc ciia bd say;

tdm kim loai dan dién tht nhit dé ndi dién bd ndi v6i cuc ndi dién thir nhét, tAim
kim loai d4n dién thir nhit kéo dai theo hudng doc ciia b siy;

tAm kim loai din dién thir hai dé ni dién bd néi v6i cuc ndi dién thir hai, tim kim
loai dAn dién th hai kéo dai theo huéng doc ctia bo sdy, chiéu dai ctia tAm kim loai din
dién thr hai theo hudéng doc ctia b séy ngén hon chiéu dai cua tAm kim loai dan dién tha
nhit theo hudng doc ctia bd sa‘iy; va

phén diéu chinh dugc tao cAu hinh dé didu chinh qua trinh di chuyén cia cum ngét
dién, phan diéu chinh quay mat vé& phan nbi thir hai cta tim kim loai din dién thir hai
duoc ndi véi cuc nbi dién thir hai, phan didu chinh dugc b tri & gitta phdn nbi thu hai

ctia tAm kim loai d4n dién thir hai va tim kim loai dan dién thir nhat.
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11. Co chu sdy anh theo diém 10, trong d6 tm kim loai din dién thi hai duoc ndi dién
v6i bd ndi thong qua dién trd sinh nhiét.
12. Co chu séy &nh theo diém 10, trong d6 cum ngét dién dugc b tri trén bd séy.
13. Co céu sy anh theo diém 10, trong d6 cum ngét dién duoc bd trf trén chi tiét dan dién
tiép xic vai bo sdy.
14. Co céu sdy anh theo diém 10, trong d6 cum ngit dién 13 ciu chi nhiét.
15. Co chu sy anh trén phuong tién ghi, bao gom:

bd quay;

bo séy c6 hinh dang tAm va kéo dai, dugc tao cAu hinh dé séy bd quay, bd séy bao
gbm dién tré sinh nhiét dé sinh nhiét bang cach tiép nhén dién, trong d6 anh dugc tao ra
trén phuong tién ghi duoc siy bang nhiét tir bd siy thong qua bd quay;

b6 ndi duge ndi dién voi mét trong sb cac phan dau theo hudng doc ciia bd sdy dé
cép dién dén bd séy; cum ngét dién dugc tao cAu hinh dé diung cép dién dén bd séy dap
g v6i hién twong ting nhiét do bat thuong cia bd sdy, cum ngét dién bao gdm cuc ndi
dién thir nht kéo dai theo hudng cach xa bd nbi theo huéng doc ciia bd sy va cuc ndi
dién thi hai kéo dai theo hudng dén gan bo ndi theo hudng doc ctia bd sdy;

tAm kim loai dén dién thtr nhit d ndi dién bo ndi v6i cuc ndi dién tht nhit, tim
kim loai dan dién thir nhat kéo dai theo huéng doc cia bd séy;

tAm kim loai dAn dién thtr hai dé ndi dién bd ndi v6i cuc ndi dién thi hai, tim kim
loai dan dién thir hai kéo dai theo hudng doc clia bd siy, chiéu dai ctia tim kim loai dn
dién thtr hai theo hudng doc ctia bd sdy ngin hon chiéu dai cia tAm kim loai d4n dién thu
nhét theo huéng doc ctia bd séy; va

phan diéu chinh duoc tao cau hinh dé diéu chinh qué trinh di chuyén cta cum ngét
dién, phéin diéu chinh quay mit vé phan ndi thtr nhét cta tAm kim loai din dién thtr nhét
duoc ndi véi cuc ndi dién thir nhat, phan diéu chinh dugc bé tri & gitta phan ndi thir nhat
clia tAm kim loai d4n dién thtr nhit va mot dau cia bd sdy gin véi tAim kim loai dan dién
thir hai hon ddu con lai ctia bd sdy theo hurc’mg chidu rdng ciia bd sdy vudng goc véi ca
huéng doc ctia b siy va hudng chidu day ¢ia bo sy.
16. Co chu sdy anh theo diém 15, trong dé tAm kim loai dan dién tht hai duoc ndi dién
v6i bd ndi thong qua dién tré sinh nhiét.

17. Co chu séy anh theo diém 15, trong d6 cum ngit dién duoc bb tri trén b sdy.
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18. Co ciu séy anh theo diém 15, trong d6 cum ngét dién dugc bd tri trén chi tiét din dién
tiép xtic v6i bo siy.

19. Co céu sdy anh theo diém 15, trong d6 cum ngét dién 13 cdu chi nhiét.
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