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(54) HOP CHUA BPE DUNG TRONG HE THONG TAO SOL KHi, HE THONG TAO
SOL KHi BAO GOM HOP CHUA NAY VA PHUONG PHAP SAN XUAT HOP
CHUA NAY

(57) Sang che dé cap dén hop chira dé dung trong hé théng tao sol khi. Hop chira bao gom
vo dé giir nen tao sol khi, vo co phan ho, va cum bo phan lam nong. Cym b phan lam
nong bao gdm it nhat mot chi tiét 1am nong duoc gin vao vo va kéo dai qua phan ho cua
vo. It nhat mot chi tiét lam nong dinh ra nhiéu k& hd dé cho phép chat luu di qua it nhit
mot chi tiét lam nong, nhiéu k& ho c6 cac kich ¢ khac nhau. Sang ché ciing dé cap dén
hop chura trong do it nhat mot chi tiét 1am nong bao gém mang soi day toc din dién kéo dai
doc theo chiéu dai ciia n6 va nhleu s01 day toc nim ngang keo dai theo chiéu ngang véi cac
s01 day toc dan dién. it nhat mot sb trong sb cac soi ddy téc nam ngang di qua chi mot phan
chiéu rong cua it nhat mot chi tiét 1am nong va dugc dat so le doc theo chiéu dai cua it nhat
mot chi tiét 1am nong. Sang ché ciing dé cap dén hé thong tao sol khi bao gdm hop chira
nay va phuong phap san xuit hop chtra nay.
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Linh vue k§ thuét dwoe dé cip

Sang ché dé cap dén hé thdng tao sol khi va hop chira ding cho hé thdng tao sol
khi, hop chira nay bao gém cum by phan lam néng ma thich hop dé lam bay hoi nén tao
sol khi. Cu thé, séng ché @ cap dén cac hé théng tao sol khi cAm tay, nhu cac hé théng
hut thudc hoat dong bing dién. Cac khia canh ctia sang ché d& cap dén hop chira ding
cho hé thdng tao sol khi va d& cap dén phuong phép san xuat hop chira nay.

Tinh trang k§ thuét ciia sing ché

Mot loai hé théng tao sol khi 14 hé théng hat thude hoat dong béng dién. Pa biét
cac hé théng tao sol khi hoat dong bang dién cam tay gém c6 phan thiét bi bao gdm pin
va céc thiét bi dién ttr didu khién, va phén hdp chtra bao gém nguén cép nén tao sol khi,
va thiét bi 1am bay hoi hoat dong bing dién. Hop chira bao gdm ca ngudn cip nén tao
sol khi va thiét bi 1am bay hoi d6i khi duoc goi 1a “hdp phun hoi”. Thiét bi lam bay hoi
thuong 1a cum bd phan lam néng. Theo mot s6 vi du da biét, nén tao sol khi 14 nén tao
sol khi dang 1éng va thiét bi 1am bay hoi bao gdm cudn day lam néng quin quanh mét
bac dai dugc ngdm trong nén tao sol khi dang long. Phan hop chira thuong bao gém
khong chi nguén cip nén tao sol khi va cum bd phén lam néng hoat ddng bang dién, ma
con co phén dat vao mi€ng ma nguoi hat thudc ngdm trén do6 khi str dung dé hut sol khi
vao trong miéng cua ho.

Vi vay, cac h¢ théng hut thude hoat dong bang dién ma lam bay hoi chit l6ng tao
sol khi bing cach 1am néng dé tao ra sol khi thuong bao gém cudn diy dwoc quin
quanh vt liéu mao din ma giit chét long. Dong dién chay qua déy tao ra nhiét dién trd
cta ddy ma lam bay hoi chét léng trong vat lidu mao din. Vat liéu mao dan thuong
duoc giit trong duong dan dong khi sao cho khong khi dwoc hut qua béc va cudn vao
hoi nuéce. Sau dd, hoi nude ngudi di dé tao ra sol khi.

Loai hé thdng nay c6 thé tao ra sol khi mét cach hiu qua nhung lai kho san xuét
v&i chi phi thép va theo cach c6 thé 13p lai. Hon nita, cum bAc va cudn, cing véi céc két

néi dién duoc két hop, ¢ thé dé dut va kho xt 1y.
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Mong mudn 14 tao ra hop chira thich hop dung cho hé thdng tao sol khi, nhu hé
thdng hut thudc hoat dong bang dién cAm tay, ma c6 cum bd phan lam néng khong t6n
kém d& san xuit va ctmg cap. Con mong mudn 14 tao ra hop chira dung cho hé thdng tao
sol khi ¢4 cum bd phan 1am néng ma cé hi€u qua béng hodc hon céac cum bd phan lam
nong trudce day trong cic hé thdng tao sol khi.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Theo khia canh th® nhét, sing ché d& xut hop chira dé dung trong hé thdng tao
sol khi, bao gdm: phén chita bao gdm vo dé gitt nén tao sol khi, vo c6 phan ho; va cum
bo phén lam néng bao gém it nhat mot chi tiét lam nong duoc gén vao vo va kéo dai
qua phan hé cua vo, trong d6 it nhét mot chi tiét 1am néng clia cum by phén 1am néng
¢6 nhiéu k& hd dé cho phép chét luu di qua it nhat mot chi tiét 1am néng, va trong do6
nhiéu k& ho ¢ cic kich ¢& khac nhau.

Béng cach bd tri it nhat mot chi tiét lam néng c6 nhiéu k& hg dé cho phép chét
Iwu di qua it nhit mot chi tiét 1am néng, thi it nhit mot chi tiét 1am néng thim dugc chat
lru. Diéu nay c6 nghia 14 nén tao sol khi, & pha khi va c6 thé & pha 16ng, c6 thé d& dang
di qua it nhit mot chi tiét lam néng va, do do, di qua cum bd phan lam néng.

Béng cach thay dbi kich c& cua cac k& hd, dong chét luu qua chi tiét 1am néng c6
thé duoc thay dbi nhu mong mudn, vi du d& tao ra cac dic tinh sol khi dugc cai thién.
Vi dy, s luong ctia sol khi duge hut qua cum bo phén lam nong co thé duoc thay dbdi
bing cach str dung cac k& ho c6 cac kich ¢& khac nhau.

Nhu duoc st dung & day, cac thuét ngit “thay i, “céc thay d6i’, “khic nhau”,
“cac su khac nhau” va “khac biét” dé chi d6 léch vuot qua dung sai san xuét tiéu chuin
va cu thé 1a céc tri s6 1&ch nhau it nhit 5 phan trim. C4c phuong an bao gbm, nhung
khong giéi han & cac phuong dn ma trong do kich ¢& cua phan 16n cac k& ho gan nhu
giéng nhau va mot s6 lugng k& hé nhd hon, vi du mot hode hai k& hd, c6 kich c& khac
nhau, cling nhu cdc phuong 4n ma trong dé s6 luong céc k& ho thich hgp bét ky, vi du it
nhét 5 phn trim k& hd, c6 kich c& khéc véi kich ¢& clia cée k& hé con lai.

Nhu dugce st dung ¢ day, “dan dién” nghia 1a duoc tao ra tir vat liéu c6 dién tré
suét 14 1x10“Qm, hodc nho hon. Nhu duoc st dung & ddy, “cach di¢n” nghia la dugc

tao ra tir vat liéu c6 dién tro suét 1a 1x10* Qm hoic 16n hon.
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Theo mot s6 phuong an dugc uu tién, kich c& cua cdc k€ hd ¢ ving phan hé thir
nhét 16n hon kich ¢& ciia cac k& ha & ving phin hé thir hai. C6 loi 13, diéu nay cho phép
dong chat luu qua it nhat mot chi tiét 1am néng, va do d6 qua cum bd phén lam noéng,
duge chon nhu mong mudn bing cach bb tri cac ving thit nhét va ving thit hai dya trén
céc dic tinh cta hé théng tao sol khi. Vi du, kich ¢& clia cac k& hér & cée vimg thir nhét
va thi hai, hodc vi tri twong déi ctia ving thir nhat va thir hai c6 thé dugc chon dua trén
c4c dic trung dong khi cia hé théng tao sol khi, hodc dua trén bién dang nhiét do cua
cum bd phén lam néng, hodc ca hai. Theo mdt s6 phuong 4an, ving thir nhét ¢6 thé dugce
dat gin phan gitta cta phan hd so véi ving thir hai. Theo cac phuong én khac, ving thir
hai ¢6 thé duoc dit gin phin gitta ctia phan hé so véi ving thit nhat.

Kich ¢& ctia cac k& ho c6 thé thay ddi dan dén gitta cic ving thit nhét va thw hai
cua phén hé. Theo cach khac, hodc ngoai ra, kich ¢ ctia cac k& ho ¢ thé tang 1én theo
mo hinh bac thang gitta ving thir nhat va ving thtr hai cua phan hé. Trudng hop kich c&
ciia cac k& ho thay ddi dan dan gitta ving thtr nhét va ving thi hai ctia phan ho, t6t hon
14, cac k& h& duoc tao ra bing cach khéc.

Theo mdt sé phuong 4n, kich ¢& cua céc k& ho giam xubng vé phia phan gitta
ctia phan hd. Véi cach bd trf nay, dong chit luu qua phan giita cta phan hé duge gidm
xubng so véi ngoai bién cia phﬁn hé. Diéu nay c6 thé c6 lgi phu thudc vao bién dang
nhiét do ctia cum bd phan lam néng hodc vao cac dic trung dong khi ciia hé thdng tao
sol khi ma hop chira dugc du dinh st dung voi hé théng nay. Cac phuong 4n ndy bao
gdm cac phuong 4n ma trong d6 kich c¢& clia cac k& hd giam xudng theo hai chiéu vé
phia phan gitta cta phan hé, tic 13, theo ca hudng chiéu cao va huéng chiéu rong cla
phén hé, cling nhu cac phuong 4n ma trong d6 kich ¢& cia cac k& hé giam xudng chi
theo mot chiéu vé phia phan gitta ctia phan hé.

Theo mét s6 phuong an, cum b phén lam néng bao gdm nhiéu chi tiét lam néng
kéo dai qua chidu rong ciia phan ho, trong d6 mdt hogc nhiéu chi tiét 1am nong kéo dai
dén gan sat phan giita cta phan ho bao gdm nhiéu k& hé ¢6 kich ¢& ma nhé hon kich c&
ctia cac k& hod ctia cac chi tiét 1am néng khéc trong cum bd phan lam néng. Theo mot
phuong an cu thé, cum bd phan lam néng bao gdm ba chi tiét lam néng kéo dai qua
chiéu rong cta phan hd, trong d6 chi tiét 1am nong & giita bao gdbm nhiéu k& hé c6 kich

¢& ma nhd hon kich ¢& cua cac k& hd ctia hai chi tiét lam néng bén ngoai.
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Theo mdt sb phuong an duge wu tién, kich c& cia cac k& ho tang 1én vé phia
phin gifta ctia phin hé. N6i cach khéc, kich c& cua it nhat mot ke hé v& phia phin gifta
ciia phin ho 16n hon kich ¢& cua it nhit mot k& ho xa hon tir phén gitta cla phan ho.
Céch b tri nay cho phép nhiéu sol khi di qua chi tit lam néng & phin gitta cia phan hé
va c6 thé 6 loi trong cac hop chira ma trong do phén giita clia phan hé 1a ving lam bay
hoi quan trong nhét, vi du trong cic hop chira ma trong d6 nhiét d6 ctua cum bd phén
lam néng cao hon & phin gifta cua phan hd. Phuong 4n bao gbm céc phuong 4n ma
trong d6 kich c& cta cac k& ho tang 1én theo hai chiéu v& phia phan gifta cua phan he,
tirc 13, theo ca huéng chiéu cao va hudng chiéu rong ctia phan hé, ciing nhu cac phuong
4n ma trong d6 kich c& cta cac k& ho tang 1én chi theo mot chiéu vé phia phan gifta ctia
phan hé.

Theo mdt sd phuong 4n, cum b phén lam néng bao gdm nhiéu chi tiét Jam nong
kéo dai qua chidu rong ciia phan hé, trong d6 mdt hodc nhiéu chi tiét 1am nong kéo dai
dén gan sat phan giita cua phén hé bao gdm nhiéu k& hé ¢6 kich ¢& ma 16n hon kich ¢&
clia cac k& ho ctia cac chi tiét lam néng khéc trong cum bd phan lam néng. Theo mot
phuong an cu thé, cum bo phan lam néng bao gdm ba chi tiét 1am nong kéo dai qua
chidu rong ctia phan ho, trong do chi tiét 1am néng & gitta bao gom nhiéu k& hd c6 kich
& ma 16n hon cic k& hd ctia hai chi tiét lam néng bén ngoai.

Nhu duoc st dung trong ban md ta nay, thuat ngtr “phan giita” cla phén hé chi
mot phan cia phin hd ma cach xa ngoai bién cla phén hé ma c6 dién tich nho hon téng
dién tich cta phan ho. Vi dy, phin gitta ¢6 thé ¢6 dién tich nho hon khoang 80 phan
trém, t6t hon 1a nhd hon khoang 60 phan trdm, tot hon nita 12 nho hon khoang 40 phan
tram, tt nhét 12 nho hon khoang 20 phin trim tdng dién tich ctia phan ho.

Nhidu k& ho c6 thé bao gdm tap hop k& ho thir nhat ¢6 kich ¢& gan nhu gibng
nhau, va mot hoac nhiéu tap hop khéc c6 kich c¢& nho hon. Theo céc phuong 4an nay, tap
hop k& hé thir nhat c6 thé duge ddt xa hon tir phan gitta clia phin hé so véi mot hodc
nhidu tap hop k& ho khéc. Theo cic phuong én thay thé, tip hop k& hé thir nhét co thé
duoc dit gin hon v& phan gifta ctia phan hé so véi mot hodc nhiéu tap hop k& ho khic.

Theo cach khéc, mbi k& hd cd thé co kich ¢& khic nhau.
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Kich ¢& ctia nhidu k& ho c6 thé tang lén din dan vé phia phan gifta ciia phan hé.
Theo cach khéc, hodc ngoai ra, kich ¢& cta cac k& ho c6 thé ting 1én theo md hinh bac
thang vé phia phin gifta cua phan ho.

Theo phuong an bét ky trong s6 cac phuong an néu trén, kich c& trung binh cua
k& hé ndm & phan gifta cua phan hé c6 thé khac voi kich c& trung binh cta cac k& hé 6
phia ngoai phin gitta cia phin hé. Vi dy, kich ¢& trung binh cta k& hd ndm & phan gitta
ctia phin ho ¢6 thé nho hon kich ¢ trung binh ctia k& hé & phia ngoai ctia phan giita
cta phan hé. T6t hon 13, kich ¢& trung binh cua k& ho nim & phan gifta cla phan h& 16n
hon kich ¢& trung binh cta cac k& hd & phia ngoai clia phan gitta cua phan hé. Theo
mdt s6 phuong an dugc wu tién, kich ¢ trung binh ctia cac k& hé ndm & phan gifta cla
phin ho 16m hon it nhat 1a 10 phén tram, t4t hon 14 it nhAt 20 phn tram, tt hon nira 12 it
nhét 30 phan trim kich c& trung binh cta cac k& hé ¢ phia ngoai cua phan gitta cua
phan h.

ft nhat mot chi tiét 1am nong c6 thé bao gdm mot hodc nhidu tAm vat ligu din
dién ma vat liéu dd duoc loai bo khoi tAm nay, vi du béng cach dap hodc bing cach
khéc, dé tao ra nhidu k& ho. Theo cac phuong 4n duoc uu tién, it nhat mot chi tiét lam
néng bao gOm méng soi day téc din dién kéo dai doc theo chiéu dai cta it nht mot chi
tiét 1am nong, nhidu k& hé duoce dinh ra boi khe ho gitta cac soi day toc dan dién. Theo
c4c phuong 4n nay, kich ¢& ctia nhiéu k& hé ¢6 thé duoc thay ddi bang cach ting hodc
giam kich c& cta céc khe ho gilta céc soi day toc gin ké. Piéu nay c6 thé dat dugc bing
cach thay ddi chiéu rong cua céc soi day toc din dién, hodc béng cach thay dbi khoang
cach gifta cac soi day toc gén ké, hoic bang cach thay ddi ca chiu rong clia cac soi day
t6c din dién va khoang céch gitta cac soi ddy téc gan keé.

Tét hon 14 it nhit mot phn cta chi tiét lam nong dugc dat cach khoi ngoai bién
ctia phin hér mot khoang cach ma 16n hon kich thu¢c cac khe ho cua phén d6 cta chi
tiét lam nong.

Nhu duoc st dung & ddy, thudt ngft “sot day toc” chi dudong dan dién duoc bb tri
gifta hai tiép diém dién. Soi day toc co thé tlly ¥ tach nhénh va phén chia thanh céc
dudmg din hodc cac soi ddy toc, twong ung, hodc ¢6 thé hoi tu mot sb dudong dan dién
thanh mot duong dan. Soi day téc ¢o thé c6 mat cit ngang dang tron, vudng, phing
hodc dang bat ky khac. Theo cdc phuong an duoc uu tién, cac soi day téc c6 mat cét

ngang gan nhu phing. Soi day téc c6 thé dugc bd tri theo cach thing hoic cong.



33390

Céc soi dy toc dan dién co thé gn nhu phéng. Nhu duoc st dung & day, “gin
nhu phéng” tt hon 1a duge hiéu theo nghia duge tao ra trong mdt mit phang va vi du
khong duoce boc xung quanh hodc cach khac duoc lam phu hop dé khop hinh dang duoc
lam cong hodc khong phéng khéac. Cum bd phén lam nong phéng c6 thé duoc xir Iy dé
dang trong khi san xudt va tao ra két cAu cing cép.

Céc soi day toc dAn dién dinh ra cac khe ho gitta cac sgi day téc. Theo mot sb
phuong an nhét dinh, cac khe hd co chiéu rong nim trong khoang tir 10micromet dén
100micromet, tot hon 1a ndm trong khoang tir 10micromet dén 60micromet. THt hon 13,
c4c soi day toc lam tang hoat dong mao dén trong céc khe hd, dé khi st dung vt liéu,
vi du chét long cAn bay hoi duge hit vao trong céc khe ho, lam ting dién tich tiép xtc
gitta cum bd phén lam néng va chét 1éng.

Céc soi day toc din dién co thé c6 duong kinh tir 8micromet dén 100micromet,
&t hon 1i tir 8micromet dén 5Omicromet, va tot hon nira 1a tir 8micromet dén
39micromet. Céac soi day téc co thé c6 mit cit ngang tron hodc cd thé c6, vi du, mit cit
ngang dugc lam phéng. T6t hon 13, cac soi ddy téc dan dién c6 thé gan nhu phing.
Trudng hop ma cac soi day toc din dién gan nhu phang, thi thuét ngtt "dudng kinh" chi
chidu rong cua cac soi day téc dan dién.

Céc soi day toc dan dién co thé c6 dudng kinh khac nhau. Diéu nay cho phép
bién dang nhiét do cta chi tiét lam nong dugc thay doi nhu mong mubn, vi du d€ lam
ting nhiét do cta chi tiét lam néng & phén gifta cua phén hé.

Dién tich mang soi day t6c dan dién cia mot chi tiét 1am nong co thé 1a nho, ot
hon 13 nhd hon hodc biang 25mm vudng, cho phép n6 duge két hop vao trong hé théng
cAm tay. Chi tiét 1lam nong c6 thé, vi du, 1a hinh chit nhat va co6 chiéu dai la khoang
S5mm va ¢6 chiéu rong 1a khoang 2mm. Trong mot s6 vi du, chiéu rong nho hon 2mm,
vi du chiéu rong 1a khoang Imm. Theo sang ché, chiéu rong cua céc chi tiét 1am néng
cang nho, cac chi tiét 1am néng co6 thé duoc ndi ndi tiép trong cum bd phén lam nong
cang nhiéu. Uu diém cua viée st dung céc chi tiét lam néng co chiéu rong nho hon ma
dugc néi ndi tiép 1a dién trd két hop cua céc chi tiét lam néng duoc ting lén.

Céc soi day toc dan dién c6 th bao gém vat liéu dan dién thich hop bét ky. Cac
vat liéu thich hop bao gdm, nhung khong gidi han &: cac chét ban din nhu gbm pha tap,

gém "dan" dién (nhu, vi du, molybden disilixit), cacbon, graphit, kim loai, hop kim kim
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loai va vat liéu composit dugc lam bang vt liéu gém va vat liéu kim loai. Céc vat liéu
composit nay co th8 bao gdm gdm pha tap hodc khong pha tap. Céc vi du vé gbm pha
tap thich hop bao gbm cacbua silic pha tap. Cac vi du v& kim loai thich hop bao gdm
titan, ziriconi, tantan va cac kim loai tir nhom platin. Céc vi du v& hop kim kim loai
thich hop bao gbm thép khong gi, hop kim d6ng-niken, hop kim chira niken, coban,
crom, nhom, titan, ziriconi, hafini, niobi, molybden, tantan, vonfram, thiée, gali,
mangan va sit, va siéu hop kim trén co s¢ niken, sit, coban, thép khong gi, Timetal®,
cac hop kim trén co s¢ sit-nhom va cic hop kim trén co s& sit-mangan-nhom.
Timetal® 14 nhan hiéu da dang ky cta Titanium Metals Corporation. Cac sg1 day téc co
thé duoc phu v6i mot hodc nhiéu chét cach dién. Cac vat liéu dugc uu tién dung lam
céc soi day toc dan dién la thép khong gi 304, 316, 304L, va 316L, va graphit.

Céc soi day toc din dién c6 thé khong duoc ni doc theo céc chiéu dai tuong tmg
ctia chung va chi duoc néi & mdi dau. Céc bd tri nay c6 thé din dén murc hidu suat dién
cao. Theo mot s& phuong an duge wu tién, it nhit mot chi tiét 1am nong con bao gbm
nhidu soi day téc ndm ngang kéo dai theo chiéu ngang dén mang céc soi day toc dan
dién va cac soi day toc gén ké trong mang soi day toc dan dién duoc ndi boi cac soi
nay, trong do nhiéu k& ho duoc dinh ra bdi cac khe hd gitta cac soi déy toc dan dién va
cé4c khe ho gifta céc soi day toc nim ngang.

Cac soi day toc ndm ngang lam ting do cung hodc do dn dinh cu tric cta it nhét
mot chi tiét lam néng. Diéu nay cé thé lam giam nguy co hu hai cho it nhit mot chi tiét
lam néng trong qua trinh lap ghép va st dung. N6 cling c6 thé cai thién sy dé dang lap
rap cum bd phén lam noéng va cai thién kha nang ldp lai san Xuét béng cach lam gidm
céc su thay doi gitta cac chi tiét 1am nong khac nhau. Viéc tao ra cum bd phan lam nong
thudc loai nay trong hé théng tao sol khi c6 mot s6 wu diém so v6i cum bic va cudn
thong thuong. Cum bd phan lam néng co thé duoc san xuit mot cach khong tdn kém,
béng cach st dung céc vat liéu sén c6 va st dung céac ky thuat san xuét hang loat. Cum
bo phén lam néng cung cdp cho phép no duge xu ly va gén vao céc phan khéc ctia hé
théng tao sol khi trong khi sdn xuét, va cu thé dé tao ra mot phén ctia hop chtra ¢ thé
théo ra duoc.

Céc soi ddy téc ndm ngang co thé kéo dai theo hudng ngang thich hop bat ky va
¢6 thé hotic khong thé hiu nhu song song v6i nhau. Vi du, cac soi day toc nim ngang

¢6 thé hiu nhu song song véi nhau va dugc b6 tri & goc ndm trong khoang tir 30 do dén
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90 dd tir mang soi day toc dan dién. Theo mot s& phuong an, céc soi day toc nim ngang
hiu nhu song song voi nhau va kéo dai hau nhu vudng goc vGi mang soi day toc dan
dién.

Trudng hop ma it nhét mot chi tiét 1am néng bao gdm nhidu soi diy téc nim
ngang, cic khe ho gitta cc soi déy toc nim ngang co thé hau nhu khong d6i va kich c&
ciia cac khe ho duoc thay ddi bing cach thay ddi kich ¢& clia cac khe hé gifta cac soi
day téc trong mang soi day toc dan dién. T8t hon 13, cac khe ho gitta cdc soi day toc
nim ngang thay d6i theo chidu dai, chiéu rong, hodc chiéu dai va chiéu rong cla it nhét
14 chi tiét 1am néng sao cho nhiéu k& h¢ ¢6 cac chiéu dai khac nhau. Truong hgp ma cac
khe hé gitta cde chi tiét nim ngang thay dbi theo chiéu dai ciia it nh4t mot chi tiét lam
néng, didu nay co6 thé dat duoc bing cach thay ddi chiéu rong ctia cac soi day toc, hodc
bing cach thay di khoang cach gifta cic soi day toc nim ngang gan ké, hodc bang cach
thay dbi ca chidu rong cla cdc soi ddy téc nim ngang va khoang cach giita cic soi day
toc nim ngang gan ké.

Cac soi ddy téc nam ngang co thé c6 duong kinh tir 8micromet dén
100micromet, tot hon 1a tir 8micromet dén 50micromet, va tot hon nita 1a tir 8micrémet
dén 39micromet. Céc sgi day toc ndm ngang co thé c6 mit cét ngang tron hodc c6 thé
c6. vi du, mit cit ngang dugc 1am phang. Tot hon 13, cac soi ddy toc nim ngang gin
nhu phéng. Truong hop ma céac soi day toc nim ngang gan nhu phéng, thi thuat ngt
"duong kinh" chi chiéu rong cta cac soi day toc dan dién.

Theo cac phuong én dugc uu tién, cc soi day toc dan dién va céac sgi day toc
ndm ngang c6 dudng kinh gin nhu gidng nhau. Theo cac phuong dn dugc uu tién, ca
c4c soi day toc dan dién va céc soi day toc nim ngang gan nhu phang.

Mot hodc nhiéu trong s6 nhiéu soi day toc ndm ngang c6 thé kéo dai qua toan bd
chiéu rong cta chi tiét lam nong. Theo cach khéc, hodc ngoai ra, it nhét mot sd, t5t hon
1a hiu nhu tit ca, trong sb nhiéu soi day toc nim ngang kéo dai qua chi mot phan chiéu
rdng cua it nhit mot chi tiét lam néng. Theo cac phuong an nay, hai hodc nhiéu soi dy
t6c nim ngang co thé duoc bb tri theo mdi quan hé ddng truc sao cho céc soi day toc
nim ngang nay cung v6i nhau kéo dai qua toan bo chiéu rong cla it nhét chi tiét lam
nong doc theo duong gén nhu théng. Theo mot s6 phuong an dugc uu tién, it nhét mot
56, tbt hon 1a hiu nhu tit c4, trong s nhiéu soi day téc nim ngang kéo dai qua chi mot

phén cta chiéu rong cua it nhét mot chi tiét 1am nong va duoc dit so le doc theo chicéu
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dai coa it nhat mot chi tiét 1am nong. Noi cach khac, cac soi day toc nim ngang lién tuc
di qua chiéu rong cua chi tiét lam néng bu theo hudng chidu dai cta chi tiét 1am néng.

Theo mdt sb phuong an duoc wu tién, it nhét mot sb, tét hon 1a hiu nhu tit ca,
trong sb nhiéu soi day toc nim ngang kéo dai qua chi mot khe hé gitta hai soi day toc
din dién va duoc dit so le doc theo chidu dai ctia chi tiét lam nong. V&i cach b tri ndy,
khoang cach gifta cac soi dy toc ndm ngang tiép theo doc theo chidu dai cia mdi soi
day téc trong mang duoc giam xubng, lam gidm lugng mdi soi day toc ma bi thira mut
trén mot trong hai phia cia né. Do d6, khe ho gitta cac soi day t6c nim ngang gin ke,
v chidu dai cia cac k& ho c6 thé duoc ting 1én ma khong lam anh hudng x4u dén do
bén hoic do cing ciia chi tiét 1am néng. Didu nay co the cho phép cdc ddc tinh dong
chét luu cta chi tiét lam néng va cac dic tinh phén phéi sol khi cta hop chia co thé
duoc thay ddi nhu mong mudn ma khong lam anh huong xAu dén d6 cung hodc d6 on
dinh c4u tric cua chi tiét 1am nong.

Nhiéu soi day toc nim ngang co thé duoc tao ra tir vét liéu thich hop bét ky. Vi
du, nhidu soi day t6c nim ngang c6 thé dugc tao ra tir vat liéu cach dién. Theo mot sb
phuong 4n dugc uu tién, cac soi day toc nim ngang c6 tinh dan dién. Theo cac phuong
4n nay, cac soi day toc nam ngang co thé duoc tao ra tir vat liéu bét ky trong sd céc vat
liéu duoc md ta o trén li€n quan dén mang soi day toc din dién. T4t hon 1a, nhiéu soi
day toc ndm ngang dugc tao ra tlr vat liéu gibng nhau lam méng soi day toc dan dién.

Theo mot s6 phuong 4n duoc wu tién, it nhat mot s, t6t hon 1a hdu nhu tit ca,
trong s6 nhidu soi day toc nim ngang c6 tinh din dién va kéo dai qua chi mot khe ho
gifta hai soi day téc din dién va duoc dat so le doc theo chidu dai cta chi tiét 1am néng.
Vi cach bd tri ndy, cac mdi ndi gifta cac soi day toc trong mang va mdi céc soi day toc
nim ngang dinh ra ba duong dan dién. Diéu nay trai nguoc véi chi tiét 1am néng dang
Ju6i thong thuong ma trong d6 cac mdi nbi gitta mdi soi day toc dinh ra bbn duong dan
dién. Khong mubn bi rang budc baoi bét ky 1y thuyét cu thé nao, cho rang bang cach lam
giam s6 luong cua cac chi tiét ndm ngang dan dién va, do do sb luong ctia cac dudng
dAn dien, chi tiét lam néng ctia sang ché c6 thé duy tri tt hon chidu dong dién qua chi
tiét lam néng, din dén su giam kha nang thay doi vé bién dang nhiét do qua ving chira
chi tiét lam nong, din dén it diém néng hon, va didu nay c6 the lam giam kha ning thay

doi vé hi€u suat.
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Ngoai ra, béng cach dit so le cac soi day toc nidm ngang doc theo hudng chiéu
dai.

Theo khia canh thit hai, sang ché d& xuAt hop chita dé dung trong hé thong tao
sol khi, bao gdm phén chtta bao gdm vo dé gitt nén tao sol khi, v ¢6 phan hd; va cum
bo phan lam néng bao gém it nhat mot chi tiét 1am nong duoc gén vao vo va kéo dai
qua phé‘m h& cua vo, trong do it nhét mot chi tiét 1dm néng ctia cum bd phén lam néng
bao gém mang sgi day toc dan dién kéo dai doc theo chidu dai cta it nhat mot chi tiét
lam noéng, va nhiéu soi day toc nim ngang kéo dai theo chiéu ngang véi méang soi day
toc din dién ma cac soi day toc gin ké trong mang soi déy toc dan dién duoc nbi boi
céc soi ndy, trong do cac khe hé gitta cac sgi déy toc din dién va céac khe h¢ gitta céc
soi day téc ndm ngang dinh ra nhidu k& hé @& cho phép chat luu di qua it nhit mét chi
it 1am néng, va trong d6 it nhit mot s6, tot hon 1a hiu nhu tit ca trong sd nhiéu soi
day téc nim ngang kéo dai qua chi mot phan chiéu rong cta it nhit mot chi tiét 1am
néng va duge dit so le doc theo chidu dai ctia it nhat mot chi tiét lam néng.

V6i cach bd tri nay, khoang cach gitta céc sgi day toc ndm ngang tiép theo doc
theo chidu dai ciia mdi soi day toc trong mang duoc gidm xudng, lam giam luegng moi
soi ddy téc ma bi thira mut trén cd hai phia ctia né. Do do, khe h¢ gitta cac soi day toc
nim ngang gan ké, va chiéu dai ctia cac k& hd ¢co thé duoc ting 1én ma khéng lam anh
huéng xiu dén do bén hoic do cung cua chi tiét 1am nong. Piéu nay cb thé cho phép
cdc diic tinh dong chit luu cta chi tiét lam néng va cac e tinh phan phoi sol khi ctia
hop chira ¢6 thé dugc thay d6i nhu mong mubén ma khong lam anh hudng x4u dén do
cing hodc do dn dinh céu trac cta chi tiét 1am nong.

Nhiéu soi day téc ndm ngang c6 thé duoc tao ra tir vat liéu thich hop bat ky. Vi
du, nhiéu soi day tdc nim ngang co thé dugc tao ra tir vat liéu cach dién. Theo mot sb
phuong 4n dugc wu tién, cac soi dy toc nim ngang c6 tinh din dién. Theo cdc phuong
4n nay, cac soi day téc nam ngang cé thé duoc tao ra tir vat liéu bét ky trong s6 cac vat
liéu dugc mod ta & trén lién quan dén mang soi day toc dan dién. T6t hon 13, nhiu soi
day toc nim ngang duoc tao ra tir vat liéu gidng nhau 1am mang soi day toc dan dién.

Theo mot s6 phuong 4n duge wu tién, it nhit mot s6, t5t hon 1a hiu nhu tat ca,

trong s6 nhiéu s¢i déy toc nam ngang co tinh dan dién.
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Véi cach bd tri nay, cac mdi ndi gitta cac soi day toc trong mang va mdi céac soi
day toc nam ngang dinh ra ba duodng din dién. Didu nay trai nguoc voi chi tiét lam
noéng dang ludi thong thuong ma trong do6 cac mdi ndi gitra moi soi déy téc dinh ra bbn
dudng dan dién. Khong mubn bi rang budc boi bét ky 1y thuyét cu thé nao, cho ring
bang cach lam giam s6 luong cta céac chi tiét ndm ngang din dién va, do d6 s§ luong
clia cac dudong dan dién, thi chi tiét 1am néng cla sang ché c6 thé duy tri t6t hon chidu
dong dién qua chi tiét lam nong, dan dén su giam kha nang thay dbi v& bién dang nhiét
d6 qua ving chira chi tiét lam nong, din dén it diém néng hon, va diéu nay ¢ thé lam
giam kha néng thay dbi vé hidu sut.

Mot hodc nhiéu trong s nhiéu soi day toc nim ngang dén dién co thé kéo dai
qua toan bo chiéu rong cta chi tiét lJam nong. Theo mot 36 phuong 4n duoc uu tién, it
nhat mot sb, tot hon 1a hau nhu tat ¢4, trong s6 nhiéu soi day toc nam ngang kéo dai qua
chi mot khe hé gifta hai soi day toc din dién va duoc dat so le doc theo chiéu dai cta
chi tiét lam nong.

V6i cach bd tri nay, do 4n dinh cAu trac cta it nhit mot chi tiét 1am nong co thé
duoc ting 1én hodc dugc duy tri bing cach st dung it soi déy toc ndm ngang hon, vi
khoang cach gifta cic soi day toc nim ngang tiép theo doc theo chiéu dai va trén ca hai
phia cua mdi soi diy toc trong mang dugc giam xudng cho s6 luong soi day toc nam
ngang nhét dinh. Do d6, khe hd gifta céc soi déy toc nim ngang gin ké, va chiéu dai
clia cac k& hd co thé duoc ting 1én ma khong lam anh hudng xau dén do bén hoic dd
cuing cua chi tiét lam nong.

Theo phuong an bét ky trong sd cac phuong én néu trén, truong hop ma chi tiét
lam néng bao gém mang soi day toc dan dién va nhiéu soi day toc nim ngang, thi t6t
hon 13 mdi soi day toc nay cd dudng kinh nam trong khoang tir 8micromet dén
100micromet, t6t hon 14 nam trong khoang tir 8micromet dén 50micromet, tdt hon nita
]a ndm trong khoang tir 8micrémet dén 30micromet. Céc soi day toc ¢o thé c6 mat cit
ngang tron hodc ¢6 thé c6, vi du, mit cit ngang duoc lam phang. Tét hon 13, c4c soi day
toc dan dién va céc soi day toc nim ngang gan nhu phéng. Trudong hop ma cac sgi day
toc gan nhu phing, thi thudt ngit “duong kinh” chi chiéu rong cta soi ddy téc. Truong
hop ma céc soi day toc gan nhu phing, thi t6t hon 1a it nhAt mot chi tiét lam nong bao
gém mot hoac nhidu tAm vAat liéu dan dién ma vat liéu da duoc loai bd khoi tAm nay, vi

du bing cach dap hogc bang cach khéc, dé tao ra cac soi day toc.

-12-



33390

Céc soi day téc dan dién hodc nhiéu soi day toc ndm ngang, hodc ca hai, c6 thé
¢6 cac dudng kinh khac nhau. Diéu nay cho phép bién dang nhiét do cua chi tiét lam
nong duogc thay ddi nhu mong mudn, vi du dé lam téng nhiét d6 cla chi tiét lam nong &
phén gitta ctia phan hé.

Theo phuong 4an bét ky trong s6 cc phuong an néu trén, nhiéu k& hé c6 thé c6
kich ¢& hoic hinh dang thich hop bét ky. Theo mot s6 phuong an, mdi trong s6 nhiéu k&
ho kéo dai theo hudng chiéu dai cua chi tiét lam néng. C6 loi 13, béang cach kéo dai theo
huéng chiéu dai cua chi tiét 1am néng, thi chiéu dong dién di qua chi tiét 1am néng co
thé duoc duy tri tét hon. Theo cic phuong 4n ndy, nhiéu k& ho mdi k& hd ¢6 thé b
chiéu rong nim trong khoang tr 10micromet dén 100micromet, tot hon 1a nim trong
khoéang tir 10micromet dén 60micromet. Viée st dung cac k& ha véi céac kich thudc XAp
xi ndy cho phép mat khum cuta nén tao sol khi duogc tao ra & cac k& hé, va giup cho chi
tiét 1am néng cua cum bd phan lam nong hat nén tao sol khi nho hoat dong mao dan.

Hop chura bao gom phin chira bao gdm vo d& gitt nén tao sol khi, trong d6 cum
bd phéan lam néng bao gom it nhit mot chi tiét 1am néng duogc gén vao vo cua phan
chira. Vo ¢6 thé 1a vo cimg va khong tham chat luu. Nhu dugce st dung & ddy “vo cung”
nghia 12 vo ma tu dd. T4t hon 13, vo cing cla phén chira tao ra sw d& co hoc cho cum
b6 phan lam nong.

Vo cua phén chira c6 thé chia vat liéu mao dan va vat liéu mao dan c6 thé kéo
dai vao trong cac khe ho gifta cac soi day toc.

Vit liéu mao din c6 thé co6 cu tric dang s¢i hodc xép. T4t hon 13, vat 1iéu mao
din bao gdm bo mao dan. Vi du, vat li€u mao din c6 thé bao gdm nhiéu soi hodc soi
ménh, hoic cac éng 16 nho khac. Cac soi hode cdc soi manh co thé duoc chinh thing
hang dé van chuyén chit 16ng dén bd phan lam néng. Theo cach khac, vat liéu mao dan
c6 thé bao gém vat liu kiéu xép hodc kiéu bot. Két chu cia vat liéu mao din tao ra
nhidu 13 nho hodc éng nhd ma qua d6 chét long c6 thé dugc van chuyén nhd hoat dong
mao dan. Vat liéu mao dan c6 thé bao gbdm vét liéu thich hop bét ky hoic dang két hop
cua cac vat liéu. Cac vi du vé céc vat liéu thich hop la vat li€u x6p hoic bot, cac vat ligu
trén co s¢ gém ho#c graphit & dang céc soi hodc cac bdt dugc nung két, vat liéu nhua
hodc kim loai dugc tao bot, vat liéu dang soi, vi du lam bang céac sgi duoc kéo hodc
duoc dun, nhu xenluloza axetat, polyeste, hodc polyolefin dugc gan, polyetylen, terylen

‘hoic céc soi polypropylen, céc soi nilon hodc gom. Vat liéu mao din c6 thé c6 kha
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ning mao dan va do x6p thich hop bat ky dé duoc st dung v6i céc tinh chét vat 1y cia
chét 16ng khac nhau. Chét long co6 cac dic tinh vat ly, bao gdm nhung khong gidi han &
d6 nhot, stic cang bé mait, mat do, 46 dan nhiét, diém s6i va ap suét hoi, ma cho phép
chit 16ng duoc van chuyén qua thiét bi mao dan bdi hoat dong mao dan.

Vat liéu mao dan c¢6 thé tiép xuc vai cac soi day toc dan dién. Vat liéu mao din
6 thé kéo dai vao trong cac khe ho gifta cac soi ddy téc. Cum bd phén lam nong c6 thé
hit nén tao sol khi vao trong cac khe hé nho hoat dong mao dan. Vat liéu mao dan c6
thé tiép xtic véi cc soi day toc dAn dién trén gan nhu toan b pham vi clia 16.

Vo ¢6 thé chira hai hodc nhiéu vat liéu mao dan khac nhau, trong do6 vat liéu mao
din thtr nhat, tiép xtc vai it nhét mot chi tiét lam nong, ¢6 nhiét d6 phén huy nhigt cao
hon va vat liéu mao dan thtt hai, tiép xac véi vat liéu mao dan thi nhét nhung khong
tiép xuc véi it nhét mot chi tiét 1am néng ¢6 nhiét do phan hity nhiét thép hon. Vit liéu
mao dan thi nhét hoat dong hiéu qua nhu miéng dém ngén céach chi tiét lam nong khoi
vat liéu mao dan thtr hai dé vat liéu mao din thr hai khong tiép xtc voi nhiét do ¢ trén
nhiét d6 phan hity nhiét ctia nd. Nhu duoc sir dung & day, "nhiét do phin hiy nhiét"
nghfia 12 nhiét d ma tai d6 vat liu bat dau phan hiy va mat khéi luong do su tao ra sén
phdm phu dang khi. Vét liéu mao dén thir hai c6 thé c6 uu diém 12 chiém thé tich 16n
hon vit liéu mao dan tht nhat va co thé giit nhiéu nén tao sol khi hon vat liéu mao dan
thar nhat. Vat liéu mao din thi hai ¢6 thé c6 hiéu suit thAm hut cao so va&i vat liéu mao
dan tha nhit. Vat liéu mao dan tht hai c6 thé 14 ré hon hodc cé khi ning lam day cao
hon vat liéu mao din thi nhét. Vat liéu mao din thir hai c6 thé 1a polypropylen.

Vat liéu mao din thtr nhit c6 thé ngan cdch cum b phan lam néng khoi vat liéu
mao din thir hai mot khoang cach it nhat 1a 1,5mm, va tt hon 1a tir 1,5mm dén 2mm aé
tao ra nhiét do du trén vat liéu mao dan thir nhét.

Phén ho ctia hop chira co kich thude chiéu rong va chidu dai. {t nhit mot chi tiét
lam néng kéo dai qua toan bd kich thude chidu dai cia phin hé cia vé. Kich thuoe
chiéu rong 14 kich thudc vudng goc véi kich thude chiéu dai trén mit phing clia phan
ho. Tét hon 14 it nhdt mot chi tiét lam néng ctia cum bd phan lam néng co chiéu rong
nhd hon chiéu rong phan hd cta vo.

Tét hon 12 mot phin ctia chi tiét 1am néng duoc dat cach khoi duong bao cla

phan hé. Trudng hop ma chi tiét 1am nong bao gdm dai dugc gan vao vo ¢ mdi dau, tot
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hon 14 c4c canh cua dai khong tiép xtc vo. T6t hon 1a ¢ khoang céch gita cac canh cia
dai va dudng bao cua phan hé.

Chiéu rong ctia chi tiét lam nong c6 thé nhd hon chiéu rong cta phan hd & it nhét
mdt khu vuce clia phan hé. Chiéu rong cta chi tiét lam nong c6 thé nhd hon chiéu rong
ctia phan hé & toan bd phan hé.

Chiéu rong cla it nhit mot chi tiét 1am néng ctia cum bd phén lam néng c6 thé
nhd hon 90 phén tram, vi du nho hon 50 phén tram, vi du nhoé hon 30 phén trim, vi du
nhé hon 25 phan trdm chiéu rong phan hé ctia vo.

Chiéu rong cta it nhit mot chi tiét 1am néng cd thd nho hon 90 phan trim, vi du
nhé hon 50 phan tram, vi du nhé hon 30 phan tram, vi du nh6 hon 25 phan trim dién
tich phﬁn hé cta vo. Dién tich céac chi tiét 1am néng ctia cum bd phén 1am noéng c6 thé
1a, vi du, nim trong khoang tir 10 phén trim dén 50 phan tram dién tich phin hé, t6t
hon 13 ndm trong khoang tir 15 dén 25 phan trdm dién tich phan hé.

Dién tich ho cua it nhét mot chi tiét 1am néng, ma co ty 1& dién tich cua cac k& ho
v6i tong dién tich cua chi tiét lam néng tot hon la nam trong khoang tir 25 phan trim
dén 56 phan tram.

Chi tiét lam néng &t hon 1a duge d& trén nén cach dién. Nén cach dién tot hon 1a
¢6 phin hé ma dinh ra phin hé ctia vo. Phin h c6 thé c6 hinh dang thich hop bat ky.
Vi du phin h& ¢6 thé ¢6 hinh dang tron, vudng, hinh chit nhat. Dién tich cla phén hé c6
thé 12 nho, t6t hon 12 nhoé hon hodc bing khoang 25 mm?.

Nén céch dién c6 thé bao gdm vat lidu phu hop bat ky, va tot hon 1 vat ligu ma
¢6 thé chiu duge cac nhiét do cao (khi vuot qua 300 d6 C) va thay ddi nhiét do nhanh
chéng. Vi du vé vat liéu thich hop 1a mang polyimit, nhu Kapton®. Nén cach dién c6
thé 1a vat liéu dang tdm déo. Cac phén tiép xuc din dién va céc soi day toc dan dién co
thé duoc tao lién khoi v6i nhau,

Tét hon 14, it nht mot chi tiét 1am néng duoc bé tri sao cho dién tich tiép xuc vét
Iy v&i nén duge gidm so voi trudng hop ma cac chi tiét 1am néng ctia cum b phén lam
nong tiép xtic quanh toan bd ngoai bién cla phan hé. Tét hon 13, it nhat mot chi tiét 1am
néng khong tiép xtc truc tiép céc thanh bén cira sb theo ngoai bién cua phan ho. Theo
cach nay su tiép xuc nhiét toi nén dugc giam va céac tdn hao nhiét toi nén va céc chi tiét

gan ké khac ctia hé théng tao sol khi dugc giam.
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Khong nhim gi6i han bai ly thuyét cu thé bét ky, viéc dit chi tiét lam néng cach
khoi phén hé cua vo dugce tin réng 1a, nhiét dugc truyén dén vo it hon, vi vay lam ting
hidu qua lam néng va nhd dé tao ra sol khi. Ngoai ra, ngudi ta cling cho ring trong
truong hop ma chi tiét lam néng & gan hodc tiép xtic voi ngoai bién cla phén hé, thi c6
sur 1am ndng vat liéu ma duge dit xa khoi phén hé. Viéc 1am néng nay duge cho la kém
hiéu qua vi vat liéu dugc lam néng xa khoi phan hd nhu viy khong thé dugc sir dung
trong qua trinh tao ra sol khi. Béng cach dit chi tiét 1am nong cach khoi ngoai bién clia
phén hé trong vo, thi co thé dat dugc sy lam néng vat liéu hodc su tao ra sol khi hi¢u
qué hon.

Khoang cach gitra chi tiét 1am noéng va ngoai bién phan ho t5t hon 1a duoc dinh
kich thudc sao cho su tiép xuc nhiét duge lam gidam dang ké. Khoang cach gifta chi tiét
lam noéng va ngoai bién phan h& c6 thé ndm trong khodng tir 25micrémet dén
40micromet.

Hé théng tao sol khi c6 thé 1a hé thdng hut thudc hoat dong bang dién.

Tét hon 12 nén bao gdm it nhat cac phén tiép xtic dan dién thur nhét va tht hai dé
iép xtic it nhét mot chi tiét lam néng, cac phan tiép xtic din dién thir nhit va thir hai
dugc dinh vi trén cac canh dbi dién cua phén hé dén canh kia, trong d6 céc phﬁn tiép
xtic din dién tht nhit va thir hai dugc tao két chu dé cho phép tiép xic v6i nguon dién
bén ngoai.

Cum bd phén lam néng c6 thé bao gém mot chi tiét lam néng, hodc nhiéu chi tiét
lam néng duge ndi song song. T6t hon 13, cum bd phan 1am néng bao gdm nhiéu chi tiét
lam néng dugc ndi ndi tiép. Trudng hop ma nén bao gbm it nhat phin tiép xuc dan dién
thir nhat va thir hai dé tiép xtc véi it nhat mot chi tiét 1am nong, thi phan tiép xic dan
dién thtr nhat va thtt hai c6 thé dugc bb tri sao cho phan tiép xtic thir nhat tiép xtc v
chi tiét lam néng thir nhit va phin tiép xuc thir hai tiép xtc v6i chi tiét lam néng cudi
cung cua cac chi tiét lam nong duoc ndi ndi tiép. Cac phan tiép xtic bd sung dugc b6 tri
& cum bd phan 1am néng d& cho phép su néi ndi tiép cta tat ca cac chi tiét 1am néng.
Tét hon 14 cac phan tiép xtc bd sung nay dugc b6 tri & mdi canh cta phan ho cia nén.

Truong hop ma cum bd phén lam néng bao gdm nhiéu chi tiét 1am néng, thi hai
hodc nhidu chi tiét lam néng c6 thé dinh ra nhiéu k& h c6 kich ¢ gan nhu gidng nhau.

Theo céch khéc, hodc ngoai ra, cum bd phan lam néng co6 thé bao gdm chi tiet lam néng
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thir nhét dinh ra nhiu k& hé c6 kich c& thir nhat va chi tiét 1am nong tht hai dinh ra
nhidu k& ho 6 kich ¢& thi hai, trong d6 céac kich ¢ thtr nhat va tht hai khac nhau. Vi
du, cum bd phén lam nong co6 thé bao gbém ba chi tiét 1am noéng, hai trong s cac chi tiét
nay dinh ra nhiéu k& ho c6 kich c& thir nhét va chi tiét 1am néng con lai dinh ra nhiéu k&
hé ¢6 kich ¢ thit hai ma khac voi kich ¢& thit nhét. Theo mot sb phuong an, cum bd
phén lam néng bao gém nhidu chi tiét lam néng, mdi chi tiét 1lam nong dinh ra nhiéu k&
h& 6 kich ¢ khac nhau véi kich ¢ ctia cac chi tiét lam nong khéc.

Tét hon 1, truong hop cum bd phan lam néng bao gém nhidu chi tiét 1am néng,
céc chi tiét 1am néng dugce bd tr hiu nhu song song v&i nhau trong khong gian. T6t hon
14 céc chi tiét 1am néng dugc dat cach khoi nhau. Khong nhim gi6i han boi 1y thuyét cu
thé bét k¥, viec dat céc chi tiét 1am nong cach khéi nhau duge cho 14 ¢6 thé khién viée
lam néng hiéu qua hon. Biang cach dat cac chi tiét 1am néng cach nhau thich hop, vi du,
c6 thé dat duoc mic do lam néng qua dién tich phén hd thAm chi nhiéu hon so voi, vi
du, truong hop chi tiét lam nong don c6 cung dién tich duoc str dung.

Theo phuong an dugc uu tién cu thé, cum bd phan lam néng bao gém s6 luong
1& cac chi tiét 1am nong, t6t hon 1a ba hodc ndm chi tiét lam nong, va cac phén tiép xtc
thit nhat va thir hai duoc dit trén cac phia ddi dién ctia phan hé clia nén. Két chu bd tri
nay c6 loi 1 céc phin tiép xtc thir nhat va thit hai duge b6 tri trén céc phia ddi dién cta
15 héng.

Theo cach khac, cum bd phén lam nong co thé bao gém sb luong chén céac chi
tiét lam nong, t6t hon 14 hai hodc bon chi tiét lam néng. Theo phuong dn nay cac phan
tiép <tic t6t hon 1a duoc dit trén cung phia ctia hop chtta. Vo1 su bd tri nay co thé dat
duoc thiét ké ndi dién kha nho gon ctia cum bd phén lam nong dén nguén dién.

Trong mot sb vi du, it nhat mot chi tiét lam nong c6 mat thw nhit ma duoc gén
vio nén cach dién va cac phin tiép xtc din dién thi nhat va thir hai duoc tao két cAu dé
cho phép tiép xuc voi ngudn dién bén ngoai trén mat thu hai ctia chi tiét 1am néng d6i
dién v6i mit thit nhat.

Sur b tri cac phan tiép xtc dn dién tao ra mot phin ctia bo phan 1am néng cho
phép két ndi cum bd phan lam nong don gian va chéc chén v6i ngudn dién.

Truong hop ma cum bd phan lam néng bao gdm nhiéu chi tiét 1am nong, it nhét

mot trong s6 nhidu chi tiét 1am nong c6 thé bao gbm vat liéu thu nhét va it nhit mot chi

-17-



33390

tiét 1am néng khac trong s6 nhiu chi tiét 1am néng ¢6 thé bao gdm vat liéu thir hai khac
Vi vt lidu thi nhit. Pidu nay c6 thé c6 loi vé mit dién hodc co hoc. Vi dy, mot hodc
nhidu chi tiét 1am nong co thé dugc tao ra tir vat liéu c6 dién tré ma thay d6i dang ké
theo nhiét do, vi du nhu hop kim sit nhom. Diéu nay cho phép do dién tr& cua cac chi
tiét 1am néng cn duoc st dung dé xéc dinh nhiét do hodc cac thay ddi v& nhiét do.
Diéu nay c6 thé duoc st dung trong hé théng phat hién hoi hit va dé kiém soat nhiét do
cta bd phéan lam nong dé gitt nhiét do ndm trong khoang nhiét d6 mong mudn.

Dién trd cta cum bd phén lam nong tdt hon 12 nam trong khoang tur 0,3 dén 4
Om. Tét hon nita 13, dién trd clia cum bd phan lam nong nam trong khoang tir tir 0,5
Om dén 3 Om, va tot hon nita 1a khoang 1 Om.

Trudong hop ma it nhit mot chi tiét 1am néng cua cum bd phén lam nong bao
gdm mang soi ddy toc din dién va cum bo phan lam néng con bao gbm cic phan tiép
xuc din dién dé tiép xtc voi it nhit mot chi tiét 1am néng, dién trd clia méang soi ddy toc
dAn dién t6t hon 12 16n hon it nhit mot bac dd 16n, va tot hon nita 1a it nhat hai bac do
161 so v6i dién tré cua cac phén tiép xuc. Diéu nay dam bao rang nhiét dugc tao ra bang
cach cho dong dién di qua it nhét mot chi tiét 1am néng dugc khoanh ving & cac soi day
toc dan dién. C6 loi 13, néu hop chira duge st dung voi hé théng tao sol khi dugc cép
dién b%mg pin thi cum bd phan lam néng 6 dién trd tong thé thép. Viéc lam giam tbi
thidu t6n hao ky sinh gifta cdc phén tiép xuc dién va cac soi dy toc cling dugc mong
mubn @& lam giam ti thidu ton hao dién nang ky sinh. H¢ théng dong cao, dién tré thap
cho phép su phén phdi dién cao dén cum bo phan lam néng bd phén lam nong. Pidu
nay cho phép cum bo phén lam néng lam néng cac soi day toc dan dién dén nhiét do
mong mudn nhanh chong.

7
-

Céc phan tiep xic dan dién c6 thé dugc gin truc tiép vao céc sol day téc dan
a

n cach

(€2

QO

dién. Céc phin tiép xtc c6 thé duge bo tri & gilt n dién va n

i day toc d

\
r A

dién. Vi du, céac phﬁn tiép xtic c¢6 thé duoc tao ra tr 14 dong ma duge lam phéng trén
nén cach dién. Céc phan tiép xuc cling co thé gin két v6i cac soi day téc dé dang hon
nén cach dién.

Theo cach khac, cac phin tiép xtc din dién c6 thé 1a lién khéi véi cac soi day toc
dan dién cua cac chi tiét 1am néng. Vi dy, chi tiét 1am noéng cod thé duoc tao ra bang
cach khéc hodc duc dién tim dan dién dé tao ra nhiéu soi day toc gifta hai phén tiép

XUC.
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[t nhat mot chi tiét 1am noéng ctia cum bd phan lam néng co thé bao g@)m it nhat
mét soi day toc duoc lam tir vat liéu thir nhét va it nhat mot soi day téc duoc lam tir vat
liéu thir hai khac voi vat liéu tha nhat. Piéu nay cé thé ¢6 loi vé mit dién hodc co hoc.
Vi du, mdt hodc nhidu soi day toc c6 thé duge tao ra tir vat liéu c6 dién tré ma thay ddi
déng k& theo nhiét do, vi du nhw hop kim sdt nhom. Dieu ndy cho phép do dién trdr cia
céc soi day téc cin duoc st dung dé xéc dinh nhiét d6 hodc céc thay dbi vé& nhiét do.
Pidu ndy c6 thé duoc sir dung trong hé thong phat hién hoi hat va dé kiém soét nhiét do
cta bd phan lam nong dé gitt nhiét do ndm trong khoang nhiét 46 mong mubn.

T4t hon 13, cum bd phén lam nong gan nhu phéng.

Thuét ngtt cum bd phan lam nong “gén nhu phéng” duoc st dung dé chi cum bod
phin 1am néng ma duoc tao ra trong mot mat phéng va khong duge boc xung quanh
hozc néu khong thi dugc lam phu hop d& khép voi hinh dang duogc lam cong hodc
khong phang khac. Vi vy, cum by phan lam néng gn nhu phing kéo dai theo hai
chiéu doc theo bé mit 16n hon dang ké so v6i chidu tht ba. Cu thé, cac kich thudce cua
cum bd phan 1am néng gn nhu phing theo hai chiéu nim trong bé mit 16n hon it nhét
aam 1An so v6i theo chiéu thir ba, truc giao voi bé mit. Cum bd phén lam néng phing
¢6 thé duoc xtr Iy dé dang khi san xuAt va tao ra két céu cting cap.

ft nhat mot chi tiét 1am néng c6 thé duoc tao ra bang cach ghép ndi nhiéu soi day
toc din dién véi nhau, vi du bang cach han vay hodc han ndi, dé tao ra ludi. Tt hon 14,
it nhAt mot chi tiét 1am néng duoc tao ra bing mot trong hai phwong phap khic, vi du
Kkhéc uét, va dac dién. Trong cé hai truong hop, khudn mAu hodc mili dot dugce su dung
8 tao ra kiéu k& ho cu thé trén chi tiét 1am nong. C6 loi la, cdc qua trinh nay rit chinh
x4c, lam cho co thé tao ra céac chi tiét lam ndéng c6 céc kich c& k& h duoc kiém soat tot
hon. Pidu ny c6 thé cai thién tinh 13p lai dwoc cta dic tinh hoat dong tir bo phan lam
néng nay toi bo phan lam nong khac.

Nén tao sol khi 1a nén c6 khé ning giai phong cac hop chét bay hoi ma c6 thé tao
ra sol khi. Cac hop chét bay hoi nay ¢6 thé duoc giai phong bang c4ch 1am néng nén tao
sol khi.

Nén tao sol khi ¢ thé bao gém vat liéu trén co so thuc vat. Nén tao sol khi c6
thé bao gdm thude 14. Nén tao sol khi c6 thé bao gom vét liéu chira thudc 14 chira cac

hop chét chira thubc 14 c6 huong thom bay hoi duoe ma dugc giai phong tir nén tao sol
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khi khi lam néng. Theo mot cich khac, nén tao sol khi c6 thé bao gém vat liéu khong
chira thudc 14. Nén tao sol khi ¢6 thé bao gé)m vat liéu trén co so thuc vat thuén nhét.
Nén tao sol khi c6 thé bao gém vat liu thudc 14 thuin nhét. Nén tao sol khi ¢6 thé bao
gdm it nhét mot chét tao sol khi. Chét tao sol khi 12 hop chét hodc hdn hop ciia cc hop
chat da bibt thich hop bét k¥, trong khi st dung d& dang tao ra sol khi 4n dinh va dam
dic va vé co ban chéng su phan huy do nhiét ¢ nhiét do hoat dong khi van hanh hé
théng. Cac chét tao sol khi thich hop 1a d& duoc biét dén trong linh vy k thudt va bao
gom, nhung khong gi¢i han dbi voi: cac rugu polyhydric nhu trietylen glycol, 1,3-
butandiol va glyxerin, céc este clia ruou polyhydric nhu glyxerol mono-, di- hodc
triaxetat, va cdc este béo cla axit mono-, di- hodc polycarboxylic, nhu dimetyl
dodexandioat va dimetyl tetradexandioat. Cac chit tao sol khi duogc wu tién 1a rugu
polyhydric hodc hdn hop ctia chung nhu trietylen glycol, 1,3-butandiol va, dugc uu tién
nhit 1a glyxerin. Nén tao sol khi c6 thé bao gdm céc phu gia va cic thanh phan khac
nhu cac chét tao mui.

Theo khia canh thir ba, sang ché dé xuit hé théng tao sol khi bao gém: thiét bi
tao sol khi va hop chtra theo phuong an bét ky trong s6 cac phuong an dugc md ta &
trén, trong d6 hop chira duoc ghép ndi theo kiéu thao duge vao thiét bi, va trong do
thiét bi bao gém bo nguén dién cho cum b phan lam nong.

Nhu duoc str dung & day, hop chira “dugc ghép co thé théo ra duogc” vao thiét bi
nghia 1a hop chtra va thiét bi c6 thé dugc ghép vao va dugc théo ra khoi nhau ma khong
Jam hu hai dang ké thiét bi hodc hop cha.

Hop chita ¢6 thé ddi duge sau khi tiéu thu hét. Vi hop chira chira nén tao sol khi
va cum b phan lam néng, nén cum b phan ]lam nong cling dugc dbi thuong xuyén dé
cac didu kién bay hoi t6i wu dugc duy tri ngay cé sau khi st dung bd phén chinh lau
hon.

Hé théng c6 thé 12 hé théng hut thudc hoat dong bang dién. He thdng c6 thé 1a hé
théng tao sol khi cam tay. Hé théng tao sol khi co thé ¢6 kich thudc so sanh dugc véi
didu xi ga hoic thude 14 diéu thong thudng. Hé thdng hut thude cd thé 6 tdng chiéu dai
ndm trong khoang tir 30mm dén 150mm. Hé thong hut thudc c6 thé c6 dudng kinh bén

ngoai nim trong khoang tir Smm dén 30mm.
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Hé théng nay con co thé bao gém mach dién duogc ndi véi cum bd phan lam
nong va voi nguén dién, mach dién dugc tao két chu dé diéu chinh dién trd cia bo phén
lam nong hodc ctia mot hodc nhiéu soi day téc cla it nhit mot chi tiét 1am néng, va dé
didu khién su cép dién dén cum bo phan lam néng tir ngudn dién phu thude vao dién trd
ctia bd phan lam nong hodc dién tr& cu thé ctia mdt hoic nhiéu soi day téc. Bing cach
theo doi nhiét d6 cua chi tiét 1am néng, hé théng co thé ngan viéc 1am néng thira hodc
thiéu ctia cum bd phan lam néng va dam bao rang céc diéu kién bay hoi t6i wu dugc tao
ra.

Mach dién c6 thé bao gdm b6 vi xt ly, ma 6 thé 14 bd vi xir Iy ¢6 the 14p trinh
duoc, bd vi didu khién, hodc mach tich hop cho ng dung cu thé (application specific
integrated chip - ASIC) hodc mach dién tur khac ¢6 kha nang tao ra su didu khién. Mach
dién co thé con bao gdm céc thanh phan dién tir. Mach dién c6 thé duoc tao két chu dé
diéu chinh viéc cép dién dén bd phan lam néng. Pién co thé duoc cép cho cum bd phén
lam néng mdt cach lién tuc theo su kich hoat ctia hé thdng hodc c6 thé duoc cép khoéng
lién tuc, nhu trén co s& ting hoi hiut moét. Dién co thé duoc cap dén cum bo phan lam
néng & dang cac xung ctia dong dién.

Thiét bi tao sol khi bao gdm bd ngudn dién cho cum bo phan lam néng ctia hop
chura. Bo nguén dién co thé 1a pin, nhu pin lithi st phosphat, bén trong thiét bi. Theo
cach khac, bd nguén c6 thé 1a dang khac cta thiét bi luu trit dién tich nhu b tu dién.
Ngudn dién c6 thé yéu cu nap lai va co thé c6 cong suat ma cho phép chira di ning
lugng cho mdt hodc nhiéu trai nghiém huat thube. Vi du, nguén dién co thé co du cong
suat dé& cho phép tao ra sol khi lién tuc trong khoang thoi gian 1a khoang sdu phut,
twong tng voi thoi gian thong thuong d& huat thude 14 diéu thong thuong, hodc trong
khoang thoi gian 1a boi sb chia sau phut. Trong vi du khéc, ngudn dién c6 thé ¢ du cong
suit ding cho sé hoi hut hodc cac kich hoat roi rac dinh trude ctia b phén lam néng.

Phan chia 6 thé dugc dit trén canh thit nhét ctia cum bd phin 1am néng va ranh
dan dong khi dugc dat trén canh d6i dién ctia cum b phén 1am néng véi phén chtra, sao
cho dong khi di qua cum bd phén lam nong cubn theo nén tao sol khi bay hoi.

Theo khia canh tht tu, sang ché dé xudt phuong phép san xuét hop chira dé dung
trong hé thong tao sol khi, phuong phap nay bao gbm céc bude: bude tao ra phan chira
bao gdm vo c6 phan ho; bude nap day phén chira bang nén tao sol khi; va budc tao ra

cum bd phén 1am noéng bao gbm it nhat mot chi tiét 1am néng kéo dai qua phén ho clia
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v, trong do it nhét mot chi tiét lam néng ctia cum bd phan lam néng co6 nhidu k& ho dé
cho phép chit luu di qua it nhit mot chi tiét 1am néng, va trong d6 nhiéu k& hé cé cac
kich c& khéc nhau.

Theo khia canh thir nam, sang ché dé xuit phuong phép san xuét hop chira dé
dung trong hé théng tao sol khi, phuong phap nay bao gbm céc bude: budc tao ra phin
chira bao gbém vo c6 phan hé; buée nap day phan chira béng nén tao sol khi; va budc
tao ra cum bd phan lam néng bao gdm it nhat mot chi tiét lam néng kéo dai qua phan ho
ciia vo, trong do6 it nhat mot chi tiét 1am néng ctia cum bd phén lam néng bao gbm
méang cac soi day téc din dién kéo dai doc theo chiéu dai ctia it nhét mot chi tiét lam
noéng, va nhiéu soi day téc ndm ngang dan dién kéo dai theo chiéu ngang véi mang soi
day téc dan dién va céc soi day toc gAn ké trong mang soi ddy téc dan dién duogc nbi béi
cac soi ndy, trong d6 cac khe ho giita cdc soi ddy toc dén dién va cac khoang céach gifta
céc soi day téc ndm ngang dén dién dinh ra nhidu k& ho dé cho phép chét luu di qua it
nhét mot chi tiét lam néng, va trong do it nhat mot s6, tt hon 1a hiu nhu tat ca, trong sb
nhidu soi day t6c din dién kéo dai qua chi mot phin chiéu rong cla it nhit mot chi tiét
lam n6ng va duoc dat so le doc theo chidu dai ctia it nhat mot chi tiét 1am néng.

Cac diu hiéu duoc md ta lién quan dén mot hodc nhidu khia canh theo sang ché
cling co thé ap dung véi cac khia canh khac theo sang ché. Cu thé, cac du hiéu duoc
md ta lién quan dén hop chia theo khia canh thi nhét cling c¢6 thé duoc ap dung cho
hop chira theo khia canh thir hai, va nguoc lai, va cac dAu hiéu dugc mod ta lién quan
dén cac hop chira cua mdt trong hai khia canh thr nhét va tht hai ciing c6 thé 4p dung
cho cac phuong phap san xuét theo cac khia canh tht tu va thr nam.

Mo ta viin tit cac hinh vE

Céac phuong an cua sang ché s& duge mo ta tiép, chi bang vi du, c6 tham chiéu
dén céc hinh v& kém theo, trong do:

Céc hinh v& tir Fig.1A dén Fig.1D 1 céc so dd minh hoa hé théng, 1dp hop chira
theo mot phuong &n cta sang ché;

Fig.2 1 hinh v& khai trién roi hop chira ctia hé thdng dugc thé hién trén Fig. 1;

Fig.3 thé hién cum bo phan lam néng vi du thir nhét v6i ba chi tiét 1am néng;

Fig.4 thé hién hinh chiéu dugc phéng to mdt phan ctia chi tiét lam nong vi du thir
nhét;
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Fig.5 thé hién hinh chiéu duoc phéng to mot phan ctia chi tiét 1am néng vi du thut
hai;

Fig.6 thé hién cum bd phan lam néng vi du thir hai vé6i ba chi tiét 1am nong; va

Fig.7 thé hién cum b phén lam néng vi du thir ba v6i bén chi tiét 1am néng.

M3 ta chi tiét sing ché

Céc hinh vé& tir Fig.1A dén Fig.1D 1a c4c so d minh hoa hé thong tao sol khi,
bao gdm hop chira theo mot phuong 4n ctia sang ché. Fig.1A 14 hinh v& dang so d6 ctia
thiét bi tao sol khi 10; hodc bd phén chinh, va hdp chuia riéng biét 20, ma cung tao
thanh hé théng tao sol khi. O vi du nay, hé théng tao sol khi c6 thé 1a he thong hit thube
hoat dong bang dién.

Hop chua 20 chira nén tao sol khi va duge tao két cAu dé duoc tiép nhan trong
khoang 18 bén trong thiét bi. Hop chita 20 nén 1a loai c6 thé thay thé bsi nguoi hut
thudc khi nén tao sol khi dugc cung cép trong hop chira duge dung hét. Fig.1A thé hién
hop chira 20 ngay trude khi 1dp vao thiét b, voi mii tén 1 trén Fig.1A chi huéng lap
cta hop chua.

Thiét bi tao sol khi 10 c6 thé mang di duoc va c6 thé c6 kich ¢& twong duong voi
didu xi g hoic diéu thudc 14 thong thuong. Thiét bi 10 bao gdm than chinh 11 va phan
dat vao miéng 12. Than chinh 11 chtra pin 14, nhu pin liti sat phosphat, cac linh kién
dién tir didu khidn 16 va khoang 18. Phin dat vao miéng 12 dugc ndi t6i than chinh 11
bing két néi ban 18 21 va ¢6 thé dich chuyén gitta vi tri m& nhw duge thé hién trong céc
hinh vé tir Fig. 1A dén Fig.1C va vi trf déng nhu duoc thé hién trong Fig.1D. Phan dat
vao miéng 12 dugc dat & vi tri m& d& cho phép lap va thdo cac hop chira 20 va dugc dat
& vi tri déng khi hé théng duge st dung dé tao ra sol khi, s& duge mo té sau. Phén dit
vao miéng bao gdm céc dau vao khéng khi 13 va du ra 15. Trong khi sit dung, nguoi
hut thuée ngdm hodc hut timg hoi trén dAu ra dé hat khong khi tir cic dau vao khong
khi 13, qua phén dat vao miéng dén diu ra 15, va sau d6 vao miéng hodc phéi cua
ngudi hut thubce. Céc véch ngin bén trong 17 duge bd tri dé bude dong khong khi théng
qua phin dit vio miéng 12 di qua hop chira, s& duge md ta sau.

Khoang 18 c6 mat cit ngang hinh tron va dugc tao kich thude dé nhan than 24

cua hop chua 20. Cac dau ndi dién 19 duoc bd tri & cac canh ctia khoang 18 dé tao ra su
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két ndi dién gilta cac dién tir diéu khién 16 va pin 14 va cac phin tiép xuic dién tuong
tmg trén hop chira 20.

Fig.1B thé hién hé thdng trong Fig.1A voi hdp chira duoc lip vao trong khoang
18, va nip 26 dugc thao. O phéan nay, cac dAu ndi dién dit ty vao cac phan tiép xtic dién
trén hop chira, s€ duoc md ta sau.

Fig.1C thé hién hé théng trong Fig.1B v&i ndp 26 dugc thdo ra hoan toan va phan
d4t vao miéng 12 dugc di chuyén dén vi tri déng.

Fig.1D thé hién h¢ thong trong Fig.1C voi phan dit vao miéng 12 ¢ vi tri dong.
Phan dit vao miéng 12 duoc gilt & vi trf dong bang co ciu gai (khong dugc minh hoa).
La hién nhién dbi v&i nguoi co hiéu biét trung binh trong Iinh vuc k¥ thuat 1a cac co ciu
thich hop khac dung @8 giit phan dit vao miéng & vi tri dong c6 thé duogc sir dung, nhu
khuyu dng c6 khudn kep hodc bao déng tur tinh.

Phan dit vao miéng 12 & vi tri dong gitt hop chira tiép xuc dién voi cac dau ndi
dien 19 dé su néi dién 6t duge duy tri khi sir dung, bt ké huéng cta he théng nhu thé
ndo. Phin dit vao miéng 12 c6 thé bao gdm chi tiét déo hinh khuyén ma khép voi bé
mit ctia hdp chira va dugce nén gifta chi tiét than cua ph?ln dit vao miéng cing va hop
chra khi phan d3t vao miéng 12 & vi tri dong. Diéu nay dam bao rang su ndi dién tbt
duoc duy tri bat chép cac dung sai san XUAt.

T4t nhién cac co cau khac dé duy tri su nbi dién tét gitta hop chira va thiét bi c6
thé, theo cach khac hodc ngoai ra, duge dung. Vi du, than 24 cta hop chira 20 co6 thé
duoc tao ra voi soi manh hodc céc rinh (khong dugce minh hoa) ma &n khdp céc ranh
hoic soi manh tuong tmg (khong dugc minh hoa) duoc tao ra ¢ thanh cua khoang 18.
Sy an khop kiéu ren gitta hop chira va thiét bi co thé duoc sir dung dé dam bao su lién
két quay chinh x4c cfing nhu gift hop chura trong khoang va dam bao su nbi dién tt.
Két nbi kidu ren c6 thé kéo dai cho mot nira vong quay hodc it hon ctia hop chira, hoéc
c6 thé kéo dai vai vong quay. Theo cach khic, hodc ngoai ra, cac dAu ndi dién 19 co thé
¢6 khuynh huéng vao trong tiép xtic véi cac tiép diém trén hop chra.

Fig.2 1a hinh v& théo roi ctia hop chira 20 thich hop @ ding trong hé thdng tao
sol khi, vi du hé théng tao sol khi thudc loai nhu trén Fig.1. Hop chira 20 bao gém vO
tru thuong 1a tron 24 ma c6 kich thude va hinh dang dugc chon dé nhan khoang twong

{ing ctia nd vao trong, hodc dugc gin theo cach thich hop véi céc chi tiét khac ctia hé
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théng tao sol khi, vi du khoang 18 cua hé théng trén Fig.1. V6 24 chtra nén tao sol khi.
Trong vi du nay, nén tao sol khi 1a chét 16ng va vé 24 con chira vat lidu mao dan 22 ma
duoc ngam trong nén tao sol khi dang long. Trong vi du nay, nén tao sol khi bao gém
39 phin trim theo trong lwong glyxerin, 39 phan trim theo trong lugng propylen glycol,
20 phén tram theo trong luong nudc va cac huong lidu, va 2 phan trim theo trong luong
nicotin. VAt liéu mao dan 1a vat liéu ma van chuyén tich cuc chat léng tir dau nay dén
ddu kia, va c6 thé dugc lam tir vat liéu phu hop bét ky. O vi du ndy, vat liéu mao din
duoc tao ra tir polyeste. Trong cac vi du khac, nén tao sol khi c6 thé 14 chét ran.

Vo 24 ¢6 dau hé dé cum bd phan lam néng 30 duoc gfm vao d6. Cum b phan
lam néng 30 bao gdm nén 34 c6 phan hd 35 dugce tao ra trong nd, cip phan tiép xuc
dién 32 dugc cb dinh vao nén va dugc tach roi nhau boi khe hé 33, va chi tiét 1am néng
36,duqctaorat&cécsqidéytéccﬁab@;ﬂ@nlénlnéngd§n<ﬁén,ké)déiquaph&1hé
35 va duoc ¢ dinh vao céc ph?m tiép xtc dién 32 trén cac canh dbi dién cua phﬁn ho
35.

Cum b phan lam néng 30 duge che boi nép c6 thé thao ra 26. Phan che 26 bao
gdm tAm déo khong thim chit 1éng ma duoc dinh vao cum bd phéan lam néng nhung c6
thé dwoc boc ra d& dang. Vau duoc bd trf trén canh ctia phan che 26 ¢ cho phép nguoi
hut thubc cAm phén che khi boc né ra. R6 rang d6i véi nguoi cé hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuat 1a mac du viéc dinh dugc md ta lam phuong phéap dé gén chat
tam déo khong thAm hut vao cum bo phan 1am néng 30, cac phuong phép khac twong tw
v6i cac phuong phép trong linh vue k¥ thuét cling ¢ thé duoc sir dung bao gdm viéc
lam kin bang nhiét hodc han siéu 4m, mién 1a phan che 26 c6 thé dugc g& bo d& dang
bdi nguoi dung.

Cén phai hiéu 14 co thé c6 céc thiét ké hop chira khac. Vi du, vat liéu mao din
v&i hop chia co thé bao g@)m hai hodc nhiéu cac vat liéu mao dan riéng biét, hodc hop
chira c6 thé bao gdm khoang dé giit binh chita cia chat 1éng tu do.

Céc soi day téc cta bd phan lam nong 36 bi 16 ra qua phén hé 35 trong nén 34 dé
nén tao sol khi dugc bay hoi cé thé thoat vao trong dong khi di qua cum bd phan lam

nong.
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Khi stt dung, hop chira 20 duoc ddt trong hé théng tao sol khi, va cum bd phén
lam nong 30 duoc ndi dén ngudn dién duge bao gdm trong hé théng tao sol khi. Mach
dién duoc bb tri dé clp dién chi tiét am néng 36 va lam bay hoi nén tao sol khi.

Trong Fig.3 vi du th nhét vé cum bd phén lam nong 30 theo sang ché duoc mo
ta, trong d6 ba chi tiét 1am néng hau nhu song song 36a, 36b, 36¢ dugc nbi dién ndi
tiép. Cum bd phan lam néng 30 bao gdm nén cach dién 34 c6 phan hd vudng 35 dugce
tao ra trong nd. Trong vi du nay, kich thude ctua phan hé 14 Smm x Smm, tuy nhién can
phai hiéu 1 cac hinh dang va kich thuéc khac cua phin ho c6 thé duge st dung khi
thich hop cho cac ing dung cu thé clia bd phan lam néng. Phan tiép xtc dan dién thir
nhét va thr hai 32a, 32b dugc bd tri & cac canh dbi dién ctia phan hd 35 & cho phép
tiép xtc v6i bd ngudn dién bén ngoai. Cac phan tiép xuc thir nhét 32a tiép xuc véi chi
tiét lam nong thir nht 36a va phan tiép xuc thir hai 32b tiép xtic v6i chi tiét 1am néng
thtt ba 36¢ cua ba chi tiét lam nong duge ndi ndi tiép 36a, 36b, 36¢. Hai phan tiép xtc
dan dién bd sung 32¢, 32d duoc bd tri gan k& v6i cac phan tiép xuc thi nhit va thi hai
32a, 32b dé cho phép ndi ndi tiép céc chi tiét 1am néng 36a, 36b, 36¢. Chi tiét 1am néng
thir nhat 36a duoc nbi gitta phan tiép xtc thir nhit 32a va phin tiép xtic bd sung 32c.
Chi tiét 1am néng thi hai 36b duoc ndi gitta phan tiép xtc bd sung 32¢ va phan tiép xtc
bd sung 32d. Chi tiét 1am néng thir ba 36¢ duoc nbi giftta phan tiép xuc bd sung 32d va
phin tiép xuc thir hai 32b. Theo phuong 4n nay, cum bo phan lam néng 30 bao gém s6
luong 1¢ céc chi tiét 1am néng 36, cu thé ba chi tiét 1am néng va cac phan tiép xuc thir
nhét va thtt hai 32a, 32b dugc dit trén cic canh ddi dién cta phan hd 35 ctia nén 34.
Céc chi tiét 1am néng 36a va 36¢ duoc dit cach khoi céc canh bén 35a, 35¢ cla phén ho
sao cho khong c6 tiép xuc vat 1y truc tiép gitta cac chi tiét 1am néng 36a, 36¢ niy va nén
c4ch dién 34. Khong nhdm gidi han boi 1y thuyét cu thé bét ky, duoc cho rang su bo tri
nay c6 thé 1am giam su truyén nhiét dén nén cach dién 34 va ¢ thé cho phép su bay hoi
hi¢u qua cua nén tao sol khi.

Trong vi du nay, mdi chi tiét 1am néng 36a, 36b va 36¢ bao gdém dai vat liéu din
dién duoc tao ra tir mang soi day téc dan dién, nhu duge thao luan dudi day lién quan
dén Fig.4 va Fig.5. M3i chi tiét 1am néng 36a, 36b, 36¢c bao gém nhiéu k& ha (khong
duoc thé hién) ma chit luu c6 thé di qua cum bd phan lam néng 30 thong qua phan ho
nay. Kich c¢& cta cac k& hd c6 thé hau nhu khong déi trén dién dich cta phan hé 35,

nhu dugc md ta trong Fig.4. Theo cach khéc, kich ¢& cta cac k& ho ¢o thé thay do6i. Vi
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du, kich ¢& cua cac k& hd & phan gifta 35e cia phan ho 35 ¢6 thé 16n hon kich ¢& cta
cac k& hd ¢ phia ngoai cua phan gifta 35e, nhu dugc thdo luan lién quan dén Fig.5.
Trong mot s6 vi du, chi tiét 1am néng 36b dinh ra nhiéu k& ho ¢6 kich ¢& khac nhau véi
nhiéu k& ho duge dinh ra bdi cac chi tiét 1am néng 36a va 36¢c. Vi du, chi tiét 1am néng
36b c6 thé dinh ra nhidu k& ho c6 kich c& 16n hon nhiéu k& h¢ dugc dinh ra boi cac chi
tiét lam néng 36a va 36¢,

Trong Fig.4, hinh chiéu dugc phong to mot phan ctia mdt trong cac chi tiét lam
nong trong Fig.3 duoc mo ta. Chi tiét lam néng 36 bao gdm mang soi day téc dan dién
37 kéo dai doc theo chiéu dai cua chi tiét 1am néng 36 va nhiéu soi day téc dan dién 38
kéo dai hiu nhu vudng géc v6i cée soi day toc 37. Chi tiét lam néng 36 c6 thé dugc lam
tir vat lidu thich hop bat k¥, vi du thép khong gi 316L. Céc s¢i ddy toc 37 duge ndi véi
nhau bdi cac soi ddy téc niam ngang 38 d& cung cép d6 cung va duogc ting Ién cho chi
tiét 1am néng 36. Cac soi day téc din dién 37 hiu nhu song song va duge bé tri céch
nhau sao cho céc khe ho duoc dinh ra gifta cac sgi day toc gin ké 37. Cac soi day tdc
nim ngang dan dién 38 hau nhu song song va duge bd tri cach nhau sao cho céc khe hé
duoc dinh ra gifta cac sgi day toc nim ngang gan ké 38. Cac khe hd gitta mang soi day
toc din dién 37 va nhiéu soi day toc ndm ngang dan dién 38 dinh ra nhiéu k& ho 39 ma
chit luu c6 thé di qua chi tiét lam néng 36 thong qua céc k& hd nay. Trong vi du nay,
cac khe ho gifta céc soi day toc nim ngang gan ké 38 doc theo truc 16n hon c4c khe hé
gita cac soi dy toc gin k& 37, sao cho mdi trong s6 nhidu k& ha 39 kéo dai theo hudng
chidu dai cta chi tiét lam néng 36. Theo cach bd tri dugc thé hién trong Fig.4, mdi soi
dy toc nim ngang 38 kéo dai chi qua mot khe hé gitra hai soi ddy t6c gan ké 37, véi
céc soi day téc nam ngang lién tiép 38 di qua chiéu rong cua chi tiét 1am néng 36 duoc
dit so le doc theo chiéu dai cta chi tiét 1am néng, tirc 13, bu theo huéng chidu dai ctia
chi tiét lam néng 36. V6i cach bd tri ndy, cac mbi ndi gitta cac soi day téc 37 va mdi soi
day téc ndm ngang 38 dinh ra ba dudng dan dién, mot trong cac dudng dan nay theo
hudng chung cua dong dién di qua chi tiét lam nong 36, nhu dugec mo ta boi mili tén 40,
mot dudng din nim ngang voi hudng dung cia dong dién, va duong dan con lai theo
huéng ngugc voi huéng chung cua dong dién. Diéu nay trai nguoc véi ludi dan chéo
ma trong d6 cac mbi ndi gitta mdi soi day toc dinh tra bén dudng dan, mot trong sé cac

duong din nay theo hudéng chung cua dong dién di qua chi tiét 1am nong, hai trong sd
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cac dudng din niy nim ngang véi hudng chung cla dong dién, duong dan con lai theo
huéng nguoc v6i hudng chung ctia dong dién.

Khong mudn bi rang budc boi bét ky ly thuyét cu thé nao, cho rang bang cich
Jam giam sb luong cla céc chi tiét ndm ngang dan dién va, do do s6 lugng clia cac
dudng din dién, chi tiét 1am nong cua sang ché c6 thé duy tri t6t hon chiéu dong dién
qua chi tiét 1am nong, dan dén sy gidam kha nang thay d6i v& bién dang nhiét do qua
vung chtra chi tiét lam nong, dan dén it diém nong hon, va diéu nay c6 thé lam giam
kha nang thay ddi vé hiéu sut.

Ngoai ra, bang cach dat so le cac soi ddy toc ndm ngang 38 doc theo chiéu dai
ctia chi tiét lam néng, chidu dai mut thira 37 duge giam xudng. Do do, chiéu dai gitta
cac k& ho c6 thé duoc ting 1én ma khong lam anh hudng xAu dén do bén hoic d6 cing
clia chi tiét 1am nong. Didu nay c6 thé cho phép céc dac tinh dong chét luu cua chi tiét
lam néng va céac ddc tinh phan phdi sol khi ctia hop chia c6 thé dwoc thay d6i nhu
mong mubn ma khong lam anh hudng xAu dén d6 cting hodc do 4n dinh cAu tric cta
chi tiét 1am néng.

Trong hinh chiéu mot phan ciia chi tiét 1am néng dugc md ta trong Fig.4, kich ¢
ctia nhiéu k& ho 39 gin nhu gibng nhau trén chiéu rong va chidu dai cta phin ctia chi
fiét lam nong 36 dugc thé hién, nhu duoc thé hién béi kich thude chiéu rong 41 va kich
thude chidu dai 42. Trong vi du nay, cac k& hé 39 c6 hinh chit nhat va mdi k& hd co
chiéu rong 58micromet va chiéu dai 500micromet, mac du phai hiéu ring cac hinh dang
va kich ¢ khac ctia k& hé c6 thé duoc st dung thich hop cho tng dung cu thé cia bd
phén 1am néng. Céc soi day toc dan dién 37, 38 ma chi tiét 1am néng 36 dugc tao ra tir
cac sgl nay, mdi soi cb chiéu rong va chiéu day 1a 20micrémet, mic du phai hiéu ré'mg
céc kich c& khac cta soi day toc ¢o thé duoc st dung thich hop cho ung dung cu thé
ctia bd phan 1am néng. Mic du mot phan cta chi tiét lam néng 36 duoc thé hién trong
Fig.4 c6 ba k& ho theo chidu dai véi sau k& h theo chiéu rong, chi tiét lam nong day du
36 c6 thé dai hon va rong hon. Trong mét vi du, chi tiét 1am nong ¢6 12 k& h¢ theo
chidu dai véi 21 k& hé theo chidu rong. Chi tiét lam néng nay c6 tong chiéu rong 1a
1,658mm (22 x 20micromet + 21 x 58micromet) va tong chiéu dai la 6,26mm (13 x
20micromet + 12 x 500micromet).

Trong Fig.5, hinh chiéu dugc phéng to mot phan ctia vi du thay thé v& chi tiét

lam nong dugc mo ta. Mot phan ctia chi tiét lam nong trong Fig.5 gibng v6i mot phan
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cta chi tiét 1am néng duge thé hién trong Fig.4, ngoai trir kich ¢& ctia nhiéu k& ha 39”
duoc dinh ra béi méang soi ddy toc dan dién 37° va nhiéu s¢i diy téc din dién nim
ngang 38’ thay dbi theo chidu dai ctia mot phan chi tiét lam néng 36 duge thé hién. Cu
thé, mic du chidu réng cua céc k& ho gﬁn nhu giéng nhau, nhu duoc thé hién boi kich
thude chiéu rong 41°, céc khe hé gifta cac sgi day toc nim ngang 16n hon phén giita ctia
chi tiét 1am néng 36°, sao cho chiu dai 43°, va do d6 kich c& téng thé, coa cac k& hé
39’ 16n hon phin giita cta chi tiét 1am néng 36° so voi chidu dai 42° cta cac k& hd 39° &
phia ngoai ctia phin giita. Trong vi du nay, cac k& ha 39’ & phan giita, mdi k& hd 6
chiéu rong 1a 58micromet va chiéu dai 1 600micromet.

Trong Fig.6, vi du thir hai vé cum bd phan 1am nong 30 theo sang ché dugc mo
ta, trong do ba chi tiét 1am nong hau nhu song song 36a, 36b, 36¢ dugc ndi dién ndi
tiép. Cum bo phan lam néng 30 bao gdm nén cach dién 34 c6 phin hé vudng 35 duoc
tao ra trong n6. Trong vi du nay, kich thuéc cua phin ho 1a 5mm x Smm, tuy nhién cin
phai hiu 14 c4c hinh dang va kich thudc khac ctia phan hé 6 thé duge st dung khi
thich hop cho céc tmg dung cu thé cia bo phan 1am néng. Phan tiép xtc dan dién thir
nhét va tha hai 32a, 32b duoc bd tri & cac canh ddi dién ctia phan hé 35 va kéo dai hau
nhu song song v&i cic mép bén 35a, 35b ciia phan hd 35. Hai phén tiép xtc din dién bd
sung 32¢, 32d duoc bé tri gin k& céc phin clia cac mép bén dbi dién 35c, 35d clia phan
h 35. Chi tiét 1am néng thir nhét duoc ndi gitta phan tiép xtc thir nhat 32a va phan ndi
b6 sung 32¢. Chi tiét lam néng thir hai 36b dugce ndi gitra phan tiép xic bd sung 32c va
phén tiép xic bd sung 32d. Chi tiét lam néng thit ba 36¢ dugce ndi gitta phan ndi bd
sung 32¢ va phan tiép xuc thir hai 32b. Theo phuong 4n nay, cum bo phén lam néng 30
bao gdm sb luong 18 cac chi tiét 1am néng 36, cu thé ba chi tiét lam néng va cac phan
tiép xtc thir nhat va thir hai 32a, 32b dugc dit trén cac canh ddi dién ctia phin hd 35
ctia nén 34. Cac chi tiét 1am néng 36a va 36¢ duoc dit cach khéi cac canh bén 35a, 35b
ctia phin ho sao cho khong c6 tiép xuc vt ly truc tiép gitta cac chi tiét 1am néng 36a,
36¢ nay va nén cach dién 34. Khong nhim giéi han béi ly thuyét cu thé bét ky, duoc
cho réng su bd tri nay c¢6 thé 1am gidm sy truyén nhiét dén nén cach dién 34 va c6 thé
cho phép su bay hot hiéu qua cua nén tao sol khi.

Trong Fig.7, vi du tiép theo vé& cum bd phan lam néng 20 theo sang ché duge mo
ta, trong d6 bdn chi tiét 1am nong 36a, 36b, 36¢c, 36d dugc ndi dién ndi tiép. Cum bd

phéan 1am néng 30 bao gbm nén cach dién 34 c6 phan ho vudng 35 duoc tao ra trong né.
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Kich ¢& cta phan hd 12 Smmx Smm. Phén tiép xuc dan dién thtr nhét va th hai 32a,
32b duoc bb tri lAn luot gan ké phan trén va dudi cua cung mép bén 35b cla phan ho
35. Ba phén tiép xac d3n dién bd sung 32¢, 32d, 32¢ duoge bb tri, trong d6 hai phin tiép
xtc bd sung 32d, 32e dugc b tri gin ké& cac phan ctia mép bén dbi dién 35a, va mot
phén tiép xuc bd sung 32¢ duoc bb tri song song v6i mép bén 35b gifta cac phan tiép
xtic thir nhat va thir hai 32a, 32b. Bén chi tiét 1am nong 36a,36b, 36¢, 36d duogc nbi ndi
tiép gilta ndm phan tiép xtc 32a, 32¢, 324, 32e, 32b nay nhu dugc minh hoa trén Fig.7.
Hon nita, khong mép nao trong s6 cac mép bén dai cta cac chi tiét 1am nong tiép xtic
vat 1y truc tiép v6i mép bén bét k¥ trong s6 cac mép bén cuia phan hé sao cho su truyén
nhiét dén nén cach dién duoc giam thém.

Theo phuong 4n nay, cum bo phan lam nong 30 bao gdm sé luong chin céc chi
tiét lam nong 36, cu thé bén chi tiét 1am néng 36a, 36D, 36¢, 36d va cac phan tiép xuc
thir nhat v thi hai 32a, 32b duoc dét trén cung canh cua phén hg 35 cia nén 34.

Theo cac cach bd tri nhw duge thé hién trén cac Fig.3, Fig.6 va Fig.7, cach bb tr
clia cc chi tiét 1am nong co thé @& sao cho khoang céch giita céc chi tiét 1am nong gin
k& gAn nhu gibng nhau. Vi du, céc chi tiét 1am néng co thé duge dat cach déu nhau
ngang qua chiéu rong cla phan ho 35. Theo cac bd tri khac, khoang cach khac nhau
gifta céc chi tiét 1am néng co6 thé duoc str dung, vi du d8 thu duoc cac bién dang lam
néng mong mudn. Céac hinh dang khéc cua phan hd hodc cua cac chi tiét 1am nong co6
thé duoc su dung.

Theo céc phuong an dugc mo ta & trén lién quan dén céac hinh v& tir Fig.1 dén
Fig.7, cum bd phén lam néng bao gdm mdt hodc nhiéu chi tiét 1am néng bao gdm nhidu
soi dy toc cta bo phan lam néng va cic soi day toc cua bd phan 1am nong nim ngang
duoc tao ra tu t4m din dién bing 14 thép khong gi 3 16L ma duoc khic hodc dic dién aé
dinh ra cac soi day toc. Céc soi day téc cd chiéu day va chidu rong khoang 20micromet.
Céc chi tiét 1am nong duoc ndi véi cac phan tiép xtc dién 32 ma duoc tach roi nhau boi
khe ho khoang 100micromet va dugc fao ra tr 14 ddng c6 chiéu day khoang
30micromet. Cac phan tiép xuc dién 32 dugc b6 tri trén nén polyimit 34 c6 do day
khoang 120micrémet. Cac phan tiép xtic t6t hon 13 duoc ma, vi du nhu ma vang, thiéc,
hoc bac. Céc soi day toc tao thanh cac chi tiét 1am nong duge bb tri cach nhau dé dinh
ra cac khe ho gitta cac soi day toc gan ké va céac sgi day toc ndm ngang tao thanh céac

chi tiét 1am nong cling duoc bé tri cach nhau dé dinh ra cac khe ho gilia céc soi day toc
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nim ngang gan k&. Céc khe hé gitta mang soi diy toc gin k& va céc soi day téc nim
ngang dinh ra nhiéu k& ho ma chét luu c6 thé di qua cum bo phan 1am néng thong qua
céc k& hé nay. Nhidu k& ho trong vi du nay c¢6 chidu rong khoang 58micromet, va chidu
dai ma thay ddi theo chidu dai, chidu rong, hodc chidu dai va chiéu réng cta chi tiét 1am
néng, vi du nim trong khoang tir 500micromet dén 600micromet, mic du cic k& ho 16n
hon hodc nhé hon c¢6 thé duoc st dung. Viéc st dung chi tiét lam noéng voi cac kich
thude x4p xi nay trong mot s& vi du c6 thé cho phép mit khum ciia nén tao sol khi dwoc
tao ra & cac k& ho, va gitp cho chi tiét lam néng ctia cum bd phén lam néng hut nén tao
sol khi nhd hoat dong mao din. Dién tich hé ca chi tiét lam néng, tuc 13, ty 1€ dién tich
ctia nhiéu k& hé voi tdng dién tich cia chi tiét 1am néng c6 loi 1a ndm trong khoang tir
25 phén trim dén 56 phéan trim. Tong dién trd cia cum bo phan lam néng 14 khoang 1
Om. Céc soi diy téc ctia cac chi tiét 1am nong tao ra phan 16n dién tré niy, do d6 phin
16n nhiét dugc tao ra bdi céac sgi day tdc. Trong mot s6 vi du, céc soi day téc cta chi tiét
1am néng c6 dién tré cao hon 100 14n so voi céc phan tiép xuc dién 32.

Nén 34 cach dién va, trong vi du nay, duoc tao ra tir tAm polyimit c6 d¢ day 1a
khoang 120micrémet. Nén cé hinh tron va duong kinh 1a 8mm. Chi tiét lam néng c6
hinh chit nhat va trong mot s6 vi du ¢6 céc chiéu dai canh 1a Smm va 1,6mm. Céc kich
thudc nay cho phép hé thdng hoan chinh c6 kich ¢& va hinh dang tuwong tu véi thube 14
diéu hodc xi ga thong thudng duoc tao ra. Vi du khac vé céc kich thude ma duoc théy
Ja c6 hiéu qua 1a nén tron c6 dudng kinh Smm va chi tiét 1am néng hinh chit nhat 13
Immx4mm.

Céc chi tiét 1am néng c6 thé duoc gin truc tiép vao nén 34, sau d6 cac phan tiép
xuc 32 duge gén it nhit mot phan & trén cling céc chi tiét 1am nong. Viée c6 cac phin
tiép xtc lam 16p ngoai clng c6 thé c6 loi cho viée tao ra céc phan tiép xuc dién chic
chin véi bd ngudn dién. Nhiéu soi day toc c6 thé duoc tao lién khdi véi cac phan tiép
xtic dan dién.

O hop chira duoc thé hién trong Fig.2, cdc phan tiép xtc 32 va cic chi tiét 1am
néng 36 duoc dat gitra lop nén 34 va vo 24. Tuy nhién, c6 thé gén cum bd phan lam
nong vao vo hop chira theo cach khac, d& nén polyimit 34 dugc dat gan ké vo 24.

Mac du cac phuong an dugc mo ta c6 cac hdp chira voi cac than cd mat cht
ngang gin nhu tron, tat nhién cé thé tao ra cac than hop chira v6i céc hinh dang khéc,

nhur mit cit ngang hinh chit nhat hodc mit cit ngang hinh tam gidc. Céc hinh dang vé
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nay s& dam bao dinh huéng mong mudn trong khoang dugc tao hinh twong tmeg, dé dam
bao su ndi dién gifta thiét bi va hop chira.

Vét 1iéu mao dan 22 c6 loi 1a duge dinh hudng trong vo 24 dé van chuyén chét
1ong dén cum bd phan lam néng 30. Khi hdp chira duoc lép, cac sgi day toc cia bd
phan lam noéng 37, 38 co thé tiép xtic v6i vat liéu mao din 22 va vi vay nén tao sol khi
c¢6 thé duoc chuyén truc tiép dén bd phan lam néng. Trong cac vi du cia séng ché, nén
tao sol khi tiép xtc voi hau hét bé mit cua mbi soi day téc 37, 38 dé hau hét nhiét duoc
tao ra boi cum bd phén lam néng truc tiép di vao trong nén tao sol khi. Nguoc lai, trong
cac cum bd phén lam néng co béc va 161 thong thuong chi mot phén nhd cua day cia bo
phan lam néng tiép xtc v6i nén tao sol khi. VAt 1iéu mao dan 27 c6 thé kéo dai qua céc
ké& ho.

Khi str dung, cum bd phan lam néng tbt hon 1a hoat dong b1 nhiét dién trd, méc
di n6 cling c6 thé hoat dong bing céch st dung cac qué trinh lam néng thich hop khac,
nhu nhi€t cam tng. Trong trudng hop cum bd phén lam ndéng hoat dong bodi nhiét dién
trd, thi dong dién di qua céc soi ddy toc 37, 38 clia cac chi tiét lam néng 36 dudi sy didu
khién cta céc thiét bi dién tr didu khién 16, dé 1am néng cac soi day toc dé nim trong
pham vi nhiét d6 mong mudn. Cac soi day toc c6 dién trd cao hon déng ké céac phén
tiép xuc dién 32 dé nhiét d6 cao duoc tap trung & cac soi day téc. Hé théng c6 thé dugce
tao két cAu dé tao ra nhiét béng cach cung cép dong dién dén cum bd phéan lam néng
dap tng vaéi hoi hit ctia nguoi huat thudc hodc c6 thé duge tao két cAu dé tao ra nhiét
lién tuc trong khi thiét bi & trang thai "bat". Cac vét li¢u khiac nhau dung lam céc sgi
day téc c¢6 thé phit hop cho cac hé théng khac nhau. Vi duy, trong hé théng dugc lam
nong lién tuc, cac sgi day toc graphit 1a phu hgp vi ching cé cong suét nhiét cu thé
tuong d6i thdp va ¢ kha ning twong thich viéc lam néng dong thip. Trong hé thdng
duoc kich hoat boi hoi hut, trong dé nhiét dugc tao ra trong cac 14n d6t ngén béng céach
str dung cac xung dong cao, cac soi day toc thép khong gi, co6 nhiét dung riéng cao co
thé thich hop hon.

Trong hé théng duoc kich hoat bai hoi hit, thiét bi c6 thé bao gdm cam bién hoi
hat duoc tao két cAu dé phat hién khi nguoi hit thude hit khong khi qua phan dit vao
miéng. Cam bién hoi hut (khong dwoe minh hoa) duoc ndi t6i cac thiét bi dién tir didu

khién 16 va cac thiét bi dién tir didu khién 16 duoc tao két cAu dé cip dong dén cum bod
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phan 1am néng 30 chi khi duge x4c dinh la ngudi hit thudc dang hut trén thiét bi. Cam
bién dong khi phu hgp bét k¥ c6 thé duoc st dung lam cam bién hoi hut, nhu micrd.

Theo phuong 4n ¢6 thé co, cac thay doi vé dién tro suit ctia mdt hodc nhidu soi
day téc 37, 38 hodc clia toan b chi tiét lam nong c6 thé duge stt dung dé phat hién su
thay dbi nhiét d6 cta chi tiét lam néng. Diu ndy c6 thé duge sir dung @& diéu chinh
dién duoc cép dén chi tiét lam néng dé dam bao ring né van dugc duy tri trong pham vi
nhiét d0 mong mudn. Su thay dbi dot ngot vé nhiét do co thé cling duge si dung dé 1am
phuong tién phat hién su thay dbi vé dong khi di qua chi tiét 1am nong tao ra khi nguoi
hat thube hit trén hé théng. Mot hodc nhidu soi day toc c6 thé 1a cac cm bién nhiét
chuyén dung va cé thé dugc tao ra tir vat liéu cd hé s6 nhiét thich hop ctia dién trd dung
cho muc dich d6, nhu hop kim sit nhom, Ni-Cr, bach kim, vonfram hodc day hop kim.

Dong khi di qua phén dit vao miéng khi hé théng duoc st dung duoc minh hoa
trén Fig.1d. Phan dit vao miéng bao gdm céc vach ngan bén trong 17, ma duge dic lién
khdi véi cac thanh bén ngoai clia phan dit vao miéng va dam bao rang, khi khong khi
duoc hut tur cac dAu vao 13 dén dau ra 15, khong khi luu thong qua cum bd phén lam
nong 30 trén hop chira ma nén tao sol khi dang duge bay hoi. Khi khong khi di qua cum
b6 phan lam nong, nén duoc bay hoi duge cudn vao trong dong khi va ngudi di dé tao
ra sol khi trudc khi thoét ra qua dau ra 15. Theo do, khi sir dung, nén tao sol khi di qua
cum bd phan lam néng béng cach di qua cac khe h¢ gifta cac sol day toc 36, 37, 38 khi
no6 dugc bay hoi.

Céc thiét ké hop chia khac ma két hop cum bd phén lam néng theo sang ché c6
thé duoc hidu bdi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vue k¥ thuét. Vi du, hop chira
6 thé bao gém phén dat vao miéng, co thé bao gém nhiéu hon mét cum bd phan lam
néng va co thé ¢6 hinh dang mong mudn bét ky. Hon nita, cum bd phan lam néng theo
sang ché ¢6 thé duoc st dung trong cac hé théng thudc loai khac so véi cac loai da
duoc md ta, nhu cdc bo lam 4m, cac bd lam mai khong khi, va cac hé théng tao sol khi
khac

Céc phuong 4n lam vi du néu trén chi nhidm muc dich minh hoa ma khong nhim
gi6i han sang ché. Xét dén céc phuong én thuc hién 1am vi du duge md ta néu trén, cac
phuong 4n thuc hién khéc tuong duong v6i cac phuong an thuc hién 1am vi du néu trén

s& 13 hidn nhién d8i véi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay.
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YEU CAU BAO HQ

1. Hop chtra dé dung trong hé théng tao sol khi, hdp chira nay bao gom:

phén chira bao gdbm vo dé giit nén tao sol khi, vé c6 phan hd; va

cum b¢ phan lam néng bao gém it nhAt mot chi tiét 1am néng dugc gén vao vo va
kéo dai qua phan ho ctia vo,

trong do it nhat mot chi tiét lam néng cda cum bd phan lam ndéng dinh ra nhiéu
k& hé dé cho phép chét luu di qua it nht mot chi tiét lam néng va trong d6 céc k& ho
nay co6 céac kich cd khac nhau.
2. Hop chira theo diém 1, trong d6 kich ¢& ctia cac k& hd & ving phan hé thi nhat 16n
hon kich ¢& cta céc k& hé & ving phan hé thi hai.
3. Hop chira theo diém 1 hoc 2, trong d6 kich ¢& cua cac k& ho tang 1én vé phia phan
gifta ctia phan hd.
4. Hop chura theo diém bét ky trong sé cac diém néu trén, trong do it nhat mot chi tiét
lam néng bao gdbm mang soi day toc din dién kéo dai doc theo chiéu dai cua it nhat mot
chi tiét 1am néng, nhiéu k& hé duoc dinh ra bdi cac khe ho gitta cac soi day téc din dién
nay.
5. Hop chita theo diém 4, trong do it nhat mot chi tiét 1am néng con bao gdm nhiéu soi
day téc nim ngang kéo dai theo chiéu ngang véi mang céc soi day téc dan dién va cac
soi day t6c gin k& trong mang soi diy téc dan dién duge ndi boi cac soi ndy, va trong
d6 nhiéu k& hd duoc dinh ra boi cac khe hd gitta céc soi day toc din dién va céc khe hé
gifta c4c soi ddy téc nim ngang.
6. Hop chira theo diém 5, trong d6 céc khe hé gitra cac soi day toc nim ngang thay d6i
theo chilu dai, chidu rong, hodc chiéu dai va chiéu rong cta it nhat 14 chi tiét 1am néng
sao cho nhiéu k& hé ¢6 cac chiéu dai khic nhau.
7. Hop chura theo diém 5 hoac 6, trong do it nhét mot sb, t6t hon 1a hau nhu tit ca, trong
sé nhidu soi ddy téc ndm ngang kéo dai qua chi mot phan ctia chiéu rong cua it nhit
mot chi tiét lam néng va dugc dat so le doc theo chiéu dai cua it nhat mot chi tiét 1am
nong.

8. Hop chira & dimg trong hé théng tao sol khi, hop chira nay bao gdm:
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phan chita bao gdm vo dé gitt nén tao sol khi, vo c6 phan ha; va

cum bd phan lam néng bao gém it nhAt mot chi tiét 1am néng duoc gén vao vo va
kéo dai qua phan ho ctia vo,

trong d6 it nhit mot chi tiét 1am néng ctia cum bo phén lam néng bao gbém mang
soi day toc din dién kéo dai doc theo chidu dai cta it nhAt mot chi tiét 1am néng, va
nhiéu soi ddy téc ndm ngang kéo dai theo chidu ngang véi mang s¢i day toc dan dién va
céc soi day toc gin ké trong mang soi day téc dan dién dugc ndi bai cac soi ndy,

trong d6 cac khe hé gifta cdc soi diy toc dan dién va cac khe h¢ gifta cac sgi day
t6c nim ngang dinh ra nhiéu k& ho d& cho phép chét luu di qua it nhit mot chi tiét lam
néng, va

trong d6 it nhit mot sé, tdt hon 12 hau nhu tit ca, trong s6 nhiéu soi ddy téc ndm
ngang kéo dai qua chi mot phin ctia chidu rong cua it nhit mot chi tiét 1am néng va
duoc dit so le doc theo chiu dai cta it nhat mot chi tiét lam nong.
9. Hop chua theo diém bét ky trong s céc diém tir 5 dén 8, trong d6 céc soi day toc
nim ngang c6 tinh dan dién.
10. Hop chira theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 cum b phén lam
noéng 1a gan nhu phing.
11. He théng tao sol khi bao gom:

thiét bi tao sol khi; va

hop chira theo diém bét ky trong sé céc diém tir 1 dén 10,

trong d6 hop chira dugc ghép néi theo kiu thdo dugc vao thiét bi tao sol khi, va
trong do thiét bi tao sol khi bao gém bd nguén dién dung cho cum bd phan lam nong.
12. Hé théng tao sol khi theo diém 11, trong d6 hé théng tao sol khi la h¢ thong hit
thubc hoat dong béng dién.
13. Phuong phép san xuit hop chira @& dung trong hé théng tao sol khi, phuong phép
nay bao gdm cac bude:

budc tao ra phan chira bao gom vé ¢ phan hé;

buéc nap ddy phin chira bang nén tao sol khi; va

budc tao ra cum bd phén lam nong bao gém it nhAt mot chi tiét 1am néng kéo dai

qua phan hé cua vo,
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trong d6 it nhat mot chi tiét 1am néng clia cum bd phén 1am néng c6 nhiéu k& hé
d& cho phép chét Iuu di qua it nhat mot chi tiét 1am noéng, va trong d6 céc k& hé nay c6
cac kich c& khéac nhau.
14. Phuong phép san xuét hop chira dé ding trong hé thdng tao sol khi, phuong phap
nay bao gdm céc bude:

bude tao ra phan chira bao gbém vo c6 phan ho;

budc nap diy phan chira bing nén tao sol khi; va

bude tao ra cum bd phén 1am néng bao gbm it nhét mot chi tiét 1am néng kéo dai
qua phan hé ctia v,

trong d6 it nhat mot chi tiét 1am néng ctia cum bd phan 1am néng bao gém mang
soi day toc dan dién kéo dai doc theo chidu dai ctia it nhit mot chi tiét lam néng, va
nhiéu soi diy téc nim ngang din dién kéo dai theo chiéu ngang véi mang soi diy téc
dAn dién va céc soi day téc gan ké trong mang soi day téc dan dién duoc ndi boi cac soi
nay,

trong d6 cac khe ho gitta cac soi day téc din dién va cic khe ho gitta cac soi day
t6c ndm ngang dan dién dinh ra nhiéu k& hé' dé cho phép chit luu di qua it nhit mét chi
tiét lam néng, va

trong d6 it nhat mét sd, tot hon 1a hu nhu tit c4, trong s6 nhiéu soi diy téc nim
ngang din dién kéo dai qua chi mét phan ctia chidu rong cta it nhdt mot chi tiét lam
néng va duoc ddt so le doc theo chiéu dai cua it nhat mot chi tiét lam néng.
15. Phuong phép theo diém 13 hodc 14, trong d6 it nhét mot chi tiét 1am néng duoc tao

ra bang cach khic.
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Fig.2
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