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(57) Sang ché d¢ cap dén thiét bi dién tir va phwong phap dé van hanh thiét bi dién tir nay
dé chan doan siéu am. Theo cac phuong 4n khac nhau cua sang ché, thiét bi dién tur (400)
bao gdm: bd hién thi (410); camera; mach truyén théng thir nhat dé két ndi véi dau do
(600) 1a dau do siéu 4m; mach truyén ‘thong thir hai dé truyén thong voi it nhit mot thiét bi
bén ngoai (500); va bo xu ly dugc ket nbi bang dién voi bd hién thi (410), camera, mach
truyen thong thir nhat, va mach truyén thong thtr hai, trong d6 bo xur Iy duoc tao ciu hinh
dé: phat hién ché d6 chan doan siéu 4m théng qua dau do (600), khi phat hién ché d6 chan
doan siéu am, thi thiét lap truyén thong thi nhat voi dau do bang cach s dung mach
truyén thong thir nhat va thiét 1ap truyén thong thr hai véi thiét bi bén ngoai bang cach st
dung mach truyén thong thtr hai, nhan dit liéu tht nhit lién quan dén cac anh siéu am tir
dau do théng qua truyén thong thir nhét, va dit liéu tha hai lién quan dén vi tri cua dau do
tir camera, hién thi 1an lugt cac anh twong Ung véi dit liéu thir nhat va dir liéu thir hai,
truyén dit liéu thir nhat va dir liéu thir hai t6i it nhat mot thiét bi bén ngoai thong qua truyén
thong thir hai, sau d6 nhan dir li€u thir ba, tur it nhét mot thiét bj bén ngoai thong qua mach
truyén thong thi hai, bao gém thong tin lién quan dén sy di chuyén cia vi tri ctia dau do,
va dua trén dit liéu thir ba, hién thi chi bao chiéu dé di chuyén vi tri cia ddu do trén bo hién
thi.
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Linh vue ky thuit dwgc dé cap

Séng ché d& cap dén thiét bj dién tir va phuong phép dé van hanh thiét bi dién
tr ndy d& cung cdp y hoc tir xa va diéu tri tir xa st dung siéu am di dong.
Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Thiét bi chan doan anh siéu am c6 thé phat ra tin hiéu siéu 4m dugc tao ra tr
b bién ning ctia dAu db tir bé mit co thé cia bénh nhén téi phin can thiét trong co
thé va dat duoc anh phan tuong tmg bén trong bénh nhén dwa trén thong tin cia tin
hiéu siéu 4m (vi du tin hiéu phén hdi siéu 4m) dwgc phan xa tir bénh nhan. Vi du,
thiét bi chan do4n anh siéu 4m c6 thé duogc st dung cho muc dich quan sat bén
trong bénh nhan, phat hién cac vat li¢u la, va danh gia cac chin thuong. Thiét bi
chin dodn anh siéu Am cé wu diém & chd 1a 6n dinh hon so véi thiét bi chan doan st
dung tia X, ¢co thé hién thi anh theo thdi gian thuc, va khong tao ra phoi nhiém

phong xa, do d6 dugce st dung rong rdi cuing vdi cac thiét bi chan doan anh khéc.

N6i chung, thiét bi chin dodn anh siéu 4m bao gdm bang diéu khién thong qua
d6 ngudi ding didu khién thiét bi chin doan anh siéu am. Bang diéu khién bao gom
man hinh cam tng dé hién thi bang chon dé t8i wru anh siéu 4m duogc hién thi trén
thiét bi hidn thi v& cung cdp chirc ning chon bang chon dwoc hién thi, bi xoay dé di
chuyén con trd duge hién thi trén man hinh cua b phan hién thi va cung cép chue
nang tim kiém anh tir anh, va ban phim dé nhdp doan vin ban va cungv cap chirc
nang duong tat tiy theo ché d6 do, va duge lap vao hé thdng chan doan siéu am c6
thé di chuyén duogc theo céc chiéu 1én, xuéng, trai, phai tuy theo vi tri cua bénh

nhan.

Béng sang ché s6 US-B1-7,549,961 bdc 1 hé thdng va phuong phap ma trong
d6 thibt biy té di dong hd tro ddng thoi céc img dung tao anh va gidm sét. Thiét bi
di dong ndy bao gdm bd didu khién bén ngoai dé thu PDA/MDA. Dau quét siéu 4m

cling dugc gin vao bd diéu khién bén ngoai. Khi hoat dong, c6 thé dat duge ngudn



33384

cép video thoi gian thuc va cdc anh siéu 4m cua bénh nhin va duge hién thi trén
PDA/MDA. Ngudn cip video vi cic anh siéu 4m c6 thé dwoc chuyén tdi chuyén
gia & xa dé xem lai va phan tich trén thiét bi truyén thong ctia chuyén gia.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Tuy nhién, thiét bi chin doan anh siéu 4m thuong dugc cb dinh va str dung
trong dia diém riéng biét (vi du trong phong kidm tra) do han ché v& kich thudc va
tinh di dong cta né. Do d6, d& chin dodn siéu 4m bénh nhan, thi bénh nhén phai di
chuyén t6i phong kiém tra twong ung, ma khong thudn tién cho bénh nhén. Vi vay,
6 vAn @& 1a chn doan sidu 4m khong thé duge thuc hién trong trudng hop khin
cAp chang han thién tai hodc trong truong hop trg giup khén cép, hoic bénh nhan &
dia diém cach xa. Mic du gan day y hoc tlr xa, chdm sdc, va didu tri y té trong nha
dudng 130 da din din ting lén, nhung d& chén dodn siéu am d& dang 13 diu kho

khan do viéc st dung han ché cta thiét bi chan dodn 4nh si€u dm.

Céc phuong 4n khéc nhau mo ta phuong phap va thiét bi dé thuc hién chirc
ning cua thiét bi chdn dodn anh siéu 4m st dung thiét bi dién tt va cung cip y hoc

tir xa tuy theo chuc nang.

Céc phuong 4n khéc nhau mé ta phuong phép va thiét bi dé chia sé, theo thoi
gian thuc, trang thai ctia bénh nhan ¢ dia didm cach xa va diéu kién chin doan siéu
Am véi bac sy & dia diém céch xa thong qua chirc ning truyén thong hoic chirc
nang camera cua thiét bi dién tir dua trén két nbi gifta thiét bi dién tir va d4u do.

Cac phuong 4n khac nhau mo ta phuong phéap va thiét bi @& cung cdp y hoc tir
xa bing cach chuyén man hinh anh siéu am dat dwoc bang thiét bi dién tir t6i man
hinh y hoc tir xa.

Céc phuong an khac nhau mo td phuwong phép va thiét bi dé tang @6 chinh xéc
clia chdn dodn siéu 4m & dia diém céch xa bing cach xudt ra chi béo lién quan téiy

hoc tlr xa trén co s& thi€t bi dién ti va dau do duoc két noi véi thict bi dién t nay.

Theo mdt khia canh khéc cua séng ché, sang ché dé xudt thiét bi dién tir bao
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g@)m: b6 hién thi; camera; mach truyén thong tht nhit @& két ndi véi ddu do 13 dau
do siéu Am; mach truyén théng thir hai dé truyén thong véi it nh4t mot thiét bi bén
ngoai; va bd xt ly dugc két nbi bﬁng dién vdi bd hién thi, camera, mach truyén
thong th nhét, va mach truyén thong thtt hai, trong d6 bd xir 1y dugc tao cAu hinh
d4: phat hién ché do chdn doan siéu Am thong qua ddu do, khi phét hi¢n ché do
chén doan siéu am, thi thiét 1ap truyén thong tht nht véi ddu do bing cach st dung
mach truyén thong thr nhat va thiét 1ap truyén théng thir hai véi thiét bi bén ngoai
bang cach sir dung mach truyén théng thir hai, nhan dit liéu thi nhét lién quan dén
cac anh siéu Am tir ddu do thong qua truyén thong thir nhit, va dit liéu tht hai lién
quan dén vi tri cua diu do tir camera, hién thi 14n luot c4c anh twong Ung véi dit
liéu thi nhit va dit liéu thit hai, truyén dit lidu tht nhét va dit liéu thit hai t6i it nhat
mdt thiét bi bén ngoai thong qua truyén thong thir hai, sau d6 nhan dit liu thir ba,
tir it nhat mot thiét bj bén ngoai thong qua mach truyén thong thtt hai, bao gbém
thong tin lién quan dén su di chuyén cia vi tri cta d4u do, va dua trén dit liéu thi
ba, hién thi chi béo chidu dé di chuyén vi tri ctia dau do trén bd hién thi.

Theo mét khia canh khéc ciia sang ché, sang ché d& xudt thiét b dién tr. Thiét
bi dién tir bao gdm: bd hién thi; camera; mach truyén thong th nhat dé két ndi dau
do; mach truyén thong th( hai dé truyén thong vai it nhét mot thiét bi bén ngoai; va
bd xt 1y dugce két ndi bang dién véSi bd hién thi, camera, mach truyén thong tht
nhat, va mach truyén théng thtt hai, trong d6 bd xi 1y duge tao céu hinh dé phat
hién ché d6 chin dodn siéu Am, thuc hién ché do chin doan siéu am va thiét 14p
truyn thong véi thiét bi bén ngoai nhim dép lai viée phat hién ché d6 chan dodn
siéu Am, dat duoc dit li€u trong ché @6 chin doan siéu am, hién thi dit liéu trén bod
hién thi va truyén dit lidu theo kidu ludng dit lidu t6i thiét bi bén ngoai st dung
mach truyén thong thit hai, va cung cip chi din didu khién cho d4u do nhim dép lai

hoat dong thu thong tin diéu khién tir thiét bi bén ngoai.
Theo mot khia canh khéac cta sang ché, sang ché dé xuét thiét bi dién tir. Thiét
bi dién tir bao gdm: bd hién thi; mach truyén théng d& truyén thong véi thiét bi bén

ngoai; va bd xir 1y dugce két n6i bang dién voi b hién thi va mach truyén thong,
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trong d6 b xur ly duoc tao cAu hinh dé thiét 1ap truyén thong véi thiét bi bén ngoai,
thu dit lidu theo kiéu ludng dit lidu tir thiét bi bén ngoai, thye hién it nhat mt hoat
d6ng trong sd: hién thi dit liéu va phan chiéu dit liéu 1én man hinh bén ngoai, thu
thong tin didu khién lién quan t6i didu khién diu do duge két ndi voi thiét bi bén
ngodi dua trén ft nhét mot phin dit ligu, va truyén théng tin diéu khién t6i thiét bi
bén ngoai.

Theo mot khia canh khéc cta sang ché, sang ché d& xuat phuong phép dé van
hanh thiét bi dién tir, phuong phap nay bao gdm cac budc: phat hién ché do chin
doan siéu 4m thong qua dAu do siéu 4m, khi phét hién ché do chin doén siéu am, thi
thiét 1ap truyén thong thi nhét véi ddu do bing cach st dung mach truyén thong
thir nhét d& két néi véi diu do siéu Am, va thiét 1ap truyén thong thir hai véi it nhat
mdt thiét bi bén ngoai bang cach st dung mach truyén thong thu hai dé truyén
thong véi it nhét mot thiét bi bén ngoai, nhan dit lidu thir nhét lién quan dén cac anh
siéu Am tir dau do thdng qua truyén thong thi nhét, va dit liéu thit hai lién quan dén
vi trf cia ddu do tir camera tfong thiét bi dién tu, hién thi lan luot cac anh twong
{mg v6i dit lidu thi nhét va dit lidu thit hai, truyén dit liéu thir nhat va dit liéu thi
hai t&i it nhat mot thiét bi bén ngoai thong qua truyén thong thit hai, sau d6 nhén dit
liéu th ba, tir it nhét mot thiét bi bén ngoadi thong qua mach truyén thong thir hai,
lién quan dén sy di chuyén cua vi tri clia dau do, va dua trén dit liéu thir ba, hién thi
chi béo chidu dé di chuyén vi tri ctia dAu do trén b hién thi.

Theo mot khia canh khéc cia sang ché, sang ché d& xuit phuong phép dé van
hanh thiét bi dién tir. Phuong phap bao gdm cac budc: phat hién ché dd chin doan
siéu Am; thuc hién ché @6 chan doan siéu 4m va thiét 1ap truyén thong vdi thiét bi
bén ngoai duge tao cAu hinh nhim dap lai viéc phat hién ché do chan doan siéu am;
dat dugc dit lidu trong ché d6 chin doan siéu Am; hién thi dit lidu théng qua b hién
thi va truyén dit liéu theo kiéu ludng dit liéu t&i thiét bi bén ngoai thong qua mach
truyén thong; va cung cap chi dan didu khidn diu do nhdm dép lai hoat dong thu
thong tin diéu khién tir thiét bi bén ngoai.

Theo mot khia canh khéc ctia sang ché, sang ché @& xudt phuong phap dé van
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hanh thiét bi dién tr. Phuong phap bao gdm céc budc: thiét 1ap truyén théng véi
thiét bi bén ngoai; thu dit liéu theo kiéu ludng dit lidu tir thiét bi bén ngoai; thuc
hién it nhit mot hoat dong trong s8: hién thi dit liéu va phan chiéu dit liéu 1én man
hinh bén ngodi; thu théng tin didu khién lién quan t6i didu khién dau do dugc két
ndi véi thiét bi bén ngoai, dua trén it nhit mot phin dit lidu; va truyén thong tin
diéu khién t6i thiét bi bén ngoai;

Dé giai quyét vin @& k¥ thuat ndy, cdc phwong 4n khic nhau cua sang ché c6
thé bao gbm vt ghi c6 thé doc dugc bang may tinh cé chuong trinh dugc ghi trong
d6 dé thuc hién phuong phép nay bang bd xtr 1y.

Hiéu qua cua sang ché

Phuong phép v thiét bi dé thyc hién chin doén siéu am dya trén thiét bi dién
tr theo cac phuong an khac nhau cuia sang ché c6 thé thuc hién chirc ning cla thiét
bi chdn doan anh sidu &m thong qua thiét bi dién tr va cung cép y hoc tir xa tuy
theo chirc niang. Theo cdc phuwong an khéc nhau cua sang ché, c6 thé chia sé trang
thai cia bénh nhan & dia didém cach xa va didu kién chan doan siéu am véi bic s¥
theo thoi gian thyce thong qua chirc ning truyén thong hodc chirc ning camera cua
thiét bi dién tir dua trén két ndi giita thiét bi dién tir va diu do, bing cach d6 c6 thé
thuc hién chin doan siéu 4m chinh x4c. Theo cac phuong 4n khac nhau cia sang
ché, trong trudng hop khin cdp chang han thién tai hogc trong trudng hop trg giup
khén ce‘ip, va bénh nhan & dia diém céch xa, chin doan siéu 4m chinh x4c c6 thé
duoc ddy manh thong qua y hoc tir xa vdi chuyén vién y hoc trong bénh vién. Vi
du, trang thai chinh xac ctia bénh nhén c6 thé duoc chia sé bang cach truyén, theo
thoi gian thye, anh si€u &m va anh chup phén duoc tic dong cho chuyén vién y hoc
trye trong bénh vién, va diéu tri khin cip c6 thé duoc thuc hién ngay 1dp tic khi
bénh nhan dugc chuyén t6i bénh vién.

Theo cac phuong an khic nhau cua sang ché, thong tin chin doan bénh nhan
c6 thé dé dang duoc chia sé st dung mang khong déy trong thiét bi dién tir va chirc

ning camera. Theo c4c phuong 4n khac nhau ctia sing ché, truyen thong ¢ dia di€ém
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cach xa c6 thé dwgc két ndi nhanh chéng véi ngudi ding hogc thiét bi dinh trude
trong bénh vién. Theo céc phuong an khic nhau cua sang ché, anh siéu 4m, man
hinh cudc goi video, va man hinh chi bdo chi din diu do co6 thé duoc cung clp
ddng thdi thong qua thiét bi dién tir hoic hoat dong chuyén man hinh ty do c6 thé

dugc cung cAp.
Mo ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v& thé hién moi trudng mang bao gdm thiét bj dién ti theo cdc
phuong an khac nhau cta sang ché;

Fig.2 13 hinh v& so dd khéi thé hién thiét bi dién tir theo cdc phuong én khéc
nhau cta sang ché;

Fig.3 1a hinh v& so dd khdi ciia médun chwong trinh theo cac phuong an khac
nhau cia sang ché;

Fig.4 13 hinh v& dang so @ khdi thé hién céu hinh cua thiét bi dién tir theo mot
phuong 4n cua sang ché;

Fig.5 13 hinh v& thé hién thiét bi dién tir va dau do theo cac phuong 4n khéc
nhau ciia sang ché;

Fig.6 13 hinh v& dang so dd thé hién cAu hinh cta thiét bi dién tir theo cdc
phuong an khac nhau cia sang ché;

Fig.7 I3 hinh v thé hién hoat dong cung cép dit lidu gilta céc thiét bi dién tir
theo c4c phwong an khac nhau cua séng ché;

Fig.8 12 hinh v& thé hién hoat dong cung cp dit lidu gitta cac thiét bi dién tir
theo cdc phuong an khac nhau cua sang ché;

Fig.9 I3 hinh v& thé hién hoat dong trong d6 thiét bi dién tir cung cép chi dan
didu khidn ctia dau do theo cac phuong dn khic nhau cua sang ché;

Fig.10 13 hinh v& thé hién mét vi du v& hoat dong chia sé dit lidu va cung cép

phén chiéu gitta c4c thiét bi dién ti theo céc phuong 4n khéc nhau cla sang che;
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Fig.11 1a hinh v& thé hién mét vi du vé hoat dong chia sé dit liéu va cung cap

phan chiéu gitta c4c thi€t bi dién tir theo cic phwong dn khac nhau ctia sang che;

Fig.12 14 hinh v& thé hién mét vi du vé hoat dong trong d6 céc thiét bi dién tir

chia sé dit liéu va cung cip phan chiéu theo cdc phuong an khdc nhau cia sang ché;

Fig.13 1a hinh v& thé hién mot vi du vé hoat dong dya trén tuong tic ngudi

dung cua thiét bi dién tit theo céc phuong 4n khéc nhau cua sang ché;

Fig.14 1a hinh v& thé hién mot vi du vé hoat dong dua trén twong tic ngudi

dung cua thiét bi dién tir theo cac phuong an khac nhau cua sang ché;

Fig.15 13 hinh v& thé hién mot vi du vé hoat dong trong d6 thiét bi dién tir hién

thi dit liéu theo cdc phuong an khic nhau cua sang ché;

Fig.16 1a hinh v& luu d0 thé hién hoat dong chia sé di li¢u gitta cac thiét bi

dién tir theo cac phuong 4n khac nhau cla sang ché;

Fig.17 1a hinh v€ so dd thé hién hoat ddng cung ca‘ip chi din didu khién dau do

theo c4c phuwong dn khac nhau cta sang ché;

Fig.18A va Fig.18B la céac hinh v€ so dd thé hién hoat ddng cung cip anh diéu

khién dé chi dn didu khién ddu do theo cac phuong dn khic nhau cla sang ché;

Fig.19A, Fig.19B, va Fig.19C 1a c4c hinh v& thé hién hoat dong cung clp céc

chi b4o dé chi din didu khién dau do theo cac phwong 4n khac nhau ctia sdng ché;

Fig.20A va Fig.20B la c4c hinh v& thé hién hoat dong cung cip anh diéu khién

d8 chi din didu khién dau do theo cac phuong 4n khac nhau cua sdng ché;

Fig.21 1a hinh v€ so b thé hién hoat dong cung cip chi din didu khién dau do

theo cac phuong an khac nhau cia sang cheé;

Fig.22 12 hinh v& so dd thé hién hoat dong cung cép chi dén diéu khién dau do

theo cdc phuong dn khac nhau cia sang cheé;

Fig.23 I3 hinh v& Iuu @ thé hién hoat dong trong d6 thiét bi dién tir chi dan
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diéu khién dau do theo cic phuong 4n khac nhau cia sang ché;

Fig.24 13 hinh v& hru @3 thé hién hoat dong trong d6 thiét bi dién ti chi dan

diéu khién dau do theo cac phuong 4n khac nhau ctia sang che;

Fig.25 13 hinh v& so db thé hién hoat ddng trong d¢ thiét bi dién ti thye hién

ché @6 chin doan theo cic phuong an khac nhau cta sang ché;

Fig.26 1a hinh v€ so dd thé hién hoat dong thyc hién ché @6 chén doén bang

thiét bi dién tir theo cac phuong an khac nhau clia sang ché;

Fig.27 1a hinh v& so db thé hi¢n hoat ddng trong d6 thiét bi dién tir thyc hién

ché @5 chin doan theo cdc phuwong an khic nhau cta séng che;

Fig.28 13 hinh v& Iwu dd thé hién hoat dong trong d¢ thiét bi dién tir thuc hién

ché d6 chan doan theo cac phuong an khac nhau cua sang che;

Fig.29 1a hinh v€& so dd thé hién hoat dong chia sé dix liéu trén co s& phan
chiéu man hinh gifta céc thiét bi dién tir theo cac phuong 4n khdc nhau cua sang

che;

Fig.30 13 hinh v& so db thé hién hoat dong trong d6 thiét bi dién tir chia sé dit
liéu bing cach chuyén ché d@§ truyén thong theo cdc phuong 4n khac nhau cua sang
ché;

Fig.31 14 hinh v& luu dd thé hién hoat dong trong d6 thiét bi dién tir cung cp
ché d6 truyén thong theo cdc phwong an khic nhau cuia sing ché;

Fig.32 1a hinh v€ thé hién mot vi du vé giao dién man hinh dugc cung cip dua
trén dinh huéng man hinh cua thiét bi dién tr theo cdc phuong an khiac nhau cia
sang ché;

Fig.33 1a hinh v& thé hién mot vi du vé giao dién man hinh dugc cung cép dua
trén hudng man hinh cua thiét bi dién ti theo cdc phuong dn khac nhau cua séng

ché;

Fig.34 13 hinh v& thé hién mot vi du cAu hinh bang chon trong thiét bi dién tir
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theo c4dc phuwong an khac nhau ctia sang che;

Fig.35 va Fig.36 1a c4c hinh v& thé hién cac vi du trong d6 thiét bi dién tir cung

cép giao dién man hinh theo cdc phuong an khic nhau cua sang che;

Fig.37 1a hinh v& thé hién hoat dong dua trén tuong tac nguoi dung trong thiét

bi dién tir theo cac phuong 4n khic nhau cua sang che; va

Fig.38, Fig.39, va Fig.40 1a cdc hinh v& thé hién céc vi du vé giao dién man
hinh duge cung cip bing thiét bi dién tir theo cac phuong an khac nhau cla séng
ché.

M3 té chi tiét sang ché

Sau day, cdc phuwong 4n khac nhau cia sang ché s& dugc md ta c6 dwa vao cac
hinh v& kém theo. Nén hiéu ring cic phuong dn khic nhau ctia sing ché va cac
thuit ngtt dugc st dung trong phﬁn mo ta khong nhim han ché céc dic diém k§y
thuit dugc trinh bay trong phén mo ta bing cac phuong 4n cu thé va nén hiéu ring
sang ché bao gOm tit ca cac phuong 4n sta ddi, twong dwong, va/hodc thay thé
khéc nhau cua sang ché. Lién quan t6i phin mb ta c4c hinh V&, cac sb chi din tuong

tu ¢4 thé duogc sir dung dé chi cac bd phan tuong ty hodc giéng nhau.

Trong sang ché, cach dién dat nhu “c6”, “cd thé ¢6”, “bao gdbm” va “gdm c6”,
hodc “c6 thé bao gdm” va “cd thé gdm c6” dugc st dung trong sang ché cho thiy
su ¢ mit cua dic tinh twong Gng (vi du cac thanh phﬁn chéng han nhu tri sb, chirc
ning, thao tac, hoic bd phan), va khong loai trir sw c6 mét hodc kha ning xuét hién

thém déc tinh khac.

Trong sang ché, cac cach dién dat nhu “A hodc B”, “it nhit mot trong s6 A
va/hodc B” va “mot hodc nhiéu trong sb A va/hodc B” c6 thé dugc hiéu theo nghia
1a d@é cap dén tit ca cac dang két hop ¢co thé ¢ cua cac muc duogc néu tén & trong
d6. Vi dy, cc cach dién dat nhu “A hodc B”, “it nhéit mot trong sd A va B” va “mdt
hodc nhiéu trong s6 A hodc B” ¢6 thé chi tt ca cac truong hop (1) ma trong d6 co

it nhat mot A, truong hop (2) trong d6 c6 it nhét mot B, hoic trudng hop (3) trong
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d6 c6 ca hai it nhat mot A va it nhat mot B.

Céc thuit ngit, nhu 1a “tht nhat”, “tht hai” va céc thut ngit twong ty nhu vay
duoc st dung trong sang ché ¢6 thé chi cac bd phan khic nhau cua phuong an khéc
nhau thuc hién séng ché, nhung khong gi6i han céc bd phan. Vi dy, cdc thut ngi
khong han ché thir tw va/hodc mtc d6 wu tién ctia cdc bd phan. Hon nita, cdc thuét
ngit ¢6 thé duoc ding d& phan biét bo phan niy véi bd phan khéc. Vi dy, “thiét bi
ngudi dung thir nhat” va “thiét bi nguoi dung tht hai” c6 thé chi céc thiét bi nguoi
ding khéc nhau bit k& thtr ty hodc mirc dd wu tién. Vi dy, bd phan ciu thanh thi
nhét c6 thé duoc goi nhur 14 bd phan cAu thanh thit hai, ma van khdng bi coi 12 nam
ngoai pham vi cla sang ché, va trong tu, bo phan cAu thanh tht hai c6 thé dwgc goi

14 bd phén cAu thanh thir nhat.

S& duge hiéu ring khi bd phan (vi du bd phan thir nhit) dugc dé cdp tdi 1
“duge ghép cip (vin hanh hodc truyén thong) véi/toi” hode “duge két ndi t6i” bd
phan khéc (vi du bd phén thi hai), thi b phén thir nhét c6 thé dugc ghép cip truc
tiép voi/tdi hodc dugce két nbi t&i bo phan khac hodc duge ghép cdp véi/tdi hodc
duge két ndi t6i bd phan khac qua bd phan xen gitta (vi du bd phén thur ba). Nguogc
lai, khi bd phan (vi du b phén thir nhe"lt) dugce dé cap tdi 1a “dugc ghép cap truc
tiép voi/té1” hodc “dugce két ndi truc tiép t61” bd phan khac (vi du b phan thir hai),
thi nén duogc hiéu rﬁng khéng c6 bo phan xen giita hai bd phan nay (vi du bd phén

thit ba).

Céach dién dat “dugce tao cAu hinh d&” ¢6 thé dugc st dung trong cdc phuong
4n khac nhau dé thuc hién sang ché ¢6 thé duoc st dung thay thé cho, vi du, “phu
hop v6i”, “c6 kha ning d&”, “dugc thiét ké d&”, “phi hop véi”, “dwoc tao ra dé”
ho#c “c6 kha nang” lién quan t6i phan ctmg hoic phin mém, theo cac trudng hop.
Ngoai ra, trong mot s6 trudng hop, cach dién dat “thiét bi dugc tao cu hinh d&” c6
thé cho thiy thiét bi ndy, cling véi cac thiét bi hodc cac bd phan khac, “Ia c6 kha
nang d&”. Vi dy, cach didn dat “bd xit 1y dugc tao phit hop (dugc tao cAu hinh dé)

thuc hién chirc ndng A, B va C” c6 thé dugc hiéu 1a bo xit Iy chuyén dung (vi du b
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xtt 1y nhang) chi @& thuc hién cdc chic nang twong mg hodc bd xtt 1y van néng
(nhu bd xi ly trung tdm (Central Processing Unit, CPU) hodc bo xur ly tng dung
(Application Processor, AP)) c6 thé thuc hién cac chirc nidng tuong ung bang cach
thuc hién mot hodc nhiéu cdc chuong trinh phén mém duogc lwu trit trong thiét bi

nho.

Cac thuit ngit dugc st dung trong sang ché dugc st dung dé mo ta cac
phuong an cu thé cua sang ché va khong nhim muc dich han ché pham vi clia céc
phuong an khac. Céc thuat ngit c6 dang sé it c6 thé bao gdm céc dang s6 nhiéu trir
khi ¢6 quy dinh cu thé khac. Trir truong hop dugc dinh nghia khac trong phan mo
ta sang ché, néu khong tht ca cac thudt ngi, ké ca cic thuat ngit k§ thuét va céc
thuét ngtt khoa hoc, c6 thé c6 nghia giéng nhu thuong dugc hiéu d6i vdi ngudi cé
hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét lién quan. Cén phai hiéu ring cac thuit
ngit dd duogc dinh nghia trong tir dién thong thudng dugce hiéu theo nghia twong ing
v6i ngit canh ctia k§ thudt lién quan, va khong dugc hiéu theo nghia ly twdng hodc
theo hinh thirc qua chimg trir trudng hop thuat ngit dd dugc dinh nghia o rang theo
cdc phuong an khac nhau cua sang ché. Trong mot vai trudng hop, méc du néu cac
thudt ngit 1a c4c thuat ngit 3 dugc dinh nghia trong sang ché, thi cac thuat ngit c6

thé khong duge hidu theo nghia dé loai trir cdc phuong 4n cia sing ché.

Thiét bi dién tit theo cdc phuong dn khac nhau clia sdng ché c6 thé bao gom it
nhit mot thiét bi trong sb, vi du, dién thoai thong minh, may tinh bdng c4 nhén
(PC), dién thoai di dong, dién thoai c6 chirc ndng goi video, thiét bi doc sach dién
tir, may tinh dé ban (PC), mdy tinh x4ch tay, may tinh netbook, may tram, may chu,
thiét bi hd trg c4 nhan k¥ thuat sb (Personal Digital Assistant, PDA), mdy phat da
phuong tién di dong (Portable Multimedia Player, PMP), may phat nhac MP3, thiét
biy té di dong, may camera, hodc thiét bi c6 thé deo, mang trén ngudi dugc, nhung
khéng bi han ché & d6. Thiét bi c6 thé deo, mang trén ngudi dugce cd thé bao gém it
nhit mot loai thiét bi trong s6: thiét bi loai phu kién (vi du d(‘Sng hd deo tay, nhin,
vong deo tay, vong deo chan, vong deo cd, kinh mét, kinh &p trong, hodc thiét bi

dién tir lip trén ddu (Head-Mounted Device, HMD)), thiét bi kiéu tich hgp vao
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quin 4o hodc 16p dén vai (vi du qudn 4o dién tw), thiét bj kiéu gén 1én ngudi (vi du
miéng dan trén da hogc hinh xdm), va mach ciy ghép vao co thé, nhung khong bi

han ché & do.

Theo mét s6 phuong 4n cla sang ché, thi thiét bi dién tir c6 thé thiét bi gia
dung. Thiét bi gia dung c6 thé bao gbm it nhit mot thiét bi trong sd, vi du, méy thu
~ tin hiéu truyén hinh, miy phat phat dfa video k¥ thuat s (Digital Video Disc,
DVD), thiét bi 4m thanh, tu lanh, diéu hoa khoéng khi, may hut bui, 10 nudng, 10 vi
séng, méy giat, may loc khong khi, thiét bi set-top box, bang diéu khién tw dong
trong nha, bang didu khién an ninh, thiét bi giai tri da phuong tién (vi du Samsung
HomeSyncTM, Apple TV™, Google TV™, v.v.), thiét bi choi game (vi du nhu
Xbox™ va PlaystationTM), tr dién dién to, khoa dién tir, camera ghi hinh, hodc

khung anh dién ti¥, nhung khong bi han ché & d6.

Theo mot phuong 4n khic ciia séng ché, thi thiét bi dién tir c6 thé bao gbm it
nhit mot thidt bi trong s6: cac thiét bi y té khac nhau (vi du nhu cac thiét bi do
luong y té di dong khéc nhau (thiét bi gidm st lwgng dudng trong mau, thiét bi
giam sat nhip tim, thiét bi do huyét ap, hodc thiét bi do nhiét d6 co thé, v.v.), thiét
bi chup X-quang cdng hudng tir (Magnetic Resonance Angiography, MRA), thiét
bi chup anh cét 16p cong hudng tir (Magnetic Resonance Imaging, MRI), thiét bi
chup vi tinh cét 16p (Computed Tomography, CT), va thiét bi siéu am), thiét bi din
dudng, thiét bi thu tin hiéu hé théng vé tinh din dudng toan cau (Global Navigation
Satellite System, GNSS), thiét bi ghi dft liéu hanh trinh (Event Data Recorder,
EDR), thiét bj ghi dit lidu chuyén bay (Flight Data Recorder, FDR), thiét bj giai tri
trén 6 t0, thiét bi dién tir trén tau thuyén (vi du thiét bi dAn dudng hang hai, la ban
hdi chuyén), cac thiét bi an ninh hang khong, cac thiét bi an ninh, robot dung trong
cong nghiép hodc trong gia dinh, mdy giao dich tu déng (Automatic Teller
Machine, ATM), thiét bi diém ban hang (Point Of Sales, POS), hogc céc thiét bi néi
véi mang ludi van vat két ndi v6i Internet (Internet of Things) (vi du bong dén, cac
loai cdm bién khéc nhau, thiét bi twéi nude, hé théng bao chdy, may diéu nhiét, dén

dudmg, 16 nuéng banh, thidt bi tap luyén, binh nuée néng, thiét bi sudi, binh dun,
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v.v.), nhung khdng bi han ché & d6.

Theo mdt phuwong an cia sang ché, thi thiét bi dién tir c6 thé bao gbm it nhit
mot thiét bi trong sb: mot ph'fm clia vat dung trong nha hodc toa nha/cong trinh xay
dung hoic phuong tién van chuyén, bang tin dién ti, thiét bi nhan chit ky dién ti,
may chiéu, va cac loai thiét bi do khac nhau (vi du nhu déng hd do nudc, déng hd
do dién, ddng hd do ga, ddng hd do séng dién tir), nhung khéng bi han ché & d6.
Thiét bi dién tir theo mot phuong 4n cia sang ché c6 thé 13 thiét bi c6 thé udn duoc.
Thiét bi dién tit c6 thé 1a dang két hop ctia mdt hodc nhiu thiét bi khéc nhau trong
s6 cdc thiét bi duoc d& cip bén trén. Thiét bi dién tir khong bi han ché bsi cac thiét
bi duoc liét ké & trén va cac thiét bi dién tir ¢6 thé bao gdm cac thiét bi dién tr méi
theo tién bd cong nghé.

Sau ddy, cdc phuong an khac nhau cua sang ché s& dugc mé ta c6 dwa vao cac
hinh v& kém theo. Trong phin mo ta sang ché, thuét ngit “nguoi dung” cé thé chi
ngudi st dung thiét bi dién tr hodc thiét bi (vi du thiét bi dign it c6 tri thong minh

nhén tao) sit dung thiét bi dién tir.

Fig.1 1a hinh vé thé hién méi trudng mang bao gém thiét bi dién tir theo céc

phuong 4n khac nhau cua sang che.

Trén Fig.1, thiét bi dién tr 101 trong mdi trudng mang 100 duge thé hién theo
céc phuong 4n lim vi du khéc nhau ctia sang ché. Thiét bj dién tir 101 ¢6 thé bao
gbm bus 110, bo xir Iy 120, bo nhé 130, giao dig¢n vao/ra 150, b6 hién thi 160, va
giao dién truyén thong 170. Theo mét phuong dn lam vi du nhét dinh cua sang ché,
thiét bi dién tir 101 ¢6 thé bé qua it nhit mot bo phan trong s6 cdc bd phan hop
thanh hozc c6 thé bao gdm céc bo phan hop thanh khéc nita.

Bus 110 c6 thé bao gbm mach dé két ndi cac bo phan dugc d@ cap bén trén tir
b6 phan 110 t6i bd phan 170 véi nhau va dé truyén théng (vi dy ban tin diéu khién

va/hodc dit lidu) gifta cdc bd phan dugc dé cép bén trén.

Bo xtr Iy 120 ¢o thé bao gff)m mot hodc nhiéu bd xtt Iy trung tdm (CPU), bd
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xur ly ing dung (AP), va bd xtt ly truyén thong (Communication Processor, CP). Bé
xit ky 120 c6 thé didu khién, vi dy, it nhdt mot bd phan hop thanh trong sb céc bd
phan hop thanh khac ctia thiét bi dién tir 101 va/hodc c6 thé thyuc hién phép todn sd
hoc hodc xit Iy dit liéu d& truyén thong. Hoat dong xt 1y (hodc diéu khién) cia bo
xir ly 120 theo céc phuong 4n khac nhau cua sang ché s& dugc mo ta chi tiét sau

day c6 dua vao cac hinh v& kém theo.

Bo nhd 130 ¢6 thé bao gdm bd nhé kha bién va/hodc bo nhé bat kha bién. B
nhé 130 c6 thé, vi du, Iwu trit 1énh hogc dit liéu lién quan dén it nhit mét bd phan
trong s6 cac bd phan hgp thanh khac cia thiét bi dién tir 101. Theo céc phuong an
lam vi du khac nhau cta sang ché, bo nhé 130 ¢ thé luu trit phdn mém va/hodc
chuong trinh 140. Chuong trinh 140 c6 thé bao gdm, vi du, nhan 141, phén trung
gian 143, giao dién lap trinh Gng dung (Application Programing Interface, API)
145, vi/hodc chuong trinh tmg dung (hodc Gng dung) 147, hodc chwong trinh tuong
tu. [t nhdt mot chuong trinh trong s6 nhan 141, phan trung gian 143, hoac API 145
c6 thd dugc dung dé chi hé diéu hanh (Operating System, OS). B$ nhé 130 c6 thé
bao gdm vit ghi ¢ thé doc dugc bing may tinh cé chuong trinh duge ghi trén né
dé thuc hién phwong phdp theo cdc phuong an khic nhau cua sang ché bang bd xir
ly 120.

Nhén 141 c6 thé diéu khién hodc quan ly, vi du, tai nguyén hé théng (vi du
nhu bus 110, bo xtt Iy 120, hodc bd nhd 130, v.v.) dugce st dung dé thuc hién céc
hoat dong hodc chirc ning trong cac chwong trinh khic (vi du phén trung gian 143,
API 145, hodc chuong trinh ing dung 147). Ngoai ra, nhan 141 c6 thé cung cip
giao dién ¢6 kha ning didu khién hodc quan Iy cAc tai nguyén hé théng bang cach
truy nhap vao cac bd phén hgp thanh riéng bi€t cua thiét bi dién tr 101 trong phﬁn
trung gian 143, API 145, hoac chwong trinh trng dung 147.

Phén trung gian 143 c6 thé thuc hién, vi dy, vai trd dan xép sao cho API 145
hodc chuong trinh émg dung 147 ¢6 thé truyén thong véi nhan 141 dé trao doi dit

liéu.
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Ngoai ra, phan trung gian 143 c6 thé xir Iy mot hoic nhidu yéu ciu nhiém vu
duge thu tir chwong trinh tng dung 147 theo murc d6 wu tién. Vi du, phén trung gian
143 ¢6 thé gdn muc d6 uu tién dé st dung céc tai nguyén hé théng (vi du bus 110,
b6 xit 1f 120, hodc bé nhé 130) cia thibt bi dién tir 101 cho it nhat mot img dung
trong sb cac chwong trinh Ung dung 147. Vi duy, phén trung gian 143 ¢ thé xtr Iy
mot hoac nhiéu yéu cdu nhiém vu theo mirc wu tién dwgc gan cho it nhat mot ung
dung trong sb céc chuong trinh g dyung, va do dé ¢ thé thuc hién lich biéu hoic

can bing tai trén mot hodc nhiéu yéu cau nhiém vy.

API 145 c6 thé bao gdm it nhat mot giao dién hodc chuc nang (vi dy 1énh), vi
du, d& didu khién tap tin, diu khién cira sb, xi 1y video, diéu khién ky tu, 1a giao
dién c6 kha ning didu khién chirc ning dwugc cung cp bsi ung dung 147 trong

nhan 141 hodc phin trung gian 143.

Vi du, giao dién vao/ra 150 c6 thé déng vai trd 13 giao dién dé truyén I¢nh
hodc dit liéu duge nhip bai nguoi dung hodc tir (cac) thiét bi bén ngoai khac t6i cac
bo phan hgp thanh khéc cia thiét bi dién tir 101. Ngoai ra, giao dién vao/ra 150 c6
thé xuét ra cac 18nh hodc dit liéu thu duge tir (cac) bd phan hop thanh khéc cita thiét

bi dién t 101 cho thiét bi bén ngoai khéc.

B6 hién thi 160 ¢6 thé bao gém céc loai man hinh khac nhau, vi du, man hinh
tinh thé 1ong (Liquid Crystal Diode, LCD), man hinh diét phit quang (Light
Emitting Diode, LED), man hinh didt phat quang hitu co (Organic Light Emitting
Diode, OLED), man hinh dung hé vi dién co (MicroElectroMechanical System,
MEMS) hodc méan hinh theo dang gidy dién tir. B hin thi 160 c6 thé hién thi, vi
du, cac nodi dung khéac nhau (vi du doan vén bén, dnh, video, biéu twong, ky hiéu,
v.v.) cho ngudi ding. B hién thi 160 c6 thé bao gdm man hinh cam tng. Vi dy, bd
hin thi 160 c6 thé thu dit liéu bing cach cham, cir chi, tiém cin hodc d¢ lo ling st

dung but stylus hodac mot phﬁn co thé clia ngudi ding.

Giao dién truyén thong 170 cb thé, vi du, thiét 1ap truyén thong gitra thiét bi
dién tir 101 v thiét bi bén ngoai (vi du thiét bi dién tir bén ngoai thi nhat 102, thiét
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bi dién tr bén ngoai thit hai 104 hodc may chu 106). Vi du, giao dién truyén théng
170 ¢6 thé truyén thong vé6i thiét bi bén ngoai (vi du thiét bi dién tir bén ngoai thir
hai 104 hozc may chi 106) bang két ndi voi mang 162 thdng qua truyén thdng c6
day hoac khong day.

Vi dy, giao thic truyén thong di dong, truyén thong khong day co thé sir
dung it nhit mét loai truyén thong trong s6: mang di dong phat trién dai han (Long
Term Evolution, LTE), mang LTE cai tién (LTE-Advanced, LTE-A), mang da truy
nhip phan chia mi (Code Division Multiple Access, CDMA), mang CDMA biéng
rong (Wideband-CDMA, WCDMA), hé théng thong tin di dong toan ciu
(Universal Mobile Telecommunications System, UMTS), mang khéng ddy bang
rong (Wireless Broadband, WiBro), hodc hé théng truyén thong di dong toan cau
(Global System for Mobile communications, GSM), va h¢ thdng truyén thong
khong day tuong tw. Ngoai ra, truyén théng khong day c6 thé bao gdm, vi du,
truyén thong cu ly gin 164. Truyén théng cu ly gin 164 ¢6 thé bao gdm, vi du, it
nh4t mot loai truyén thong trong s6: truyén thong Wi-Fi, Bluetooth, truyén thong
trudng gan (Near Field Communication, NFC), va h¢ thdng vé tinh din dudng toan
cau (GNSS), va hé thdng truyén thong twong tu. Tuy theo ving sir dung hogc bang
thong, hé théng GNSS ¢6 thé bao gdm, vi du, it nhét mot hé théng trong sd: hé
thé)ng dinh vi toan cu (Global Positioning System, GPS), hé théng vé tinh dan
dudng toan cau (Global Navigation Satellite System, GLONASS), hé théng vé tinh
dn dudng Beidou (sau day, dugc dung dé chi “BeiDou”), Galileo, h¢ théng dan
duong dua vao vé tinh toan cu ctia Chau 4u, va hé théng twong tu. Sau ddy, thuat
ngtt “GPS” va “GNSS” ¢6 thé dugc st dung thay thé 1in nhau trong phin mo ta
sang ché. Truyén thong c6 day c6 thé bao gom, vi du, it nhit mot loai truyén théng
trong s6: giao dién két ndi ndi tiép da ning (Universal Serial Bus, USB), giao di¢n
da phuong tién do nét cao (High Definition Multimedia Interface, HDMI), chuén
két ndi recommended standard (RS-232), va chuin danh cho dich vu dién thoai cii
(Plain Old Telephone Service, POTS), va loai truyén thong cé diy tuong tu. Mang

162 ¢6 thé bao gdm, vi du, it nhit mdt loai mang trong s6: mang vién thong, mang
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may tinh (vi du mang ndi bd (Local Area Network, LAN) hodc mang dién rdng
(Wide Area Network, WAN)), mang Internet, va mang dién thoai.

M&5i mét thiét bi dién tir bén ngoai thir nhit 102 va thiét bi dién t& bén ngoai
thir hai 104 c6 thé 1a thiét bj cing loai, hogc khdc loai, véi thiét bi dién tir 101.
Theo mot phwong an lam vi du cua sang ché, may cht 106 c6 thé bao gébm mét
nhém ctia mot hodc nhiéu may chii. Theo céc phuong an 1am vi du khdc nhau cia
sang ché, toan bd hoic mét vai hoat dong duge thuc hién trong thiét bi dién tir 101
c6 thé duge thuc hién trong mot hodc nhiéu thiét bi dién tr khac (vi du cac thiét bi
dién tir 102 va 104 hozc may chu 106). Theo mdt phuong dn lam vi du cua sang
ché, néu thiét bi dién tr 101 can thyc hién chirc ning hodc dich vu nhét dinh hoic
Ia ty dong hoic theo yéu cu, thi thiét bi dién tir 101 c6 thé yéu cu thiét bi khac (vi
du thiét b dién tir 102 hodc 104 hodc méy cha 106) thuc hién it nhat mot vai chic
nang lién quan dén no thay vi hodc thém vao dé thuc hién ddc 1ap céc chirc ning
hodc dich vu nay. Thiét bi dién tir khéc (vi du thiét bi dién tir 102 hodc 104, hodc
may chu 106) co thé thuc hién cac chtic ning duoc yéu cau hodc chirc ning bd
sung, va ¢ thé truyén két qua thuc hién cua no tdi thiét bi dién tir 101, Thiét bi
dién t& 101 c6 thé cung ce‘ip céc chtrc ning hodc céc dich vu dugce yéu cAu truc tiép
hodc bang cach xir Iy bd sung két qua thu dugc ndy. Dé dat dugc didu nay, vi dy,
céc k¥ thuat dién todn ddm may, dién toan phén tan, hodc dién todn dang khach-chu

c6 thé duoc sir dung.

Fig.2 13 hinh v& so @b khéi cta thiét bi dién ti theo cac phwong dn 1am vi du
khéc nhau cta sang ché.

Thiét bi dién tir 201 cb thé bao gE‘)m, vi du, toan bd hodc mot sb ph?m cua
thiét bj dién tir 101 duoc thé hién trén Fig.1. Thiét bj dién tir 201 ¢6 thé bao gbm
mot hodic nhidu b xt 1y 210 (vi du b xit Iy AP), mddun truyén thong 220, mddun
nhan dang thué bao 224 (Subscriber Identification Module, SIM), b nhé 230,
moédun cam bién 240, thiét bi nhap 250, bo hién thi 260, giao dién 270, mddun 4m
thanh 280, modun camera 291, mddun quan ly ning lwong dién 295, pin 296, bo
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chi bao 297, va m6 to 298.

B4 xit Iy 210 c6 thé didu khién cac bd phan hop thanh phdn cting hodc phin
mém duge két néi véi bd xtt 1y 210 bing cach didu khién, vi dy, hé diéu hanh hozc
chuong trinh ng dung, va co thé xtr Iy céc dit liéu khac nhau bao gbdm dit lidu da
phuong tién va co thé thuc hién phép toan s hoc. BO xur 1y 210 c6 thé duoc thuc
hién nhu, vi dy, hé théng trén chip (System-on-Chip, SoC). Theo mét phuong an
1am vi du ctia sang ché, bo xir Iy 210 ¢ thé con bao gdm bé xir Iy d6 hoa (Graphic
Processing Unit, GPU) vd/hodc bd xir ly anh (Image Signal Processor, ISP). Bo xur
Iy 210 ¢6 thé bao gdm it nhat mot phan (vi du modun di dong 221) clia cac bo phén
hop thanh dugc thé hién trén Fig.2 Bo xir Iy 210 c6 thé xit Iy 1énh hogc dit ligu, thu
dwoc tir it nhét mot bo phan hop thanh khéc (vi du bd nhé bét kha bién), bing cach
tai 1énh hodc dit lidu ndy vao bd nhd kha bién va c6 thé luu céc dit liéu khic nhau

trong bo nh¢ bat kha bién.

Moédun truyén thdng 220 cb thé c6 chu hinh gidng hoic twong ty nhu giao
dién truyén thong 170 duogc thé hién trén Fig.1. Modun truyén théng 220 c6 thé bao
gém, vi du, modun di dong 221, médun WiFi 223, médun Bluetooth 225, m6dun
GNSS 227 (vi du mdédun GPS, mddun Glonass, médun Beidou, hodc modun
Galileo), médun truyén thong truong gin NFC 228, va mddun tAn s6 vo tuyén RF

(Radio Frequency, RF) 229.

Modun di dong 221 cb thé cung cép cudc goi thoai, cudc goi video, dich vu
doan vin ban, dich vu Internet hodc céc dich vu tuong tw, vi dy, thong qua mang
truyén thong. Theo mot phuong én lam vi du cua séng ché, modun di dong 221 ¢6
thé phan biét va nhan thyc thiét bi dién tir 201 trong mang truyén thong béng céch
sit dung modun nhin dang thué bao 224 (vi du thé (Subscriber Identity Module,
SIM)). Theo mét phuong an lam vi du cua sang ché, modun di dong 221 ¢6 thé
thyc hién it nhit mot sé chirc ning cé thd dugc cung cp bang bo xir Iy 210. Theo
mot phuong an lam vi du cua sang ché, modun di dong 221 c6 thé bao gbm bd xir

Iy truyén thong (Communication Processor, CP).
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Mdi mot modun trong s6: médun Wi-Fi 223, médun BT 225, médun GNSS
227, va médun NFC 228 c6 thé bao gdm, vi du, bd xit ly dé xu ly dit lidu dwoc
truyén/thu qua mdédun twong ting. Theo mét phwong an lam vi du nhét dinh cta
sang ché, it nhat mot s6 (vi du hai hodc nhiéu hon) mddun trong s6: modun di dong
221, mddun WiFi 223, médun Bluetooth 225, médun GNSS 227, va médun NFC
228 ¢6 thé duge chtra trong mdt chip duge tich hop (Integrated Chip, IC) hodc bd
IC.

Mbdun RF 229 c6 thé truyén/thu, vi du, tin hidu truyén thong (vi du tin higu
tan sb vo tuyén RF). M6dun RF 229 c¢6 thé bao gém, vi dy, bd thu phat, mddun
khuéch dai cong suét (Power Amplifier Module, PAM), b6 loc tin s, bd khuéch
dai tap am thip (Low Noise Amplifier, LNA), va anten, hodc bd phén tuong tu.
Theo mot phuong an lam vi du khéc cta sang ché, it nhat mot moédun trong sd:
modun di dong 221, médun WiFi 223, médun BT 225, modun GPS 227, va moédun
NFC 228 ¢6 thé truyén/thu tin hiéu RF thong qua modun RF riéng biét.

Modun nhin dang thué bao 224 ¢6 thé bao gbém, vi du, thé bao gém médun
nhan dang thué bao va/hodc SIM dugc nhing, va c6 thé chtra thong tin nhan dang
duy nhét (vi du thong tin nhin dang thé mach tich hgp (Integrated Circuit Card
Identifier, ICCID)) hoic thong tin thué bao (vi du théng tin nhan dang thué€ bao di
d6ng qubc té (International Mobile Subscriber Identity, IMST)).

B6 nhé 230 (vi du bd nhé 130) c6 thé bao gdm, vi du, bd nhé trong 232
va/hodc bd nhd ngoai 234. B nhd trong 232 ¢ thé bao gém, vi du, it nhit mét loai
bd nhé trong sd: bd nhd kha bién (vi du bd nhd truy nhip ngiu nhién dong
(Dynamic Random Access Memory, DRAM), b nhé truy nhap ngau nhién tinh
(Static RAM, SRAM), va bd nhé truy nhép ngau nhién déng ddng bd (Synchronous
DRAM, SDRAM), v.v.), va bd nhé bat kha bién (vi du bo nhé chi doc kha 13p trinh
mdt 1an (One Time Programmable Read Only Memory, OTPROM), b nh¢ chi doc
kha lap trinh (Programmable ROM, PROM) va bd nhé chi doc kha 1ap trinh va x6a
duge (Erasable and Programmable ROM, EPROM), b nhé chi doc kha 13p trinh
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va x6a duoc bing tin hidu dién (Electrically Erasable and Programmable ROM,
EEPROM), mask ROM, flash ROM, b nh¢ dang flash (vi du bé nhé dang flash
NAND hoic bd nhé dang flash NOR), 6 dia cing, va bd nhé & thé rén (Solid State
Drive, SSD)).

B nhé ngoai 234 ¢6 thé con bao gdm bd nhé dang flash, vi dy, thé nhd (CF:
Compact Flash), thé nhé dang SD (Secure Digital, SD), thé nhé dang Micro-SD,
thé nhé dang Mini-SD, thé nhé dang eXtreme (xD), thé nhé dang MMC
(Multimedia Card, MMC), thé ghi nhé, hodc bé nhé tuong tw. B nhd ngoai 234 cé
thé duoc két ndi chiic ning va/hodc vét Iy vdi thiét bi dién tir 201 qua céc giao dién

khac nhau.

Mobdun cam bién 240 c¢6 thé do, vi dy, dai luong vat Iy hodc nhén biét trang
thai hoat dong cta thiét bi dién tir 201, va c6 thé chuyén i cac thong tin dugc do
hodc nhan biét thanh tin hiéu dién. Mddun cdm bién 240 ¢6 thé, vi dy, bao gdm it
nhét mdt cam bién trong sé: cam bién ctr chi 240A, cam bién con quay hdi chuyén
240B, cam bién ap luc 240C, cam bién tir 240D, cam bién gia tdc 240E, cam bién
cAm tay 240F, cam bién tiém cén 240G, cam bién mau 240H (vi du nhu cam bién
mau do, xanh da trdi, xanh 14 cdy (RGB)), cam bién sinh tréc hoc 2401, cam bién
nhiét d6/d6 4m 2407, cam bién 4nh sang 240K hoic cam bién tia cuc tim (UV)
240M, cam bién soéng siéu 4m 240N, va cdm bién quang 240P. Theo mdt phuong
4n lam vi du ctia sang ché, cam bién quang 240P c6 thé phat hién 4nh sang vé co
ban di vao theo cac phuong an lam vi du cia sang ché hodc dugc phan xa béi vat
thé bén ngoai (vi du ngédn tay cia ngudi dung, v.v.), va dugc chuyén d6i thanh dai
bude séng cu thé bang cach thirc clia bo phan chuyén d6i 4nh sang. Thém vao d6
hodc cach khac, médun cdm bién 240 c¢6 thé bao gém cam bién E-nose, cam bién
dién co dd (ElectroMyoGraphy, EMG), cam bién dién ndo dd
(ElectroEncephaloGram, EEG), cam bién dién tam dd (ElectroCardioGram, ECG),
cam bién hong ngoai (IR), cam bién quét méng mét, va/hodc cam bién quét vén tay.
Modun cam bién 240 c6 thé con bao gdm mach didu khién dé didu khién it nhat

mdt hodc nhidu cam bién dugc trang bi trong thiét bi. Theo mot phuong 4n lam vi
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du nhét dinh cua sang ché, thiét bi dién t 201 ¢6 thé con bao gém b xut ly duoc
tao cdu hinh dé didu khidn modun cam bién 204, nhu mot phﬁn cua bd xu ly 210
hodc ddc 1ap véi bd xur Iy 210, va co thé didu khién modun cam bién 240 trong khi

b6 xtt Iy 210 & trang thai ngu.

Thiét bi nhap 250 c6 thé, vi dy, bao gdm tAm cam tng 252, cdm bién but (k§
thuét s8) 254, phim 4n 256 ho#c thiét bi nhap bang séng siéu 4m 258. T4Am cam ng
252 ¢6 thé nhan biét ddu vao cham, vi du, b%mg cach st dung it nhit mot kiéu cam
ting trong s6: kiéu cam tng dién tinh, cam ung nhay ap luc, va kiéu cam tng bing
séng siéu am. Ngoai ra, tAm cam tUng 252 c6 thé con bao gdbm mach diéu khién.
TAm cam tng 252 c6 thé con bao gdm 16p xtic gide va do d6 co thé cung cip cho
ngudi dung phan ing xic giac.

Cam bién but (k§ thuat s6) 254 c6 thé 13, vi du, mét phan ciia tAm cam Ung,
hodc ¢6 thé bao gém tdm bo sung @ nhan dang. Phim 4n 256 c6 thé 13, vi dy, nuit
vat 1y, phim quang hoc hodc ving ban phimd, hodc phim cam ¢ng. B4 phén nhép
bing séng sidu Am 258 c6 thé phat hién séng siéu 4m dugc tao ra tir cong cu nhap
thong qua micr6 (vi du micr6 288) dé x4c dinh dit liéu twong ng véi séng siéu 4m

do tim dugc.

B4 hién thi 260 (vi du b hién thi 160) c6 thé bao gdm tdm 262, bd tao anh
ndi ba chidu 264, hodic may chiéu 266. T4m 262 ¢6 thé c6 céu hinh giéng hodc
tuong ty nhw bd hidn thi 160 dwgc thé hién trén Fig.1. TAm 262 c6 thé dugc thuc
hién, vi du, dudi dang déo, trong sudt hodc c6 thé deo. TAm 262 c6 thé duoc tao
thanh nhrr mot modun véi tAm cam tng 252. Theo mdt phuong 4n lam vi du cua
sang ché, tim 262 c6 thé bao gdbm cam bién 4p luc (hay cam bién luc) c6 kha ning
do cuong 4o luc ddi v6i thao tac cham ctia ngudi dung. Cam bién luc cb thé duoc
thue hién dudi dang két hop véi tAm cam tng 252, hogc c6 thé duge thyc hién nhur

mot hodc nhi€u cam bién doc 1ap vdi tam cam ung 252.

B tao anh ndi ba chidu c6 thé st dung giao thoa 4nh sang va thé hién anh 1ap

thé trong khong khi. May chiéu 266 c6 thé hién thi anh bing cach chiéu chiim 4nh
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sang 1én man hinh. Man hinh c6 thé duoc dit, vi du, bén trong hoic bén ngoai thiét
bi dién tir 201. Theo mdt phuong 4n 1am vi du ciia sang ché, bd hién thi 260 c6 thé
con bao gém mach diéu khién dé didu khién tAm 262, bd tao anh ndi ba chiéu 264,

hodc may chidu 266.

Giao dién 270 c6 thé bao gdm, vi dy, giao dién da phuong tién dd nét cao
(High-Definition Multimedia Interface, HDMI) 272, giao dién USB 274, giao dién
truyén théng quang 276, hodc giao dién D-sub 278. Giao dién 270 co thé dugc chira
trong, vi du, giao dién truyén théng 170 duoc thé hién trén Fig.1. Thém vao d6
hodc ngoai ra, giao dién 270 ¢6 thé bao gém, vi duy, giao dién két ndi d6 nét cao di
dong (Mobile High definition Link, MHL), giao dién thé nhé SD/MMC, hodc giao

dién chudn lién két dit lidu bang hdng ngoai (Infrared Data Association, IrDA).

Modun Am thanh 280 c6 thé chuyén ddi qua lai, vi du, tin hiéu 4m thanh va
tfn hiéu dién. {t nhit mot sé bd phan hop thanh ciia médun am thanh 280 c6 thé
duogc chia trong, vi du, giao dién vao/ra 150 dugc thé hién trén Fig.1. Modun 4m
thanh 280 c6 thé chuyén d6i thong tin 4m thanh dugc dua vao hodc phét ra thong

qua loa 282, b6 thu 284, tai nghe 286 hodc micrd 288, hoac b phan tuong tu.

Modun camera 291, vi du, 1a thiét bi dé chup anh ho#c quay video, va theo
mdt phuong an lam vi du cia sang ché, c6 thé bao gém mot hodc nhidu cam bién
anh (vi du cam bién anh mit trude hodc cam bién anh mit sau), éng kinh, b§ xur ly
tin hiéu anh (Image Signal Processor, ISP), hodc dén flash (vi du dén LED hoidc

dén xenon).

Modun quan ly nang lugng dién 295 ¢6 thé quan ly, vi du, ning lugng dién
ctia thiét bi dién tr 201. Theo mot phwong an lam vi du cua sang ché, modun quan
ly nang lugng 295 co thé bao gdm mach tich hgp quan Iy ning lugng (Power
Management Integrated Circuit, PMIC), IC nap, hodc pin hodc ddng hd bao pin.
Mach tich hop quéan ly nang lugng PMIC ¢6 thé bao gdm kiéu nap c6 diy va/hodc
khong day Kiéu nap khong diy c6 thé bao gbém, vi du, kiéu nap cong hudng ti,

kiéu din tir, hoac kiéu dién tir, hodc kiéu nap tuong tw, va cd thé con bao gom mach
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bd sung dé nap khong day, vi du, mach vong ddy, mach cong huéng, hodc mach
chinh Ivu, va mach tuong tu. Pong hd do pin cd thé do, vi du, luong pin con lai
trong pin 296, va gia tri dién 4p, dong dién, va nhiét d6 cua pin trong lic nap dién.

Pin 296 c6 thé bao gém, vi du, pin nap lai dugc va/hodc pin ning lwgng mat troi.

Bd chi bao 297 ¢6 thé hién thi trang thai cu thé, vi duy, trang thai khéi dong,
trang thai ban tin, trang thai nap hodc trang thai twong tu cia thiét bi dién tir 201
hodic mot phin ciia né (vi du bd xit Iy 210). M6 to 298 c6 thé chuyén ddi tin hidu
dién thanh dang rung co hoc, va c6 thé tao ra hiéu g rung hodc hiéu tng cin ctr
vao xtic gide. Mic di khong duoc thé hién trén hinh v&, nhung thiét bi dién tir 201
c6 thé bao gém b6 phan xtt ly (vi du bd xtt ly dd hoa GPU) dé hd tro truyén hinh di
dong. BO phan xu ly dé hd trg dich vu truyén hinh di dong c6 thé xtr 1y dit lidu da
phuong tién phu hop véi cac giao thirc cua, vi du, chuén quang ba da phuong tién
s6 (Digital Multimedia Broadcasting, DMB), chuin quang ba video s (Digital
Video Broadcasting, DVB), chuin MediaFlo™, hodc chuin twong tu.

Mbi b phan hop thanh duge mo ta trong phin md ta ndy c6 thé bao gébm
mdt hodc nhidu bd phan, va tén cta bd phan hop thanh twong tng c6 thé thay dbi
tuy theo loai thiét bi dién t. Thiét bi dién tir theo cic phuong 4n 1am vi du khéc
nhau clia séng ché c¢6 thé bao gOm it nhit mét by phan hop thanh dwgc mo ta trong
pha‘in mo td sang ché. Mot s bd phan hop thanh co6 thé duoc bd qua, hoic cic bd
phan hop thanh khéc co thé duoc thém vao. Ngoadi ra, mot s6 bd phan hop thanh
clia thit bj dién tir theo cic phuong 4n 1am vi du khac nhau cia séng ché c6 thé
duge két hop va duge tao cAu hinh nhu mot thuc thé, dé thuc thé nay cé thé thuc
hién céc chtic ning giéng nhu cac b phan hgp thanh twong Gng trudc khi két hop.

Fig.3 12 hinh v& so @ khdi thé hién médun chuong trinh theo cac phuong an
clia sang ché.

Theo mot phwong an cua sang ché, modun chwong trinh 310 (vi du chuwong
trinh 140) c6 thé bao gdm hé didu hanh (OS) dé diéu khién tai nguyén lién két véi
thiét bi dién tir (vi du thiét bi dién tir 101) va/hoic cc ing dung khac nhau (vi du
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chuong trinh tng dung 147) hoat dong trén hé diéu hanh.

Mbdun chuong trinh 310 ¢ thé bao gém nhan 320, phén trung gian 330, API
360 va/hodc chuong trinh tng dung 370. ft nh4t mot phin ctia modun chuong trinh
310 ¢6 thé duoc tai trude vé trén thiét bi dién ti, hodc c6 thé dugc tai xudng tir thiét

bi dién tir bén ngoai (vi du thiét bi dién ttr 102 hodc 104, hodc may chu 106).

Nhan 320 c6 thé, vi du, bao gdm it nhat mot chuong trinh trong sb: trinh quan
Iy tai nguyén hé théng 321 va/hoic trinh didu khién thiét bi 323. Trinh quan ly tai
nguyén hé théng 321 co thé didu khién, cip phat, hoic phuc hdi tai nguyén hé
théng. Theo mot phuong 4n cua sing ché, trinh quan 1y tai nguyén hé théng 321 ¢6
thé bao gém bd phan quan ly xit ly, bd phan quan Iy bd nhd, va bo phén quan ly hé
théng tap tin. Trinh didu khién thiét bj 323 c6 thé, vi dy, bao gdm trinh diéu khién
hién thi, trinh didu khién camera, trinh didu khién Bluetooth, trinh diéu khién bo
nhé chia sé, trinh didu khidn USB, trinh diéu khién ban phim, trinh diéu khién
WiFi, trinh didu khién am thanh hoic trinh diéu khién truyén thong lién tién trinh

(Inter-Process Communication, IPC).

Phan trung gian 330 c6 thé, vi du, cung cip chic ning mi tng dung 370
thudng dodi hoi, hodc c¢6 thé cung c4p cac chic ning khéc nhau cho tng dung 370
thong qua API 360 cho phép trng dung 370 c6 thé st dung cac tai nguyén hé théng
bi han ché bén trong thiét bi dién t. Phin trung gian 330 c6 thé bao gdm it nhét
mot trong céc trinh quan ly sau: quan ly thu vién lac chay 335, quén ly Gng dung
341, quan ly cua sb 342, quan 1y da phuong tién 343, quan ly tai nguyén 344, quin
Iy ngudn 345, quan 1y co s& dit liéu 346, quan ly gbi chuong trinh 347, quan ly két
ndi 348, quan 1y thong bao 349, quan ly vi tri 350, quan ly d6 hoa 351, quan ly an
ninh 352.

Trinh quan ly thu vién lac chay 335 co thé bao gém, vi du, m6dun thu vién
dugc st dung boi trinh bién dich dé thém chirc ning méi thong qua ngdn ngilt 1ap
trinh trong khi g dung 370 duoc thuc hién. Trinh quan ly thu vién lic chay 335

c6 thé thue hién quan 1y vao/ra, quan Iy bo nhd, hodc xtt Iy ham toan hoc.
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Trinh quan ly ing dung 341 co thé, vi du, quan 1y mét vong doi cua ing dung
370. Trinh quan ly ctra s6 342 c6 thé quan 1y tai nguyén GUI duge st dung trén
man hinh. Trinh quan 1y da phuong tién 343 ¢6 thé nhan ra dinh dang dé phét cac
tap tin da phuong tién khac nhau va ma héa hodc gidi ma tap tin da phuong tién
bang cach sit dung bd ma hoa/giai ma thich hop ddi vé&i dinh dang twong tmg. Trinh
quan ly tai nguyén 344 c6 thé quan 1y ma ngudn ctia ng dung 370 hodc khong gian
nhd cua bd nhd.

Trinh quan ly nang lugng 345 ¢6 thé quan 1y dung lwgng pin hodc ngudn ning
lugng pin va cung cdp thong tin ning luong d6i v&i hoat dong cua thiét bi dién tir.
Trinh quan ly ning lwong 345 ¢6 thé cung hoat dong vé&i hé théng vao/ra co ban
(Basic Input/Output System, BIOS). Trinh quan ly co s& dit liéu 346 c6 thé tao, tim
kiém, hodc thay ddi co so dit liéu duge st dung trong g dung 370. Trinh quéan 1y
goi 347 cb thé quan 1y viéc cai dit hodc cap nhat ing dung dwgc phan phéi trong

dinh dang tép tin dong goi.

Trinh quén 1y két ndi 348 c6 thé, vi du, quan ly két ndi khong day. Trinh quéan
ly thong bao 349 co thd cung cip su kién, ching han ban tin dén, lich hen, thong
bao tiém cén cho nguoi dung. Trinh quan ly vi tri 350 ¢6 thé quan ly thong tin vi tri
ctia thiét bi dién ti. Trinh quan ly dd hoa 351 c6 thé quan Iy hiéu ting dd hoa duge
cung cip cho ngudi ding hodc giao dién ngudi dung lién quan téi n6. Trinh quéan ly
an ninh 352 ¢6 thé, vi dy, cung cdp an ninh hé théng hodc nhan thuc ngudi ding.
Phin trung gian 330 c6 thé bao gbm trinh quan 1y dién thoai dé quan 1y chirc ning
goi thoai hodc video cua thiét bi dién tir.

Phén trung gian 330 c6 thé bao gdbm modun trung gian dé két hop két hop céc
chitc ning khic nhau ciia cac by phin dwgc mo ta bén trén. Phén trung gian 330 c6
thé cung cdp médun chuyén dung cho mdi loai hé didu hanh OS. Phin trung gian
330 ¢6 thé x6a dong mot s cac bo phan hgp thanh hién c6 hodc thém cac by phan

hop thanh méi.

API 360 (vi du API 145), 13 mét tdp hop cac chirc ning lap trinh API, ¢6 thé
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dwoc cung cap nhu cdu hinh khic tuy theo hé didu hanh. Vi dy, mot tap API c6 thé
dwoc cung cip cho mdi nén, hogc hai hodc nhiéu tip API ¢6 thé dugc cung cip cho
mdi nén.

Ung dung 370 c6 thé bao gdm it nhit mot img dung trong s6: tng dung gbc
371, tng dung quay sb dién thoai 372, ung dung dich vu ban tin ngin (Short
Message Service, SMS)/dich vu ban tin da phwong tién (Multimedia Messaging
Service, MMS) 373, ung dung tin nhin tic thoi (Instant Message, IM) 374, ing
dung trinh duyét 375, ing dung camera 376, ing dung canh béo 377, ung dung
danh ba 378, Gtng dung quay sb bing giong néi 379, tng dung thu dién tir 380, Gng
dung lich 381, ing dung phét ndi dung da phuong tién 382, ting dung bd suu tap
383, tng dung dong hd 384, tmg dung chim séc site khoe (vi du do luong bai tép
thé duc hoic lugng duong trong mau), hodc Gmg dung cung cap théng tin moi

truong (vi du thong tin &p sudt khi quyén, d6 4m hozc nhiét do).

Theo mdt phuong an cua sang ché, tng dung 370 c6 thé bao gdm ting dung
trao di thong tin d& hé tro trao ddi thong tin giita thiét bi dién tir va thiét bi dién tir
bén ngoai. Ung dung trao d4i thong tin c6 thé bao gdm, vi du, tng dung chuyén
tiép thong bao dé truyén thong tin cu thé t&i thiét bi bén ngoai, hoic tng dung quan
Iy thiét bi d& quan ly céc thiét bi dién ter bén ngoai.

Vi duy, ing dung chuyén tiép thong bao c6 thé chuyén tiép théng tin thong béo
tir ung dung khéac cua thiét bi dién ti t6i thiét bi dién tir bén ngoai, hodc thu thong

tin va chuyén tiép thong tin thong bio tir thiét bi dién tir bén ngoai cho ngudi dung.

Ung dung quéan 1y thiét bi c6 thé, vi dy, cai dit, x6a hodc cdp nhét chirc ning
(vi du mé/tht thiét bi dién tir bén ngoai (hodic mot s6 bd phan) hodc diéu chinh df
sang (hodc d6 phan giai) clia man hinh) ctua thiét bi dién t bén ngoai truyén thong

v&i thidt bi dién tit, hodc tng dung hoat dong trong thiét bi dién tir bén ngoai.

Theo mo0t phuong &n cua sang ché, tng dung 370 c6 thé bao gbém tng dung
dac biét (vi du ing dung cham séc stc khoe cua thiét bi y té di dong), ing dung do

am thanh, hodc ng dung phat lai 4m thanh) tiy theo dic tinh cua thiét bi dién tir
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bén ngoai. Theo mdt phwong an cua sang ché, cac tng dung 370 c6 thé bao gdm
ung dung dugce nhén tr thiét bi dién tir bén ngoai (vi du may chii 106 hodc céc thiét
bi dién tir 102 va 104). Theo mdt phuong 4n cua sang ché, tng dung 370 c6 thé bao
gbm tng dung duge tai trede hoic Gng dung cia bén thi ba cb thé duoc tai xudng
tr may chu.

Theo mdt phuwong an cua sang ché, it nhit mot phan cia modun chuong trinh
310 c6 thé dugc thuc hién bing phin mém, phin sun, phan ctng (vi du bd xi ly
210), hodc dang két hop ctia it nhét hai trong sé chung, t nhit mot phin ctia moédun
chuong trinh 310 ¢6 thé dugc thuc hién (vi du duogc thyc thi) bang b6 xir Iy (vi du
bd xu ly 210). It nhit mot phin ciia moédun chwong trinh 310 cé thé bao gbém
mddun, chwong trinh, chwong trinh con, tdp 1énh, hodc tién trinh dé thyc hién mot

hodc nhi€u chirc nang.

Thuit ngit “mdédun”, dugc su dung trong phin mo ta dé chi bo phan bao gbm
phin cing, phan mém, va phan sun, hodc dang két hop ph hop bét ky. Thuat ngit
“modun” c6 thé duoc sit dung thay cho thuit ngit “don vi”, “mach 16gic”, “khéi
16gic”, “bo phan” hodc “mach”, va thuit nglt twong tw. M6dun c6 thé 13 don vi nho
nhét ctia bo phan tich hop hodic c6 thé 1a mdt phin ciia né. Modun c6 thé 13 don vi
nhé nhit dé thuc hién mot hodc nhiéu chirc ning hoic mot phén ctia né. Médun cé
thé dwoc thuc hién dudi dang co khi hodc dién tir. Vi du, médun, co thé bao gdm it
nhit mot loai mddun trong sb: chip vi mach chuyén dung (Application Specific
Intergrated Circuit, ASIC), méng cdng kha lap trinh bang truong (Field-
Programmable Gate Array, FPGA), va thiét bj Iogic kha lap trinh duoc, da biét

hodc s& duogc phat trién, va thye hién cac chirc ning nhat dinh.

ft nhat mot s8 phan cua thiét bi (vi du cic modun hodc céc chirc ndng cua nd)
ho#c phwong phap (vi du cac hoat dgng), dua trén cdc phuong an cua sang ché, ¢o
thé duge thue hién bang 1énh dugce luu trong vat ghi bt kha bién c6 thé doc duogc
bing may tinh dudi dang modun chuong trinh. Khi cac 1énh nay duge thue hién
bang bd xit Iy (vi du bd xi Iy 120), thi bd xtt Iy ¢6 thé thuc hién chirc ning twong
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{ing véi cac lénh ndy. Vat ghi bit kha bién c6 thé doc dugc bing may tinh c6 thé 1a,

vi dy, b nhg 130.

Vit ghi bt kha bién c6 thé doc dugc bing may tinh c6 thé bao gdm, vi dy, dia
cung, dia mém, vt ghi tir tinh (vi du bing tir), vat ghi quang hoc (vi du bd nhé chi
doc dang dia compac (Compact Disc-Read Only Memory, CD-ROM) hodc dia
video k¥ thudt sé (Digital Video Disk, DVD)), vét ghi ti-quang (vi du dfa mém
quang)), va bd nh¢ trong. Lénh ¢6 thé bao gdm ma duge tao ra bang trinh bién dich
hodic mé c6 thé thue hién duogc bing bd dién dich. Thiét bi phin cing c6 thé duoc
tao cAu hinh dé hoat dong nhu mot hodc nhiéu modun phﬁn mém dé thuc hién céc

hoat déng clia cac phwong 4n khéc nhau ciia sang ché, va ngugc lai.

Theo cic phuong an khac nhau cua sang ché, it nhit mot phin cia modun
chwong trinh 310 c6 thé con bao gdm it nhAt mot hodc nhiéu bd phan nhu dwge mod
ta & trén, hodc mot sd bd phan duge md ta & trén cb thé bi bo qua, hoic cb thé con
bao gém cac bo phan bd sung khac. C4c hoat dong dugc thuc hién bﬁng modun,
mddun chuong trinh hodc cc bo phan khéc theo cac phwong 4n khic nhau ctia sing
ché ¢6 thé dugc thuc hién theo céch lién tiép, song song, 13p lai, hodc phong doan.
Ngoai ra, mot sb hoat dong co thé dwoc thuc hién theo thir tw khic hodc co thé
dugce bod qua, hodc cac hoat dong khac cd thé dugce thém vao. Céc phuong 4n duge
mb ta trong phin mo ta sang ché chi don gidn nhim giai thich va gitp hiéu 18 hon
cac dic tinh k¥ thudt dugce bdc 1§ trong phﬁn mo ta va khong nhdm muc dich han
ché pham vi clia cic phwong 4n khéc nhau cia sang ché. Do @6, pham vi clia cic
phuong an khac nhau cua sang ché nén dugc hiéu ring bao gdm toan bd cac thay
d6i dua trén y twdong k¥ thut ciia cac phwong an khac nhau cua sang ché hoic cac
phuong an khac.

Céac phuong an (vi du bao gdm chirc ning camera) cua sang ché lién quan téi
phuong phap va thiét bi d& thuc hién chin doan siéu 4m dya trén thict bi dién ti.
Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, y hoc tir xa va diéu trj tir xa c6 thé

dugc cung cdp nho st dung siéu 4m di dong. Theo cac phuong dn khic nhau cla
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sang ché, c6 thé chia sé trang thai ciia nguoi dung véi va chan doan trang thai cua
ngudi ding béi chuyén vién y hoc trong bénh vién, bang cach truyén trang thai cua
bénh nhan & dia diém cach xa va diéu kién chan doan siéu am theo thoi gian thuc

thong qua chuc ning truyén thong hodc chirc ndng camera cua thiét bi dién tir.

Thiét bi dién tir theo cac phuwong an khic nhau cua sang ché c6 thé bao gdm
thiét bi bat ky hd trg chitc ning truyén thong va/hodc chirc nang camera va sir dung
mét hoic nhidu bd xit 1y, ching han b xtt 1y ing dung (AP), bd xtr 1y truyén théng
(CP), b6 xur ly dd hoa (GPU), hodc b xtr ly trung tdm (CPU). Viduy, thiét bi dién tr
theo cdc phuong an khac nhau cua sang ché c6 thé bao gdm bt ky thiét bi nao
trong s6: thiét bi truyén thong thong tin, thiét bi da phuong tién, thiét bi c6 thé deo
dugc, thibt bi két ndi véi mang van vat két ndi internet (IoT), hodc thiét bi nghe hd
trg chirc nang truyén thong va/hodc chirc ning camera, hodc thiét bi tng dung vé
viéc do.

Sau day, phuong phap hoat dong va thiét bi theo cac phuwong 4n khic nhau cua
sang ché s& duwgc mo ta c6 dwa vao cac hinh v& kem theo. Tuy nhién, nén chd y
rang cac phuong 4n khic nhau cta sing ché khong bi han ché boi phan mb ta dudi
day, va do d6 co thé dugc 4p dung cho cdc phuong dn khac nhau cua sang ché dua
trén céc phuong an sau ddy. Sau day, cdc phuong an khéc nhau ciia sing ché sé
duoc mo ta dua trén phuong phap tiép can bing phan ctng. Tuy nhién, cdc phuong
4n khac nhau ctia sdng ché bao gom k¥ thuat st dung ca phin cing va phin mém,
va do @96, cic phuong an khac nhau cia sang ché c6 thé khong loai trir phuwong phap

tiép c4n bang phan mém.
Fig.4 1a hinh v& thé hién hé théng theo cac phuong 4n khac nhau clia sing ché.

Trén Fig.4, hé thng theo cdc phuong an khac nhau cla séng ché c6 thé bao

gdm thiét bi dién tir thir nhdt 400, dau do 600, va thiét bi dién tir thir hai 500.

Theo c4c phuong 4n khac nhau cua sang ché, thiét bi dién t& tha nhit 400 c6
thé duoc két ni (vi du thanh cdp) v6i ddu do 600 thong qua truyén thdng thi nhét

(vi du truyén thong c6 day hodc truyén thong khong day) va duoc két ndi vé6i thiét
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bi dién tr tht hai 500 thong qua truyén thong tht hai (vi du truyén thong khong
day). Theo cdc phuong an khac nhau cta sang ché, truyén théng thit nhit c¢6 thé bao
gdm hé théng truyén théng c6 day ching han truyén thong cap hodc hé théng
truyén théng khong day cu ly ngén nhu BT, BLE, hodc truyén thong dan tir truong
gin (Near Field Magnetic Induction, NFMI). Theo c4c phuong an khic nhau cua
sang ché, truyén thong thit nhét khong han ché & @6 va c6 thé bao gém céc loai
truyén thong khong day khac nhau, vi dy, Wi-Fi, NFC, ZigBee, UWB, hodc IrDA.
Theo cic phuong 4n khdc nhau cua sang ché, truyén thong thit hai ¢ thé bao gébm
hé thdng truyén thong di dong ching han truyén thong di dong hodc hé théng
truyén thong khong day ching han Wi-Fi.

Theo cac phuong an khic nhau cua sang ché, thiét bi dién ti tha nhit 400 c6
" thé dat duoc dit lidu thir nhét (vi du dit ligu quét siéu 4m) bing dau do duoc két ndi
600 va hién thi dit lidu th nhét dat duge (vi du anh quét si€u am). Theo cac
phuong an khac nhau cta sang ché, thiét bi dién tt thix nhét 400 c6 thé dat duoc dit
liéu th hai (vi du dit liéu anh ph?m dugce tic dong) duge chup béng camera bén
trong va hién thi dit liéu thir hai dat dugc (vi du 4nh xem trudc). Theo cac phuong
4n khéc nhau cta séng ché, thiét bi dién tir thir nhét 400 c6 thé hién thi dit liéu thi
nhét va di liéu thir hai cing nhau trén cc man hinh duge chia nhé hogc hién thi
doc 1ap dit li€u thu nhit va dit liéu thi hai trén toan bd man hinh. Theo cac phuong
an khac nhau cua sang ché, thiét bi dién tir thit nhit 400 c6 thé truyén it nhat mot
phdn cta dit liu thir nhit dat duge tir dau do 600 va dit liéu thir hai dat dugc tir

camera t6i thit bi dién tir thi hai 500 & dia diém cach xa.

Theo céc phuong 4n khac nhau ciia sang ché, thiét bi dién tir thi nhit 400 c6
thé bao gdm, vi du, dién thoai thong minh va mdy tinh bang ca nhan (Personal
Computer, PC). Theo cdc phuong an khic nhau cia sang ché, thiét bi dién t tha
nhit 400 ¢ thé hién thi cdc giao dién ngudi dung khac nhau (User Interface, Ul)
hodc giao dién nguoi dung dd hoa (Graphical User Interface, GUI) lién quan tdi ché
dd y hoc tir xa nho st dung d4u do 600. Cac vi du vé hoat dong va man hinh lién

quan ctia thiét bi dién tir thit nhat 400 theo céc phuong dn khéc nhau cia séng ché

-31-



33384

s& duwgc md ta chi tiét bén dudi c6 dua vao cac hinh vé kém theo.

Theo cdc phuong an khac nhau cua sang ché, diu do 600 c6 thé bao gdm, vi
du dau do siéu 4m. Theo cdc phuong dn khic nhau cia sang ché, dau do 600 c6 thé
duge két ndi véi thiét bi dién tir thir nhit 400, va cé thé tao ra dit li¢u quét siéu am
va cung cAp dit liéu quét siéu am dugc tao ra cho thiét b dién tir thi nhit 400. Pau
dd 600 c6 thé phat ra tin hiéu siéu am tir bé mit co thé ciia dbi twong téi phén thich
hop trong co thé va dat dugc anh cét 16p clia cac md mém hodc anh cta luu lugng
mau dya trén thong tin cla tin hiéu siéu 4m duoc phan xa (vi du tin hi¢u phan hdi
siéu am). Céc vi du vé hoat dong st dung dau do 600 theo cac phuong an khac

nhau ctia sang ché s& duge mo ta chi tiét bén dudi c6 dua vao cac hinh v& kém theo.

Theo cac phuong 4n khac nhau cla sang ché, thiét bi dién ti thtt hai 500 c6
thé bao gdm thiét bi bén ngoai dugc dit & dia diém cach xa, vi dy, thiét bi dién tir
khéc, man hinh bén ngoai (vi du man hinh, TV, hodc man hinh 16n), va may chu (vi
du méy tinh). Theo céc phuong én khic nhau ciia sang ché, thiét bi dién tir thir hai
500 c6 thé duoc két ndi véi thiét bi dién tir thir nhit 400 théng qua truyén thong
khong day va cé thé thu dit liéu (vi du dit liéu quét si€u am) tur thiét bi dién tr thi
nhit 400 theo thoi gian thuc. Theo cdc phuong dn khac nhau cua sang ché, thiét bi
dién tir thtt hai 500 c6 thé hién thi cdc UI hogc GUI khdc nhau lién quan tdi ché a6

y hoc tir xa dya trén it nhét mot phﬁn cua dit liéu duogc thu.

Theo céc phuong 4n khac nhau ciia sang ché, thiét bj dién tir thit hai 500 c6
thé tao ra cac phan khac nhau cua thong tin didu khién tir xa lién quan tGi ché 46 y
hoc tir xa dua trén it nhit mot phén dit liéu duoc thu va truyén thong tin diéu khién
dwoc tao ra téi thiét bi dién twr thi nhét 400. Theo c4c phuong an khac nhau cua
sang ché, thibt bi dién tir tht hai 500 c6 thé duge két ndi véi thiét bi khac & dia
diém céch xa va chia sé (vi du phan chiéu man hinh) di liéu duoc thu tir thiét bi
dién t tha nhét 400. Theo mot phuong an cla sang ché, c6 thé duoc gia dinh ring
thiét bi dién tir thir hai 500 twong Gng vdi dién thoai thong minh va man hinh, va

dién thoai théng minh va man hinh dwgc dat trong cung dia diém (vi du trong ban
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kinh cta truyén thong cu ly ngin). Trong khi dién thoai thong minh thu dit liéu tu
thibt bi dién tir thit nhit 400 va hién thi dit liéu dugc thu thong qua dién thoai thong
minh, thi dién thoai thong minh ¢6 thé chia sé va hién thi dit liéu thong qua man
hinh dugc két ndi dua trén phan chiéu man hinh. Céc vi du v& hoat dong va man
hinh lién quan cua thiét bi dién tr thir hai 500 theo cac phuong 4n khdc nhau cia

sang ché s& duwgc mo ta chi tiét bén dudi c6 dya vao cac hinh v€& kém theo.

Fig.5 13 hinh v& thé hién thiét bi dién tir va ddu do theo cac phuong dn khic

nhau cta sang ché.

Trén Fig.5, Fig.5 thé hién thiét b dién tir thir nhét 400 13 mot vi du va két ndi
gifta thiét bi dién tir thir nhit 400 va ddu do dua trén truyén thong khong day 1a mét

vi du.

Theo cac phwong dn khic nhau cua sang ché, thiét bi dién t 400 c6 thé bao
gdm bo hién thi 410, v (hozc than) 420 ma b hién thi 410 duge két ndi trong khi
b6 hién thi 410 duogc lép trong d6, va thiét bi phu dugc tao thanh trén vo 420 dé
thue hién chitc ndng cua thiét bi dién tir 400. Theo cac phuong an khac nhau cua
sang ché, thiét bi phu c6 thé bao gdm loa thi nhét 401, loa thit hai 403, micr 405,
cac cam bién (vi du médun camera phia trude 407 va cam bién 4nh sang 409), cic
giao dién truyén théng (vi du cdng nap hoic cdng vao/ra dit liéu 411 va cdng vio/ra
4m thanh 413), va nut bim 415. Theo cac phuong an khac nhau clia sang ché, khi
thiét bi dién tir 400 va dAu dd 600 dugc két ndi thong qua hé théng truyén thdng cd
day, thi thit bi dién tir 400 va ddu do 600 c6 thé dwoc két ndi dya trén it nhét mot

s6 cong (vi du cong vao/ra dit liéu 411) cua céc giao dién truyen thong.

Theo céc phuong an khac nhau cta sang ché, b hién thi 410 c6 thé bao gom
b6 hién thi phing hodc bd hién thi uén cong (hoic bé hién thi cong) ma c6 thé duge
gip hoic ubn thong qua vt nén dang gidy mong hodc co thé udn dugc ma khong
hu hong. Man hinh cong c6 thé dwoc ndi v6i vo 420 dé duy tri dang cong. Theo céc
phuong an khac nhau cua sang ché, thiét bi dién tir 400 c6 thé dugc thuc hién nhu

thiét bi hién thi, ¢6 thé hoan toan gdp dugc tw do va va mé ra chang han nhu man

-33-



33384

hinh ¢6 thé uén dugc, bao gdbm man hinh cong. Theo cac phuong én khéc nhau cia
sang ché, man hinh tinh thé 16ng (LCD), man hinh diét (LED), man hinh di6t phat
quang hitu c¢6 (OLED), hojc man hinh diét phéat quang hiru co ma tran chu dong
(Active Matrix Organic Light Emitting Diode, AMOLED), b0 hién thi 410 c6 thé
thay thé vat nén kinh bao quanh tinh thé 16ng bing mang nhya dé lien két co thé

uon gap lai va mo ra dugc.

Theo c4c phuong 4n khac nhau cia sang ché, thiét bi dién tir 400 c thé duoc
két ndi v6i diu do 600. Theo cac phuong an khac nhau cta sang ché, thiét bi dién
tir 400 c6 thé duoc két ndi véi dau do 600 dua trén truyén thong khong day (vi du
Bluetooth hodc Bluetooth niang luong thip (BLE)).

Theo céc phuong 4n khéc nhau cta séng ché, thiét bi dién tir 400 c6 thé dugc
Kkét ndi v&i ddu do 600, va cb thé tao ra dit liéu lién quan (vi du dit li¢u quét siéu am
hodc dit li€u anh phﬁn duoc tac dong) @8 didu tri tir xa va truyén dit liéu duoc tao ra
t6i thiét bi dién t thir hai 500 & dia diém cach xa. Theo cac phuong an khic nhau
ctia séng ché, khi phat hién két ndi v6i diu do 600, thi thiét bi dién tir 400 c6 thé
x4c nhan bt diu chin don khén cép va di vao ché @6 khén cdp. Nham dap lai hoat
d6ng di vio ché dd khan cAp, thi thiét bi dién tir 400 ¢6 the bo qua budc trude d6 va
ngay lap tuc thuc hién thiét 1ap trwdce khin cép. Diéu ndy s& dugc md ta chi tiét bén

dudi co dua vao cac hinh vé& kém theo.

Theo céc phuong 4n khc nhau ciia séng ché, thiét bi dién tir 400 ¢6 thé xtr ly
hoat dong lién quan d8 bat ddu chin doan (vi du dat dugc dit liéu siéu &m bang cach
didu khién dAu do 600) bing cach st dung ddu do 600 va hién thi va truyén két qua
chin doan (vi du dit lidu siéu 4m) t6i thiét bi dién tir thir hai 500 ¢ dia diém cach
Xa.

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, thiét bi dién t 400 cb thé thu
thong tin didu khién tir xa (vi du chi din chin dodn siéu 4m, chi dan didu tri khan
chp, va chi din didu khién ddu do 600) tir thiét b dién tir thit hai 500 va thyc hién

céc hoat d6ng khac nhau (vi du hién thi chi dan, xuat ra chi bao, hodc diéu khién
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dhu do 600 d& xuit ra chi béo) lién quan t6i thong tin diu khién tir xa. Theo céc
phuong an khac nhau cua sang ché, cac vi du khic nhau lién quan téi thiét bi dién
tir 400 hd trg lidn két didu tri tir xa véi diu do 600 s& duge md ta chi tiét bén dudi

¢6 dua vao céac hinh v& kém theo.

Theo cic phuong an khic nhau cta sang ché, ddu do 600 c6 thé dugce két nbi
véi thidt bi dién t& 600 thong qua truyén thong khong ddy. Dau do 600 ¢6 thé phat
ra, vi du tin hiéu siéu &m dugc tao ra tir bd bién ning t&i ddi twong (ngudi di
kham), thu thong tin tin hi¢u phan hdi duge phan xa tlr ddi twong, va dat dugce anh
cua phén bén trong ddi twong. Vi du, dau do 600 c6 thé duge st dung cho muc dich
y hoc ching han quan sat bén trong d8i tugng, phéat hién vat liéu la, va dinh gid
chn thuong. Diu dd 600 ¢6 thé truyén anh dat duoc t6i thiét bi dién tir dwoc két
ndi 400.

Theo cac phuwong an khac nhau cta sang ché, ddu do 600 co thé xuét ra chi
b4o lién quan téi chi din didu khién ddu do hodc chi dén chin doan co ban dya trén
hoat dong didu khién cua thiét bi dién tir 400. Theo m¢t phuong 4n cua sang ché,
dAu dd 600 c6 thé hoat ddng dé xudt ra 4nh sang thong qua bd phan dAu ra dwoc lip
trong d6 (vi du dén LED hodc tia hdng ngoai nhu thiét bi phat sang). Theo cac
phuong 4n khac nhau cta sang ché, cac vi du khac nhau lién quan téi thiét bi dién
£ 400 h3 tro lién két didu tri tir xa v6i ddu dd 600 s& duge md té chi tiét bén dudi

¢6 dua vao cdc hinh v& kém theo.

Fig.6 1a hinh v& dang so dd thé hién cdu hinh cta thiét bi dién tir theo cac

phuong 4n khac nhau cua sang ché.

Trén Fig.6, thiét bi dién tir 400 theo cac phuong n khac nhau ctia sang ché c6
thé bao gdm, vi du bd phin truyén thong khong day 610, b phén nhép boi nguoi
dung 620, man hinh cam tung 830, bo xtr 1y 4m thanh 640, bd nhé 650, bd giao dién
660, modun camera 670, bo didu khién 680 (vi du bé xir Iy 120), bd cép ngudn 690.
Theo céc phuong 4n khic nhau ctia séng ché, thiét bi dién tir 400 c6 thé bao gdm

nhiéu hodc it hon so véi cac bd phan trén Fig.6, vi cac bo phan trén Fig.6 khong
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phai 1a b6 phan co ban.

Bo phan truyén thong khoéng dady 610 cé thé co, vi du, ciu hinh giéng hoidc
tuong ty v4oi modun truyén thong trén Fig.2. B4 phan truyén thong khong day 610
c6 thé bao gdm mét hodc nhiéu médun cho phép truyén thong khong day gitta thiét
bi dién tir 400 céc thiét bi bén ngoai khic (vi du ddu dd 600, thiét bi dién tir 500
khéc, va mdy chii 106). Vi du, bd phan truyén thong khéng day 610 c6 thé bao gdbm
médun truyén thong di dong 611, mddun mang vung noi bd khong day (Wireless
Local Area Network, WLAN) 613, m6dun truyén thong cu ly ngén 615, va mddun
tinh vi tri 617. Theo cdc phuong an khac nhau cua sang ché, bo phan truyén thong
khong day 610 co thé bao gdm cac médun (vi du, médun truyén thong cu ly ngin

va modun truyén thong cu ly xa ) dé truyén thong véi céc thiét bi bén ngoai 1an cén.

Moédun truyén théng di dong 611 c6 thé ¢, vi dy, cAu hinh gidng hoic tuong
tu nhu médun di dong 221 trén Fig.2. Modun truyén thong di dong 611 co thé
truy&n/thu tin hiéu khong ddy téi/tir it nhdt mot tram gdc, thiét bi dién tir bén ngodi
(vi du thiét bi dién tir 104 khéc), va cac mdy chi khac nhau (vi du may chu ung
dung, may cht quéan ly, mdy chu tich hop, may chu cung cip, may chu ndi dung,
may chi internet, may chu ddm may, va mdy chu twong tu) qua mang truyén thong
di dong. Tin hiéu khong day co thé bao gdm tin hiéu thoai, tin hiéu dit li¢u, hodc
cac dang khic nhau cua tin hi€u didu khién. Modun truyén thong di dong 611 co
thé truyén céc phin khac nhau cua dir liéu duge yéu ciu cho hoat dong cua thiét bi
dién tir 400 t6i thiét bi dién tir bén ngoai (vi du may chii 106 thiét bi dién tir 104

khac) nhdm d4p lai yéu ciu tir ngudi ding.

Mo6dun WLAN 613 c6 thé ¢6, vi du, cu hinh giéng hodc twong ty nhu médun
Wi-Fi 223 trén Fig.2. Mddun WLAN 613 c6 thé chi bao mddun dé thiét lap truy
nhap internet khong day va két néi WLAN véi thiét b bén ngoai khac (vi du dau do
600, thiét b dién tir 102 khéc, hodc mdy chii 106). Médun WLAN 613 dugc lip
bén trong hodc bén ngoai thiét bi dién tir 400. Cong nghé internet khong day c6 thé
bao gém cong nghé Wi-Fi, cong nghé bang rong khong day (Wibro), cong nghé
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twong tac toan thé gisi d6i v6i truy nhap séng cuc ngén (World interoperability for
Microwave Access, WiMax), cong nghé truy nhdp goéi dudng xubng tbc do cao
(High Speed Downlink Packet Access, HSDPA), cong nghé st dung séng milimet
(mmWave), hodc cong nghé twong tw. M6dun WLAN 613 ¢ thé truyén hogc thu
cc phin dit lidu khac nhau ctia thiét bi dién tir 400 téi hodc tir bén ngoai bing két
ndi thiét bj bén ngoai khéc (vi du dau do 600 thiét bi dién tir 104 khéc) dugc két nbi
v6i thiét bi dién tir 400 thong qua mang (vi du mang internet khoéng day (vi du
mang 162)). Médun WLAN 613 c6 thé thuong xuyén duy tri trang thdi mé, hodc co
thé dwgc mo dua trén céc thiét 1ap thiét bi dién tr 400 hodc dau vao dugc nhp baoi
nguoi dung.

Moédun truyén thong cu ly ngin 615 cé thé 13 modun dé thuc hién truyén
thong cu ly ngin. Cong nghé Bluetooth, Bluetooth nang luong thip (BLE), nhén
dang tan sé vo tuyén (Radio Frequency Identification, RFID), lién két dit 1idu hong
ngoai (IrDA), dai siéu rong (UWB), ZigBee, truyén thong trudng gin (NFC), hodc
cong nghé truyén thong tuong tw c6 thé dugc st dung nhu cong nghé truyén thong
cu ly ngén. Médun truyén thong cu ly ngin 615 c6 thé truyén hoic thu céc phén dit
liéu khac nhau cia thiét b dién tir 400 t6i hodc tur thiét bi bén ngoai bing két nbi
véi thiét bi bén ngoai khac (vi du ddu do 600) duge két néi véi thiét bi dién tir 400
thong qua mang (vi du mang truyén thong cu ly ngén). Modun truyén thong cy ly
ngin 615 ¢6 thé thudong xuyén duge duy tri ¢ trang thai mo, hodc co thé duoc mé
dua trén cac thiét 1ap cua thiét bi dién tir 400 hodc dau vao dugc nhip boéi nguoi

dung.

Modun tinh vi tri 617 ¢o thé cc’); vi du, c4u hinh giéng hodc twong ty nhu
mo6dun GNSS 227 trén Fig.2. Modun tinh vi tri 617 12 médun dé nhan vi tri cua
thiét bi dién tir 400, va c6 thé bao gdm mddun hé théng dinh vi toan ciu (GPS) 1a vi
du dién hinh. Mddun tinh vi tri 617 c6 thé do vi tri clia thiét bi dién tir 400 dya trén

nguyén ly tam gidc phén.

B phan nhap boi ngudi ding 620 ¢6 thé tao ra dit liéu dau vao dé didu khién
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hoat dong cua thiét bi dién tir 400 nhim d4p lai d4u vao duoc nhap béi ngudi dung.
B6 phéan nhép bdi nguoi dung 620 co thé bao gdm it nh4t mot thiét bi nhap dé phat
hién cac dAu vao khac nhau duoc nhip bai ngudi dung. Vi du, bd phan nhap bai
nguoi dung 620 c6 thé bao gdm ban phim, ban phim dang dome switch, nat vt ly,
ban phim dang tdm cam ung (kiéu dién tré/kiéu dién dung), ban phim dang jog &

shuttle, va cam bién (vi du m6édun cam bién 240).

Mot sb ph'?m ctia bd phan nhép bgi nguoi dung 620 c6 thé dwoc thuc hién dudi
dang nat & viung bén ngoai cua thiét bi dién tir 400, hodc mdt s hoic toan bo cic
ph?in bd phan nhap boi nguoi ding 620 cing c6 thé dugc thuc hién nhu tAm cam
{mg. Bo phan nhap boi ngudi ding 620 c6 the thu d4u vao duoc nhip boi ngudi
dung d8 bat diu hoat dong (vi du chirc nang két ndi téi hodc xac nhan diu do 600,
chirc ning chan doan siéu 4m, va chirc ndng truyén/thu dit liéu) cua thiét bi dién tir
400 theo cac phuong an khac nhau cua sang ché va tao ra tin hiéu diu vao theo dau

vao dugc nhip bdi ngudi dung.

Man hinh cam tng 630 c6 thé chi béo thiét bi vio/ra, ma cé thé dong thai thye
hién chirc ning nhdp va chirc nang hién thi, va c6 thé bao gém bd hién thi 631 (vi
du bo hién thi 160 hodc 260) va bo phat hién thao tac cham 633. Man hinh cam Ung
630 c6 thé cung cdp giao dién vao/ra giita thiét bi dién tir 400 va nguoi dung,
truyén ddu vao dwgc nhdp bang thao thc cham clia ngudi ding tdi thiét bi dién tir
400, va hoat dong nhw vat thé hién ddu ra tir thiét bi dién tr 400 cho ngudi dung.
Man hinh cam tng 630 c6 thé thé hién dau ra c6 thé nhin duge cho nguoi ding.
Piu ra ¢6 thé nhin duogc cb thé duogc thé hién dudi dang doan vin ban, dd hoa,

video, va dang két hop ctia chung.

B hién thi 631 c6 thé hién thi (xult ra) cdc phan thong tin khac nhau dugc xt
ly bing thiét bi dién tir 400. Vi dy, bd hién thi 631 ¢6 thé hién thi giao dién ngudi
ding (UT) hogc giao dién dd hoa (GUI) lién quan téi hoat dong cia thiét bi dién ti
400 d& Kkét ndi véi dau do 600, hoat dong cta thidt b dién tir 400 d€ hién thi dit liéu

(vi du dit liéu quét siéu am hodc dit liéu anh phan dugc tic dong) cia dau do 600,
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hoat dong cua thiét bi dién tir 400 @8 hién thi chi din lién quan téi y hoc tir xa/diéu
tri tir xa dua trén mot phﬁn dit liéu, va hoat dong cua thiét bi dién tir 400 dé thuc
hién truyén thong (vi du truyén thong anh hogc truyén thong dit liéu) voi thiét bi
dién tir duoe két ndi khac. Cac loai bd hién thi khac nhau (vi du bd hién thi 160) c6
thé dugc st dung cho bd hién thi 631. Theo c4c phuong an khac nhau ctia sang ché,

man hinh cong c6 thé duoc sit dung cho bd hién thi 631.

B6 phét hién thao tac cham 633 c6 thé duogc lap trén bd hién thi 631 va phat
hién diu vio dugc nhip béi ngudi ding theo cach tiép xtic hodc tiém can véi bé
mit ctia man hinh cdm tng 630. Pau vao duoc nhip boi nguoi dung ¢ thé bao
g@)m d4u vao cham hoic diu vao tiém cén dua trén it nhit mot thao tac trong s6:
mot cham, da cham, dé 1o lung, va dong tac trong khong khi. Theo cac phuong an
khic nhau ctia sang ché, bo phat hién thao tac cham 633 co thé thu diu vao dugc
nhép bdi ngudi dung d8 bit diu hoat dong lién quan tdi cong dung cua thiét bi dién

tir 400 va tao ra tin hi€u d4u vao theo diu vao duoc nhip bdi ngudi dung.

Bo xir Iy Am thanh 640 ¢6 thé ¢6, vi du, cAu hinh gidng hodc twong tu nhu
mo6dun 4m thanh 280 trén Fig.2. B xit ly &m thanh 640 co6 thé truyén, t6i loa (SPK)
841, tin hidu 4m thanh dugc nhap ti bd diéu khién 680, va c6 thé thuc hién chirc
ning truyén tin hiéu am thanh ching han tin hiéu thoai dugc nhdp tir micrd (MIC)
843 t6i bo didu khidn 680. B xir Iy Am thanh 640 c6 thé chuyén doi dir liéu
thoai/dm thanh thanh dm thanh c6 thé nghe dugc va xut ra Am thanh c6 thé nghe
duoc thong qua loa 641 dudi sy diéu khién ctia bd diéu khién 680, va cé thé chuyén
dbi tin hiéu 4m thanh, chéng han tin hiéu thoai, dugc thu tir micrd 643 thanh tin
higu s& va truyén tin hiéu s nay tdi b diéu khién 680.

Loa 641 co6 thé xuét ra dit liéu 4m thanh duoc thu tir bd phén truyén thong
khong ddy 610 hoic duge hru trong bd nhd 650. Loa 641 ¢6 thé xut ra cée tin higu
am thanh lién quan tdi céc hoat dong (cdc chirc ndng) khac nhau dugc thuc hién

bang thiét bi dién ti 400.

Micrd 643 ¢ thé thu tin hiéu 4m thanh bén ngoai va xi ly tin hiéu &m thanh
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nay thanh dit liéu thoai dién tir. Cac thuit ton giam nhidu khac nhau c6 thé dugc
st dung trong micr6 643 dé loai bo nhidu dugc tao ra trong qua trinh xit 1y thu tin
hiéu am thanh bén ngodi. Micrd 643 c6 thé hoat dong dé nhép ludng 4m thanh
ching han 1énh thoai (vi du 1énh thoai dé bt dau chirc ning thuc hién ché d6 khin
cAp hoic két ndi véi thiét bi dién tir khac).

B6 nhéd 650 (vi du bd nhd 130 hodc 230) cd thé lwu mot hodc nhiéu chuong
trinh dwoc thuc hién bing bd didu khién 680 va ciing thyc hién chic ndng hru tam
thoi dit liéu vao/ra. Dit liéu vao/ra ¢ thé bao gém, vi du, c4c video, anh, hinh dnh
hodc céc tap tin 4m thanh va ciing bao gdm céc 4nh siéu 4m cua dau do 600. B
nhé 650 c6 thd hoat dong dé Iwu dit lidu dat dugc, va cé thé lwu dit liéu dat duoc
theo thoi gian thuc trong thiét bi lwu trit tam thdi va dit liéu ma duge quyét dinh

luru, trong thiét bi Iuu trit ¢6 thé luu dif liéu trong thoi gian dai.

Theo céc phuong 4n khac nhau ciia sang ché, bd nhd 650 c6 thé luu trit mot
hodic nhidu chuong trinh, dit lidu, hodc céc 1énh lién quan dén bo diéu khién 680 (vi
du bd xt 1Y) @& phat hién ché dd chan doan siéu dm, thuc hién ché d6 chin doan
sidu Am nham dap lai viéc phat hién ché d6 chin doén siéu am, thiét 1ap truyén
thong véi thit bi bén ngoai (vi du thiét b dién tir thir hai 500 hodic man hinh bén
ngoai), dat dugc dit lidu trong ché d chan doén siéu am, hién thi dit liéu thong qua
b6 hién thi, truyén ludng dit liéu thong qua mach truyén thong, va cung cip chi dn
didu khién du do 600 nhim dép lai hoat dong thu thong tin didu khién tir thiét bi
bén ngoai.

Theo c4c phuong an khac nhau cta sang ché, bd nhd 650 c6 thé Tru mot hoic
nhiéu chuong trinh, dit liéu, hodc céc 1énh lién quan toi bd diéu khién 680 (vi du bd
xit Iy)) dé thit 1ap truyén thong voi thiét bi bén ngoai (vi du thiet bi dién tir thir nhét
400), thu ludng dit liéu tir thiét bi bén ngoai, thuc hién it nhit mot hoat dong trong
s&: hién thi dit liéu va phan chiéu dit liéu 1én man hinh bén ngoai, thu thong tin diéu
khién lién quan t6i didu khién diu do 600 duge két ndi véi thiét bi bén ngoai dua

trén it nhAt mot phan dit liu, va truyén thong tin didu khién t6i thiét bi bén ngoai.

-40-



33384

B nhd 650 co thé bao gém mot hoac nhiéu médun tng dung (hodc cac

modun phan mém).

B0 giao dién 660 co thé c6, vi du, ciu hinh gidng hoic twong tu nhur giao dién
270 trén Fig.2. B9 giao dién 660 cd thé thu dit liéu hoic ning lugng tlr thiét bi dién
tir khac va truyén dit liéu ho#c ning lugng duge thu téi mdi bo phan trong thiét bi
dién tir 400. B giao dién 660 cb thé truyén dit liéu trong thiét bi dién tir 400 thiét
bi dién tir khac. Vi du, bd giao dién 660 ¢6 thé bao gdm cong tai nghe c6 day/khong
day, cong nap bén ngoai, cbng dit liéu c6 day/khong day, cbng thé nhd, cbng vao/ra
am thanh, cdng tai nghe, va cdng twong tw. Theo céc phuong 4n khac nhau cua sang
ché, khi thiét bi dién tir 400 va diu do 600 dwoc két ndi thong qua hé thdng truyén
thong c6 day, co thé dugc két ndi v6i nhau dua trén it nhét mot phén bd giao dién

600.

Modun camera 670 (vi du modun camera 291) chi bao cAu hinh hd trg chirc
nang chyp anh cua thiét bi dién t 400. Modun camera 670 c6 thé chup d6i tuong
nhit dinh dudi su didu khién ctia bo diéu khién 680 va truyén dit liéu duge chup (vi

du anh) t&i bd hién thi 631 va bd diéu khién 680.

Bo didu khién 680 (vi du bd xr Iy hoic mach diéu khién) c6 thé didu khién
toan bd hoat dong cua thiét bi dién tir 400. Theo céc phwong 4n khac nhau cua sang
ché, bod didu khién 680 c6 thé co, vi du, cAu hinh giéng hoic tuong ty nhu bd xir 1y

210 trén Fig.2.

Theo céc phuong 4n khéc nhau cia sang ché, khi thiét bi dién tir 400 hoat
dong nhu thiét b dién tir thir nhét, thi bd diéu khién 680 ¢6 thé xur 1y hoat dong phét
hién ché d6 chin doan sidu 4m, hoat dong thuc hién ché do chan dodn siéu 4m va
thiét 1ap truy2n thong v6i thiét bi bén ngoai (vi du thiét bi dién tir thir hai 500 hodc
man hinh bén ngoai) nhim dap lai viéc phat hién ché do chdn doén siéu am, hoat
dong dat duge dit li€u trong ché dd chin doan siéu 4m, hoat dong hién thi dit liéu
thong qua bd hién thi va truyén ludng dit liéu thong qua mach truyén thong, va hoat

d6ng cung cap chi din didu khién cia ddu do 600 nhdm d4p lai hoat dng thu thong
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tin diéu khién tir thiét bi bén ngoai.

Theo cic phuong an khac nhau cia sang ché, khi thiét bi dién tir 400 hoat
d6ng nhu thiét bi dién tir thit hai, thi bo diéu khién 680 ¢6 thé xir 1y hoat dong thiét
14p truyén thong véi thiét bi bén ngoai (vi du thiét bi dién tir thu nhit 400), hoat
dong thu ludng dit liéu tir thiét bi bén ngoai, hoat dong thuc hién it nhit mot hoat
dong trong s6: hién thi dit liéu va phan chiéu dit liéu 1én man hinh bén ngoai, hoat
déng thu thong tin didu khién lién quan t6i diéu khién dau do 600 dugc két ndi véi
thiét bi bén ngoai dya trén it nhit mot phan dit liéu, va hoat dong truyén théng tin
diéu khién t6i thiét bi bén ngoai.

B6 diéu khién 680 c6 thé bao gém mot hoac nhiéu bd xir Iy dé didu khién hoat
dong cta thiét b dién tir 400. Theo cc phuong dn khac nhau cia sing ché, bo didu
khidn 680 ¢o6 thé didu khién hoat dong clia cac modun ph:‘?ln cimg ching han bd xu
ly &m thanh 640, bo giao dién 660, bd hién thi 631, vA mo6dun camera 670. Hoat
dong didu khién b6 diéu khién 680 theo cic phuong 4n khéc nhau cia sang ché s&
duge md ta chi tiét bén dudi c6 dya vao céc hinh v& kem theo. Theo cac phuong an
khéc nhau cia sang ché, bo didu khién 680 c6 thé dugc thuc hién nhu mot hodc
nhidu b xit 1y dé didu khién hoat ddng cta thiét bi dién tir 400 theo cdc phuong an
khéc nhau ctia sang ché bang cach thuc hién mdt hodc nhiéu chwong trinh dugc luu

trong bo nhd 650.

B cép ngudn 690 cb thé thu ning luong bén ngoai va ning lugng bén trong
va cép ning lugng duge yéu ciu dé van hanh c4c bd phin dudi su diéu khién cua
b6 didu khidn 680. Theo cdc phuong 4n khac nhau ciia sang ché, bd cép ngudn 690
¢6 thé cip hodc chin (m&/tit) ning luong téi bd phin truyén théng khdng day 610,

b6 hién th 631, vi médun camera 670 bing cach didu khién b diéu khién 680.

Theo céc phuong 4n khac nhau ctia séng ché, mic dit cAu hinh cla thiét bi dién
tir thir hai 500 khong duoc thé hién, nhung thiét bi dién tir th hai 500 c6 thé c6 céu
hinh giéng hoiic twong ty nhu thiét bi dién tir 400 trén Fig.6, va thiét bi dién tir thi
nhit 400 va thiét b dién tir thir hai 500 c6 thd dugc thue hién nhu thiét bi giong
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nhau (vi du dién thoai thong minh : dién thoai thong minh, hodc may tinh bang cac
nhan : may tinh bang cdc nhan) hodc nhu cdc thiét bi khac nhau (vi du dién thoai
thong minh : méy tinh bang cic nhan, mdy tinh bang cac nhén : dién thoai thong

minh, hodc dién thoai thdng minh : man hinh bén ngoai (TV hodc man hinh).

Pugc mo6 ta & trén, thiét bi dién tir 400 theo céc phuwong dn khic nhau cua sang
ché ¢6 thé bao gdm bd hién thi (vi du b hién thi 631), man hinh cam ng 630,
camera (vi du médun camera 670), mach truyén thong thu nhit (vi du bo phin
truyén thong khong day 610 va b6 giao dién 660) dé két ndi véi ddu do 600, mach
truyén thong tht hai (vi du bé phan truyén théng khong day 810) dé truyén thong
v6i it nhét mot thiét bi bén ngoai (vi du thiét bi dién tir thi hai 500 va man hinh bén
ngoai), va bd xit 1y (vi du bd didu khién 680) duge két ndi bing dién v6i bd hién
thi, camera, mach truyén thong tht nhét, va mach truyén théng th hai, va bd xtr Iy
c¢6 thé dugce tao cAu hinh dé phét hién ché do chin doan siéu 4m, thuc hién ché @6
chén do4n siéu 4m va thiét 1ap truyén thong vdi thiét bi bén ngoai nhidm dap lai viéc
phat hién ché do chin doan siéu am, dat duge dit liéu trong ché dd chin doan siéu
am, hién thi dit liéu thong qua bd hién thi va truyén ludng di liu t6i thiét bi bén
ngoai thong qua mach truyén thong thi hai, va cung cap chi din diéu khién ciia diu
dd nhim d4p lai hoat dong thu thong tin diéu khién (vi du thdng tin chi dan) tir thiét
bi bén ngoai.

Theo cic phwong 4n khic nhau cia sang ché, bd xir Iy ¢c6 thé dugc tao cu
hinh dé dat duoc dit liéu tht nhit (vi du anh si€u 4m hodc dit liéu quét siéu am)
duoc chup thong qua diu do 600, dat duge dit ligu thir hai (vi du anh diéu khién
du do hodc dit lidu anh phin dugc tic dong) dwoc chup thong qua camera, hién thi
it nhat mot dit liéu trong s6 dit liéu thit nhat va dit liéu thi hai thong qua hé thong
thiét 14p trudc, va truyén dit liéu thit nhét va dit li¢u thit hai t6i thiét bi bén ngoai.

Theo cac phuong 4an khac nhau cta sang ché, bo xit Iy c6 thé duge tao ciu

hinh d& két néi tw dong cude goi thoai hodc cude goi video véi thiét bi bén ngoai.

Theo c4c phuong 4n khic nhau cua sang che, bo xi ly co thé duoc tao cau
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hinh d& truyén dit liéu dat dugc trong ché d6 chin doén siéu Am toi it nhét mot thiét
bi trong sd: thiét bi bén ngodi va man hinh bén ngoai ma khac voi thiét bi bén

ngoai, va thue hién két noi cude goi dugc tao cau hinh vd&i thiét bi bén ngoai.

Theo cac phuong dn khac nhau cla sang ché, bd xtt Iy c6 thé dugce tao ciu
hinh dé thu théng tin didu khién dugc truyén dya trén it nhit mot phan dit liéu tr
thibt bi bén ngodi, va xir 1y d4u ra cta bd chi béo tuong tng v6i thong tin diéu

khién dua trén it nhit mot phin di liéu hodc dau do.

Theo cac phuong an khac nhau cia sang ché, bd xtt Iy ¢6 thé dugce tao ciu
hinh d& phat hién tin hiéu phat hién bing dau do 600, xic dinh hoat dong thyc hién
ché @6 chin doan khan cdp nhim d4p lai tin hiéu phét hién, va cung clp thiét lap

trude khan cap.

Theo cic phuong an khic nhau cta sang ché, b xtt 1y ¢ thé duoc tao ciu
hinh dé boé qua bude cAu hinh thiét l4p trudc va cung c4p cac bang chon don gian

trong ché d6 chan doan khan cap.

Pugc mo ta & trén, thiét bi dién tir 500 theo céc phuong an khic nhau cua sang
ché ¢6 thé bao gdm: bd hién thi (vi du bd hién thi 631 hodc man hinh cim Ung
630); mach truyén théng (vi du bd phan truyén thong khong day 610) dé truyén
thong v6i thiét bi bén ngoai (vi du thiét bi dién tir thir nhat 400); va bd xtt Iy (vi du
bd diéu khién 680) duge két ndi bang dién véi bd hién thi va mach truyén thong,
trong d6 bd xir Iy dwoc tao cAu hinh dé thiét 1ap truyén thong véi thiét bj bén ngoai,
thu ludng dit lidu tir thiét bi bén ngoai, thyc hién it nhit mot hoat dong trong s6:
hién thi dit liéu va phéan chiéu dit liéu 16n man hinh bén ngoai (vi du TV hodc man
hinh), thu thong tin didu khién (vi du thong tin chi dAn) lién quan téi didu khién dau
dod 600 duoc két néi véi thiét bi bén ngoai dwa trén it nhit mot phan dit ligu, va
truyén thong tin diéu khién t&i thiét bi bén ngoai.

Theo céc phuong an khac nhau cua sang ché, dit liéu c6 thé bao gém it nhat
mot loai dit liéu trong s6: dit lidu tht nhit (vi du anh siéu am hodc dit liéu quét siéu

am) dugc chup thdong qua ddu do 600 duge két ndi véi thiét bi bén ngoai va dit ligu
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tht hai (vi du anh didu khién dAu do hodc dit liéu dnh phan dugc tic ddng) duge
chup thong qua camera (vi du modun camera 670) cua thiét bi bén ngoai, va bd xu
ly co thé dugc tao cAu hinh dé thuc hién két ndi cude goi véi thiét bi bén ngoai

cliing vé6i hoat déng thu dit lidu.

Theo cac phuong dn khic nhau cua sang ché, bo xut Iy c6 thé duoc tao ciu
hinh dé thue hién két ndi cudc goi véi thiét bi bén ngoai cling véi hoat dong thu dit
liéu.

Theo cac phuong 4n khac nhau cua sang ché, bd xtt Iy ¢ thé dugc tao ciu
hinh dé thu diu vao dugc nhip boi nguoi ding dé chi din dau do 600 dya trén it
nhit mot phén dit liéu, tao ra thong tin didu khién trén co s& ddu vao dugc nhap boi

nguoi dung, va truyén thong tin didu khién tdi thiét bi bén ngoai.

Theo cac phuong an khic nhau cia sang ché, b xit Iy c6 thé dugce tao ciu
hinh dé thuc hién ché do truyén théng, va thyc hién xir Iy anh (vi du xu 1y anh dé
truyén t6i thiét bi bén ngoai duge két ndi hoge chuyén man hinh, tifc 14, chia sé man

hinh) lién quan t6i hoat dong chia sé dit li€u dua trén ché @6 truyén thong.

Fig.7 1a hinh v€ thé hién hoat dong cung cap dit liéu gifta céc thiét bi dién tit

theo cac phwrong 4n khac nhau cuia sang ché.

Fig.7 c6 thé thé hién mét vi du vé hoat dong, trong dé, vi duy, thiét bi dién tit
th nhat 400 va thiét bi dién tir thit hai 500 truyén trang thai cua bénh nhén & dia
diém céch xa (vi du ngudi ding ctia thiét bi dién tir thir nhat 400) va didu kién chan
dodn siéu Am. Trén Fig.7, thit bi dién tir thir nhAt 400 c6 thé 1a thiét bi dwoc ket nbi
v6i ddu do 600 va thiét bi dién tir thir hai 500 c6 thé 1a PC, TV, hogc la thiét bi ¢6
kha nang tinh va truyén thong doc lap ¢ dia diém cach xa.

Trén Fig.7, 6 budc 701, thiét bi dién tt thi nhét 400 c6 thé truyén yéu cau két
ndi ti thidt bi dién t thir hai 500. Theo cdc phuong 4n khic nhau cia sang ché,
thiét bi dién tir thir nhdt 400 ¢6 thé truyén yéu cAu két ndi t6i thiét bi dién tir thi

nhat 400 ty dong ho#c thu cong. Phuong phép yéu cAu két ndi ty dong s& duge md
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t4 sau ddy. Theo m§t phuong 4n clia sang ché, thiét bi dién tir thte nhét 400 c6 thé
dat dugc thong tin lién lac khén cép nhim dap lai viéc phat hién hoat dong két ndi
véi ddu do 600 hodc viéc phat hién hoat dong di vao ché @0 y hoc tlr xa va truyén
yéu cau két ndi trén co s& thong tin lién lac khan cip dat dugc. Theo céc phuong an
khéc nhau ciia séng ché, thong tin lién lac khan cdp c6 thé 12 thong tin lién lac (vi
du thong tin két ndi ciia thiét bi dién tir thir hai 500 dwoc chon lya bdi nguoi dung)
dugc ding ky trudc trong thiét bi dién tir thu nhét 400 hodc thong tin két ndi cia
bénh vién gin nhét dat duoc trén co s& vi tri cta thiét bi dién tir thir nhét 400 hozic
¢6 thé bao gdm thong tin két ndi ctia thiét bi dién tir thit hai 500 dat dugc trén co sO
it nhat mot phén cia thong tin sirc khoe clia ngudi dung dugc dang ky trudce trong

thiét bi dién ttt thir nhat 400.

& bude 703, thiét bi dién tir thit hai 500 c6 thé truyén két ndi ddp lai thiét bi
dién tit thir nhit 400 nhiim dap lai yéu ciu két ndi cia thiét bi dién tir th nhét 400.

Trong cdc bude 705 va bude 707, mdi thiét bi dién tir thr nhét 400 va thiét bi
dién t thir hai 500 c6 thé tao ra khéa chia sé phién lam vi¢c. Theo mot phuong an
cua sang ché, khi két ndi duoc thiét 1ap trén co s trao ddi theo yéu ciu két nbi va
phan hdi két ndi, thiét bi nghe thir nhat 400 va thiét bi nghe thi hai 500 ¢6 thé tao
ra, lwu, va quéan 1y khoa chia sé phién lam viéc. Theo cac phuong an khac nhau cua
sang ché, phién 1am viéc c6 thé bao gdm, vi du, xtt Iy theo don vi cia mot phin dit
liéu dugc phan chiéu tlr xa. Theo cdc phuong an khé/c nhau cua sang ché, dé xur ly
nhidu phién lam viée, thi cdc phién 1am viéc c6 thé dwgc chia va dugc diéu khién

thong qua khéa chia sé, 1a bd dinh danh (ID).

3 bude 709, thiét b dién ti thir nhat 400 c6 thé chup phn dugc tic dong cia
bénh nhan. Theo mdt phuong én cla sang ché, nhdm dap lai viéc phat hién hoat
dong két ndi v6i ddu do 600 hogc viée phat hién hoat dong di vao ché d6 y hoc tir
xa, thi thiét bi dién tir thér nhit 400 c6 thé thyc hién diéu khién dé md camera khi
camera trong trang thai tét va chup anh bén ngoai thong qua camera. Theo cac

phuong an khéc nhau ctia sang ché, thiét bi dién tir th nhét 400 ¢ thé hién thi anh
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(vi du anh xem trudc) dugc chup thong qua camera trén co s& giao dién nguoi dung

thiét 1ap trudc.

& bude 711, thiét bj dién tir thir nhat 400 c6 thé tao ra dit ligu anh phan duge
tac dong dua trén it nhit mot phan anh dat duge tir camera (vi du modun camera
670). Theo mdt phwong 4n cua sang ché, thiét bi dién tir thit nhét 400 c6 thé déng
g61i dit li¢u anh phan duoc tic dong dya trén it nhét mot phﬁn anh xem trudc. Theo
mot phuong an cia sang ché, thiét bi dién tir thu nhét 400 c6 thé tao ra dit liéu goi
thtt nhét duoc truyén téi thiét bi dién tir thir hai 500 thong qua hoat dong dong goi

ctia dit liéu phin dugc tac dong.

G budce 713, thiét bi dién tir thir nhit 400 ¢6 thé dat dwoc dit lidu quét siéu am
tr ddu do 600. Theo mdt phuong an cua sang ché, thiét bi dién t& tht nhit 400 c6
thé thu duoc quét bing dau do 600.

Thiét bi dién tir thtt nhat 400 c6 thé nén dit lidu quét siéu am & bude 715, va
déng gbi dit liéu quét siéu am dugc nén ¢ budc 717. Theo mot phuong én cua sang
ché, thiét bi dién tr thir nhdt 400 c6 thé tao ra dir liéu goi thir hai duge truyén t&i
thiét bi dién ti thir hai 500 thong qua hoat dong dong gbi dir liu quét si€u am.
Theo ciac phuong an khac nhau cua sang ché, dit liéu quét siéu am co thé bao gom
dit liéu nhi phan duoc chuyén dbi bang bd bién ning cua dAu do 600 va c6 thé lam

giam kich thuéc truyén dan cta di liéu quét siéu &m thong qua hoat dong nén.

3 budce 719, thiét bi dién tir thir nhat 400 c6 thé ma héa dit liéu géi. Theo mot
phuong 4n ctia séng ché, thiét bi dién tir thir nhat 400 c6 thé ma hoa dit liéu géi thir
nhit va dit liéu goi thit hai. Theo cac phuong 4n khic nhau cla sang ché, thiét bi
dién tir thir nhit 400 c6 thé ma hoa di ligu goi thir nhét va dit ligu gdi thir hai thanh
mdt gbi hodc ma hoa riéng biét dit ligu goi th nhét va dit liéu goi thir hai thanh cac
g6i doc lap.

& budc 721, thiét bi dién tir thi nhét 400 c6 thé truyén dit lidu gbi t6i thiét bi
dién tit thtt hai 500. Theo mdt phwong 4n ciia sang ché, thiét bi dién tir thir nhét 400

¢6 thé truyén riéng biét va doc lap di lidu goi thi nhét va di lidu goi thir hai hode
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¢6 thé chén vao trong mot goi va sau dé truyén mot goi ndy.

3 bude 723, thiét bi dién tir thi hai 500 c6 thé giai ma di ligu géi duge ma
hoa. Theo mdt phuong an cua sang ché, khi thu riéng biét va doc 1ap dit li€u goi thir
nhét va dit liéu goi thit hai, thi thiét bi dién tix 500 c6 thé gidi ma riéng biét di ligu
goi thur nhat va dit liéu géi thit hai. Theo mdt phwong dn cua sang ché, khi thu dit
liéu goi thir nhét va dit liéu géi thir hai thong qua mot goi, thi thiét bi dién tir tht
hai 500 c6 thé giai ma dit liéu goéi dugc thu. Theo céc phuong an khac nhau cua
sang ché, thiét bi dién tir thir hai 500 c6 thé dat dugc dit liéu dnh phin dugc tac
d6ng twong ung vdi dit lidu goi thir nhit va dir liéu quét siéu am dugc nén tuong
{ing v&i dit liéu goi thit hai théng qua hoat dong giai ma dit liéu goi.

3 bude 725, thiét bi dién tir thit hai 500 ¢6 thé xudt ra (hién thi) anh phén
duoc tidc dong dua trén it nhét mot phan dit liéu anh phin dugc tdc ddng duge ma

hoa.

3 bude 727, thibt bi dién tir thir hai 500 tao céu hinh lai va xuit ra dit liéu anh

siéu am dugc giai ma va duge nén.

3 bude 729, thiét bi dién tir thit hai 500 c6 thé xuét ra (hién thi) anh siéu am

dwa trén it nhat mot phan dit li€u dnh si€u am duoc tao cau hinh lai.

Theo céc phuong 4n khac nhau ctia sang ché, thiét bi dién tir thit hai 500 c6
thé chia man hinh d& hién thi anh phin dugc tic dong va anh siéu am, dong thoi
hién thi anh phﬁn duogc tac dong va anh siéu 4m theo kiéu anh 16ng anh (Picture In
Picture, PIP) hodc kidu tirmg anh mot (Picture By Picture, PBP), hodc hién thi doc

1ap moi anh phan dugce tdc dong va anh siéu am trén toan bo man hinh.

Theo cac phuwong 4n khac nhau cta sang ché, dit liéu quét siéu 4m co thé duoc
thuc hién nhu anh siéu 4m thong qua hoat dong tao ciu hinh lai va xuit ra bing
thiét bi dién tir thir hai 500. Tuy nhién, sang ché khong bi han ché & d6, va thiét bi
dién tir thu nhat 400 c6 thé tao cdu hinh anh siéu am va sau d6 truyén két qua ctia

16 t61 thiét bi dién tir thtr hai 500 tiy theo hidu suét va cong dung ciia thiét bi dién
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Fig.8 13 hinh v& thé hién hoat dong cung cép dit lidu gitta cac thiét bi dién ttt

theo cic phwong 4n khc nhau cua sang che.

Fig.8 co thé thé hién mot vi du v& hoat d6ng trong d6 ngudi dung (vi du nguoi
ding thiét b dién tir thit hai 500, tirc 2 bac s§) ciia thiét bi dién tir thit hai 500 (vi
du thiét bi duge xtt 1y béi bac s§ trong bénh vién) cung cAp chi din chin doan téi

thiét bi dién tir thir nhét 400.

Trén Fig.8, trong cc bude 801 va bude 803, mdi thiét bi dién tir thir nhét 400
va thidt bi dién tir thir hai 500 c6 thé xéc dinh khoa chia s¢ phién lam vige. Theo
cac phuong 4n khac nhau cua sang ché, khoa chia sé phién lam viéc co thé 1a khoa
chia sé duooc tao ra va Iuu khi thiét bi dién tir thit nhét 400 va thiét bi dién tir tht hai
500 dugc két ndi ban dAu va tir xa voi nhau, va c6 thé duge st dung @8 chia va diéu
khién nhiéu phién lam viéc.

& bude 805, thidt bi dién tir thir hai 500 c6 thé tao ra chi din diéu khién vi tri
cia dau do 600. Theo mdt phwong 4n cua sang ché, thiét bi dién ti tha hai 500 c6
thé tao ra thong tin vi tri (hodc thong tin diéu khién) dé chi din vitri & dau do 600
duoc két néi v6i thiét bi dién tir thir nhét 400 & dia diém céch xa dugc didu khién

theo dau vao dugc nhip béi nguoi dung (vi du bac s¥).

& bude 807, thit bi dién tir thir hai 500 c6 thé truyén thong tin vi tri t6i thiét
bi dién tt thir nhat 400.

3 bude 809, thiét bi dién tir thir nhit 400 c6 thé xéc dinh thong tin vi tri cta
d3u do 600. Theo mot phuong 4n cta sang ché, thiét b dién tir thit nhit 400 c6 thé
xéc dinh vi tri dé chi dan vi tri didu khién ctia dau do 600 dya trén thong tin v tri

duge thu tir thidt bi dién ti thit hai 500.

& bude 811, thiét bi dién tir thir nhdt 400 c6 thé hoat ddng dé xudt ra chi bao
chidu d8 di chuyén vi tri ctia ddu do 600 dya trén it nhat mot man hinh chup phin

duoc thc dong va ddu do 600. Theo mdt phuong én clia séng ché, thiét bi dién tt
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thit nhat 400 c6 thé chi din hoat dong di chuyén vi tri clia diu do 600 bing cach
hién thi chi bo tai vi tri tuong tng vdi thong tin chidu trén man hinh chup phén
dugc téc dong. Theo mdt phwong én cla sang ché, thiét bj dién t thi nhét 400 c6
thé xéc dinh mét bo phan dAu ra trong sé céc b phan du ra (vi du céc thiét bi phat
sang) cua d4u do 600 theo thong tin chidu va truyén anh sang phat ra bang bo phan
dau ra duoc xac dinh téi diu do 600 thong qua 1énh, dé chi din hoat dong di
chuyén vi tri ctia dau do 600 bing anh sang cua diu do 600. Theo céc phuong an
khéc nhau cua sang ché, cac vi du vé hoat d6ng va man hinh lién quan dé chi dan
hoat dong di chuyén vi tri ctia dau do 600 s& duge mo ta chi tiét bén dudi c6 dua

vao cac hinh v& kém theo.

Fig.9 1a hinh v€ thé hién hoat dong trong do6 thiét bi dién tit cung cép chi din

didu khién cta dau do theo cac phuong 4n khac nhau ctia sang ché.

Fig.9 co thé thé hién vi du chi tiét vé hoat dong trong do6 thiét bi dién tix thtt
nhat 400 xac dinh thong tin vi tri dau do & budce 809 trén Fig.8.

Trén Fig.9, thiét bi dién tir thit nhét 400 ¢6 thé doi dé thu chi dan tir thiét bi
dién tir thir hai 500 & bude 901, va xac dinh viée thong tin chi dan c6 duoc thu &
bude 903 khong. Vi du, thiét bi dién tir thit nhét 400 c6 thé doi dé thu thong tin chi
din bao gdém thong tin vi tri (thong tin chiéu) va/hoic thong tin didu khién dé chi
din hoat dong didu khién ddu do 600 tir thiét bi dién tir thir hai 500 dugc két ndi
thong qua truyén thong khong day. Theo mét phuong 4n cua sang ché, thiét bi dién
i thit nhét 400 c6 thé truyén lién tuc dit lidu quét siéu 4m dat dugc tir dau do 600
va dit liéu anh phin duoc tac dong dat dugc tir camera t6i thiét bi dién tir thir hai

500 theo thoi gian thue (vi du ludng dit lidu).

Khi thiét bi dién tir thi nhét 400 khong thu chi dan tir thiét bi dién tir thit hai
500 & budc 903 (sai & bude 903), thi thiét bi dién tir thit nhét 400 c6 thé thyc hién
bude 901 va thuc hién cdc budc sau budce 901.

Khi thiét bi dién tir thit nhat 400 thu chi din tir thiét bi dién tir thir hai 500
(dting & bude 903), thi thiét bi dién tir thir nhat 400 c6 thé phan tich thong tin chi
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din & bude 905. Theo mdt phuong 4n ciia sang ché, thong tin chi dan c6 thé bao
gdm it nhét mot thong tin trong sb: thong tin vi tri (chiéu) lién quan t&i hoat dong di
chuyén vi tri ctia d4u do 600 va thong tin doan vin ban hodc anh lién quan tdi hoat
dong didu khién diu do 600 hodc dong tac trén bénh nhan (vi du nguoi dung thiét
bi dién tir thi nhat 400).

G bude 907, thiét bi dién tir thir nhit 400 ¢6 thé xac dinh viée thong tin chi
din c6 bao gdbm thdng tin chiéu khong. Theo mdt phuong 4n cla sang ché, thiét bi
dién ter thir nhat 400 c6 thé xac dinh viéc thong tin chi din c6 bao gdm thong tin
chiéu (vi trf) dé chi dan chidu di chuyén vi tri cua dAu do 600 dya trén két qua phan

tich ciia thong tin chi dn hay khong.

Khi thong tin chiéu khéng duge chira trong thong tin chi din & budc 907 (sai &
bude 907), thi thiét bi dién tir thir nhit 400 c6 thé thye hién bude 901 va thyc hién
cac budc sau bude 901. Theo mdt phuong 4n cua sang ché, thiét bi dién t tha nhét
400 ¢6 thé thyc hién cac hoat ddng lién quan twong ung v6i chi din duoc thu. Vi
du, thiét bi dién tir thir nhit 400 c6 thé thuc hién hoat dong hién thi doan vin ban

hodc anh theo chi dan duoc thu.

Khi thong tin chidu dugc chira trong thong tin chi dan & budc 907 (dung &
bude 907), thi thit b dién tir thir nhit 400 ¢6 thé hoat dong dé xuit ra chi bdo
chiéu cho hoat dong di chuyén vi tri clia d4u do 600 dua trén it nhit m6t man hinh
chup phén dugc téc dong va dau do 600 & bude 909. Theo mdt phuwong an cua sang
ché, thidt bi dién tir thir nhét 400 c6 thé chi din hoat dong di chuyén vi tri clia dau
dd 600 bang cach hién thi chi bao tai vi tri twong tmg véi thong tin chiéu trén man
hinh chup phdn dwgc tic ddng. Theo mét phuong dn cla sang ché, thiét bi dién tt
thit nhit 400 c6 thé xéc dinh mét bd phan dAu ra trong s6 cac b phan dau ra (vi du
c4c thiét bi phat sang) clia d4u do 600 theo thong tin chidu va truyén anh sang phat
ra bang bd phin d4u ra dugc x4c dinh tdi d4u do 600 thong qua 1énh, dé chi din
hoat déng di chuyén vi tri clia diu do 600 bang anh séng cua dau do 600. Theo cac

phuong 4n khac nhau cia sdng ché, cac vi du vé hoat dong va man hinh li€n quan
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dé chi dan hoat dong di chuyén vi tri cua dau do 600 s& duwge mo ta chi tiét bén

dudi c6 dua vao céac hinh v& kém theo.

Sau d4y, hoat dong chia sé dit li¢u va cung cap phan chiéu man hinh gifta cac

thiét bi dién tir s& dugc mé ta theo cdc phwong an khic nhau ctia sang ché.

Fig.10 1a hinh v& thé hién mot vi du vé hoat ddng chia sé dit liéu va cung cép

phan chiéu gifta c4c thiet bi dién tir theo céc phuong 4n khéc nhau ctia séng ché.

Theo cic phuong dn khac nhau cla sang ché, hoat dong phan chiéu c6 thé 1a
hoat dong chia sé it nhit mot sb dit liéu quét siéu 4m dugce chup thong qua dau do
600 va dit lidu anh phin dugc tac dong duoc chup thong qua camera theo thoi gian
thwe dwa trén hé théng cude goi video (vi du thoai + dnh) gilta thiét bi dién tix thit
nhét 400 va thiét bi dién tir thir hai 500. Theo cac phuong an khac nhau cua sang
ché, hoat dong phan chiéu c6 thé bao gé)m hoat ddng trong do thiét bi dién tix tht
nhét 400 truyén dit lidu t6i thiét bi dién tir thir hai 500 va man hinh dit liu lién
quan dugc hién thi thong qua thiét bi dién tir thit hai 500 va hoat dong trong do
thiét bi dién tir thtr hai 500 hién thi man hinh di li¢u lién quan dugc thu tir thiét bi
dién tir thir nhit 400 thong qua thiét bj bén ngoai khac (vi dy man hinh hoze TV)

dugc két ndi véi thiét bi dién tir thir hai 500.

Trén Fig.10, thiét bi dién ti thir nhat 400 c6 thé hién thi giao dién ngudi ding
lién quan t6i thiét 1ap truée khan cap theo hoat dong di vao ché d6 khin cip. Theo
cac phuong 4n khic nhau cta sang ché, giao dién ngudi dung lién quan t6i thiét 1ap
trude khin cip c6 thé bao gdm ving thong tin bénh nhan 1010, ving phan chiéu

man hinh 1020, vung truyén thong 1030, va ving bang chon 1040.

Trong ving thdng tin bénh nhan 1010, thong tin lién quan t§i ngudi dung thiét
bi dién tir thit nht 400 c6 thé duge cung cép. Vi dy, ving thong tin bénh nhén 1010
¢6 thé cung cip anh (vi du anh xem trudc hogc anh tinh) dugc chup thong qua
camera cua thiét bi dién tir thu nhét 400, thong tin thoi gian (vi du ngay thang va

thoi gian hién tai), va thong tin vi tri.
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Ving phan chiéu man hinh 1020 c¢6 thé thé hién ving ma trong d6 viée c6
kich hoat (ho#c thuc hién) chirc ning phan chiéu hay khong dugc chon. Viung phan
chiéu man hinh 1020 c6 thé cung cp thong tin lién quan t&i thiét bi dién tir thit hai
500, dé thuc hién hoat dong phan chiéu, hodc thiét bi bén ngoai (vi du TV hodc
man hinh) duge két néi véi thiét bi dién ti thit hai 500.

Vung truyén thong 1030 ¢6 thé thé hién ving ma trong dd, viéc c6 kich hoat
(hodc thyc hi¢n) chirc nang truyén théng, vi du, chitc nang cudc goi thoai hoac
chitc ning cudc goi video hay khéng dugc chon. Ving truyén théng 1030 co thé
cung cip théng tin (vi du tén ngudi dung hodc tén riéng dua trén thong tin lién lac)
lién quan t6i thiét bi dién tir thr hai 500 @& truyén thong (vi du cudc goi thoai hodc

cudc goi video) duge ket noi.

Ving bang chon 1040 c6 thé thé hién ving ma trong d6 viéc c6 xu ly (thuc
hién) y hoc tlr xa hay khong dya trén it nhit mot phén dit liéu dat dugce bang thiét bi
dién tir tha nhét 400. Theo mdt phwong an cia sang ché, ving bang chon 1040 c6
thé cung cip nit chdp nhap (vi du nut OK) dé xr 1y y hoc tir xa va nit tr chéi (vi

du nut cancel) dé hity bo xtt 1y y hoc tir xa.

Theo céc phuwong an khac nhau cua sang ché, khi hoat dong xir Iy y hoc tir xa
duogc yéu ciu boi ngudi dung (vi du nhan vién y té hodc ngudi ding thiét bi dién tix
thir nhat 400) didu khién thiét bj dién ter thir nhat 400, thi thiét bi dién tir thir nht
400 6 thé truyén dit liéu (vi du it nhit mot phan di ligu trong sb: dit liéu quét siéu
am va dit liéu anh phan duoc téc dong) téi thiét bi dién tir thir hai 500. Theo mat
phuong an cia sang ché, khi chic ning phan chiéu dugc chon trong ving phan
chiéu man hinh 1020, thi thiét bi dién tir thir nhit 400 c6 thé thuc hién hoat dong
phan chiéu bang céch tryc tiép truyén dit lidu t6i bd thiét bi dién tir thi hai 500 (vi
du thiét bi bén ngoai 520 (vi du TV hodc man hinh) bén trong bénh vién). Theo mot
phuong an cla sang ché, khi chtc ning truyén théng duge chon trong ving truyén
thong 1030, thi thiét bj dién tir thi nhat 400 c6 thé thuc hién két ndi truyén théng
v6i thiét bi dién tir thir hai 500 (vi du thiét bi dién tir 510 clia bac sy trong bénh
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vién) dua trén hé théng truyén thong dugc chon (vi du cude goi thoai hodc cudc goi

video).

Theo cdc phuong 4n khdc nhau cta sang ché, khi thiét bi dién tir thir hai 500
(vi du thiét bi dién tir 510) thu dit ligu tir thiét bi dién tir th nhét 400 hodc truyén
thong dugc thiét 1ap cling véi hoat dong thu dit lidu, thi thiét bi dién ti thit hai 500
¢6 thé hién thi giao dién ngudi dung lién quan t6iy hoc tir xa va thue hién c6 chon
loc hoat dong phéan chiéu. Theo mdt phuong an cua sang ché, thiét bi dién t thi
hai 500 c6 thé hién thi dit lidu quét siéu am dua trén it nhdt mot phan dit liéu dugc
thu. Theo mdt phwong an cia sang ché, thiét bi dién tir thit hai 500 c6 thé thuc hién
phan chiéu man hinh dit liéu dugc thu bing két ndi vé6i (vi du két ndi theo thoi gian

thyc v6i) thiét bi bén ngoai 520 (vi dy TV hodc man hinh).

Theo cic phuong 4n khéc nhau ctia sang ché, thiét bi dién tir thir hai (vi du
thiét bi dién tir 510) c6 thé cung cp cée cira s6 twong téc riéng biét theo hoat dong
chuyén trang thai két ndi truyén thong va hoat dong chuyén trang thai phan chiéu
man hinh. Theo mo6t phwong 4n cta sang ché, trong trudng hop trang thai két ndi
truyén thong, thong tin chi béo rang cudc goi dugc thuc hién (vi du calling...) va
thong tin nguoi dung (vi du Dr. Louise Humphrey) c6 thé dugc cung cip thong qua
giao dién nguoi dung dd hoa GUI (vi du cira sb twong tac) doc 1ap v6i man hinh dit
liéu. Trong trudng hop trang thai phan chiéu man hinh, thong tin chi bao rang hoat
d6ng phan chiéu dwgc thye hién (vi dy mirroring) va thong tin thiét bi bén ngoai (vi
du TV-J6350AF) co thé dugc cung cip thong qua GUI ddc 1dp v6i man hinh dit
liéu.

Theo cac phuong 4n khac nhau cua sang ché, thiét bi bén ngoai 520 co thé
hién thi dit lidu (vi du dif lidu quét siéu 4m) duge thu tryc tiép tir thiét bi dién ti thit
nhit 400. Theo cac phuong 4n khac nhau cua sang ché, thiét bi bén ngoai 520 co6
thé hidn thi dit lidu (vi du dit lidu quét sidu 4m) dugc truyén bang thiét bi dién tix
thtr hai 510 duogc két nbi théng qua, vi du hé théng Wi-Fi truc tiép hodc hé théng
hién thi Wi-Fi.
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Puoc thé hién trén Fig.10, theo cdc phwong 4n khic nhau cia sang ché, lién
quan t6i anh siéu am dugc chup b.%lng dau do 600, cudc goi thoai hodc cudc goi
video dugc thuc hién ddng thoi véi truyén thong dit liéu gitta thiét bi dién o th
nhit 400 va it nhit mot thiét bi dién tir thir hai 500, sao cho hoat dong y hoc tir xa
va/hoic xir 1y chinh xac hon c6 thé dugc thuc hién gitta bénh nhéan ¢ dia diém cach
xa va bac s§ trong trudng hop khén cip hoic trudng hop cip bach. Theo mot
phuong 4n ciia séng ché, thiét bi dién tir thir nht 400 ¢6 thé truyén, theo thoi gian
thyc, anh (hoic man hinh) cta it nhat mot phan di liéu (vi du dit ligu chén doan
situ Am ho#c dit liéu anh phin dugc tic dong) dat dugc qua ddu do 600 hoic
camera t&i it nhat mot thiét bi trong sb: thiét bi dién tir thir hai 510 hogc 520 duge
két néi & dia diém cach xa, dé chia sé anh (ho#ic man hinh). Theo mét phuong an
ciia séng ché, ngudi ding (vi du nhan vién y té) diéu khién thiét bi dién tir thir nhat
400 ¢6 thé chia sé quan didm chin doan vé&i chuyén vién y hoc trong bénh vién
théng qua cudc goi thoai va/hodc cudce goi video va nhan chi din dé didu tri khin

cip cho bénh nhan.

Fig.11 1a hinh v& thé hién mot vi du vé hoat dong chia sé dit liéu va cung cép

phan chiéu giita cac thiét bi dién tir theo cac phuong an khac nhau cua sang ché.

Trén Fig.11, Fig.11 ¢6 thé thé hién vi du vé man hinh ma cung cap dit liéu cho
chin doan anh siéu Am. Theo cac phuong 4n khac nhau cua sang ché, thiét bi dién
& thit nh&t 400 ¢6 thé thuc hién phan chiéu man hinh chi duy nhit d6i v6i ving anh
siéu &m 1110 (vi du viing dnh thoi gian thuc) ngoai trir cac phim bang chon khong

can thiét dé chan dodn anh si€u am.

Theo mdt phuong én cua sang ché, thiét bi dién ti thit nhit 400 c6 thé truyén
dit lidu (vi du dit liéu quét siéu am) bing cach tryc tiép thuc hién phan chiéu man
hinh véi thidt bi dién tir thit hai 500 (vi du thiét bi bén ngoai 520). Khi thuc hién
phan chiéu man hinh véi thiét bi dién tir thi hai 500 (vi du thiét bi bén ngoai 520),
thi thiét bi dién tr thir nhat 400 c6 thé chi truyén ving anh siéu &m 1110 ngoai trir

cac phim bang chon tir dif li¢u dat dugc.
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Theo mot phuong &n cua sang ché, thiét bi dién tir thir nhét 400 c6 thé truyén
dit lidu (vi du dit liéu quét siéu am) t6i thiét bi dién tr thir hai 500 (vi du thiét bi
dién tir 510) va thyuc hién phan chiéu man hinh véi thiét bi bén ngoai 520 (vi du TV
hoic man hinh) duge két ndi véi thiét bi dién tir thtr hai 510. Theo mot phuong 4n
ciia séng ché, khi thyc hién phan chiéu man hinh véi thit bi bén ngoai 520, thi thiét
bi dién tir thir hai 510 ¢o thé chi truyén ving anh siéu 4m 1110 ngoai trir cac phim

bang chon dé chan doén siéu am.

Fig.12 1 hinh v& thé hién mdt vi du vé hoat ddng trong d6 céc thiét bi dién tr

chia sé dit liéu va cung cép phan chiéu theo cdc phuong an khac nhau cua sang cheé.

Trén Fig.12, Fig.12 c6 thé thé hién mét vi du vé man hinh hién thi dit liéu (vi
du dit liéu quét siéu am) duge cung cép tir thiét bi dién tir thir nhét 400 & dia diém

cach xa thong qua thiét bi dién tir tht hai 500 (vi du TV hodc man hinh).

Theo cic phuong dn khic nhau cua sang ché, dit liu quét siéu dm dugc hién
thi thong qua thiét b dién tir thtr hai 500 c6 thé duoc didu khién nho st dung thiét
bi didu khién 1200 (vi du bo diéu khién tir xa).

Duoc thé hién trong man hinh (A) trén Fig.12, ngudi dung (vi du béc s§) co
thé doc hodc chdn dodn theo thoi gian thyc anh siéu 4m dugc hién thi thong qua
thiét bi dién tir thir hai 500 duge thé hién trén Fig.11 thong qua viéc chia man hinh.
Vi du, ngudi ding c6 thé didu khién thiét bi diéu khién 1200 dé doc hodc chan dodn
theo thoi gian thuc anh siéu dm. Thiét bi diéu khién 1200 c6 thé truyén lénh diéu
khién (vi du 1énh chia man hinh) téi thiét bi dién tir thir hai 500 nhim dép lai hoat

dong dicu khién cuia ngudi dung.

Thiét bi dién tix thi hai 500 c6 th& chia man hinh va cung cdp cdc man hinh
duoc chia nhim dép lai viéc phat hién 1énh chia man hinh cua thiét bi diéu khién
1200. Theo mot phuong 4n cta sang ché, thiét bi dign tir thit hai 500 ¢6 thé cung
cap mot cach co thé chia duge ving anh siéu am va ving doc. Theo mot phuong an
cua sang ché, thiét bi dién t thit hai 500 co6 thd cung cdp anh siéu am théng qua

vung anh siéu 4am va cung cép anh dugc luu (vi du anh tinh hodc anh dugce chup
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ctia anh sidu 4m) thong qua vung doc. Theo mdt phuong an cia sang ché, ving doc
¢6 thé dugc cung cAp trong khi bao gbm bang chon lién quan dé didu khién va/hodc
doc anh siéu &m. Vi dy, cac bang chon ching han Freeze/Unfreeze dé dung hoic
phat anh, Save dé Iuu anh, Zoom In/Out dé phoéng to hodc thu nho anh, Pen dé ghi
nhd hodc vE&, va Measure dé do khoang cach hozc kich thude cb thé dugc cung cip

trong mot ving ciia man hinh (vi du phin bén dudi man hinh).

Puogc thé hién trong man hinh (B) trén Fig.12, khi ngudi dung (vi du bac s¥)
doc ban ghi hodc anh chin doan duoc lvu lai, thi nguoi ding cd thé doc anh chin
do4n biing cach didu khién thiét bi dién tir thi hai 500 thong qua thiét bi didu khién
1200. Vi duy, nguoi dung c6 thé thuc hién didu khién dé chon anh chin doan hoic
phéng to ving doc theo trang thai gidng nhu man hinh (A) trén Fig.12 thong qua
thiét b didu khién 1200. Thiét bi diéu khién 1200 c6 thé truyén 16nh didu khién (vi
du 1énh phéng to vung doc hodc 1énh liét ké anh) toi thiét bi dién tir th hai 500

nhim dép lai hoat dong didu khién cta nguoi dung.

Thiét bi dién ti thir hai 500 c6 thé phéng to va cung cip man hinh nhim dap
lai viéc phét hién 1énh diéu khién (vi du 1énh phéng to ving doc) cua thiét bi diéu
khién 1200. Theo mot phuong 4n khéc cta sang ché, thiét bi dién tir thir hai 500 c6
thé hién thi danh séch anh nhim dap lai lénh diéu khién (vi du 1énh liét ké dnh) cta
thiét bj diéu khién 1200 va cung cAp anh dugc chon tir danh sich anh thdong qua
toan b6 man hinh. Theo mdt phwong an cia sang ché, ving doc ¢o thé dugc cung
cap trong khi bao gbm bang chon lién quan @8 didu khién va/hoic doc anh siéu am.
Vi du, cic bang chon ching han Freeze/Unfreeze dé dung hodc phat anh, Save aé
luu 4nh, Zoom In/Out dé phong to hodc thu nhé anh, Pen dé ghi nhé hodc v&, va
Measure dé do khoang cach hodc kich thude c6 thé duoc cung cip trong mot ving

ctia man hinh (vi du phan bén dudi man hinh).

Fig.13 1a hinh v& thé hién mot vi du v& hoat ddng dua trén tuong tic nguoi

dung cua thiét bi dién tir theo cdc phuong an khéc nhau cia sang ché.

Trén Fig.13, Fig.13 ¢6 thé thé hién mot vi du vé man hinh chuyén cudc goi
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video trong khoang thdi gian chan doan si€u dm trén co s& dit liéu (vi du dit liéu
quét siéu am) dugc chia sé gitta cdc thiét bi dién tir. Vi du, Fig.13 ¢6 thé thé hién
mot vi du vé hoat dong chuyén man hinh diéu khién trén co s& twong taic mot ngén

tay.

Theo c4c phuong 4n khac nhau ctia sing ché, khi thiét bi dién tir (vi du thiét bi
dién tir thir nhat 400 hogc thiét bi dién tir thir hai 500) phat hién d4u vao dic biét
duoc nhip boéi nguoi dung (vi du nhén trong thoi gian dai, vudt, hoic ludt) trong
khi anh siéu 4m duoc hién thi, vi du chin dodn siéu m duoc thyc hién, thi thiét bi
dién t c6 thé chuyén thanh cudc goi video nhim dap lai dau vao dugc nhip boi
nguoi dung.

Theo mot phuong an cua sang ché, duoc thé hién trong méan hinh 1310, ngudi
dung (vi du nhn vién y té hodc bac s§) ¢ thé nhap bing cach nhin trong thoi gian
dai trén man hinh chin dodn @& chuyén thanh cudc goi video dugc thé hién trong
man hinh 1330. Thiét bj dién tir c6 thé chuyén tir man hinh chan dodn siéu am 1310
thanh man hinh cudc goi video 1330 va cung cép man hinh cudc goi video 1330
nham dép lai viéc phat hién d3u vao duge nhip béi ngudi dung. Theo cic phuong
4n khac nhau ciia sang ché, man hinh cudc goi video 1330 c6 thé chuyén thanh man
hinh chin dodn siéu 4m 1310 theo d4u vao dwge nhép boi ngudi dung (vi du nhin

trong khoang thoi gian dai).

Theo mot phuong an cua sang ché, duoc thé hién trong man hinh 1310, nguoi
dung (vi dy nhan vién y té hodc béc s§) 6 thé chuyén man hinh chin doan siéu 4m
thanh man hinh cudc goi video nhw man hinh 1330 bang thao tac vubt theo mot
chidu (hodc chidu bat ky). Theo cdc phuwong 4n khic nhau cia sang ché, nguoi ding
c6 thé chuyén man hinh cudc goi video 1330 thanh man hinh chin doén siéu Am

1310 theo dau vao duogc nhap bai nguoi dung (vi du vudt).

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, thiét bi dién tir c6 thé cung cp
GUI lién quan t6i hoat dong chuyén man hinh khi hoat dong chuyén man hinh

thanh man hinh chin dodn siéu 4m 1310 hodc man hinh cudc goi video 1330 duoc
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thuc hién. Theo mdt phuong 4n cta sang ché, dugc thé hién trong man hinh 1320,
thiét bi dién tir c6 thé cung cAp hiéu ung chuyén man hinh (vi du trugt vao/ra, ting
din/giam dan, hodc chuyén tiép anh) dé chuyén man hinh gitta man hinh chin doan

siéu 4m 1310 va man hinh cudc goi video 1330.

Fig.14 13 hinh v& thé hién mét vi du vé hoat dong dua trén twong tic nguoi

dung cta thiét bi dién tit theo cac phuong dn khac nhau cta sang ché.

Trén Fig.14, Fig.14 ¢6 thé thé hién mot vi du vé hoat dong didu khién chuyén
man hinh trén co s& tuong tic mot ngén tay trong khoang thoi gian chin doan siéu
am dua trén dit liéu (vi du dit liéu quét siéu am) duogc chia sé gifta cac thiét bi dién
tir (vi du thiét bi dién tir thir nht 400 va thiét bi dién tir thir hai 500). Theo cdc
phuong 4n khac nhau cua sang ché, c6 thé phan biét cac diu vao dugc nhdp boi
ngudi ding dya trén mot ngén tay khac nhau va diéu khién chuyén man hinh trén

co s& dau vao dugce nhip boi ngudi dung.

Pugc thé hién trén Fig.14, vi dy, cac ddu vao dugc nhdp boi ngudi dung c6
thé duoc thuc hién trong khoang thoi gian chin doan siéu 4m bao gdm cham trong
thoi gian dai, cham, va vubt, va hoat dong chuyén giita c4c trang, hoat dong chuyén
gifta cac do sau, chuyén gitta céc loai, hodc chuyén gitta cac chirc nang c6 thé duge
tao cAu hinh v6i ddu vao dugc nhdp boi ngudi ding dua trén mbi ngodn tay. Theo
mdt phuwong an cla sang ché, hoat dong chuyén man hinh va GUI lién quan theo
hoat ddng chuyén trang, chuyén do sau, chuyén loai, hodc chuyén chitc ning c6 thé

dugc cung cip dua trén hé thdng chuyén theo diu vao dugc nhap boi ngudi dung.

Theo céc phuwong an khac nhau cua sang ché, ngudi dung (nhan vién y té sir
dung thiét bi dién tir thi nhat 400 hodc bac s¥ st dung thiét bi dién tir thir hai 500)
¢6 thé tu do thuc hién hoat dong chuyén man hinh théng qua twong tac dua trén
mot ngodn tay trong khoang thoi gian chan doan siéu Am, sao cho c6 thé cai thién

duoc sy thuén tién cua ngudi dung.

Fig.15 la hinh v& thé hién mét vi du vé hoat dong trong d6 thiét bi dién tir hién

thi dit lidu theo cac phuong an khic nhau cua sang ché.
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Trén Fig.15, Fig.15 ¢6 thé thé hién mot vi du vé hoat ddng cung cAp céc man
hinh thong qua cdc GUI khac nhau tuy theo hoat dong chuyén dinh huéng (vi du
ché d6 hién thi theo chiéu ngang va ché d6 hién thi theo chiéu doc) ciia thiét bi dién
tir trong khoang thoi gian chdn dodn siéu 4m bing thiét bi dién tir (vi du thiét bi

dién tir thit nhit 400 hofic thiét bi dién ti thit hai 500).

Theo céc phuong 4n khac nhau cta séng ché, thiét bi dién tir c6 thé bao gdm
cac phuwong phap khic nhau két hop cac man hinh (vi du man hinh anh siéu am va
man hinh cudc goi video) d8 xuét ra bd hién thi. Vi du, mét s6 man hinh c6 thé
duge két hop c¢6 phan cap (vidu kiéu chdng anh), c6 thé duoc két hop véi man hinh
bén dudi sau khi gan d trong suét cho man hinh cu thé, c6 thé duoc két hop theo
kidu anh 16ng anh (PIP) hodc kiéu ting anh (PBP), hodc c6 thé dugc két hop theo
kiéu chia man hinh. Vi du trén Fig.15 ¢ thé twong tng v6i truong hop ma trong dé

c4c man hinh duge két hop theo kiéu chia man hinh.

Puoc thé hién trén Fig.15, thiét bi dién tir c6 thé hién thi man hinh chéin doan
siéu Am co ban trong khoang thdi gian chin dodn siéu Am ché dd hién thi theo chiéu
doc. Theo mot phuong 4n cua sang ché, thiét bi dién tix c6 thé cung cép anh siéu 4m
1510 va toan bd cac bang chon 1520 duoc chira trong man hinh chin doan siéu 4m
co ban trong ché do hién thi theo chiéu doc. Vi du, thibt bi dién tt c6 thé cung cap
cac bang chon chinh ching han Freeze, Save, va Q Scan, va cac bang chon phu

chang han nit Mode va niit Measure.

Puoc thé hién trén Fig.15, thiét bi dién tir xéc dinh thay b1 thanh ché d6 hién
thi theo chiéu ngang trong khi man hinh chin doan siéu 4m co ban trong ché d6
hién thi theo chidu doc duoc hién thi, thiét bi dién tir c6 thé két hop man hinh chin
do4n siéu 4m 1540 va man hinh cudc goi video 1550 theo kiéu man hinh chia va
cung cip cac man hinh ndy. Vi dy, thiét bi dién t& c6 th8 cung cip man hinh chan
dodn siéu 4m 1540 bao gdm anh siéu 4m va man hinh cudc goi video 1550 bao gdm
anh cudc goi gifta cdc ngudi dung ciing nhau thong qua kiéu chia man hinh. Theo

céc phuong 4n khéc nhau ctia sdng che, man hinh chin doan siéu 4m 1540 va man
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hinh cudc goi video 1550 c6 thé dugc két hop theo kiéu PIP, PBP, hodc kiéu chdong
anh va sau d6 dwoc cung cip. Theo mdt phuong an cua séng ché, khi man hinh
duoc két hop theo ché d6 hién thi theo chiéu ngang dugc cung cap, thi chi duy nhit
bang chon chinh 1530 ¢6 thé dugc cung cip trong man hinh chin doan siéu 4m

1540.

Thiét bi dién t& c6 thé phat hién thay dbi dinh huéng (hodc kiéu xoay) cla
thiét bi dién tit. Vi du, thay i tir ché do hién thi theo chiéu doc thanh ché d6 hién
thi theo chiéu ngang hozc thay @i tir ché d6 hién thi theo chiéu ngang thanh ché d6
hién thi theo chiéu doc ¢6 thé duogc xac dinh. Thiét bi dién tir co thé cung ce‘ip man
hinh chin do4n siéu 4m co ban hodc man hinh két hop duogc tao ra bang cach két
hop it nhét hai man hinh bao gdm man hinh chin doén siéu Am dya trén hoat dong
chuyén gifta gitra cac thiét bi dién tur.

Fig.16 13 hinh v& luu d thé hién hoat dong chia sé dit li¢u gilta cdc thiét bi

dién tt theo cic phuong n khac nhau cua sang che.

Trén Fig.16, & bude 1601, bd didu khién 680 cia thiét bi dién tir 400 c6 thé
phat hién hoat dong di vao ché d6 chin do4n. Theo céc phuong an khic nhau cua
sang ché, bude x4c dinh hoat dong di vao ché o chan dodn s& duge mb ta chi tiét

bén dudi c6 dua vao cac hinh v& kém theo.

3 bude 1603, bd didu khién 680 ¢ thé xac dinh viéc hoat dong di vao ché a6
chin dodn c6 phai 12 hoat dong di vao ché d chin doan khan cép hozc hoat dong di
vao ché d6 chin doan co ban khong, nhim dép lai viéc phat hién hoat dong di vao

ché d6 chan dodn.

Khi b6 didu khién 680 xéc dinh hoat dong di vao ché d chan dodn co ban &
bude 1603 (sai & bude 1603), thi bd didu khién 680 c6 thé thuc hién bude cAu hinh
thiét 1ap trude & bude 1607. Theo cac phwong an khac nhau clia sang ché, bude ciu
hinh thiét 1ap trude s& duge md ta chi tiét bén dudi c6 dwa vao cac hinh v& kem

theo.
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Khi b didu khién 680 xc dinh hoat dong di vio ché d6 chan doan khan cp &
budc 1603 (ding & bude 1603), thi bo didu khién 680 c6 thé thuc hién thiét 1ap
truée khan cAp. Vi du, bd didu khién 680 c6 thé bo qua budc cdu hinh thiét 1ap
trudc & bude 1607 va ngay 1ap tirc thuc hién thiét 1ap trude khén cép. Vi du nhu

vay duoc thé hién trén Fig.10 va céc hinh v€ sau day.

3 bude 1609, bo didu khidn 680 c6 thé xéc dinh chitc nang dé thyc hién. Theo
mdt phuong an cua sang ché, bo diéu khién 680 c6 thé x4c dinh c6 chirc ning phan
chiéu man hinh va/hodic chirc ning cudc goi dugc chon va duge tao ciu hinh boi

ngudi dung khong nhu dugc thé hién trén Fig.10.

O buée 1611, bod didu khién 680 c6 thé xac dinh viéc chirc ning phan chiéu
man hinh c6 dugc chon khdng. Theo mdt phuwong én cua sang ché, bd didu khién
680 c6 thé x4c dinh c6 hoat dong chon cia nguoi dung dua trén vung phan chiéu

man hinh 1020 khéng nhw dugc thé hién trén Fig.10.

Khi chitc ndng phan chiéu man hinh khong dugc chon & budce 1611 (sai &

bude 1611), thi bd didu khién 680 c6 thé thuc hién cac bude sau bude 1615.

Khi chirc ning phan chiéu man hinh dugc chon & budc 1611 (ding & bude
1611), thi bo didu khién 680 c6 thé truyén dit liéu t6i thiét bi bén ngoai (vi du thiét
bj dién tir thit hai 500 hofic man hinh bén ngoai) thiét 14p trudc dé phan chiéu man
hinh & buéc 1613. Theo mdt phuwong 4n cua sang ché, khi chirc ning phan chiéu
" man hinh dugc chon, thi b didu khién 680 c6 thé xdc dinh thong tin lién quan téi
thiét bj bén ngoai thiét 1ap truée dé phan chiéu man hinh hogc tach thong tin lién
quan toi thiét bi bén ngoai trén co s thong tin lién lac cia nguoi dung hodc thong
tin lich st (vi du thong tin strc khoe) clia ngudi dung. Bo diu khién 680 c6 thé
truyén dit lidu t6i thiét bi bén ngoai twong ung trén co s& thong tin dugc xac dinh
hogc dugc tach ciia thiét bi bén ngoai. Theo cic phwong 4n khac nhau cta sang ché,
dit liéu c6 thé bao gém mot hodc nhidu dit liéu quét siéu am (vi du anh si€u am)
duge chup bing d3u do 600 va dit lieu anh phan dugc tdc dong (vi du anh xem

trude (vi du anh diu khién diu dod) nhu anh thoi gian thue (hodc anh tric tiép)
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dugc chup bing camera (vi du camera sau ctia thiét bi dién tir). Theo cdc phuong an
khac nhau cua sang ché, thiét bi bén ngoai theo hoat dong chon chirc ning phan
chiéu man hinh ¢6 thé bao gdbm man hinh bén ngoai (vi du TV hodc man hinh)

trong bénh vién (vi du phong kiém tra).

3 bude 1615, bd didu khién 680 c6 thé xac dinh viéc chirc ndng cude goi ¢b
dugc chon khong. Theo mdt phuong 4n cia sang ché, bd diéu khién 680 co thé xéc
dinh c6 hoat ddng chon clia ngudi ding trén co s¢ vung truyén thong 1030 khong

nhu duge thé hién trén Fig.10.

Khi chirc nang cudc goi khong dugc chon & bude 1615 (sai ¢ budc 1615), thi

b6 didu khién 680 c6 thé thyc hién cac budc sau budc 1619.

Khi chirc nang cudc goi duge chon ¢ budc 1615 (dung ¢ budec 1615), thi bd
didu khidn 680 c6 thé thuc hién két ndi cude goi véi thiét bi bén ngoai. Theo mot
phuong 4n ctia séng ché, thiét bi dich bén ngoai dé két ndi cude goi c6 thé bao gdm
thiét bi dién tir ciia bac s§. Theo mot phuong 4n khic cta sang ché, thiét bi dich bén
ngodi d& két ndi cudc goi va thiét bi dich bén ngoai dé phan chiéu man hinh c6 thé

14 céc thiét bj khac nhau hodc giéng nhau.

3 bude 1619, bo didu khidn 680 c6 thé truyén dit liéu t6i thiét bi bén ngoai
duoc két ndi cude goi (vi du thiét bi dién tir thit hai 500). Theo mdt phuong an cua
sang ché, khi chite ning cudc goi duge chon, thi bo diéu khién 680 c6 thé x4c dinh
thong tin lién quan ti kiéu thiét 14p trudc thiét bj bén ngodi dé két ndi cude goi (vi
du cudc goi thoai hodc cude goi video) hodc tach thong tin lién quan téi thiét bi bén
ngoai trén co so thong tin lién lac ctia ngudi ding hodc thong tin lich st (vi du
thong tin sirc khoe) ctia nguoi ding. Bo didu khién 680 c6 thé két ndi cude goi véi
thiét bi bén ngoai twong Gng hodc truyén dit lidu t6i thiét bi bén ngoai twong Gng
trén co s& thong tin dugc xac dinh hodc dwge tach cua thiét bi bén ngoai. Theo céc
phuong an khac nhau cia sang ché, dit liéu co thé bao gdm mét hogc hiéu, vi du,
dit liéu quét siéu Am (vi dy anh siéu 4m) duge chup bé’mg diu do 600 va dit lidu anh

pha‘*m duoc tac déng (vi du anh didu khién dau do) dwgc chup béng camera (vi du
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caemra sau cua thiét bi dién tir).

G bude 1621, bd didu khién 680 c6 thé thuc hién chin do4n siéu 4m va cung
cép giao dién lién quan. Vi du, dugc md ta c6 dya vao cac hinh v& tir Fig.10 t6i
Fig.15, bd didu khién 680 c6 thé xir Iy hoat ddng cung c4p giao dién man hinh khéc
nhau lién quan téi chit lwgng cta ché d6 chan dodn véi thiét bi dién tir khac & dia
diém cach xa va xuét ra chi bdo d& chuyén man hinh, chuyén chirc ning, hodc chi
din didu khién dau do dua trén it nhét mot phﬁn nguodi dung hodc d4u vao duge
nhip béi ngudi ding & dia diém céach xa.

Theo cac phuong 4n khic nhau cua sang ché, mic du Fig.16 thé hién theo tudn
tu cac budc dé thuan tién cho viéc mo ta, nhung cac budc khéng bi han ché & do.
Vi duy, theo cac phuwong 4n khac nhau cua sang ché, cac budc co thé dugc thuc hién
theo tudn tu trudc, song song vdi cic bude tir bude 1611 tdi budc 1619, hodc
nguoc lai. Theo mdt phurong an cia sang ché, khi xdc dinh chitc nang dé thuc hién
& bude 1609, thi by didu khién 680 c6 thé dong thoi xéc dinh viée c6 chon chic
niang phan chiéu man hinh va chirc ning cudc goi va thyc hién cac hoat dong truyén
din dit lidu va két ndi cude goi theo tudn ty, song song, hodc ngugc lai dua trén it

nhét mot phan két qua ciia né khong.

Sau ddy, theo céc phuong an khic nhau cia sang ché, hoat dong cung cap chi
din d8 didu khidn ddu do 600 duoc két ndi véi thibt bi dién tir thir nhat 400 s& dugc
mo ta.

Fig.17 1a hinh v& so db thé hién hoat ddng cung cap chi dan didu khién dau do

theo cac phuong dn khac nhau clia sdng ché.

Theo céc phuong 4n khac nhau ciia sang ché, thiét bi dién tir thi nhit 400 c6
thé chup trang thai didu khién cua ddu do 600 thong qua camera (vi du modun
camera 670 hodc camera sau) va truyén anh dugc chup tdi thiét bi dién tir thir hai
500 theo thoi gian thue. Vi du, thiét bi dién tir thu nhit 400 c6 thé truyén dir liéu
anh phﬁn duoc tic ddng 1710 dugc chyp théng qua camera toi thiét bi dién tr thi

hai 500 theo kiéu ludng dit liéu theo thoi gian thue.
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Theo cic phuong 4n khac nhau cia sang ché, nguoi ding thit nhit (vi du
ngudi ding didu khién ddu do 600) ¢6 thé cho phép camera cta thiét bi dién tir thtt
nhét 400 chup trang thai didu khién ciia ddu do 600 tiép xtc véi phin duge tac
d6ng ctia bénh nhan, va thiét b dién tir thi nhit 400 c6 thé truyén dit liéu anh phin
dugc tac dong duge chup 1710 tdi thiét bi dién tir thir hai 500 cung nhau hodc dc

~ lap véi dit lidu chin dodan siéu 4m 1720 dat duoc tr dau do 600.

Theo cac phuong dn khac nhau cua sang ché, nguoi dung tha hai (vi du ngudi
dung thiét bi dién tir thir hai 500, tirc 13, bac s§) c6 thé x4c dinh c4c anh diéu khién
1730 va 1750 cta dau do 600 thong qua dit liéu dnh phén dugc téc dong ngoai cic
anh siéu Am 1740 va 1760 cua dit liu chin doan siéu 4m dua trén thiét bi dién tir
th hai 500 (vi du dién thoai thong minh 510 hodc man hinh bén ngoai 520 (TV
hodc man hinh). Ngudi dung thir hai ¢6 thé cung cip chi din didu khién cua dau do
600 dé dat dugc ving doc anh siéu am dé chan doén chinh xdc. Vi du, ngudi ding
thi hai c6 thé cung cép chi dén lién quan téi hoat dong didu khién ddu do 600 trén
co s& hoat dong didu khién boi ngudi dung nhd sit dung thiét bi dién tir 500. Theo
mdt phuong an clia sang ché, ngudi dung thit hai c¢6 thé chup 4nh si€u 4m chinh xac
bing céch chi béo chidu di chuyén cia dau do 600 v6i nhén vién y té & dia diém
céch xa bing céch st dung (diéu khién) phim chi huéng cua thiét bi dién tir thit hai
500 (vi du dién thoai théng minh 510 hogc thiét bi diéu khién 530). Thiét bi dién tir
tht hai 500 c6 thé tao ra thong tin chi din twong ung véi hoat dong diéu khién cua

nguoi dung va truyén thong tin chi din duoc tao ra t6i thiét bi dién tir thir nhét 400.

Theo cc phuong 4n khac nhau ciia séng ché, thiét bi dién tir thi nhét 400 c6
thé hoat dong dé cung cép (xuét ra) chi din didu khién cho dau do 600, vi duy, chi
bao theo mot hé théng trong s6 cac hé thong khac nhau nhim dap lai hoat dong thu
thong tin chi dan tir thiét bi dién ti thir hai 500. Theo mdt phuong én cua sang ché,
thiét bi dién tir thir nht 400 ¢6 thé phén tich thong tin chi din, xdc dinh (xéc nhin)
thong tin chiéu (hoic thong tin vi trf) chira trong thong tin chi dan, va xuit ra chi
bao d& chon chidu di chuyén (vi tr) ciia dAu do 600 dua trén it nhat mot phan két

qua xac dinh.
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Theo mdt phuong an cua sang ché, thiét bi dién tir thir nhét 400 c6 thé xuét ra
chi din d& dat dugc anh siéu 4m chinh xac nhu chi din chiéu trong man hinh cta

thiét bi dién tir thi nhat 400.

Theo mot phuong an cua sang ché, thiét bi dién tir thir nhit 400 c6 thé cung
cAp chi din dé dat duoc anh siéu 4m chinh xac nhu chi din chiéu st dung 4nh séng
thé hién chidu ctia diu do 600. Vi dy, thiét bi dién tir thir nhat 400 c6 thé xdc dinh
thong tin chidu (hodc thong tin vi trf) trong thong tin chi din va truyén 1énh diéu
Khién t6i diu do 600 d& thuc hién phat sang twong tmg véi thdng tin chiéu duge xéc
dinh. Dau do 600 c6 thé thuc hién phat sang bang bd phan d3u ra dugce lap trong d6
(vi du dén LED hodc tia hdng ngoai nhu thiét bi phat sang) nhim d4p lai 1énh diéu
khin cta thiét bi dién tir thir nhét 400. Theo mét phuong 4n cia sang ché, ddu do
600 ¢6 thé duge tao cAu hinh dé bao gém cac bd phan d4u ra dé 14n luot xuét ra cac
chi bdo twong ung véi it nhét bdn chidu trén bén phia (vi du trai, trude, phai, va
sau), hodc bdén bd phin d4u ra @& xuét ra cac chi bdo twong ung vdi it nhit bén
chidu trén mot phin (vi du phan dau hodc duéi). Pau do 600 ¢6 thé thuc hién phat
sang bang bd phan d4u ra theo chiéu (vi tri) twong Gng nhdm déap lai 1énh diéu

khidn cta thiét bi dién t thir nhét 600.

Céc hinh vé& tir Fig.18A va Fig.18B 1a cac hinh v& so dd thé hién hoat dong
cung cép anh didu khién d& chi din diu khién dau do theo cdc phuong dn khdc

nhau cua sang che.

Trén Fig.18A va Fig.18B, thiét bi dién tir thit nhit 400 c6 thé dugc két ndi véi
dAu do 600 va co thé hién thi anh diéu khién ctia dAu do 600 nhan dugc bang cach
chup 4nh hoat déng didu khién ddu do 600 theo thoi gian thyc thong qua camera (vi
du médun camera 670 hoic camera sau) ciia thiét b dién tir thir nhit 400 trén co s&

cac GUI khac nhau.

Theo mo6t phuong an cua sang ché, duoc thé hién trén Fig.18A, thiét bi dién tir
thtt nhit 400 co6 thé cung cdp GUI ndi lién quan téi dnh 1810 duoc chup theo thoi

gian thyc (vi du dit liéu anh phén duoc tic dong nhu anh xem trude) dat dugce bang
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camera trong mot ving cuc bg ctia man hinh.

Theo cic phuong an khac nhau cua sang ché, GUI (vi du ctra sb tuong tac cua
anh dugc chup theo thoi gian thuc, dat duge thong qua camera sau) cO thé dugc
cung cip dudi cac dang khac nhau ching han hinh chit nhit, hinh tam giéc, hinh da
gidc, va hinh tron. Theo cdc phuong 4n khdc nhau cta séng ché, GUI ¢ thé di
chuyén tlry theo d4u vao dugc nhdp boi ngudi dung. Theo céc phuong an khac
nhau ctia séng ché, GUI lién quan t6i anh 1810 dugc chup theo thoi gian thuc ¢
thé duoc hién thi thong qua cira s6 doc 1ap v6i anh siéu am 1820 dat dwgc tr dau do
600, va mdt ctra sb ¢6 thé duogc hién thi theo kiéu chf‘mg anh sao cho cira sd chéng
1én it nhit mot phin cta cira sb khac. Vi du, thiét bi dién tir th nhét 400 c6 thé
hién thi anh 1810 dwoc chup theo thoi gian thyc trén anh siéu Am 1820 thong qua
kiéu GUI riéng biét (vi du ctra sb tuong tic) dudi dang anh 16ng anh (PIP) hodc
tung anh (PBP).

Theo cac phuong 4n khac nhau clia sang ché, GUI c6 thé duge dit trong mét
ving (vi du phin bén phai phia trén ciia man hinh, phan bén tri phia trén clia man
hinh, phin bén trai phia dudi cia man hinh, hodc phin bén phai phia dudi cia man
hinh) trén anh siéu 4m 1820 dugc thé hién trén Fig.18A. GUI ¢6 th8 dugc hién thi
duéi dang, vi du, bong bong. Kich thudc va vi tri ctia GUI ¢6 thé duge thay d6i boi
nguoi dung.

Theo mot phuong 4n cuia séng ché, duge thé hién trén Fig.18B, thiét bi dién tir
thir nhét 400 ¢6 thé chia man hinh va cung cip GUI lién quan t6i anh 1830 (vi du
dit liéu anh phz‘?m duoc tac dong nhu anh xem trudce) duge chup theo thoi gian thuc,

dat dugc thong qua camera.

Theo c4c phuong an khac nhau cta sang ché, GUI (vi du 4nh duoc chup theo
thoi gian thuc, dat dugc thong qua camera sau) c6 thé duoc hién thi thong qua cira
sé déc 14p voi anh siéu am dat dugc tir ddu do 600, va mdi cira s6 ¢6 thé duge hién
thi dé khong chdng 1én nhau. Vi dy, thit bi dién tir thir nhat 400 c6 thé hien thi dde

lap anh siéu &m 1840 va anh 1830 dugc chup theo thoi gian thue trén cac man hinh
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dugc chia theo phuong thing ding hodc nim ngang.

Theo cic phuong an khac nhau cua sang ché, GUI ¢6 thé dugc dit trén canh
dudi hodc canh trén theo kiéu chia theo phuong thang dimg hodc dugc dat trén
canh trai hodc canh phai theo kiéu chia theo phuong ndm ngang duoc thé hién trén
Fig.18B. Theo cdc phuong an khic nhau ctia sang ché, cdc man hinh dugc chia c6
thé dugc thyc hién c6 cung ty 1€ hodc ty 1€ khac nhau. Kich thuée (vi du ty 1€) hodc

vi tri ctia GUI c6 thé duoc thay dbi boi nguoi dung.

Fig.19A, Fig.19B, va Fig.19C la céc hinh v& thé hién hoat dong cung cap chi

bao d& chi din didu khién du do theo cic phuong dn khic nhau ctia sang ché.

Trén Fig.19A, Fig.19B, va Fig.19C, thiét bi dién tir thir nhat 400 co thé hién
thi céc chi bdo dé chi din hoat dong diéu khién diu do 600 duge 1énh bing thiét bi

dién ti thir hai 500 dya trén cic hé théng khéac nhau.

Theo mdt phuwong 4n cta sang ché, dugc thé hién trén Fig.19A, thiét bi dién tix
thir nhét 400 c6 thé cung cp céc chi bao dua trén it nhét mot phan trén cac GUI
khéc nhau trong man hinh. Vi dy, cac chi bdo ¢6 thé dugc cung cip trén co s& man
hinh cta thiét bi dién tir thi nhét 400. Theo cac phuong dn khac nhau cia sang ché,
cac chi bao dé chi din diu khién dau do 600 c6 thd cung cép chi béo theo chidu
trong tng thong qua giao dién ngudi dung nhu mili tén, anh sang, hodc ddng hd

trén cira sO riéng biét hodc anh duge chup theo thdi gian thuec.

Theo mdt phuong én cua sang ché, dugc thé hién trén Fig.19B, thiét bi dién tir
thit nhat 400 c6 thé cung cép cac chi bao duya trén it nhét mot sd cac b phan dau ra
(vi du dén LED hodc tia hdng ngoai nhu thiét bi phét sing) cia dau do 600. Vi dy,
céc chi bao c6 thé dwoc cung cp trén co s¢ anh sang cua dau do 600. Theo céc
phuong an khac nhau cta sang ché, thiét bj dién t thir nhét 400 c6 thé truyén 1énh
didu khién @& didu khién b phan diu ra cla diu dd 600 tuong ting véi chiéu duge
Iénh bing thiét bi dién tir thit hai 500 t6i ddu dd 600, va dau do 600 ¢6 thé cung cip
cac chi bao trén co so hoat dong chiéu sang (vi du dén LED phat sdng) bang bo

phén diu ra theo chidu twong ng nhim dap lai 1énh didu khién. Theo mot phuong
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4n cua sang ché, dugc thé hién trong vi du (A) trén Fig.19B, chi bao ¢ thé duoc
cung cip théng qua hoat dong chiéu séng bing bd phin diu ra theo chiéu tuong
ung trong sb cac bd phan diu ra trén cac phia (vi du trai, trude, phai, va sau) trén
phin dau cua dau do 600. Theo mdt phuong an ctia sang ché, dugc thé hién trong vi
du (B) trén Fig.19B, chi bao ¢6 thé duoc cung cdp thong qua hoat dong chiéu sang
bing bd phéan diu ra theo chiéu twong ng trong sé cac bd phan dau ra trén phén

can cua dau do 600.

Theo mot phuong an cua sang ché, dugc thé hién trén Fig.19C, thiét bi dién ti
thir nh4t 400 c6 thé cung cip chi bao ra bén ngoai dya trén it nh4t mot phan trén
mét s6 bo phan dAu ra (vi du thiét bi phét séng) cta diu do 600. Vi dy, chi béo c6
thé duogc cung cap trén co s& co thé. Theo cac phuong dn khac nhau cua sang ché,
thiét bi dién tir thir nhAt 400 c6 thé truyén 1énh didu khién dé dicu khién b6 phan
du ra ctia ddu do 600 twong tmg véi chidu duge 1énh bing thiét bi dién tir thir hai
500 t6i dau do 600, va dau do 600 c6 thé truc tiép cung c4p chi bao cho co thé bénh
nhan trén co s& hoat dong chiéu sang (vi du chiéu tia hodc chim hdng ngoai) cua

b6 phan dau ra theo chiéu twong tng nhim dap lai 1énh didu khién.

Fig.20A va Fig.20B la céc hinh v& thé hién hoat dong cung cap anh didu khién

@4 chi din didu khién dau do theo cic phuwong 4n khéc nhau cla sang ché.

Trén Fig.20A va Fig.20B, thiét bi dién tir thir hai 500 c6 thé duge két ndi voi
thidt bi dién tir thi nhdt 400 & dia diém cach xa, va c6 thé hién thi anh diéu khien
2010 cta diu do 600 nhan duge bang cach chup anh theo thoi gian thyc hoat dong
didu khién dau do 600 thong qua camera (vi du modun camera 670 hodc camera

sau) ctia thiét bi dién tir thit nhat 400 trén co 8¢ cic GUI khac nhau.

Theo mot phuong 4n ciia sang ché, dugc thé hién trén Fig.20A, thiét bi dién tir
thit hai 500 c6 thé cung cAp anh ndi 2010 (vi du anh phin dwoc tic dong nhu anh
xem trudc) duge chup theo thoi gian thye, duoc thu tu thiét bi dién tir thir nhat 400,

trong mot ving cuc bd ctia man hinh.

Theo cac phuong 4n khic nhau cua sang ché, GUI (vi du clra sO tuong tac cua
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anh 2010 dwoc chup theo thdi gian thue, dugc thu tir thiét b dién tir thir nhét 400)
¢6 thé duoc cung cép dudi cac dang khac nhau ching han hinh chit nhét, hinh tam
gi4c, hinh da gidc, va hinh tron. Theo céac phuong an khac nhau cua sang ché, GUI
c6 thé di chuyén tiry theo dau vao duoc nhap béi ngudi dung. Theo céc phuong an
khéc nhau cta sang ché, GUI ¢6 thé dugc hién thi thong qua cta sb doc 1ap véi anh
sidu Am 2020 dat dugc tir thiét bi dién tir thir nhAt 400, vi mdt ctra sd c6 thé duge
hién thi theo kidu chdng anh sao cho cira sb chong Ién it nhét mot phin ciia cira sb
khéc. Vi du, thiét bi dién tir thi nhat 400 ¢6 thé hién thi anh 2010 dugc chup theo
thoi gian thuc trén anh siéu am 2020 théng qua kiéu GUI riéng biét (vi du cira sb

trong tac) dudi dang anh 16ng anh (PIP) hodc timg anh (PBP).

Theo cac phuong dn khac nhau cua sang ché, GUI c¢6 thé duoc dit trong mot
vung (vi du phan bén phai phia trén clia man hinh, phin bén trai phia trén clia man
hinh, phin bén trai phia dudi ciia man hinh, hodc phin bén phai phia dudi clia man
hinh) trén anh siéu 4m 2020 dugc thé hién trén Fig.20A. GUI ¢6 thé dwoc hién thi
duéi dang, vi du, bong béng. Kich thude va vi tri ciia GUI ¢6 thé duoc thay ddi boi
nguoi dung.

Theo mdt phuong an cia sang ché, dugc thé hién trén Fig.20B, thiét bi dién tr
thir hai 400 ¢6 thé chia man hinh va cung cép anh 2030 dugc chup theo thdi gian
thwe (vi du dit liéu anh phin dugce téc dong nhu anh xem trudce), duge thu tir thiét bi

dién ti thr nhét 400.

Theo céc phuong an khac nhau cua sang ché, GUI (vi du anh 2030 dugc chup
theo thoi gian thuc, dwoc thu tir thiét bi dién tir thir nhat 400) c6 thé duogc hién thi
thong qua ctra s6 doc 1ap v6i anh siéu dm 2040 duge thu tir thiét bi dién tir thir nhat
400, va cac cua sb tuong tng c6 thé duoc hién thi dé khong chdng 1én nhau. Vi du,
thiét bi dién tir thit hai 400 c6 thé hién thi doc ldp anh siéu dm 2040 va anh 2030
dwge chup theo thoi gian thyc trén cdc man hinh duge chia theo phuong thing ding

hodc nam ngang.

Theo cdc phuong 4n khac nhau cua sang ché, GUI ¢6 thé dugc d3t trén canh
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dudi hodc canh trén theo kiéu chia theo phuong thiang ding hodc dugc dat trén
canh trai hodc canh phdi theo kiéu chia theo phuwong ndm ngang dugc thé hién trén
Fig.20B. Theo cdc phwong 4n khic nhau cia sang ché, cac man hinh dugc chia c6
thé duogc thuc hién c6 cung ty 1€ hodc ty 1€ khdc nhau. Kich thude (vi du ty 1€) hodc

vi tri cia GUI c6 thé dugc thay ddi bai ngudi dung.

Fig.21 I hinh v& so db thé hién hoat dong cung cép chi dan didu khién dau do

theo cac phuong 4n khac nhau ctia sang ché.

Trén Fig.21, thiét bi dién tir thit hai 500 (vi du dién thoai thong minh) c6 thé
cung cp thong tin chi din dé chi dan hoat dong didu khién diu do 600 cho thiét bi
dién tir thie nht 400 dya trén it nhit mot phan cta dau vio dugc nhap boi ngudi

dung.

Theo cac phuong an khac nhau cta sang ché, duoc thé hién trén Fig.21, thiét
bi dién tir thir hai 500 ¢6 thé cung cép anh siéu Am dat dugce (thu duoc) tir thiét bi
dién t& the nhit 400 va anh duoc chup cing nhau hodc cung cip anh dugc chup
phong to theo hoat dong didu khién ctia ngudi dung. Theo mdt phuwong 4n cia sang
ché, thibt bi dién tir thit hai 500 c6 thé phéng to (vi du toan bd man hinh) va chi
cung cdp anh duge chup va ngudi ding co thé nhap thao tc cham vao vi tri dé chi
din chidu (hodc di chuyén vi trf) cia ddu do 600 theo dnh dwgc chup (hodc dnh
duoc chup phong to). Vi dy, ngudi ding ¢6 thé chi bdo chi dan chiéu dé diéu khién
dAu do 600 trén co s cla dau vao duge nhép bang thao tic cham. Thiét bi dién tit
the hai 500 c6 thé tao ra thong tin chi din (vi du thong tin vi tri hodc thong tin
chiéu) trong ung véi ving duoc cham (vi du cac téa dod) trén co so dau vao duoc
nhap bodi nguoi dung va truyén thong tin chi din duoc tao ra téi thiét bi dién tir thit
nhit 400.

Theo cic phuong dn khac nhau cua sang ché, thiét bi dién tt tha nhit 400 c6
thé cung cip chi bao 2120 bang cach hién thi chi bao 2120 tai vi tri twong (g véi
thong tin chi din cua thiét bi dién tir thir hai 500 trén anh duoc chup 2110 nhim
dap lai hoat dong thu thong tin chi dan tir thiét bi dién t thit hai 500. Theo mot
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phuong an cia sang ché, thiét bi dién tir thit nhét 400 c6 thé cung cép chi bdo 2120
bing cach hién thi chi bdo 2120 trong ving twong Ung véi ving dugc cham bing

thiét bi dién tir thit hai 500 trong ving dwgc chup 2110,

Fig.22 13 hinh v& so dd thé hién hoat dong cung cép chi dan didu khién dau do

theo cdc phuong 4n khac nhau cua sang ché.

Trén Fig.22, thiét bi dién tir th hai 520 (vi du man hinh bén ngoai ching han
TV hodc man hinh) cé thé cung cip thong tin chi din @8 chi din hoat dong didu
Khidn diu do 600 cho thiét b dién tir thir nhit 400 dya trén it nhit mot phan dau
vao dugc nhap boi nguodi dung st dung thiét bi diéu khién 530 (vi du bd diéu khién

tir xa).

Theo cac phuong an khac nhau cta sang ché, dugc thé hién trén Fig.22, thiét
bi dién tir thit hai 520 ¢6 thé cung cdp anh siéu 4m dat duoc (thu duoc) tir thiét bi
dién tur thu nhét 400 va anh dwoc chup cung nhau hodc cung cép anh duoc chup
phong to theo hoat dong didu khién ctia nguoi dung. Theo mdt phwong 4n cua sang
ché, thiét bi dién tir thit hai 520 ¢ thé chi phéng to anh duge chup va cung cap anh
duoc chup phéng to ndy. Ngudi ding c6 thé diéu khién vi tri sir dung thiét bi diéu
khién 530 @& chi dAn chidu (hodc chi din hoat dong di chuyén vi tri) cua d4u do 600
trong khi xdc dinh (xem) anh duge chup 2210 thong qua thiét bi dién tr tht hai
520. Vi du, ngudi ding c6 thé chi bao chi din chiéu dé diéu khién d4u do 600 trén
co s& didu khidn phim chi huéng cia thiét bi diéu khién 530. Thiét bi didu khién
530 c6 thé truyén 1énh tuong tng véi phim chi hudng duge chon t&i thiét bi dién tir
thr hai 520, va thiét bi dién tir thtt hai 520 ¢6 thé cung cip chi bao theo ving (vi trf)
trong ing voi 1énh, song song hodc tuln tu vé6i diéu ndy, thiét bi dién tir thr hai tao
ra thong tin chi din (vi du thong tin vi tri hogc thong tin chiéu) twong tng véi ving
(vi du toa d9) trong d6 chi bdo duge cung cip trong thiét bi dién tir thir nhét 400, va

truyén théng tin chi dan dugc tao ra téi thiét bi dién tr thir nhét 400.

Theo c4c phuong 4n khac nhau ctia sang ché, thiét bi dién tir thit nhét 400 c6

thé cung cép chi bdo cho ngudi ding béng cach hién thi chi bdo tai vi tri twong tng
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v6i thong tin chi din cua thiét bi dién tir thit hai 520 trén anh dugc chup nhim dap
lai hoat dong thu thong tin chi din tir thiét bi dién tr thi hai 520. Theo mdt phuong
&n ciia sang ché, thiét bi dién tt thu nhét 400 c6 thé cung cap chi bdo bing céach
hién thi chi bdo theo ving twong tmg véi ving trong d6 chi bao dugc hién thi trén

anh duoc chup thong qua thiét bi dién tir thit hai 520.

Fig.23 13 hinh v& luu @3 thé hién hoat dong trong d6 thiét bi dién tir chi dan

didu khién diu do theo cac phuwong 4n khac nhau ctia séng che.

Trén Fig.23, & budc 2301, bd diéu khién 680 cta thiét bi dién tt 400 c6 thé
thiét 1ap truyén thong véi thiét bi bén ngoai (vi du thiét bi dién tir thir hai 500).
Theo mot phuong an cua sang ché, thiét bi dién tir thir nhit 400 c6 thé két ndi cude
goi thoai hodc cudc goi video voi thiét bi dién t thir hai 500 duoc tao cAu hinh.
Theo céc phuong 4n khéc nhau ciia sang ché, thiét bi dién tir thir nhit 400 c6 thé
truyén (vi du theo ludng) dit lidu lién quan tdi dnh siéu &m dugc chup bing dau do
600 va anh didu khién phén duoc tac dong dugce chup bang camera toi thiét bi dién

tur thir hai 500.

Khi truyén thong duge két ndi, thi bd didu khién 680 c6 thé doi dé thu théng
tin chi din & budc 2303, va xac dinh viéc c6 thu thong tin chi dan & budc 2305
khéng. Vi du, bd didu khién 680 c6 thé x4c dinh viéc thong tin chi din c6 duoc thu
tir thiét bi dién tir dbi tac duoc két néi truyén thong khong (vi du thiét bi dién tir thir
hai 500).

Khi hoat dong thu théng tin chi dAn khong duoc phat hién (sai & budce 2305) ¢
bude 2303, thi bd diéu khién 680 c6 thé thyc hién bude 2303 va thuc hién cac bude
sau budce 2303.

Khi hoat dong thu thong tin chi din dugc phét hién (ding & budc 2305) &
bude 2303, thi bo didu khién 680 c6 thé phan tich thong tin chi dan & bude 2307.
Theo cdc phuong an khac nhau ctia sang ché, thong tin chi din c6 thé bao gdm mot
hodc nhidu phan cta thong tin vi tri (thong tin chiéu) lién quan t6i hoat dong di

chuyén vi tri ctia dau do 600 va thong tin doan vin ban hodc anh lién quan tdi hoat
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dong didu khién dau do 600 hodc dong tac trén bénh nhan.

G bude 2309, bd didu khién 680 c6 thé xac dinh thong tin vi tri (thong tin
chiéu) dugc chita trong thong tin chi din dua trén it nhit mot phan két qua phan
tich ctia thong tin chi din thu dugc. Theo cic phuong 4n khac nhau cia sang ché,
thong tin vi tri (thong tin chidu) c6 thé bao gbm théng tin dé chi din hoat dong di

chuyén vi tri ciia du do 600 dugc két ndi véi thiét bi dién tir 400.

B6 didu khién 680 c6 thé xac dinh trang thai hién thi anh diéu khién & budc
2311, va xéc dinh viéc anh didu khién ¢6 dwoc hién thi trén man hinh ¢ bude 2313
khong, Vi du, bé didu khién 680 c6 thé xc dinh viéc anh dugc hién thi hién thoi
trén thiét bi dién tir 400 c6 phai 1a anh siéu 4m (vi du dit ligu quét si€u am) duoc
chup bing dau do 600, anh diéu khién dau do 600 (vi du dit liéu dnh phin dugc tac
déng) dugc chup bing camera (vi du camera sau), hodc ca anh siéu Am va anh diéu

khién duogc hién thi cung nhau khong.

Khi bd didu khién 680 xéc dinh ring anh didu khién dugc hién thi trén man
hinh & bude 2313 (ding & bude 2313), thi b diéu khién 680 c6 thé thuc hién bude
2317 va thye hién cdc bude sau bude 2317. Vi dy, anh diéu khién ¢6 thé dwoc hién
hi trén man hinh hién thdi hodic anh siéu 4m va anh diéu khién c6 thé dwoc hién thi

cung nhau.

Khi bd diu khién 680 x4c dinh ring anh didu khién khong dugc hién thi trén
man hinh & budc 2313 (sai & bude 2313), thi bd didu khién 680 c6 thé hoat dong dé
xuét ra anh didu khién trén man hinh & bude 2315. Vi du, chi duy nhét anh siéu 4m
c¢6 thé duoc hién thi trén man hinh hién thoi. Theo mot phuong an ctia sang ché, bo
didu khién 680 c6 thé két hop anh siéu 4m va anh didu khién va xuét ra cac anh
dudi dang chéng anh, PIP, hodc PBP, hodc xuit ra cac anh bing cach chuyén cac
anh tir anh siéu Am t6i anh diéu khién.

G bude 2317, b diéu khién 680 c6 thé x4c dinh hé théng cung cép chi dan.
Theo cic phuong an khac nhau cua sang ché, hé thdng cung cép chi din c6 thé bao

¢dm hé théng thir nhit dé cung cp chi dan trén co s& man hinh ciia thiét bi dién tit

-74-



33384

400, hé théng thtt hai dé cung cép chi dan trén co s& bd phan d4u ra cua dau do
600, va hé théng thit ba d& cung cp chi dén trén co s& ca hé thng thir nhét va he

thong thir hai.

3 bude 2319 va bude 2327, bo didu khién 680 ¢6 thé xac dinh viéc hé thong
cung cp chi din c6 phai 1a 14 hé théng cung cip dua trén man hinh (buéc 2319)
hodc hé théng cung clp dua trén dau do (budc 2327) hay khéng trén co sO két qua
x4c dinh cua hé théng cung cAp chi din. Theo cdc phuong an khéc nhau cla sang
ché, budc 2319 va budce 2327 ¢6 thé dwoc thuc hién song song, tuln tu, hodc ngugc

lai.

Khi bo diéu khién 680 xéc dinh rang hé théng cung cAp chi din dugc tao chu
hinh 13 hé théng cung cAp dya trén man hinh & bude 2319 (dung ¢ bude 2319), thi
b9 diéu khién 680 c6 thé x4c dinh vi tri tvong Gng v6i Vi tr (chidu) dugc xac dinh

tir thong tin chi din theo anh diéu khién & bude 2321.

& bude 2323, bd didu khidn 680 ¢6 thé tao ra chi béo. Vi dy, bd diéu khien
680 ¢6 thé tao ra chi bdo kiéu duoc tao cAu hinh @& chi din hoat dong diéu khién
cia dau do 600. Theo mot phwong an cia sang ché, chi bao c6 thé duogc thuc hién

theo cac dang khac nhau chang han miii tén, chi€u sang, va dong ho.

& bude 2325, bo didu khién 680 c6 thé xuét ra chi béo theo anh diéu khién. Vi
du, b6 didu khidn 680 c6 thé xut ra chi bdo theo vi tri (hogc ving) dinh trude ma
tai d6 chiéu c6 thé duoc chi béo tai vi tri dugc xac dinh hodc vi tri twong Gng theo

anh didu khién va chiéu di chuyén vi tri ctia dau do 600.

Khi b diéu khién 680 xac dinh rang hé théng cung cap chi dan dugc tao cdu
hinh 13 hé théng cung cp dua trén diu do & bude 2327 (dung & bude 2327), thi bo
didu khién 680 co6 thé x4c dinh it nhit mot bo phén d4u ra twong ung véi vi tri
(chiéu) duoc xac dinh tir thong tin chi dan trong s6 cac bo phan dau ra (vi du céc

thiét bi phat sang) cta dau do 600.

3 bude 2331, b didu khién 680 c6 thé tao ra lénh dicu khién. Vi dy, bd diéu
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khién 680 c6 thé tao ra tin hiéu diéu khién d€ diéu khién dau ra cua chi bao bang bd

~ phén diu ra dugc x4c dinh bing dau do 600.

& bude 2333, bd didu khién 680 c6 thé truyén 1énh diéu khién t6i dau do 600.
Theo mot phwong 4n cua sang ché, dau do 600 c6 thé chi din chidu di chuyén vi tri
ctia ddu do 600 thdng qua chiéu sang bing bo phin dAu ra twong (mg nhim dép lai

hoat dong thu 1énh diéu khién tir thiét bi dién tir 400.

Khi hé théng cung cp chi din khong phai 1a h¢ thong thir nhét dwa trén man
hinh hoiic hé théng thi hai dwa trén dau do ¢ budce 2319 va bude 2327, thi bo didu
khién 680 c6 thé x4c dinh ring hé théng cung ce"lp chi dan 13, vi du, hé théng thir ba
_ va xtr Iy hoat dong twong mg & bude 2335. Theo mot phuong an cua sang ché, bo
didu khién 680 c6 thé xir 1y budc 2329 va budc 2333 song song véi cac budce tir
bude 2321 téi bude 2325, va ddng thoi xuit ra chi bao trong man hinh dua trén
man hinh va xudt ra chi béo st dung bé phén dAu ra ctia ddu do 600 bang cach
truyén 1énh didu khién téi dau do.

Fig.24 13 hinh v& luu d thé hién hoat ddng trong d6 thiét bi dién tir chi ddn
didu khién diu do theo cac phuong 4n khac nhau cla sang ché.

Trén Fig.24, & bude 2401, bo diéu khién 680 cta thiét bi dién tir 500 c6 thé
thu dit lidu tir thiét bi bén ngoai. Theo mot phwong dn cua sang ché, thiét bi dién ttt
thit hai 500 c6 thé thu dit lidu quét siéu dm tuong tmg véi anh siéu 4m bing dau do
600 hodc dit liéu anh phdn dugc tic dong twong Gng v6i anh didu khién bing
camera ctia thiét bi dién tir thir nhat 400 tir thiét bi dién tir thir nhat 400.

3 bude 2403, bo didu khién 680 c6 thé xu Iy anh hién thi dya trén it nhit mot
phén dit liéu duge thu. Theo mgt phuong én cua sang ché, bo diéu khidn 680 c6 thé
hién thi anh siéu 4m, hién thi anh didu khién, hogc dong thoi hién thi anh siéu &m
va anh diéu khién dya trén it nhét mot phﬁn dit liéu hodc c4u hinh duoc thu.

3 budc 2405, bd dicu khién 680 c6 thé xac dinh c6 thuc hién phan chiéu man

hinh khong. Vi du, ngudi ding ¢6 thé thyc hién chiic ndng phan chiéu man hinh dé
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chia sé anh duoc hién thi v6i thiét bi bén ngoai (vi du man hinh bén ngoai ching

han TV ho#c man hinh).

Khi duge xac dinh c¢6 thuc hién phan chidu man hinh & buédc 2405 (ding &
budc 2405), thi bs didu khién 680 c6 thé két ndi voi thiét bi bén ngoai & bude 2407.
Theo mot phuong 4n cita sang ché, bd didu khién 680 c6 thé két ndi vai thiét bi bén

ngodi thong qua hé théng Wi-Fi trye tiép hodic hé¢ thong hién thi Wi-Fi.

3 bude 2409, bd didu khidn 680 c6 thé thuc hién phan chiéu man hinh bing

céch truyén anh dwgc hién thi t6i thiét bi bén ngoai.

B didu khidn 680 ¢6 thé xdc dinh trang thai hién thi anh didu khién & budc
2411, va xé4c dinh viéc anh didu khién cé duoc hién thi trén man hinh hién thoi &
bude 2413 khong. Vi dy, b didu khién 680 c6 thé xéc dinh c6 anh dwoc hién thi
hién thoi trén thiét bi dién t&r 500 13 dnh siéu am (vi du dit lidu quét siéu am) dugc
chup bing diu do 600, anh diéu khién dau do 600 (vi du dif li¢u dnh phin dwgc téc
dong) duoc chup béng camera (vi du camera sau), hodc ca anh siéu 4m va anh diéu

khién duoc hién thi cing nhau khong.

Khi b6 didu khién 680 xdc dinh ring anh didu khién dugc hién thi trén man
hinh hién thoi & bude 2413 (ding & bude 2413), thi bd diéu khién 680 6 thé thuc
hién budec 2417 va thuc hién cac bude sau bude 2417. Vi dy, anh diéu khién c6 thé
duwoc hién thi trén man hinh hién thoi hodc anh siéu 4m va anh diéu khién c6 thé

duoc hién thi ciing nhau.

Khi bo didu khién 680 x4c dinh ring anh didu khién khong dugc hién thi trén
man hinh & bude 2413 (sai & budc 2413), thi bo didu khién 680 c6 thé xut ra anh
didu khién trén man hinh & budc 2415. Vi dy, chi duy nhét anh siéu 4m c6 thé duoc
hién thi trén man hinh hién thdi. Theo mt phuong 4n cta sang cheé, bd diéu khién
680 c6 thé két hop anh siéu 4m va anh diéu khién va xuit ra cdc anh dudi dang
chf‘)ng anh, PIP, hodc PBP, hodc xuét ra cac anh bﬁng cach chuyén cac anh tr anh

siéu am tdi anh diéu khién.
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3 budce 2417, bd didu khién 680 ¢6 thé xdc dinh viée dau vao dwgc nhdp boi

ngudi diing dé chi din hoat dong diéu khién dau do 600 c6 duge phat hi¢n khong.

Khi ddu vao dwgc nhip boi ngudi ding khong dugc phét hién & bude 2417
(sai & bude 2417), thi b diéu khién 680 c6 thé xir Iy hoat dong twong ing & bude
2419. Theo mot phuong 4n cua sang ché, b6 diéu khién 680 ¢ thé xut Iy diu ra ciia
ludng anh duoc thu tir thiét bi dién tir thir nhat 400 va thye hién cudc goi thoai hode
cudc goi video voi thiét bi dién t thir nhit 400, hoic thuc hién cic hoat dong khac

nhau lién quan t&i hoat dong doc anh siéu am doc lap hodc song song.

Khi diu vao duge nhap boi ngudi ding duge phét hién & budce 2417 (dung &
bude 2417), thi bd didu khién 680 c6 thé xéc dinh vi tri twong tng voi dau vao
dwoc nhap boi ngudi ding ¢ bude 2421. Theo mot phuong an cua sang ché, nguoi
dung c6 thé nhap thao tic cham vao vi tri dé chi din chiéu (hogc di chuyén vi tri)
ciia dAu do 600 theo anh didu khidn thoi gian thue cta thiét bi dién tir 500 duoc thé
hién trén Fig.21. Vi du, nguoi ding c6 thé chi bdo chi dén chiéu dé diéu khién diu
dod 600 trén co s& dau vao duogc nhip bang thao tac cham, va bd diéu khién 680 co
thé xac dinh vi tri cham. Theo mdt phuong dn khéc cla sang ché, ngudi dung c6 thé
didu khidn vi trf sir dung thiét bi dién tir 500 (hodc thiét bi diéu khién riéng biét (vi
du bo didu khién tir xa)) dé chi dn chiéu (hogc di chuyén vi tri) ctia dau do 600
trong khi xdc dinh (xem) anh didu khién théng qua man hinh bén ngoai dugc thé
hién trén Fig.22. Vi dy, ngudi dung ¢ thé chi bao chi din chiéu dé diéu khién dau
dd 600 trén co s& didu khién phim chi huéng ciia thiét bi dién t hogc thiét bi didu
khién, va b6 didu khién 680 c6 thé xé4c dinh thong tin chang han vi tri (chidu) dugc

di chuyén hoic thay dbi trong chuyén dong theo phim chi huéng dugc diu khién.

3 bude 2423, bd didu khidn 680 c6 thé tao ra thong tin chi din bao gdm thong
tin vi tri (chiéu) dugc xac dinh. Theo cdc phuong 4n khac nhau cla sang ché, théng
tin chi d4n c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu phan thong tin vi tri (chiéu) lién quan t&i
hoat dong di chuyén vi tri ctia ddu do 600 duge két ndi véi thiét bi dién tir thix nhét

400 & dia diém cach xa va thong tin doan vin ban hodc anh lién quan tdi hoat dong
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didu khién ddu do 600 hodc dong tac trén bénh nhan.

& bude 2425, bd didu khidn 680 ¢6 thé xit Iy dAu ra ctia chi bdo theo anh diéu
khién. Theo mét phuong 4n cia sang ché, bo diéu khién 680 c6 thé xuét ra chi bdo
theo anh didu khidn dwoc hién thi trén thiét bi dién tir 500 dugc thé hién trén
Fig.21. Theo mdt phwong dn khic cua sang ché, b didu khién 680 c6 thé xuét ra
chi bao theo anh didu khidn dwoc hién thi trén thiét bi bén ngoai dugc thé hién trén
Fig.22. Theo m{t phwong an khic cua sang ché, bd diéu khién 680 c6 thé xuét ra
chi bao theo ca anh didu khién ctia thiét bi dién tir 500 va anh diéu khién cta thiét
bi bén ngoai.

G bude 2427, bd didu khién 680 c6 thé truyén thong tin chi dan. Vi du, bd
didu khién 680 c6 thé truyén thong tin chi din bao gdm thong tin vi tri (chidu) t&i

thiét bi dién tir thir nhat 400.

Theo c4c phuong an khac nhau cia sang ché, th tu budc tao ra thong tin chi
din, budc truyén thong tin chi din, va bude xuit ra chi béo twong tng vdi céc bude
tir budec 2423 161 bude 2427 khong bi han ché béi phan md ta bén trén, va céc budce
¢ thé duogc thuc hién song song hodc ddng thoi hodc bude xuit ra chi bao c6 thé

duogc thuc hién sau khi bude truyén thoéng tin chi din duoc thuc hién.

Sau day, theo cdc phuong an khic nhau cta sang ché, hoat ddng thuc hién ché

d6 chin doan dua theo ngit canh cua thiét bi dién tir thir nhét 400 s& dugc md ta.

Fig.25 I3 hinh v& so dd thé hién hoat ddng trong d6 thict bi dién tir thye hién

ché do chin doan theo cdc phwong an khac nhau cia sang cheé.

Theo cac phuong an khac nhau cua sing ché, nguoi dung (vi du nhan vién y
t6) ¢6 thé van hanh ddu do 600 v tao cAu hinh dau do 600 dé bt ddu chin doan
khan cAp trén co s& dong téc dat diu do 600 1én co thé cia bénh nhan. Vi dy, thiét
bi dién tir (vi du thiét bi dién tir thi nhit 400) c6 thé xac nhén tin hi¢u b&t dau chin
doan khin cép nhim dap lai két qua nhan dang trang thdi trong d6 dau do 600 dugc

van hanh va dugc dit 1én co thé bénh nhén, va tu dong thue hién ché do khan cép.

-79-



33384

Térc 13, thiét b dién tir ¢6 thé ty dong thwc hién ché dd chan doan trén co sé nhan

thirc ngft canh.

Theo cic phuong 4n khac nhau cua sang ché, thiét bi dién tr co thé bé qua
bude ciu hinh thiét 1ap trudc va ngay lap tic thuc hién thiét lap trude khén cép
nhim dap lai hoat dong thuc hién ché d6 khin clp, va do d6 cung cap chin doan

siéu Am khan cép ngay khi tao cAu hinh thiét lap trudc khan cép.

Trén Fig.25, dugc thé hién & budc 2510, ngudi dung c6 thé 1am cho dau do
600 tiép xtlic v6i co thé bénh nhan (vi du phén dugc tic dong) sau khi vén hanh dau
dd 600. PAu do 600 cb thé phat hién sy tiép xuc trén co thé bénh nhin va cung cap
tin hiéu phat hién tily theo su tiép xtc véi thiét bi dién tir. Ngoai ra, du do 600 cb
thé cung cép dir lidu quét siéu 4m, dugc quét theo su tiép xtc trén co thé bénh

nhén, cho thiét bi dién tir nhu tin hiéu phat hién.

Puoe thé hién & bude 2520, thiét bj dién tir ¢6 thé x4c nhan tin hiéu bat dau
chin doan khin cip nhim dap lai hoat dong thu tin hi¢u tir diu do 600. Theo mot
phuong an cta sang ché, thiét bi dién tir c6 thé xac nhan tin hiéu bat d4u chin doan
khin cép trén co s& nhan thirc ngft canh bang dau do 600 va ty dong thuc hién ché
d6 chan doan khéan cép nhim dap lai hoat ddng nhén thirc ngit canh d& bit diu chin
doén khén cAp. Thiét bi dién tir c6 thé ngay ldp tic thuc hién thiét 1ap truée khan
cép khi thyuc hién ché d6 chan doan khan cip theo tin hiéu chin doan khén cép. Vi
du, thiét bi dién tir c6 thé hién thi giao dién nguoi dung lién quan t&i thiét lap trudce
khdn cdp. Theo cdc phuong 4n khdc nhau cua sang ché, giao dién nguoi ding lién
quan t6i thiét 1ap trude khin cép c6 thé bao gom ving thong tin bénh nhén, ving
phan chiéu man hinh, ving truyén thong, va ving bang chon. Khi camera & trang
théi tht, thi thiét bi dién tir c6 thé van hanh camera bing cach thuc hién didu khién
dé mo camera (vi du cép ngudn cho mach didu khidn camera) nhim dép lai hoat

dong thuc hién ché d6 chan doan khén cip.

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, thiét bi dién tt c6 thé truyén dit

liéu quét siu 4m bang dau do 600 va dit lidu anh phin dugc tic dong bang camera
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t6i thiét bi dién tir khac. Theo mét phuong 4n ctia séng ché, hoat dong thye hién
ché do truyén dit lidu va chin doan khén cép c6 thé dugc thuc hién song song hodc
theo tuln tu. Vi du, dit liéu dat dugc theo hoat dong thuc hién ché do chin doan
khén cép c6 thé duoc truyén truc tiép téi thiét bi dién tir dugce tao ciu hinh khéac
hoac dit ligu co thé dugc truyén trén co s& diu vao duge du dinh dé tao yéu ciu

thuc hién y hoc tir xa téi nguoi dung.

Theo cac phuong 4n khac nhau cta sang ché, thiét bi dién tir c6 thé thyc hién y
hoc tir xa bang cich thém chirc ndng theo cac thiét 1ap ctia ngudi dung vao trong
thiét 1ap trudc khin cip. Theo cdc phuong 4n khac nhau cua sang ché, chic niang
phan chiéu man hinh va/hodc chitc ning truyén thong dugc chon béi ngudi ding co
thé dugc thuc hién béi hoat dong chon cia ngudi dung. Vi du, khi yéu clu thuc
hién y hoc tir xa dugc tao ra boi nguoi dung (vi du nhén vién y té) diéu khién cac
thiét bi dién tir, thi dit liéu (vi du di liéu quét siéu Am hodc dit ligu anh phz‘?m duoc
tac dong) co thé dugc truyén t6i thit bi dién tir khac. Theo mot phuong an cua
sang ché, khi chirc nang phan chiéu dugc chon trong vung phan chiéu man hinh, thi
thiét bi dién tir c6 thé thye hién hoat dong phan chiéu bang cach truyén truc tiép dit
lidu t6i thibt bi dién tir dugc tao cdu hinh khac (vi du thiét bi bén ngoai (vi du TV
hodc man hinh) trong bénh vién. Theo mdt phuong an cua sang ché, khi chtic ning
truyén thong duge chon trong ving truyén thong, thi thiét bi dién t& c6 thé thuc
hién két ndi truyén thong voi thiét bi dién tir khic (vi du thiét bi dién tir ctia bac s§
trong bénh vién) trén co s¢ hé théng truyén thong duge chon (vi du cude goi thoai

ho#c cudc goi video).

Puoc thé hién & bude 2530 va bude 2540, khi thiét bi dién tir khac thu di ligu
tir thiét bi dién tir hoic truyén thong duoc két ndi cung véi hoat dong thu dit liu,
thi thiét bi dién tir c6 thé hién thi giao dién ngudi ding (bude 2540) (vi du man
hinh cudc goi video) lién quan t6i y hoc tir xa va c6 thé hién thi c6 chon loc giao
dién nguoi ding (bude 2530) lién quan toi phan chiéu (vi du chia sé man hinh).
Theo mét phuwong én ctia sang ché, thiét bi dién tir khéc co thé hién thi dit liéu quét

siéu 4m dya trén it nhat mot phan dit liéu dugc thu. Theo mot phuong an cua sang
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ché, thiét bj dién tir khac ¢ thé thyc hién phan chiéu man hinh bing két ndi (vi du
két ndi theo thdi gian thuc) dit lidu dwge thu véi thiét bi bén ngoai (vi du TV hodc

man hinh).

Theo cac phuong dn khac nhau cla sang ché, hoat dong thuc hién ché d6 chan
doén khin cép khong bi han ché véi hoat dong thuc hién dya trén nhan thirc ngit
canh, nhung cd thé dugc thuc hién trén co s& cac dau vao duwoc nhip boi nguoi
dung. Céac diu vao dugce nhip boi ngudi dung co thé bao gdm, vi du thay dbi trang
thai theo tu thé cua thiét bi dién tu, thay ddi trang thai tiém cén, diu vao dugc nhap
béng ctt chi, nhan thirc ngit canh, hodc diu vao 1énh nhép béng giong nodi. Vi du,
céc kidu su kién ma theo d6 thiét bi dién tir phat hién hoat dong chuyén sang ché do
chin do4n khin cép c6 thé bao gdm it nhit mét hoat dong trong s6: nhan dang
giong ndi, nhan dang ngi canh, thay d8i cir dong hodc tiém cén, hoat dong thuc
hién tng dung lién quan téi thiét 1ap trude khén c4p, bang chon dé truyén anh,

him, nat 4n, va dau vao dugc nhép bang cir chi.
e

Fig.26 1 hinh v& so d6 thé hién hoat dong thyc hién ché @6 chin doan bing

thiét bi dién tir theo cac phuong an khac nhau cuia sang ché.

Theo céc phuong 4n khac nhau cua sang ché, ché d6 chan dodn co ban co thé
duge thue hién theo hoat dong xtr 1y binh thuong. Vi du, dugc thé hién trén Fig.26,
ché d6 chin do4n co ban co thé con bao gdm bude cAu hinh thiét 14p trudc duge so

v6i ché d6 chdn dodn khn cép theo thiét 14p trude khén cép.

Trén Fig.26, dugc thé hién trén man hinh 2610, ngudi ding cé thé hién thi
bang chon chin do4n siéu 4m bing cach didu khién (vi du bang céch thuc hién ting
dung lién quan (vi du SMART ULTRASOUND)) thiét bi dién t&r. Nguoi ding c6
thé két ndi thiét bi dién tix véi dau do 600. Theo mdt phwong an cua sang ché, trong
trudmg hop hé théng két ndi khong ddy, ngudi dung c6 thé van hanh ddu do 600 (vi
du mé& ngudn), va diu do 600 va thibt bi dién tir c6 thé duoc két ndi tw dong véi
nhau thong qua hoat dong ghép cap tu dong. Theo mot phuong an cua sang ché,

trong trudng hop hé théng két ndi cé dy, ngudi ding c6 thé két ndi ddu do 600 véi
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thiét b dién tit bang day thong qua giao dién twong tmg ctia thiét bi dién tir, va thiét
bi dién tir c6 thé xac nhan két ndi cia diu do 600 va két ndi tw dong véi dau do

600.

DPuoc thé hién trén man hinh 2620, thiét bi dién tir c6 thé cung cip GUI lién
quan t&i cac ddi twong khac nhau chi béo céc trang thai tai cia ddu do. Cac dbi
twong khac nhau co6 thé cung cép it nhdt mot chi bao trang théi trong sb, vi du, muc
(vidu biéu twong hoat anh) va doan van ban thong bao (vi du dam bao dau do duoc

dat trong vong 1m tu thiét bi) chi bdo trang thai tién trinh (vi du Probe loading...).

Pugc thé hién trén man hinh 2630, thiét bi dién tir ¢ thé cung cép GUI lién
quan dé tao cdu hinh bd phin chén doan. Vi du, thiét bi dién t c6 thé cung cap
GUI dé chon bd phan chin dodn thiét lap truge (vi du Abdomen, OB, va
Gynecology) lién quan t&i chén doan siéu 4m nhim dép lai trang thai dau do dang
tai. Theo mdt phwong an cua sang ché, budc sau ddy cb thé dwoc thuc hién ngay 14p

tirc bang cach bd qua hoat dong chon by phan chin doan.

Puogc thé hién trén man hinh 2640, thiét bi dién t ¢ thé cung cé'lp GUI lién
quan dé nhip thong tin méi trudong. Vi duy, thiét bi dién tt c6 thé cung cdp GUI lién
quan dé nhap thong tin bénh nhéan hodc chon kiéu nhap nhim dép lai ciu hinh hodc
b6 qua bd phén chin doan. Theo mot phuong an cia sang ché, dugc thé hién trén
man hinh 2640, thiét bi dién tir ¢6 thé cung cAp GUI dé chon Scan d¢ nhap thong
tin bénh nhan theo cach doc ludt, Write d& nhap thong tin bénh nhén theo céc hd
so, va Worklist dé nhap thong tin bénh nhan theo danh sach chon. Theo mot
phuong an cua sang ché, budc sau day cé thé duogc thuc hién ngay lap tic ma

khong c6 hoat dong chon bét ky bang cach thyc hién hoat dong huy bo.

Thidt bi dién tit c6 thé bat diu chin doan siéu 4m trén co s& chu hinh thiét lap
trude duge md ta bén trén. Vi du, duogc thé hién trén man hinh 2650, man hinh
2660, va man hinh 2670, giéng nhu hé théng @é thuc hién hoat dong sau khi tao c4u
hinh thiét 14p truéc khan cdp trén Fig.25, thiét bi dién tir va thiét bi dién tir khéc ¢6

thé hién thi giao dién ngudi ding (man hinh 2670) lién quan t6i y hoc tlr xa va c6
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thé hién thi c¢6 chon loc giao dién ngudi ding (man hinh 2660) 1ién quan téi phan

chiéu (vi du chia sé man hinh).

Theo cic phuong 4n khic nhau cua sang ché, ché d6 chin doan khin cép theo
tin hiéu bt du chin doan khin cdp va ché do chin doan co ban theo qua trinh xut
ly tudn tu co thé dugc phan biét tiry theo viée budc cAu hinh thiét 14p trudce co duoc
thuc hién hay khong. Vi dy, trong ché @6 chan doan khin cép, budc cAu hinh thiét
lap trude co thé duoc bo qua nhu duge thé hién trén man hinh 2610, man hinh
2620, man hinh 2630, v man hinh 2640 trén Fig.26, va thiét 1ap trude khén cip co6
thé truc tiép duge thuc hién nhu duoc thé hién & bude 2520 trén Fig.25.

Fig.27 1a hinh v& so d6 thé hién hoat dong trong d6 thiét bi dién tir thyc hién

ché @6 chin doan theo cac phuong 4n khac nhau cia sang cheé.

Trén Fig.27, thiét bi dién tt c6 thd cung cdp cac GUI khac nhau tury theo hoat
dong thuc hién ché do chin doén co ban va ché d chan doin khin cip. Vi du, khi
vo ché d6 chin doan khin cép, thi thiét bi dién tir c6 thé lam don gidn céc bang
chon dé hién thi chi cac bang chon hat nhan nho nhét (c4c bang chon chinh) dé
chin dodn siéu Am nhanh trong truong hop khan cp va cung cip bang chon chinh

cho nguoi dung.

Man hinh 2710 ¢6 thé thé hién man hinh vi du khi thiét bj dién tir di vao ché
d6 chén dodn co ban theo cdc phuong an khéc nhau cua sang ché. Puoc thé hién
trén man hinh 2710, trong ché @6 chin doan co béan, cic bang chon chi tiét 2715
bao gdm céc bing chon chinh (vi du, Freeze, Save, va Q Scan) va cac bang chon
phu (vi du nat Mode va ntit Measure) co thé dugc cung cp dé xtr 1y céc trudng hop
chin dodn khac nhau. Vi du, nim ché d¢ va bén bang chon do ludng c6 thé dugc

cung cap.

Man hinh 2730 c6 thé thé hién man hinh vi du khi thiét bj dién tir i vao che
d6 chdn doan khin cAp theo cac phuong 4n khac nhau cua sang ché. Puoc thé hién
trén man hinh 2730, trong ché d chén doan khin cip, cac bang chon don gian

2735 ¢6 thé duge cung cép sao cho chi cac bang chon chinh (vi dy, Freeze, Save, va
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Q Scan) dugc hién thi @& thuc hién chin dodn nhanh hon va ngin chin hoat dong
chuyén man hinh khong cin thiét hoic hoat dong thyc hién chirc ning do diéu

khién nhidm trong trudng hop khan cép.

Fig.28 13 hinh v& hru d6 thé hién hoat dng trong d6 thiét bi dién tir thuc hién

ché d6 chdn doan theo cc phuong 4n khéc nhau cia sang che.

Trén Fig.28, & budc 2801, thiét bi dién tir 400 c6 the duoc két ndi voi dau do
600. Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, thiét bi dién tir 400 va dau do
600 ¢6 thé dugc két ndi véi nhau trén co s& truyén thong c6 day hodc truyén théng
khong day. Theo mdt phuong dn cua sang ché, trong truong hop truyén thong
khong day, thi thiét bi dién tir 400 va dau do 600 c6 thé tw dong duoc két ndi thong
qua hoat ddng ghép cap truc tiép dua trén hoat dong (vi du mo ngudn) cua dau do
600 tai dia diém ma ching & gﬁn nhau. Theo mot phuong an cia sang ché, trong
trromg hop truyén thong c6 day, thi thiét bi dién tir 400 va diu dod 600 c6 thé duge

két ndi véi bd phan giao dién twong ting tly loai day cap.

&5 bude 2803, bd didu khién 680 cia thiét bi dién tir 400 c6 thé phét hién hoat
dong thyc hién ché d6 chin doan. Theo cdc phuong dn khac nhau cua sang ché,
hoat dong thuc hién ché @ chan doan c6 thé bao gém thuc hién ché do chin doan
khin cép va hoat dong thuc hién ché @ chin doan co ban dwgc mo td dua vao

Fig.25 va Fig.26.

Khi hoat dong thuc hién ché dd chan doan dugc phat hién, thi bd didu khién
680 c6 thé xéc dinh viée hoat dong thuc hién ché do chan dodn c6 phai la hoat dong
thuc hién ché @6 chin doan do hoat dong thu tin hi¢u phat hién tu d4u do 600 hoic
hoat dong thuc hién ché do chin doan dya trén dau vao duge nhdp boi nguoi ding
ching han hoat dong thyc hién ung dung hodc thyc hién hoat dong xir ly binh
thudng & budc 2805 khong.

Khi ché dd chin doan do hoat dong thu tin hi€u phat hién dugc xac dinh 6
budc 2805 (dling & bude 2805), thi bd didu khién 680 c6 the x4c nhan tin hiéu bt
diu chdn doén khén cAp & bude 2807. Vi du, dugce thé hién trén Fig.25, khi nguoi
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ding van hanh diu do 600 vi sau d6 dit dau do 600 lén co thé bénh nhan (vi du
phin dugc tic dong), thi ddu do 600 c6 thé phat hién sy tiép xtc trén co thé bénh
nhan va cung cip tin hidu phat hién theo sy tiép xtc véi thiét bi dién tir 400. Ngoai
ra, ddu do 600 c6 thé cung cip dit liéu quét siéu 4m, duge quét theo su tiép xtc trén
co thé bénh nhan, cho thiét bi dién tir nhur tin higu phét hién. Bo didu khién 680 c6
thé xAc nhan tin hiéu bit diu chin doan khan cép nhim dép lai hoat dong thu tin
hiéu phat hién tir diu do 600. Theo mot phuong én cua sing ché, b didu khién 680
¢6 thé x4c nhén tin hiéu bét dau chan doan khan Cé{lp trén co s& hoat dong nhan thirc

ngit canh bing diu do 600.

& budc 2809, bd didu khién 680 c6 thé thyc hién ché do chan doan trén co s&
ché d6 chdn doan khn cdp. Vi du, bd diéu khién 680 c6 the ty dong thuc hién ché
d6 chin doan khén cAp nhim dap lai két qua nhan dang tin hi¢u bt diu chin doan

khan cap.

& budc 2811, b didu khidn 680 c6 thé xut ra thiét 1ap trudc khén cép. Theo
mot phuong 4n ctia sang ché, bd diéu khién 680 c6 thé truc tiép thuc hién thiét 1ap
trude khn cAp khi thyc hién ché do chin doan khén cép theo tin hiéu bit ddu chin
doan khén cAp. Vi du, bo didu khién 680 c6 thé hien thi giao dién nguodi ding lién
quan tdi thiét lap trudc khin cdp dwgc md ta dwa vao Fig.10 va Fig.25. Theo cac
phuong an khac nhau cua sang ché, giao dién ngudi ding lién quan toi thiét lap
trude khan cdp cb thé bao gdm ving thong tin bénh nhan, vung phan chiéu man
hinh, ving truyén thong, va ving bang chon. Theo mot phuong an cua sang ché,
khi camera & trang théi tat, thi bd didu khién 680 c6 thé van hanh camera b%mg cach
thyc hién diéu khién dé mé camera (vi du cip ngudn cho mach didu khién camera)
nhim d4p lai hoat ddng thyc hién ché do chdn doan khan clp.

G bude 2813, bo didu khién 680 c6 thé xir ly hoat dong lién quan t6i thyc hign
ché d6 chan doan. Vi du, bd diu khién 680 c6 thé xtr Iy mdt hodc nhiéu hoat dong
ching han truyén dit ligu, phan chiéu man hinh, va két nbi cude goi vé6i thiét bi bén

ngoai (vi du thiét bi dién tir thi hai 500).

-86-



33384

3 bude 2815, bd didu khién 680 c6 thé xir Iy d4u ra cua giao dién man hinh
dwoc tao cdu hinh theo ché @ chin do4n khan cip. Theo mdt phuong 4n cua sang
ché, duoc thé hién trén Fig.27, thi bd didu khién 680 c6 thé cung cip cac bang chon
don gian bﬁng cach chi thé hién giao dién man hinh duge tao cAu hinh theo ché @6
chin doan khén cép, vi dy, chi thé hién céc bang chon chinh (vi du Freeze, Save, va

Q Scan).

Khi hoat dong thuc hién ché d chin dodn dya trén diu vao dugc nhip boi
ngudi diing duge xdc dinh & bude 2805 (sai & budce 2805), thi bd didu khién 680 c6

thé thuc hién ché d6 chin dodn trén co s ché @6 chan doan co ban ¢ budc 2817.

3 bude 2819, b didu khidn 680 ¢6 thé thuc hién budc céu hinh thiét lap
truéc. Theo mdt phuong an cla sang ché, dugc thé hién trén Fig.26, bd didu khién
680 c6 thé thuc hién bude tao cAu hinh thiét 1ap trudce lién quan téi chin doan siéu
4m trén co s& tuong tac vdi nguoi dung.

3 bude 2821, bd didu khién 680 c6 thé xit 1y hoat dong lién quan tdi thue hién
ché d6 chin doan. Vi dy, bo diéu khién 680 c6 thé xi ly mdt hodc nhidu hoat dong
ching han truyén dit liéu, phan chiéu man hinh, va két ndi cude goi voi thiét bi bén

ngoai (vi du thiét bi dién tir thit hai 500).

3 bude 2823, bd didu khién 680 c6 thé xir 1y dAu ra cta giao dién man hinh
dwoc tao ciu hinh theo ché d@ chin doan co ban. Theo mdt phuong an cua sang
ché, bo didu khidn 680 c6 thé cung cap céc bang chon chi tiét bao gdm cac bang
chon chinh (vi du Freeze, Save, va Q Scan) va c4c bang chon phu (vi du niit Mode

va nit Measure) dé xit 1y céc trudng hop chin doan khic nhau.

Sau day, theo cac phuong 4n khac nhau cua sang ché, hoat dong cung clp ché
d6 truyén thong gitta cac nguoi ding (vi du bac sy va bénh nhén) trong chén doan
siéu Am s& duoc mo ta.

Fig.29 1a hinh v€ so d6 thé hién hoat dong chia sé dit lidu trén co s& phan

chiéu man hinh gifta cac thi€t bi dién tir theo cdc phuong an khac nhau cta sang

-87-



33384

ché.

Theo cac phuong an khic nhau cua sang ché, khi ngudi dung (vi du béc s§)
cung cip dich vu siéu 4m bénh nhén ngoai tru, thi nguoi dung co thé thuc hién
truyén thong véi bénh nhan (vi du truyén ndi dung chi tiét vé phuong phap diéu tri
cho bénh nhan) trén co s& phan chiéu man hinh cta thiét bi dién ttt. Theo mot
phuong an cua sang ché, thiét bi dién tix c6 thé cung cép ché do chia sé cdc man
hinh véi thiét bi dién tir khac.

Trén Fig.29, thong qua két ni giita thiét bi dién tir 2910 (vi du méy tinh bang
¢4 nhan) (sau day dwgc ding dé chi thiét b dién tir thi nhat 2910) clia ngudi ding
tha nhat (vi du bac s§) va thiét bi dién tir 2920 (vi du dién thoai thong minh) (sau
day dugc dung d8 chi dién thoai théng minh) cta ngudi ding thit hai (vi du bénh
nhan), man hinh lién quan t&i phuong phap didu tri siéu am c6 thé duge chia sé.
Theo modt phuong 4n cia sang ché, trong phuong phép didu tri siéu 4m, thi nguoi
ding thir nhit c6 thé két ndi (vi du theo cgp) thiét bi dién tir thir nhit 2910 cta
ngudi ding thir nhét véi thiét bi dién tir thir hai 2920 cia ngudi dung thir hai thong
qua nhan thyc nguoi dung tht hai (vi du nhan thyc bénh nhéan). Khi thiét bi dién tir
thi nhét 2910 duoc két ndi voi thiét bi dién tir thr hai 2920, thi thiét bi dién tir th
ahét 2910 ¢6 thé chia sé anh siéu 4m bing céch truyén (vi du phan chiéu man hinh)
anh siéu Am t6i thiét bi dién ti tha hai 2920.

Nguoi dung thi hai ¢6 thé d& dang xac dinh man hinh (vi du anh siéu 4m) cta
thiét bi dién tir thir nhét 2910 bt ké (khong quan tam t6i) tu thé thong qua thiét bi
dién tr thir hai 2920 ma la thiét bi c4 nhan ciia ngudi dung thir hai. Pugc mé ta &
trén, thiét bi dién tir thir hai 2920 c6 thé xéc nhan hudng cua thiét bi dién tir thir hai
2920 v hién thi anh sidu dm trén co s& ché d6 hién thi theo chiéu ngang hode ché

d6 hién thi theo chiéu doc twong tng véi hoat dong chuyén hudng.

Theo c4c phuwong an khac nhau cla sang ché, cac man hinh dugc hién thi trén
thiét bi dién tir thtr nhit 2910 va thiét bi dién tir thir hai 2920 ¢6 the dugc thuc hién
khac nhau. Vi du, thibt bi dién tir thit nhit 2910 c6 thé hién thi tat ca céc bang chon
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chén doan danh cho chuyén gia va thiét bj dién tir thir hai 2920 c6 thé an céc bang
chon chin doan danh cho chuyén gia va hién thi anh siéu 4m phdéng to. Ngoai ra
hodc cach khéc, thiét bi dién tir thir nhit 2910 va/hodc thiét bi dién tir thir hai 2920

c6 thé cung cap cong cu vE.

Fig.30 1a hinh v& so d thé hién hoat dong trong d6 thiét bi dién tir chia sé dit
liéu bang cach chuyén ché do truyén thong theo cdc phuong an khdc nhau clia sang

cheé.

Theo cac phuong dn khac nhau cua sang ché, nguoi dung tht nhét (vi du bac
s9) c6 thé thuc hién diéu tri bing cach chia s¢ man hinh véi nguoi ding thi hai (vi
du bénh nhan) thong qua xét nghiém tai chd (Point-Of-Care, POC) su dung thiét bi
dién tir. Theo cac phuong 4n khic nhau cua sang ché, khi hoat dong didu tri duge
thuc hién ddng thdi ngudi dung thir nhit va ngudi dung th hai chia s¢é man hinh
thong qua POC, thi truyén théng c6 thé dugc cung cip bang cach chuyén thiét bi

dién tir tr ché @6 chin doan sang ché do truyén thong.

Puge thé hién trén man hinh 3010, ngudi ding thir nhét c6 thé xdc dinh anh
siéu Am bang cach van hanh thiét bi dién tir theo ché @6 chin doan co ban bao gém

tat ca c4c bang chon chan dodn danh cho chuyén gia.

Puoc thé hién trén man hinh 3020, khi nguoi dung thit nhit giai thich dnh siéu
am trong khi chia sé (cing x4c dinh) man hinh v6i ngudi dung thir hai, thi ngudi
ding thér nhat c6 thé chuyén ché dd chan doén co ban cla thiét bi dién tir sang ché

d6 truyén thong.

Theo cic phuong an khac nhau ctia sang ché, nguoi dung thir nhit c6 thé chon
nat chuyén 3050 dugce tao céu hinh dé chuyén ché dd truyén thong trong thiét bi
dién t&r. Khi dau vao dugc nhdp boi ngudi dung bang nut chuyén duge phat hién,
thi thibt bi dién tir c6 th chuyén tir ché @6 chan doan co ban sang ché do truyén
thong va hién thj GUI twong tmg. Vi dy, thiét bi dién tir ¢6 thé phong to va cung
cép anh siéu &m va chi cung cép duy nhit thong tin dugc yéu cdu cho bénh nhan.

Theo mdt phurong an cua sang ché, khi ché d6 chan dodn co ban duoc chuyén thanh
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ché @6 truyén thong, thi thiét bi dién ti c6 thé an cac bang chon chin doan danh
cho chuyén gia, hién thi anh siéu 4&m phong to, va cung cAp thém cong cu v& dé ghi
nhé hoic v&. Theo mot phuong én cua séng ché, nguoi dung thu nhét c6 thé cung
cép giai thich mot cach trye quan li€n quan téi phuong phap diéu tri cho ngudi
dung thir hai thong qua dAu vao ghi nhé hodc v& trén anh siéu am dugc hién thi

thong qua cong cu ve.

Fig.31 13 hinh v& luu dd thé hién hoat dong trong d6 thiét bi dién tir cung cép

ché do truyén thong theo cdc phuong dn khac nhau cta sang ché.

Trén Fig.31, & bude 3101, bd didu khién 680 cta thiét bi dién tir 500 c6 thé
phét hién hoat dong thuc hién ché @ truyén thong. Vi dy, nguoi dung thi nhéit (vi
du bac s§) c6 thé didu khién thiét bi dién tir 500 @8 thuc hién ché d6 truyén thong
d& chia sé man hinh chin doan véi ngudi ding thit hai (vi du bénh nhan) duge md

ta dwa vao Fig.29 hoac Fig.30.

Nhiim dép lai viéc phét hién hoat dong thuc hién ché do truyén thong, thi bd
didu khidn 680 ¢6 thé xac dinh viée hoat dong thuc hién ché do truyén thdng co
phai 14 hoat dong thuc hién ché d6 truyén thong thur nhét hodc hoat ddng thuc hién
ché d6 truyén thong thir hai & budc 3103 khong. Theo cdc phuong én khdc nhau
clia sang ché, ché d truyén thong thit nhét c¢6 thé bao gébm ché d6 chia sé man hinh
trén co s& két ndi véi thiét bi dién tir khac duge thé hién trén Fig.29. Theo céc
phuong 4n khac nhau cua sang ché, ché do truyén thong thlt hai c6 thé bao gdm ché
do chia sé man hinh bﬁng cach chuyén man hinh dua trén thiét bi dién tir dugc thé

hién trén Fig.30.

Khi bé didu khién 680 xac dinh ring hoat dong thuc hién ché d6 truyén thong
13 hoat dong thuc hién ché do truyén thong thi hai & bude 3103 (sai & bude 3103),
thi b6 didu khidn 680 ¢6 thé thuc hién ché d6 truyén thong thi hai trén co s& 4n cac
bang chon chin dodn danh cho chuyén gia va xuét ra anh duge phong to va cdng cu
v& & bude 3131. Vi du, dugc thé hién trén Fig.30, khi b diéu khién 680 phét hién

hoat ddng thuc hién ché d6 truyén thong th(t hai do chon nuat chuyén trén man hinh
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bao gdm tit ci céc bang chon chan dodn danh cho chuyén gia, thi by diéu khién
680 c6 thé 4n c4c bang chon chan dodn danh cho chuyén gia, phdng to va hién thi
anh siéu 4m, va chuyén sang va cung cap man hinh bao gom cong cu v& dé ghi nh¢g

hodc vé.

3 bude 3133, bd didu khidn 680 c6 thé xdc dinh cé dau vao dwge nhép bing
céch v& khong. Vi dy, bd diéu khién 680 c6 thé phét hién c6 dau vao duogc nhap boi
nguoi dung dya trén it nhit mot cong cu v& khong. Theo mdt phuong an cua sang
ché, d4u vao dugc nhap bang cach vé& co thé bao gdbm mot hodc nhiéu doan vin ban

(vi du viét tay), v&, va dau vao danh dau.

Khi d4u vao dwoc nhip bing cach vé khong dwgc phat hién & budc 3133 (sai &

bude 3133), thi b didu khién 680 c6 thé xir y cac bude sau bude 3131.

Khi du vao dwoc nhip bing cach v& duge phat hién & budc 3133 (dung &
budc 3133), thi bo didu khién 680 c6 thé xut ra hinh v& trén anh ¢ bude 3135.
Theo mdt phuong an cua sang ché, bo didu khién 680 c6 thé hién thi mot hodc
nhiéu céc dbi twong hinh v& trong sb: doan vin ban, hinh anh, va danh déu tly theo

dAu vio duoc nhip bang cach v& ctia ngudi dung trén anh.

Khi bd didu khién 680 x4c dinh rang hoat dong thyc hién ché d6 truyén thong
3 hoat dong thuc hién ché do truyén théng thir nhit ¢ bude 3103 (ding & bude
3103), thi bd didu khién 680 c6 thé thuc hién qu4 trinh nhén thuc & bude 3105. Vi
dy, nguoi dung thir nhét c6 thé chon thong tin trén nguoi dung thir hai cy thé hodc
anh siéu Am lién quan t&i nguodi ding thit hai bing céch diéu khien thiét bi dién tir
500. Ngodi ra, ngudi ding c6 thé thyc hién diéu khién dé chia sé anh siéu &m hién
tai duoc hién thi trén thiét bi dién tir 500. Trong ché do truyén thong thir nhat, bd
didu khién 680 c6 thé tim ho#c xac dinh thiét bi bén ngoai twong tmg vdi nguoi
dung thir hai trén co sO d4u vao cia ngudi dung thi nhét va thuc hién qua trinh
nhan thyc dé két ndi véi thiét bi bén ngoai twong tmg. Theo cic phwong én khac
nhau cta séng ché, qua trinh nhin thuc c6 thé bao gdm thi tuc nhdp thong tin

ching han nhap thong tin bénh nhin hodc thong tin thiét bi bén ngoai bdi nguoi
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dung thir nht va bao gdm thi tuc nhén thyc dé két ndi gitra thiét bi dién tir 600 va

thiét bi bén ngoai dva trén it nhit mot phan thong tin dwge nhép.

3 bude 3107, bd didu khién 680 c6 thé két ndi véi thiét bi bén ngoai. Theo
mot phuong 4n ctia sang ché, bo didu khién 680 c6 the két ndi véi thiét bi bén ngoai
thong qua hé théng Wi-Fi truc tiép hodc hé théng hién thi Wi-Fi. Theo mét phuong
an khic cua sang ché, bo didu khién 680 c6 thé két ndi véi thiét bi bén ngoai trén co

s& truyén thong khong day cu ly ngén ching han Bluetooth.

3 bude 3109, b didu khién 680 c6 thé xuat ra anh duge chon. Vi du, bd dicu
Khidn 680 c6 thé hidn thi anh siéu 4m dugc chup theo thdi gian thuc bang dau do
600, hoac hién thi anh siéu 4m lién quan téi nguoi dung th hai dugc Iuu trong thiét
bi dién tir 400 theo thao tdc chon cla ngudi dung thtt nhat. Theo c4c phuong an
khéc nhau cia sang ché, bo didu khién 680 c6 thé x4c nhan huéng cua thiét bi dién
tr 500 va hién thi anh trong ché @6 hién thi theo chiéu ngang hodc ché d6 hién thi

theo chiéu doc try theo hoat dong chuyén hudng.

3 budce 3111, bo didu khién 680 c6 thé tao ra anh phan chiéu dugc chia sé véi
thiét bi bén ngoai. Theo cdc phuong an khdc nhau ciia sang ché, anh phan chiéu c6
thé duoc tao ra dua trén it nhét mot phﬁn anh siéu am. Vi dy, bd diéu khién 680 c6
thé tao ra cac man hinh sao cho man hinh dugc hién thi trén thiét bi dién tir 500
khéc v6i man hinh dugc hién thi trén thiét bi bén ngoai. Theo mdt phwong an cua
sang ché, duoc thé hién trén Fig.29, b didu khién 680 c6 thd cung cAp man hinh
bao gdm ca 4nh siéu 4m va cdc bang chon chin doan danh cho chuyén gia trong
thiét bi dién tt 500 va cung cép man hinh dugce chia sé voi thiét bi bén ngoai sao
cho céc bang chon chin dodn danh cho chuyén gia dwge an va chi anh siéu am

phéng to dugc hién thi.

3 bude 3113, bd didu khién 680 c6 thé thyc hién phan chiéu man hinh dua
trén anh phan chiéu duogc tao ra. Vi du, bd didu khién 680 c6 thé truyén anh phan

chiéu dugc tao ra téi thiét bi bén ngoai.

3 bude 3115 va bude 3121, bo didu khién 680 c6 thé xdc dinh c6 dau vao
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dwgc nhap bing cach v& (budc 3115) hodc hoat dong thu thong tin hinh v& (budc
3121) khong. Theo cdc phwong dn khic nhau cua sang ché, ngudi dung thi nhit
ctia thiét bi dién tir 500 hodc ngudi ding thi hai cta thiét bj bén ngodi c6 the thye
hién d4u vao dugc nhap bang cach vé& dua trén it nhit mot phin céng cu vé&. Theo
mot phuong 4n cla sang ché, nguoi dung tha nhét ¢ thé thuc hién dau vao duge
nhap bing cach vé& sur dung thiét bi dién t th nhéit 500. Theo cic phuong an khic
ctia sang ché, ngudi dimg thir hai c6 thé thuc hién dau vao duge nhap béng cach v&
str dung thiét bi bén ngoai, va thiét bi bén ngoai ¢6 thé truyén thong tin hinh v& lién
quan (vi du kiéu hinh v&, dang hinh vé&, thong tin vi tri, va thong tin hudng vE) tdi

thiét bi dién tir 500 theo diu vao dugc nhap bang cach vé cua ngudi dung thir hai.

Khi ddu vao dugc nhép bing cach v& dwgc phat hién & budc 3115 (dung &
bude 3115), thi bd didu khién 680 c6 thé xuét ra hinh v& trén anh & bude 3117.
Theo mot phuong an cua sang ché, bo diéu khién 680 c6 thé hién thi mot hodc
nhidu céc ddi twgng hinh vé& trong sb: doan vin ban, hinh anh, va danh déu tiy theo

dAu vao duge nhép bing cach v& cua nguoi dung trén anh.

O bude 3119, bo didu khién 680 cb thé truyén théng tin hinh v& lién quan
twong tng véi dAu vao duge nhip bing cach v& t6i thiét bi bén ngoai. Thiét bi bén
ngoai ¢6 thé thu thong tin hinh v& tir thiét bi dién tir 500 va cung cép céc ddi tugng
hinh v& giéng nhu cc ddi twong hinh v& dugc hién thi trén thiét bi dién tir 500, tai
vi tri twong ng v4&i anh.

Khi hoat d6ng thu thong tin hinh v& dugc phat hién ¢ budc 3121 (dGng & bude
3121), thi b didu khién 680 c6 thé phan tich thong tin hinh v& & bude 3123. Vi du,
b6 didu khidn 680 c6 thé xac dinh kiéu hinh v&, dang hinh v&, thong tin vi tri, hodc
thong tin hudng ve.

3 bude 3125, bo didu khién 680 c6 thé xudt ra hinh v& trén anh. Theo mét
phuong an cia sang ché, bd didu khién 680 c6 thé cung cép cac déi twong gibng
nhu cc d6i twong hinh v& duge hién thi trén thiét bi bén ngoai, tai vi tri twong ng

v§i anh trén co so thong tin hinh ve.
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Khi ddu vao dwogc nhap bé‘tng cach vé& hodc hoat dong thu thdng tin hinh v€
khong dwgc phat hién & bude 3115 hodc bude 3121 (sai & bude 3115 hodc sai &
bude 3121), thi bd diéu khién 680 cb thé xtr Iy hoat dong twong ung. Theo mot
phuong an cua sang ché, b didu khién 680 c6 thé xir Iy hoat dong twong Gng dé
xuét ra giao dién ngudi ding hodc truyén thong tin diéu khién lién quan t&i thiét bi
bén ngoai theo dau vao duge nhip lién quan téi hoat dong chan doan cta ngudi

dung thir nhét.

Sau ddy, theo cdc phuong an khéc nhau cua sang ché, cac giao dién man hinh
khéc nhau (vi du, cac UI hode GUI) dugc cung cap bang thiét bi dién tr s& dugc mod
ta.

Fig.32 1a hinh v& thé hién mot vi du v& giao dién man hinh dugc cung clp dua
trén dinh huéng man hinh cta thiét bi dién tir theo cic phuong an khac nhau cla

sang cheé.

Puoc thé hién trén Fig.32, Fig.32 thé hién trudng hop ma thiét bi dién tir 1
may tinh bang c4 nhan. Theo cac phuong 4n khic nhau cia sang ché, ché 6 riéng

biét d6i v&i hudng cua thiét bi dién tir c6 thé duge cung cap.

Trén Fig.32, thiét bi dién tir c6 thé tao cAu hinh va cung cép cac ché @6 hién
thi theo chidu ngang 3210 va 3220 theo ché d6 chin do4n co ban va tao c4u hinh va
cung Cf’lp ché @6 doc chinh xac theo ché d6 hién thi theo chiéu doc 3230. Vi du,
thiét bi dién tir c6 thé hién thi giao dién ngudi ding lién quan t6i ché d¢ chan doan
co ban theo ché d6 hién thi theo chiéu ngang 3210 hozc 3220 dé cung cip giao dién
ngudi ding cho ngwdi ding. Khi chuyén man hinh tir ché d¢ hién thi theo chiéu
ngang 3210 hoac 3220 sang ché do hién thi theo chiu doc 3230, thi thiét bi dién tir
c6 thé chuyén tir ché @6 chin doan co ban sang ché d6 doc chinh xac va hién thi
giao dién nguoi dung lién quan tdi ché do doc chinh x4c dé cung cip giao dién

nguoi dung cho nguoi dung.

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, khi chuyén man hinh tir ché d6

hién thi theo chiéu ngang sang ché dd hién thi theo chiéu doc theo hoat dong

-94-



33384

chuyén huéng, thi thiét bi dién tir ¢6 thé phong to va cung cp anh siéu 4m, céc
bang chon cdng cu chu dong, va dé 16 ra va cung Cf,lp c4c bang chon 2 depth lién
quan téi do lwong ma khong dugc cung cap (vi du duogc 4n) trong ché @6 hién thi
theo chiéu ngang. Céc bang chon cdng cu ¢ thé bao gbém, vi du, Measure, Caliper,
Annotate, va Text. Cac bang chon 2 depth ¢6 thé bao gdm, vi dy, Distance, %Std,
Ellipse, va M distance. Theo cdc phuong 4n khéc nhau cia sang ché, cac bang chon
2 depth co thé duoc cung ce‘ip nhu vung thay ddi. Vi duy, cac bang chon cé thé duoc

thay ddi theo ngit canh, hodc ¢6 thé duge cung cp theo dang md/dong.

Theo cac phuong 4n khac nhau cia sang ché, cdc bang chon cong cu va bang

chon 2 depth s& duwgc md td bén dudi c6 dwa vao céc hinh v& kém theo.

Theo cic phuong an khac nhau cia sang ché, thiét bi dién tir c6 thé phat hién
hoat dong chuyén huéng (hoic xoay) cia thiét bi dién tir. Vi du, chuyén tir ché @6
hién thi theo chiéu doc sang ché @6 hién thi theo chiéu ngang hodc chuyén tr ché
d6 hién thi theo chiéu ngang sang ché @6 hién thi theo chidu doc c6 thé dugc xac
dinh. Thiét bi dién tit c6 thé chuyén va cung cip ché do riéng biét twong Ung trén

co s& ché do duoc xac dinh.

Fig.33 1a hinh v& thé hién mot vi du vé giao dién ngudi dung duge cung cip
dya trén huéng man hinh cua thiét bi dién t&r theo cac phuong an khic nhau cua

sang che.

Puoc thé hién trén Fig.33, Fig.33 c6 thé thé hién truong hop ma thiét bi dién
tit 12 dién thoai thong minh. Theo cdc phuong an khic nhau cua sang ché, ché do

riéng biét déi véi hudng ciia thiét bi dién tir 6 thé dugce cung cap.

Trén Fig.33, thiét bi dién tir c6 thé tao cdu hinh va cung cap ché @ chin doan
co ban trong ché d6 hién thi theo chiéu doc 3310 va tao cu hinh va cung cép chin
do4n siéu Am va ché d6 y hoc tir xa trong ché do hién thi theo chiéu doc 3320. Vi
du, thiét bj dién tr c6 thé hién thi giao dién ngudi ding lién quan t6i ché do chan
doén co ban dé cung cip giao dién ngudi ding trong ché d6 hién thi theo chidu doc

3310. Khi chuyén tir ché d6 hién thi theo chiéu doc 3310 sang ché dd hién thi theo
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chiéu ngang 3320, thi thiét bi dién tir c6 thé chuyén ché dd tir ché d6 chan doéan co
ban sang chan doan siéu 4m va ché d6 y hoc tlr xa va hién thi giao dién nguoi dung
lién quan t6i chin doan siéu 4m va ché dg y hoc tir xa d€ cung cap giao dién nguoi

dung cho ngudi dung.

Theo c4c phuong an khac nhau cua sang ché, trong ché d6 hién thi theo chiéu
doc, thi thiét bi dién tr c6 thé cung cép chi anh siéu 4m ma khong thé hién man
hinh cudc goi video do d6 tap trung vao chin doén siéu am. Khi chuyén tir ché d6
hién thi theo chiéu doc sang ché d6 hién thi theo chiéu ngang, thi thiét bi dién tir c6
thé cung cép ca anh chin do4n siéu 4m va man hinh cudc goi video dé thuc hién y

hoc tir xa.

Theo céc phuong 4n khc nhau clia sang ché, thiét bi dién tir c6 thé phat hién
hoat dong chuyén hudng (hodc xoay) ciia thibt bi dién tir. Vi du, thay doi tir ché d6
hién thi theo chidu doc thanh ché d6 hién thi theo chiu ngang hoc thay déi tir ché
d6 hién thi theo chidu ngang thanh ché do hién thi theo chidu doc ¢6 thé dugc xac
dinh. Thiét bi dién tir c6 thé chuyén va cung cip ché do riéng biét twong tmg trén

co s& ché dd dugc xac dinh.

Fig.34 I3 hinh v& thé hién mot vi du cAu hinh bang chon trong thiét bi dién tir

theo cdc phuwong an khac nhau cia sang ché.

Trén Fig.34, theo cac phuong an khic nhau cia sang ché, thiét 1ap trudc va
biéu tugng dudng tat cua cac bang chon duge st dung chu yéu c6 thé duge tao ciu
hinh béi nguoi dung.

Puoc thé hién trén man hinh 3410, ngudi ding c6 thé tao cAu hinh khac nhau
céc kiu bang chon dugc st dung chi yéu (vi du bang chon chinh) va vi tri (hodc
chiéu) hién thi ctia bang chon theo phwong phap diéu tri y hoc ctia ngudi dung (vi
du bac s§), bd phan, hodc dac tinh chin doan thong qua bang chon chinh stra biéu
tuwong duong tat. Thiét bi dién tir c6 thé tao cdu hinh va bd tri cac bang chon chinh
theo thiét 1ap cia ngudi ding va cung cip céc bang chon dugc tao céu hinh va b

tri nay.
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Theo mét phuong én cia sang ché, thiét bi dién tir c6 thé hién thi cic bang
chon duoc st dung chu yéu theo céc thiét 14p cua nguoi ding va cung cip céc bang

chon nay cho nguoi dung dugc thé hién trén man hinh 3420 va man hinh 3430.

Céc hinh v& tir Fig.35 va Fig.36 1 cc hinh v& thé hién céc vi du trong d6 thiét

bi dién tir cung cip giao dién man hinh theo cdc phwong dn khac nhau ctia sang che.

Puoc thé hién trén Fig.35 va Fig.36, Fig.35 ¢ thé thé hién truong hop ma
thiét bi dién tir 13 may tinh bang c4 nhan va Fig.36 ¢6 thé thé hién trudng hop ma
thiét bi dién tir 13 dién thoai thong minh. Theo cic phuong an khéic nhau cua sang
ché, thiét bi dién tir c6 thé tao cdu hinh tay dugc st dung chu yéu clia nguoi dung
va x4c dinh trang théi ném hogc tu thé chin doén, va c6 thé cung cép giao dién man

hinh cho mdi ché ¢ tay trai va ché d6 tay phai trén co s& két qua x4c dinh.

Trén Fig.35 va Fig.36, dugc thé hién trén man hinh 3510 va man hinh 3610,
nguoi dung co thé tao cdu hinh tay trai hodc tay phai nhu tay dwgc st dung chu yéu
boi ngudi ding (vi dy tay thuan) thong qua cc bang chon cu hinh. Thiét bi dién tir
¢6 thé 120 cAu hinh ché d¢ tay trai hodc ché do tay phai trén co s& céc thict 1ap cta

nguoi dung.

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, thiét bi dién tir co thé hién thi
giao dién man hinh theo ché d6 tay trai dé cung cép giao dién man hinh cho ngudi
dung duogc thé hién trén man hinh 3520 va man hinh 3620 hodc hién thi giao dién
man hinh theo ché d6 tay phai @& cung cip giao dién man hinh cho nguoi dung
duoc thé hién trén man hinh 3530 va 3630 trén co s¢ cac thiét 1ap cua ngudi ding.

Theo cic phuong an khéc nhau cua sang ché, thiét bi dién tir khong han ché
hidn thi giao dién man hinh theo ché d¢ riéng biét bt ky trén co s¢ céc thiét 1ap ctia
nguoi dung, nhung co thé thay dbi va cung cép ché d9 tay trai hodc ché d6 tay phai
phtl hop trén co s& nhan thirc ngit canh.

Vi dy, thiét bi dién tir c6 thé bao gém cac cam bién khac nhau (vi du mdt hodc

nhiéu cam bién chuyén dong, cam bien tiém cén, cam bién &p luc, va cam bién dién
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dung), va ¢6 thé x4c dinh tu thé chin doan sir dung thiét bi dién tir hodc trang thai

ném cua thiét bi dién tt trén co s& thong tin cam bién dugc do qua cam bién.

Theo mot phuong &n cua sang ché, thiét bi dién ti c6 thé phat hién sy thay abi
trong mdt hodc nhidu thong tin cam bién trong sb: chuyén dong, ving tiép xuc, dién
dung, va 4p luc va xdc dinh viéc trang thai ndm cta ngudi dung c6 phai 1a trang
th4i ndm bing tay trai hoic trang thai ndm béng tay phai khong dua trén it nhét mot

phin tin higu phét hién.

Khi thiét bi dién tir x4c dinh trang thai nim bing tay trai trén co s& két qua xéc
dinh, thi thiét bi dién tir c6 thé hién thi giao dién man hinh theo ché d¢ tay trai. Khi
thiét bi dién tir xac dinh trang thai nim bang tay phai, thi thiét bi dién tir c6 thé hién

thi giao dién man hinh theo ché d6 tay phai.

Fig.37 1a hinh v& thé hién hoat dong dua trén tuong tac ngudi dung trong thiét

bi dién tir theo cdc phwong an khic nhau cuia sdng che.

Puoc thé hién trén Fig.37, Fig.37 c6 thé thé hién truong hop ma thiét bi dién
ti 12 dién thoai thong minh. Theo cdc phuwong an khac nhau cua sang ché, thiét bi
dién t¢ ¢6 man hinh nho ching han dién thoai thong minh c6 thé cung cép cho
ngudi dung sy thuén tién thong qua dang b6 tri GUI hiéu qua (vi du cac nat). Vidy,
trong trang thai ma ngudi ding ndm thiét bi dién tw, thi giao di¢n man hinh ¢6 thé
dwgc cung cip cho phép ngudi ding chuyén man hinh, chitc nang, hodc bang chon
dwa trén hoat dong twong tic mdt ngén tay. Theo cac phuong én khac nhau cia
sang ché, hoat dong twong tdc mdt ngdn tay co thé bao gém, vi du diu vao dic biét
dugc nhip bdi nguoi dung (vidu nhén trong thoi gian dai, vudt, hodc ludt) dua trén

ngon tay clia ngudi dung.

Puoc thé hién trén man hinh 3710, trong trang thai ma ngudi dung nim thiét
bi dién tt, cac nit twong Gmg véi cac chirc ndng chinh hodc bang chon chinh ¢6 thé
dwoc bd tri va cung cip trong pham vi ma ngoén tay cai clia ngudi dung co thé st
dung d& didu khién duge. Ngudi dung c6 thé chon nit hodc chuyén man hinh thong

qua hoat dong twong tac mot ngdn tay.
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Theo c4c phuong an khac nhau cua sang ché, thiét bi dién tr c6 thé thuc hién
chuyén man hinh, chuyén chirc ning, hodc chuyén bang chon dua trén hoat dong

twong tic mdt ngén tay va cung cdp GUI lién quan t&i hoat dong chuyén nay.

Theo mdt phwong an cua sang ché, duoc thé hién trén man hinh 3720, thiét bi
dién tir c6 thé cung cép man hinh chin doéan siéu 4m, man hinh cudc goi video, cic
bang chon chinh, cac bang chon phy, hodc hiéu tng chuyén man hinh (vi du truot
vao/ra, ting dan/giam din, hoic chuyén tiép anh) dé chuyén man hinh gitta ché do

chan doan va cong cu.

Theo mot phuong an cua sang ché, dugc thé hién trén man hinh 3730, ngudi
dung c6 thé dé dang thyc hién chuyén ché dd trong vung bang chon thong qua hoat

d6ng twong tac mot ngoén tay (vi du thao tac vubt) trong ving bang chon.

Céc hinh v& tr Fig.38, Fig.39, va Fig.40 la cic hinh v& thé hién céac vi du vé
giao dién man hinh dugc cung chp bing thiét bi dién tir theo cdc phwong 4n khéc

nhau cta sang che.

Trén Fig.38, Fig.39, va Fig.40, Fig.38, Fig.39, va Fig.40 c6 thé thé hién giao
dién man hinh duoc cung cp theo ché d6 chin doan sidu Am cta thiét bi dién tir (vi
du may tinh bang ca nhan), cic bang chon cua nd, hodc cac chirc ning, hodc cac vi
du thé hién cac chirc ning. Theo cac phuong 4n khac nhau cua sang ché, Fig.38 va
Fig.39 ¢o thé thé hién cac vi du ma trong d6 thiét bi dién tr cung Cép giao di¢én man
hinh theo ché @6 chin doan co ban theo chiéu ngang, va Fig.40 c6 thé thé hién mot
vi du ma trong do thiét bi dién ti cung cip giao dién man hinh theo ché d6 doc

chinh x4c theo chiu doc.

Puoc thé hién trén Fig.38 va Fig.39, giao dién man hinh trong ché d6 chin

dodn co ban c6 thé bao gom ving anh siéu 4m, ving bang chon, va vung trung bay.

Vung anh si€éu 4m co thé cung cip it nhéAt mot anh siéu 4m ma dugc chup theo
thoi gian thyc bﬁng dau do 600, va anh truc tiép ho#c anh xem trudc ma dugce chyp

bing camera. Theo cac phuong 4n khic nhau ctia sang ché, ving anh siéu 4m c6 thé
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bao gdém va cung cip ving 3865 dé diéu chinh d6 sau cua anh siéu 4m va thé hién
thong tin dd sau lién quan téi no, vung 3857 dé diéu chinh tiéu diém (vi du twong tu
nhu tiéu diém cua camera) & vi tri cu thé ctia 4nh siéu Am va thé hién thong tin tiéu
diém lién quan t&i nd, va ving 3855 thé hién thong tin ciia diu do 600 dugc st
dung hién tai, gi4 tri thiét lap trude cu hinh, va thong tin anh, hodc nut diéu khién
d6 loi tong cong (Total Gain Control, TGC) 3860 d8 hiéu chuin d6 sang hodc chét

lwgng cua anh.

Vung bang chon cé thé th& hién ving dé chon va thuc hién cac bang chon
khac nhau hodc chitc ning lién quan téi chén dodn siéu 4m hogc do ludng trong ché
dd chin doan siéu 4m dua trén it nhét mot ph?m anh dugc hién thi trong ving anh
siéu 4m. Theo c4c phuong an khac nhau cia sang ché, ving bang chon c6 thé bao

g6m ving diéu khién chinh va ving che d§/cong cu.

Ving diéu khién chinh c6 thé bao gdm va cung cép nut 3845 dé dung va phat

anh siéu Am hodc nut 3850 dé Iru anh hodc anh duge chup.

Ving ché dd/cong cu cb thé bao gbém nut ché d5 3810 dé tai va hién thi cac
bang chon lién quan téi c4u hinh cta ché dd chin doan siéu Am va nut cong cu
3815 dé do thwong tén hoic chic nang phu ching han d4u vao ghi nhé, va c6 thé
bao gdm va cung cAp nit bang chon lién quan theo thao tdc kich hoat nut ché do
3810 hodc nut cong cu 3815. Vi dy, khi nut ché @ 3810 dugc kich hoat, thi cac nit
chon ché do (vi du 2D 3820, M 3825, C 3830, PW 3835, va PD 3840) lién quan tdi
ché dd chan doén siéu 4m cd thé dugc cung cép nhu duge thé hién trén Fig.38, va
khi nut céng cu 3815 dugc kich hoat, thi cdc nut chon cac chtc nang (vi du
Measure 3915, Caliper 3920, Annotate 3925, va Text 3930) lién quan tdi cac chtc

nang c6 thé duge cung cép nhu duoc thé hién trén Fig.39.

Theo cdc phuong an khic nhau cia sang ché, ché @ 2D 3820 c6 thé thé hién
ché do dé hién thi mat cat ngang cua co quan ndi tang nhu ché @5 chin doan siéu
4m co ban, ché d6 M 3825 c6 thé thé hién ché d6 dé chon lya ving can duoc quan

sét trén anh 2D nhu dudng M va hién thi sy thay ddi theo thdi gian, ché do C 3830
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c6 thé thé hién ché @6 dé hién thi mau dic tinh lru lwgng méu trong ving quan tim
(Region Of Interest, ROI) trén anh 2D image, ché d6 PW 3835 tuong tng v&i song
xung va co thé thé hién ché d6 dé hién thi theo gid tdc @6 luu lwgng mau tai vi tri
cu thé trong mach mau, va ché @6 PD 3840 tuong tng véi kiéu siéu 4m Doppler
ning lugng va co thé thé hién ché d6 dé hién thi mau cuong d6 luu lugng méu

trong vung ROI trén anh 2D.

Theo c4c phuong an khac nhau cua sang ché, chtrc ning Measure 3915 c6 thé
thé hién bang chon cdng cu dé do thwong tén va dé ghi, chitc nidng Caliper 3920 c6
thé thé hién bang chon cong cu @& do thuong ton va do tam thoi, chic ning
Annotate 3925 ¢6 thé thé hién bang chon cong cu dé nhap doan vian ban, chi béo,
hodc danh ddu (vi du BodyMarker) trén anh, va chirc ndng Text 3930 c6 thé thé

hién bang chon c¢dng cu d€ nhap doan vin ban trén anh.

Theo cic phuong an khac nhau cua sang ché, khi nut cong cu 3815 dugc kich
hoat, thi cong cu Cine bar 3935 dé phat phan cu thé ctia anh siéu am va dimg &
kiém tra phin c6 thé duoc kich hoat va cung cAp trong ving anh siéu &m duoc thé

hién trén Fig.39.

Ving trung bay co th8 cung cép anh dugce chup hodc luu trong ché d6 chan

doan siéu 4m dudi dang anh thu nho.

Puoc thé hién trén Fig.40, giao dién man hinh trong ché @6 doc chinh xac ¢c6
thé bao gdm viing anh siéu Am, ving didu khién chinh, ving Cine bar (4n hozc hién
thi), ving trung bay, ving bang chon 2-depth (vi du ving bang chon phu), va vung

bang chon 1-depth (vi du ving bang chon cdng cu).

Trong ché d6 doc chinh x4c, bang chon 2-depth menu ¢6 thé bao gém va cung
cAp cac bang chon phy khac nhau dugc thé hién trén Fig.40, va mdi bang chon phu

¢6 thé duoc dinh nghia theo [bang 1] bén dudi.

[Bang 1]

[ Bang chon | Dinh nghia | Bang chon | Dinh nghia

-101-



33384

Khoang Dit hai diém va do chiéu dai|Limited Tao céu hinh phan théng
cach gitta ching Trace qua nhin dap, va te dong
theo ddu va vé& vong lip
Doppler trong phin dugc
tao cAu hinh
Line Do khoang cich bang cach phat|Auto trace |Ty dong theo diu va hién
trace hién hoat dong di chuyén cta bi thi vong ldp Doppler
xoay sau khi nhén
2 lines Po gbéc gilta hai dudng bang|D Velocity |Tinh chénh Iéch trong vén
angle cach dit twong tmg hai diém téc bang cach dit hai diém
trén man hinh Doppler,
trong d6 hoat dong nhin vao
hai diém dugc tinh glong
nhu khoang cach chi véi
chénh léch trong viung la
ving Doppler
3 points Pit hai diém va sau d6 ké cac|D time Tinh thoi gian Doppler bang
angle dudng dé do gic cich nhin vao hai diém,
trong d6 hoat dong nhin vao
hai diém duoc tinh g1ong
nhu khoang céach chi véi
chénh léch trong ving la
viung Doppler
%Std Dit bdn diém dé tao thanh hai|D A/B Tinh ty s6 toc d6 Doppler
duong va do khoang cach bang cach nhin vao hai
diém
M Do khoang céach trén vong 3 Distance |Po thé tich bang cich thuc
distance Vol hién Distance ba lan, trong
d6 thé tich lan lwot duoc
tinh st dung ba duong dua
trén hoat dong do khoang
céch hai 14n twong tng
Ellipse Tinh dién tich elip; khi hai diém|MOD Vol |Thyc hién theo dau ving va
duogc dit, vong tron dugc tao ra sau d6 nhin vao duong dai
c6 dudng kinh twong tmg voi nhét trong viing d6
dudng do hai diém tao ra va
dién tich elip dugc tinh thdng
qua bi xoay
Area Khi dat d1em va di chuyén dé[1 Distance|Khi hai diém dwoc nhan vio
trace dat diém tiép theo thong qua bi|Vol. nhu khodng céach Lin, thi gia
xoay, thi ving kin dugc tinh tri két qua thé tich dugc
bing cich v& duong gitta hai cung cip
diém nay
%StA Tinh ty s6 bang cach thuc hién|Ellipse Vol. |Khi Ellipse dugc do, thi gid

Ellipse hai lan

tri két qua thé tich dugc
cung cap giong nhu phuong
phap do Ellipse
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Manual Vé dudng st dung Trace theo|Dist + Khi Ellipse dugc do sau khi

trace Doppler, gidng nhu Line trace|Ellipse Vol. |do khoang céch duong, thi
chi v&i chénh léch trong ving 1a gia tri két qua thé tich dugc
vung Doppler cung cép

Puoc mé ta & trén, phuong phép dé van hanh thiét bi dién tir 400 theo céc
phuong an khac nhau cua sang ché c6 thé bao gdm cac budc: thuc hién ché do chan
dodn siéu 4m, thuc hi€n ché d chin doan siéu 4m va thiét 1ap truyén thong véi
thiét bi bén ngodi dwge tao cAu hinh (vi du thiét bi dién tir thir hai 500 va man hinh
bén ngoai) nhim dép lai viéc phat hién ché d6 chin dodn siéu am, dat dugc dit ligu
trong ché @6 chin doén siéu am, hién thi dit liéu thong qua bd hién thi (vi du bd
hién thi 631 hodic man hinh cam tng 630) va truyén ludng dit liéu t6i thiét bi bén
ngoai thong qua mach truyén théng (vi du by phén truyén thong khong day 610), va
cung cép chi din didu khién ctia diu do 600 nhim dép lai hoat dong thu thong tin

didu khién (vi du thong tin chi din) tir thiét bi bén ngoai.

Theo cic phrong an khac nhau cua sang ché, budc dat duge dit liéu co thé bao
¢dm budc dat dwoc dit lidu thi nhét (vi du anh siéu 4m hodc dit liéu quét siéu dm)
dwoc chup thong qua diu do duge két ndi véi thiét bi dién tir, bude dat duge di ligu
tht hai (vi du anh didu khién dAu do hogc dit liu anh phan dugc tic dong) duge
chup thong qua camera cua thiét bi dién tir, budc hién thi it nhit mot dit liéu trong
s6 dit lidu thir nhét va dit lidu thit hai trong hé théng dugc tao cdu hinh, va budc
truyén dit lidu thét nhat va dit lidu thi hai t6i thiét bi bén ngoai.

Theo cdc phuong an khac nhau cua sang ché, phuong phap cd thé con bao

gdm budc két ndi tw ddng cude goi thoai hodc cude goi video vdi thiét bi bén ngoai.

Theo cic phuong an khac nhau cia sang ché, bude truyén dit lidu thi nhét va
dit liéu thit hai c¢6 thé bao gém budc truyén dt liéu dat dugc trong ché d6 chin
dodn siéu am t6i it nhat mot thiét bi trong sb thiét bi bén ngoai va man hinh bén
ngodi ma khac véi thiét bi bén ngoai, va bude thye hién két ndi cude goi duge tao

cau hinh vdi thiét bi bén ngoai.
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Theo cic phuong 4n khac nhau cua sang ché, budc cung cip chi din didu
khién c6 thd bao gdm budc thu thong tin didu khién dugc truyén dua trén it nhét
mdt phin dit liéu tlr thiét bi bén ngoai, va bude xt ly d4u ra cua chi bdo twong ung

véi thong tin diéu khién dya trén it nhit mot phan dit liéu hodc dau do.

Theo c4c phuwong 4n khac nhau cua sang ché, budc phat hién ché d6 chin doén
siéu Am c6 thé bao gdm bude phét hién tin hiéu pht hién bang dau do, bude xic
dinh hoat dong thuc hién ché d chin doan khén cip nhim ddp lai tin hi¢u phat

hién, va budc cung cip thiét lap trudc khén cip.

Theo cac phuong 4n khic nhau cua sang ché, bude cung cp thiét 1ap trude
khin cp c6 thé bao gdm buéc bé qua bude céu hinh thiét 13p trude trong ché 46

chin do4n khin cip va cung cap cac bang chon don gian.

Puogc .m6 ta & trén, phuong phap dé van hanh thiét bi dién tir 500 theo céc
phuong an khac nhau cia sang ché c6 thé bao gdm budc thiét 1ap truyén thong véi
thiét bi bén ngoai (vi du thiét bj dién tir thir nhat 400), bude thu ludng dit ligu tr
thiét bi bén ngoai, bude thye hién it nhit mt hoat ddng trong s6 hién thi dit ligu va
phan chiéu dit liéu 1én man hinh bén ngoai (vi du TV hodc man hinh), budc thu
thong tin diéu khién (vi du thong tin chi dén) lién quan t6i hoat dong didu khién dau
dd 600 duoc két ndi vi thiét bi bén ngoai dwa trén it nhit mot phan di ligu, va

budc truyén thong tin diéu khién t6i thiét bi bén ngoai.

Theo céc phuwong an khac nhau cua sang ché, dit liéu c6 thé bao gom it nhét
mot loai dit liéu trong s6 dit liéu th nhit (vi du anh siéu 4m hodc dit ligu quét siéu
am) duge chup thong qua ddu do 600 duge két ndi véi thiét bi bén ngoai va dit li¢u
thit hai (vi du anh didu khién diu do hozc dit liéu anh phan dwoc tac dong) duoc

chup thong qua camera (vi du médun camera 670) cua thiét bi bén ngoai.

Theo cac phuong an khac nhau cta sang ché, phuong phap cd thé con bao
gdbm bude thyc hién két ni cude goi véi thiét bi bén ngoai cing v4i hoat dong thu

dir ligu.
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Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, phuong phép c6 thé bao gdbm
budc thu ddu vao dugc nhip boi ngudi dung dé didu khién diu do 600 duya trén it
nhét mot phé‘m dit liéu, budc tao ra thong tin diéu khién dua trén d4u vao duoc nhip
bai ngudi dung, va bude truyén thong tin didu khién t6i thiét bi bén ngoai.

Theo cic phuwong an khic nhau cua sang ché, phwong phap c6 thé con bao
gém budc thuc hién ché do truyén théng va bude thuc hién xir Iy dnh lién quan to1
chia sé dit liéu dua trén ché d6 truyén théng. Theo cic phuong 4n khic nhau cua
sang ché, bd xit Iy ¢6 thé con bao gdm hoat ddng thyc hién ché d6 truyén thong va
hoat dong thuc hién xit Iy anh (vi du x@ 1y 4nh dé truyén di liéu t6i thiét bi bén
ngoai duoc két nbi va chuyén man hinh, tic 13, chia sé man hinh) dya trén ché d6

truyén thong.

Céc phuong an cua sang ché d3 dugc md ta trong phin mo ta nay va dugc thé
hién dudi dang céc hinh v& kém theo chi don gian 1a nhim muc dich md ta d& dang
hon céc chi tiét k§ thudt cta sang ché va dé gitip hiu sang ché, va khong nhim
muc dich han ché pham vi cua sang ché. Do @6, nén hiéu ring, ngodi cic phuong an
dwoc md ta trong phan mo ta ndy, thi tit ca cac phuong én céi bién va thay ddi hoic
cac dang dugc cai bién va thay ddi dugc tao ra tir y tuong k§ thuat cua sang ché déu

nam trong pham vi bao ho cua sdng che.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi dién tir (400) bao gom:
b6 hién thi (410);
camera;

mach truyén thong thtr nhat dé két néi v6i dau do (600) 1a dau do siéu am;
mach truyén thong th hai dé truyén thong véi it nhit mot thiét bi bén ngoai
(500); va
bd xit ly duoc két ndi bang dién véi bd hién thi (410), camera, mach truyén
thong thur nhit, va mach truyén thong thit hai,
trong d6 bo xir ly dugc tao c4u hinh dé:
phéat hién ché d6 chan doan siéu &m thong qua dau do (600),
khi phét hién ché dd chin doan siéu dm, thi thiét 14p truyén thong thi nhét
v&i dau do bing cach sir dung mach truyén thong thi nhét va thiét 14p truyén thong
thr hai v6i thiét bi bén ngoai bang cach sit dung mach truyén thong thi hai,
nhin dit li€u thu nhit lién quan dén cac anh siéu am tir dau do thong qua
truyén thong thit nhét, va dit liéu thit hai lién quan dén vi trf ctia dAu do tir camera,
hidn thi 1n Tuot céc anh twong ¥mg v6i dit lidu thit nhét va dit ligu thir hai,
truyén di lidu thi nhat va dit lidu tht hai t6i it nhdt mot thiét bi bén ngoai
thong qua truyén thong thit hai,
sau d6 nhan dit lidu tht ba, tir it nhat mot thiét bi bén ngoai théng qua mach
truyén thong thit hai, bao gdm thong tin lién quan dén sy di chuyén ctia vi tri cua
dau do, va
dua trén dit liéu thit ba, hién thi chi bdo chidu dé di chuyén vi tri ctia dau do
trén bd hién thi.
2. Thiét bi dién tit theo diém 1, trong bd xit Iy con duogc tao cdu hinh dé:
trong khi c4c anh twong tng voi dit ligu thir hai dugc hién thi, thi hién thi chi
bao chidu bén trén cac anh tuong tng véi dit lidu thi hai.
3. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 bé xit Iy con duge tao cdu hinh dé két ndi

tr dong cudc goi thoai hodc cude goi video vdi it nhit mot thiét bi.
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4. Thiét bi dién ti theo diém 1, trong bd xit Iy con duge tao cu hinh dé:

truyén dit liéu thi nhét va dit li¢u th hai t6i man hinh bén ngoai, ma khac vdi
it nhat mot thiét bi bén ngoai, va

thue hién két ndi cude goi dugce tao cAu hinh véi it nhdt mot thiét bi bén ngoai.
5. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong bd xit 1y con dugc tao cAu hinh dé:

truyén tin hiéu lién quan dén su di chuyén cua vi tri cta ddu do t6i dau do
thong qua truyén thong thi nhit.
6. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong bé xir Iy con duge tao céu hinh dé:

phat hién tin hiéu phat hién bang dau do,

x4c dinh hoat dong thuc hién ché do chin doan khin cp nhim dép lai tin hiéu
phat hién,

cung cp thiét 1ap trudc khin cép, va

trong ché d6 chin doan khén cép, bé qua budce cAu hinh thiét 14p trudc va cung
cip cac bang chon don gian.
7. Phuong phap dé van hanh thiét bi dién tt (400), phwong phap nay bao gbm céc
budc:

phat hién ché @ chdn doan siéu 4m thong qua dau do siéu 4m (600),

khi phét hién ché do chén doan siéu am, thi thiét Iap truyén thong thir nhét véi
dAu do bang cach st dung mach truyén thong thi nhit @& két ndi v6i dau do siéu
am, va thiét 1ap truyén thong thit hai vdi it nhit mét thiét bi bén ngoai bang céch st
dung mach truyén thong thi hai dé truyén thong véi it nhit mot thiét bi bén ngoai,

nhan dit liéu thtt nhit lién quan dén céc anh siéu 4m tir dau do théng qua
truyén thong th nhét, va dir liéu thir hai lién quan dén vi trf ctia ddu do tir camera
trong thiét bi dién tir,

hidn thi 14n luot cic anh twong tmg véi dit liéu thit nhét va dit ligu thr hai,

truyén dit lidu thér nhit va dit lidu thir hai t6i it nhit mot thiét bi bén ngoai
thong qua truyén thong thi hai, sau d6

nhin dt liéu thi ba, tir it nhit mot thiét bi bén ngoai thong qua mach truyén

thong thir hai, lién quan dén su di chuyén cua vi tri ciia dau do, va
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dua trén dit liéu thir ba, hién thi chi bdo chidu dé di chuyén vi tri ctia dau do
trén bd hién thi.
8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 phwong phap nay con bao gdm budc:

trong khi céc anh twong tmg v6i dit liu thir hai dugc hién thi, thi hién thi chi
béo chiéu bén trén cac anh twong ing véi dit li¢u thi hai.
9. Phuong phap theo diém 7, trong d6 phuwong phap nay con bao gbm cac budc:

truyén dit lidu thit nhit va dit lidu thit hai téi man hinh bén ngoai, ma khéc véi
it nht mot thiét bi bén ngoai; va

thue hién két néi cude goi duge tao cdu hinh véi it nhat mot thiét bi bén ngoai.
10. Phuong phép theo diém 7, trong d6 phuwong phép nay con bao gom cac budc:

phét hién tin hidu phat hién bang dau do;

xac dinh hoat d6ng thuc hién ché d6 chin do4n khin cép nhim dép lai tin hi€u
phat hi¢n; va

cung cp thiét 1ap trude khin cép,

trong d6 budc cung cép thiét lap trude khin cip bao gbm budc bo qua bude
cAu hinh thiét 13p trudc trong ché @6 chin doan khén cp va cung cép cac bang
chon don gian.
11.Phu0ngphéptha3dén17,Uongdéphuongphépnéycbnbaogénlbuém

truyén tin hiéu lién quan dén sy di chuyén cta vi tri clia dau do t6i dAu do dwa
trén dir liéu thir ba.
12.Phu0ngphéptha3dén17,Hongdéphuongphépnﬁycbnbaogénlbuém

két ndi tw dong cude goi thoai hogc cude goi video véi it nhat mot thiét bi bén

ngoai.
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