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(54) PHUONG PHAP CAI THIEN NEN DAT POI VOI TANG PAT HUU CO

(57) Sang ché dé cap dén _phuong phap cai thién nén dat d6i voi tang dat htru co, dugce diéu
chinh dé cai thién nén dat meém voi tang dat hiru co nam trén dinh cua tang dat cai, bao
gdm cac budc: (a) khoan ting dat hitu co dé tao ra 16 khoan thir nhit, boi vit khoan c6
thanh va vit xa dat thtr nhat dugc ghép 1én va xudng kiéu xodn dc lién tuc véi bé mit ngoai
vi bén ngoai ciia thanh, quay tai chd vit khoan theo huéng thuan dé xa mot phan dat hiru co
trong 16 khoan thir nhét ra bén ngoai, va nang vit khoan vao nén dat; va (b) khoan ting dit
cai bén dudi 16 khoan thir nhit dé tao ra 15 khoan thtr hai, bom vt liéu hoa ran vao 16
khoan thir hai theo cach tron véi dat dé tao ra dudi, khoan méo rong ngoai vi trén cta 16
khoan thtr nhat dé tao thanh 156 khoan th&t ba c6 duong kinh 16n hon 156 khoan thir hai, va
bom vat liéu héa rin vao 16 khoan thit ba theo cach tron véi dat dé tao ra dau.
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Linh vire ky thuat dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén phuong phap cai thién nén dit ddi véi tAng dit hitu co ma
c¢6 kha ning loai bo dit hiru co trong 18 khoan thir nhét dugce tao ra trén téng dét hitu
co ndm trén phéan trén cla nén dat dé x4y dung méng diém c6 dudi duge tao ra tAng
dt cai va dau dugc tao ra trén tng dét hiru co theo cach mé rong duong kinh, qua do
dam bao do bén héa ran cia méng diém va kha nang chiu tai cia dat trén ddu chdng lai

nén dat va kiém soét do lun ctia nén dat thong qua dudi.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Moéng dugc xdy dung bén dudi cac loai két cau triic khac nhau dé hd tro cac
két cau trén cac dinh ctia né cling nhu chuyén an toan tai trong ctia cac két cau xuong

nén dat.

Mong cua két cau triic duge chon tir cac loai méng khac nhau nhu mong coc,

mong diém va moéng phéu theo cac loai nén dat, tai trong cia ket cau, v.v..

Trong s6 d6, méng diem c6 thé ap dung hiéu qua cho méng chiu luc chong lai
két cau trung binh va thap tang, dé c6 thé gia ¢ kha nang chiu tai 6n dinh chong lai
ket cau trén nén dat mém thong qua viéc thay thé nén dat mém.

Mong di€ém dugc cau thanh boi dau duoc tao ra & phan trén ctiia n6 v6i duong
kinh tuong doi 16n va c6 dudi duge tao ra ¢ phan dudi ciia nd véi duong kinh twong
dd1 nhé (xem don déang ky sang ché Han Quoc s6 10-1413719).

Vi viy, dé tao ra dau va dudi ciia mong diém, theo do, dat va vat liéu hda ran
duogc bom tron vao 16 khoan tao ra trén nén dét, tir d6 tao ra méng thay the.

D4u cia moéng di€m gia co kha nang chiu tai cia dat chdong lai két cau trén va
triét tiéu sy dich chuyén ngang ctia nén dit, do d6 ap luc dong nhit duoc tao ra trong
nén dat va cling ngan chan d6 1Gn cta nén dat.

Hon nita, dudi cia mong diém dugc tao ra trén phan ma mirc ting tai trong
thap, qua d6 cai thién luc d& chong lai phan dudi cua nén dat va kiém soat do lun dai

han cta nén dat.

Mit khac, nén dét & Dong Nam A nhu Viét Nam thuong chra mgt lugng 16n
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chat hitu co & phéan trén cia nén dat.

Néu nén dit nay duoc cai thién bang cach st dung vét liéu héa rin thong
thuong, chét hitu co duogc gfm vao bé mit cta cac hat dat. Khi vat liéu hoa rin duoc
tron voi dat trong nén dit, theo do, su tiép xtc clia dat véi vat liéu hoa rin bi gian doan
boi chét hitu co, do d6 khong mong mudn, phan tmg truc tiép gitra hydrat va cac hat
dit khong thé duoc thuc hién tot. Ngoai ra, phan tng hydrat hoa cua xi ming bi rc ché
b6i chét hiru co, do d6 khong mong mudn, khong thé tién hanh t6t qué trinh hoa rén,

va d) bén cua dat hoa ran bi giam xudng.

Vi viy, dé hoa ran dat hitu co, ngoai ra, cc vat liéu nhu xi mang hodc xi duoc
tiéu thu qud muc, va trong truong hop cac khu vuce nhu cac quoc gia ¢ Pong Nam A
noi nganh cong nghiép thép khong phat trién tot, khé cé theé cung cap xi, qua do chi

phi xdy dung ting 1én mot cach khong mong mudn.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Theo do6, séng ché da duge thuc hién theo quan diém vé cac van dé néu trén
x4y ra trong c4c tai liéu trude day, va muc tiéu cta sang ché 1a dé dé xuit phuong phap
cai thién nén dat d6i voi ting dét hiru co ma c6 kha ning loai bd mot s6 phan hoic tit
ca cac dat hitu co dugc thu thp & phén trén cua nén dit dé xdy dung méng diém co
dudi duoc taora & phﬁn dudi ctia né va dau dugce tao ra & phén trén cda no, tr d6 dam

bdo d) bén hoa ran cia mong diem dugc xdy dung trén mat dat cé chira chat hitu co.

Muc tiéu khac ctua sang ché l1a dé dé xuat phuong phap cai thién nén dat doi
voi tang dat hitu co ma c6 kha nang, khi xay dung mong di€ém dé cai thién nén dat c6
chtra chat hitu co, gia ¢6 khd nang chiu tdi cia dat trong phan dau cia moéng diém

chong lai nén dat va kiém soat d¢ lin clia nén dat thong qua phan dudi ctia méng diém.

Dé thuc hién cac muc tidu néu trén, theo mot khia canh ctia sang ché, sang ché
dé xuit phuwong phap cai thién nén dit ddi v6i tng dit hitu co, duoc didu chinh dé cai
thién nén dit mém véi ting dét hitu co ndm trén dinh cua tang dat cai, phuong phép
bao gdm cac bude: (a) khoan tAng dit hiru co dé tao ra 16 khoan thi nhat, bdi vit khoan
c6 thanh va vit x4 dat thtr nhat duoc ghép Ién va xudng kiéu xodn dc lién tuc voi bé
mit ngoai vi bén ngoai cta thanh, quay tai chd vit khoan theo huéng thuén dé xa mot
phan dt hitu co trong 16 khoan thir nhét ra bén ngoai, va nang vit khoan vao dit; va

(b) khoan tang dat cai bén duéi 16 khoan thtr nhét dé tao ra 16 khoan thtt hai, bom vat
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liéu hoa rin vao 18 khoan thi hai theo cach tron véi dat dé tao ra dudi, khoan mé rong
ngoai vi trén cua 16 khoan thir nhét dé tao thanh 15 khoan tht ba c6 duong kinh 16n
hon 16 khoan thir hai, va bom vt liéu héa rén vao 16 khoan thr ba theo cach tron véi
dat dé tao ra dau, dau va dudi dugc tao thanh boi phuong tién cia may khudy khoan c6
thanh v6i nhiéu 16 x4 dugc tao ra trén d6 dé xa vat liéu hoa rén, ludi khudy tht nhét
dugc bo tri trén bé mit ngoai vi ngoai bén dudi cia thanh dé tao thanh dudi, va ludi
khudy thir hai duge bd tri trén bé mat ngoai vi ngoai phia trén ctia thanh phia trén ludi

khudy thir nhat dé tao thanh déu.

Theo sang ché, nhu mong muodn, & budc (a) khoang trong ctia 10 khoan thir

nhat, tir dat hitu co duoc x4 ra, dugc 1ap day bang vat liéu hda ran.

Theo sdng ché, nhu mong mudn, vat liéu héa ran duoc bom vao 16 khoan thu

nhit théng qua céc 15 x4 hinh thanh & ddu du6i cia thanh.

Theo sang ché, nhu mong mubn, & bude (a), sau khi dét hitu co duoc xa, 10
khoan thir nhit dugc ldp ddy bang vat liéu don 1a mot vat lidu bat ky dugc chon tir dét

cat, cat va bot da.

Theo sang ché, nhu mong mudn, vat liéu don dugc bom tir dinh cua 16 khoan
thtr nhat va do d6 duoc 1ip diy trong 16 khoan thir nhit thong qua su quay nguoc cia

vit khoan.

Dé thuc hién cac muc tiéu néu trén, theo khia canh khac cia sang ché, séng
ché dé xuét phuong phap cai thién nén dit dbi véi ting dit hitu co, ma duoc didu chinh
dé cai thién nén dit mém véi tang dat hitu co nim trén dinh cia tang dit cai, phuong
phap bao gém céc bude: (a) khoan lién tuc ting dat hitu co va ting dét cai bén dudi
tang dat hiru co dé tao thanh 156 khoan thir nhit va 16 khoan thtr hai trén tng dit hitu co
va tang dat cai boi may khudy khoan c6 thanh vé6i nhiéu 18 x4 duoc tao ra trén d6 dé xa
véat liéu hoa rin, mii khoan g'fm & dau trude cha thanh, vit xa dat thir nhat duoc bd tri
trén bé mit ngoai vi ngoai phia dudi ctia thanh, ludi khudy tht nhét duge bé tri trén bé
mit ngoai vi ngoai ctia thanh phia trén vit x4 dat thir nhat, vit xa dét thir hai duoc bé tri
trén bé mat ngoai vi ngoai ctia thanh phia trén ludi khudy tht nhét, va ludi khudy thir
hai duoc b tri trén bé mat ngoai vi ngoai cia thanh phia trén vit xa dét tha hai theo
cich ¢6 dudng kinh 16n hon so vé6i ludi khudy thir nhét; (b) & trang thai noi vit x4 dét

thir nhat va vit xa dét thit hai duge dat & 16 khoan thir hai va 16 khoan tht nht, twong
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ting, quay thanh theo huéng thuan dé xa mot phan dat hitu co tir 16 khoan thir nhét ra
bén ngoai, di chuyén dt cai trong 15 khoan thir hai dén 18 khoan thtr nhit va khoan mo
rdng ngoai vi trén cta 18 khoan thir nhét dé tao thanh 16 khoan thir ba c6 duong kinh
16n hon 13 khoan thtr hai; va (c) bom vt liéu héa ran vao 16 khoan th¢r nhit dén 15
khoan thir ba va khuéy vat liéu hoa ran véi dat dé tao thanh dudi dudi c6 duong kinh

nhé va dau trén ¢6 duong kinh 16n.
Hiéu qua dat duoc cia sang ché

Theo sang ché, phuong phap céi thién nén dit dbi voi ting dat hitu co c¢6 thé
loai bod déat hitu co tir 15 khoan dau tién duge tao ra trén téng dét hitu co nim & phﬁn
trén clia nén dat va xiy dung méng diém c¢6 phan dudi duoc tao ra trén ting dat cai va
phan diu dugc tao ra trén tang dit hitu co theo cach md rong dudng kinh, tir d6 gia ¢b
kha ndng chiu tai cta dét & phﬁn dau chéng lai nén dit va kiém soat do lin ctia nén dit

qua phan dudi.

Trong trang thai noi dit hitu co tri hodn hodc 1am gian doan qua trinh hoa rin
duogc loai bd, trong trudong hgp nay, dat duoc tron voi vat liéu hoa ran va do d6 duge
héa rin dé xdy dung méng diém. Theo d6, dd bén ciia dit héa ran c6 thé d& dang duoc
dam bao, va thoi gian héa rin c6 thé giam xudng. Hon nira, khong can phai bom qua

nhiéu xi méng hodc xi, di€u ndy ngin can chi phi xdy dung tang Ién.
Mbo ta van tat cac hinh vé

FIG.1A va FIG.1B thé hién mdt s buéc trong phuong phép céi thién nén dét
ddi véi tang dét hitu co theo phuong an thir nhit cua sang ché.

FIG.2 thé hién budc x4 dét hitu co bang cac phwong tién cua vit khoan trong
phuong phap cai thién nén dit theo phwong an thir nhit cua sang ché.

FIG.3 thé hién budc xdy dung méng diém bing cac phuwong tién cua may
khudy khoan trong phuong phép cai thién nén dét theo phuong 4n thir nhét cia sang
ché.

FIG.4 thé hién budc bom vat liéu hoa rin vao 15 khoan thir nhét trong phuong

phép cai thién nén dét theo phuong 4n thir nhit cta sang ché.

FIG.5 thé hién budc bom vat liéu don vao 16 khoan tht nhit trong phuong

phap cai thién nén dit theo phuong 4n thir nhit ctia sang ché.
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FIG.6A va FIG.6B thé hién mot s6 bude trong phuong phép cai thién nén dit

ddi vai tang dét hitu co theo phuong 4n tht hai cia sang ché.

FIG.7A va FIG.7B thé hién cac vi du vé may khudy khoan dugc ap dung cho

phuong 4n thir hai cia sang ché.

FIG.8A va FIG.8B thé hién budc tron dit hiru co va dit cai bén dudi dat hitu
co, ma khong c6 bat ky su xa thai nao cia dit hitu co, trong phuong phap cai thién nén

dat theo phwong 4n thi hai cua sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Sau day, su giai thich vé sang ché s& duoc trinh bay chi tiét voi tham chiéu dén

cac hinh v& dinh kém.

FIG.1A va FIG.1B thé hién mdt s6 bude trong phuong phap cai thién nén dit

d6i v6i tng dat hitu co theo phuong an thir nhit cua sang ché.

Nhu dugc thé hién trong FIG. 1A va FIG.1B, phuong phap cai thién nén dit dbi
v6i tang dat hitu co theo phuong 4n thtr nhit cta sang ché, duoc diéu chinh dé cai
thién nén dit mém vai ting dit hitu co 1 nim trén tang dat cai 2, bao g0m cac bude:
(a) khoan tang dat hitu co 1 dé tao thanh 15 khoan tht nhat 11, béi vit khoan 4a c6
thanh 41 va vit xa dat thir nhét 43 duoc ghép 1én va xudng kiéu xodn bc lién tuc véi bé
mit ngoai vi bén ngoai clia thanh 41, quay tai chd vit khoan 4a theo huéng thuan dé xa
mdt phan dét hitu co 10 trong 16 khoan thir nhit 11 ra bén ngoai, va nang vit khoan 4a
vao nén dét; va (b) khoan tAng dat c4i | 2 dudi 15 khoan tha nhét 11 dé tao ra 16 khoan
thtr hai 21, bom vat liéu héa rén S vao 18 khoan thir hai 21 theo cach trén véi dat dé
tao ra dudi 31, khoan mé& rong ngoai vi trén cla 16 khoan tht nhét 11 dé tao ra 18
khoan thit ba 12 ¢6 dudng kinh 16n hon 16 khoan thir hai 21, va bom vt liéu héa rén S

vao 16 khoan thit ba 12 theo cach tron véi dat dé tao ra dau 32.
Sang ché dé cap dén phuong phap cai thién nén dat dbi véi tang dat hiru co ¢6
ma kha ning cai thién nén dat mém trén do tang dét hitu co 1 ndm trén tang dit cai 2.
Theo sang ché, mdt phan hodc toan bo dit hiru co 10 tap trung trén mat cua
nén dit mém duoc loai bo dé x4y dung méng diém 3 c6 dau 32 dugc tao ra & mat trén
cia n6 va dudi 31 duge tao ra & mit duédi ciia nd, do d6 phwong phép cai thién nén dat

ddi véi tang dat hitu co ¢6 theé dii ddm bao d§ bén hda ran cia moéng di€m 3, cung cap
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kh& ndng chiu tot tot cua dat ¢ dau 32, va kiém soat d§ lun cua nén dat bang cac

phuong tién cta dudi 31.

O bude (a), ting dat hiru co 1 nam & phédn trén ciia nén dit mém duge khoan
dé tao ra 16 khoan thir nhit 11, trong khi x4 mot phan dét hitu co 10 tr 16 khoan thir
nhat 11 ra bén ngoai (xem FIG.1A).

Nhin chung, & Pong Nam A, tﬁng dét hiru co 1 dugc hinh thanh sau & do sdu
khoang 6 m so v6i bé mit ctia nén dit. Bén dudi ting dét hiru co 1, tAng dat cai 2 nhu
dt cat, dat bdi, dat phong hoéa, v.v duoc hinh thanh. Tang dit hitu co 1 bao gom dét

than bun.

Trong khi 18 khoan thtr nhit 11 dang duoc tao ra trong tang dit hitu co 1 cho
dén khi n6 dat dén dinh coa tang dit cai 2, mot phén hoic toan bd dat hitu co 10 cta
tang dit hiru co 1 khoan duoc xa ra ngoai va sau d6 duoc loai bo.

Vi vay, dé dam bao di do bén hoa réin ciia mong, tai thoi diém nay, hon 50%
dit hiru co dwoc thai ra mot cach mong muén.

O budc (b), méng diém 3 c6 dau 32 va dudi 31 duge xay dung (xem FIG.1B).

Sau khi mdt phan hodc toan by dat hiru co 10 trong 16 khoan tht nhat 11 da
dugc loai bo ti mi, mong diém 3 duogc xay dung.

Pau tién, tﬁng dat bén dudi 16 khoan tht nhit 11 dugc khoan dé tao ra 16
khoan thir hai 21, va sau d6, vt liéu hoa rin S duoc bom vao 16 khoan tht hai 21 theo

cach tron véi dat, do d6 dudi 31 cua mong diém 3 duoc tao ra.
Pudi 31 dugc tao ra bén dudi diu 32 theo cach ¢6 duong kinh nhé hon dau 32.

L khoan thir hai 21 ¢6 thé duoc tao ra tir mat dudi cua 18 khoan tha nhit 11,
va mit khac, n6 ¢6 thé duge kéo dai xubng dudi tir ngoai vi duéi nhat dinh cua 18

khoan thit nht 11 theo cach ¢6 dudng kinh 16n hon 18 khoan tha nhat 11.

Ngoai vi trén cua 18 khoan thi nhit 11 dugce khoan mé rong dé tao ra 18 khoan
tht ba 12 c6 dudng kinh 16n hon 16 khoan thir hai 21, va tiép theo, vat liéu héa rén S
duoc bom vao 16 khoan thir ba 12 theo cach tron véi dét, do d6 diu 32 cla mong diém

3 duoc tao ra.

Déu 32 ¢6 dudng kinh 16n hon 18 khoan thir nhit 11, tir d6 dam béo kha ning
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chiu tai cua dat.

Méng diém 3 cdu thanh tir ddu 32 va dudi 31 dugc tao ra bang céch lam cimg
d4t hoa ran béng cach tron dat, do 13, dét ndi duogc tao ra trong qué trinh khoan, véi vt

li€u hoa ran S.

Méng diém 3 dugc tao ra & trang thai noi dit hiru co 10 tri hodn hoic lam gidn
doan qua trinh déng ctmg cua dat hoa rin duge loai bo, do d6 d@ dang dé dam bao do

bén cua dat hoa ran va thoi gian cting ¢6 thé duogc rat ngan.

Theo dd, khong can bom qua mac xi mang hodc xi, tir d6 tranh dugc van dé

tang chi phi xdy dung.

Chiéu cao cta dau 32 va dudi 31 c6 thé thay ddi tu do theo tai trong dugc thiét

Cu thé, chiéu cao cta diu 32 c6 thé dai hon do sau cua 16 khoan thir nhat 11

theo tinh trang nén dat va tai trong cua két ciu phia trén.

FIG.2 thé hién budc xa dit hiru co bing céc phuong tién cua vit khoan trong

phuong phép cai thién nén dét theo phwong 4n thir nhét cua sang ché.

Nhu dugc thé hién trong FIG.2, bude (a) duge thuc hién bang cach khoan 18
khoan thir nhit 11 bang c4c phuong tién cua vit khoan 4a c6 thanh 41 va vit xa dét thix
nhit 43 duogc ghép voi bé mit ngoai vi ngoai clia thanh 41 va bang cach quay tai chd

vit khoan 4a theo huéng thuan dé xa dit hiru co 10.

O budc (a), d6 13, sy hinh thanh cta 18 khoan thir nhit 11 va viéc x4 dét hitu
co 10 tir 16 khoan thr nhét 11 1én trén mat cta nén dét duoc thuc hién béng cac

phuong tién cua vit khoan 4a.

Vit khoan 4a dugc cu thanh tir thanh 41 va vit x4 dit thir nhdt 43 dugc ghép
v6i bé mat ngoai vi ngoai cta thanh 41.

Hon nita, vit khoan 4a bao gém miii khoan 42 dugc gén & dau tru6e cta thanh
41 dé tao ra 16 khoan thir nhét 11.

Vit x4 dat thir nhat 43 lién tuc duoc tao hinh xo0dn 8¢ trén bé mat ngoai vi

ngoai ctia thanh 41 dé di chuyén dit dao lén trén mat cta nén dét bang cac phuong tién

quay thuén cua vit khoan 4a.
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Ngay ca trong khi 16 khoan thir nhat 11 dwgc tao ra hinh thanh bing céc
phuong tién ctia vit khoan 4a, mot lugng nhét dinh dat hitu co 10 ¢6 thé duoc x4 thong
qua vit xa dat thir nhét 43. Tuy nhién, néu do sdu cua tang dat hitu co 1 16n hon 6 m, 15
khoan thr nhit 11 dugc tao ra diu tién, va tiép theo, vit khoan 4a phai quay tai chd

theo hudng thuén trong 3 dén 5 phit dé thai hon 50% dat hitu co 10 ra bén ngoai.

FIG.3 thé hién budc xdy dung moéng dim bing céc phuong tién ciia may
khudy khoan trong phwong phép céi thién nén dét theo phuong 4n thir nhat cia sang

’
A

ché.

Nhu dugc thé hién trong FIG.3, & buéc (b) dau 32 va dudi 31 dugc tao ra bing
céc phuong tién ctia may khudy khoan 4b c6 thanh 41 v6i nhidu 18 xa 411 duoc tao ra
trén d6, ludi khudy dau tién 44 dugc bd tri trén bé mit ngoai vi ngoai phia dudi cia
thanh 41 dé tao ra dudi 31, va ludi khuéy thir hai 45 duoc bd tri trén bé mat ngoai vi

ngoai phia trén ctia thanh 41 phia trén ludi khudy thir nhat 44 dé tao ra 32.

O bude (a) sau khi hinh thanh 16 khoan thir nhdt 11 va xa dit hitu co 10 duogc
hoan thanh biang cac phuong tién cia vit khoan 4a, vit khoan 4a dugc nang 1én nén dit

va théo ra.

O buéce (b), tiép theo, mong diém 3 ciu thanh tir dau 32 va dudi 31 duoc xay
dung bang céc phuong tién cia may khudy khoan 4b ¢6 lui khudy tht nhat 44 va luai

khudy thtr hai 45 dugc b tri trén bé mit ngoai vi ngoai cta thanh 41.

Cu thé, 16 khoan thtr hai 21 va 15 khoan thtr ba 12 ¢6 duong kinh 16n hon 16
khoan thir hai 21 dugc tao ra trén ting dat cai 2 va tang dat hitu co 1 bing cac phuong
tién ctia ludi khudy thir nhat 44 va Iudi khudy tht hai 45 ciia may khudy khoan 4b, va
tiép theo, vét lidu hoa ran S duoc xa thong qua cac 16 xa 411 duoc tao ra trén thanh 41
ctia may khudy khoan 4b, tir d6 cho phép vt liéu héa rin S da xa duoc tron va khudy

vOi dat tao ra bang cach khoan.

Khi thanh 41 lién tuc duoc dua vao va rat vao va tir 16 khoan thir hai 21 va 18

khoan thtr ba 12, nhu mong mudn, vit liéu héa ran S va dat dugc khuiy déu véi nhau.

Theo do, mong di€ém 3 cau thanh tir dudi 31 duogc tao ra & phan dudi ciia né va

dau 3 dugc tao ra ¢ phan trén cua nd co6 the dugce xay dung.

Ludi khudy tha nhat 44 ¢6 dwong kinh trong pham vi tir 600 dén 800 mm va
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lu@i khudy tht hai 45 ¢6 dudng kinh trong pham vi tir 1200 dén 1400 mm.

Ludi khudy thtr nhat 44 va ludi khudy tha hai 45 duoc sip xép trong nhidu
hang.

Vi dudng kinh ctia ludi khudy thtr hai 45 nim & mat duéi nhd hon so véi
duong kinh ndm & mit trén, tai thoi diém nay, dau 32 duogc tao hinh nén theo chidu
rong vé phia mat dudi ciia né. Trong trudng hop nay, tng suit c6 thé duge chuyén nhe
nhang, ma khong c6 bit ky su tdp hop nao trén phin duoc két ndi gitta dau 32 va dudi

31.

Miii khoan 42 dwoc gin & ngoai vi ddu dudi cia thanh 41 dé khoan tang dat
cai 2.

FIG.4 thé hién buéc bom vat liéu hoa ran vao 15 khoan tha nhét trong phuong
phap cai thién nén dit theo phwong 4n thir nhét cia sang ché.

Nhu dugce thé hién trong FIG4, & budce (a), khoang tréng cua 16 khoan thir
nhét 11, ma tir d6 dit hiru co 10 dugc x4 ra, dugc lép dﬁy béng vat liéu hoa rén S.
Cu thé, khoang tréng duoc tao ra bang cach x4 dit hitu co 10 ra bén ngoai

duoc lép déy béng vat liéu héa rdn S.

Do mdt Iwgng 16n d4t hitu co 10 ¢6 thé duoc x4 ra bén ngoai & bude (a), nén
d4t héa rén c6 do bén nhat dinh tré 1én ¢6 thé dugc tao ra, ma khong can ting thém

luong xi mang hodc xi.

Vit liéu hoa rin S ciling dong vai trd dé bao vé ngoai vi tudng tréng cua 16
khoan thr nhat 11.

Vit lidu héa rin S duge bom vao 18 khoan tht nhét 11 tai thoi diém khi dét

hitu co 10 dugce xa ra hodc sau khi dat hitu co 10 dugce x4 ra.

Sau khi khoan 15 thir nhat 11 da dugc lap dy bing vat liéu hoa rin S, nhu
mong mudn, thanh 41 caa vit khoan 4a quay lién tuc theo huéng thuén va nguoc dé

cho phép vit licu hoa ran S dugc tron déu véi dat hiru co 10.

Vit liéu héa ran S c6 thé duoc bom vao 18 khoan thir nhét 11 thong qua cac 16

x4 (khong dugce thé hién) duoc tao ra & ddu dudi cia thanh 41,

Hon nita, vit khoan 4a c6 dudng dan duoc tao ra & tim cia thanh 41.
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Vit liéu héa ran S dugc cung cép qua dudng dan cta thanh 41 duge bom vao

16 khoan thtr nhit 11 thong qua cac 18 x& duoc tao ra trén day ctia thanh 41.

Theo d6, ddy ctia 15 khoan thtr nhit 11 duogc 14p day bang vat liéu hoa rén S,
va hon nita, khoang trong dugc tao ra béi sy xa ctia dit hitu co 10 tir 15 khoan thi nhit

11 duoc 14p ddy bang vat liéu héa rin S.

Ngoai ra, thuan tién cho phép 1ép day vat lidu hoa rin S trong 16 khoan thi
nhit 11 bang c4c phwong tién cta thanh 41 cta vit khoan 4a, ma khong can bat ky thiét
bi phun riéng biét nao.

FIG.5 thé hién budc bom vat liéu don vao 16 khoan thir nhét trong phuong
phap cai thién nén dit theo phuong 4n thir nhét cia sang ché.

Nhu dugc thé hién trong FIG.5, & bude (a), sau khi dét hitu co 10 duoc x4 ra,
16 khoan thtr nhat 11 dwoc l4p ddy bang vt liéu don F 12 bt ky loai nao duge chon tir
dét cat, cat va bot da.

Cu thé, dét hitu co 10 ¢6 thé duoc thay thé bang vat liéu don F.

Vit liéu don F, 13 bét ky loai nao dugc chon tir dat cat, cat va bot da, gidp tang

cuong do bén ctia dét hoa rén.
Vit lidu don F duge bom tir dinh ctia 16 khoan thi nhat 11 va do do duoc 1ép
day trong 16 khoan thir nhét 11 thong qua su quay ngugc cua vit khoan 4a.

Vit liéu don F ¢6 tinh heu dong thap, do d6 kho c6 thé cho phép vat lidu don F

dugc bom dau tién vao phan dudi cia 16 khoan thu nhit 11.

Theo d6, vat liéu don F duge bom tir dinh ctia 16 khoan tha nhit 11, va khi vit
khoan 4a quay nguoc, vat liéu don F dugc phan bb déu trén toan b6 chiéu cao cua 18

khoan tht nhat 11.

FIG.6A va FIG.6B thé hién mot s§ budc trong phuong phap céi thién nén dat
d6i v6i ting dat hitu co theo phuong 4n thir hai ctia sang ché.

Nhu duoc thé hién trong FIG.6A va FIG.6B, phuong phéap cai thién nén dét dbi
v6i tang dat hitu co theo phuong 4n thr hai ctia sang ché, ma duoc didu chinh dé cai
thién nén dit mém vdéi tang dét hitu co 1 ndm trén dinh ctia tAng dat cai 2, bao gdm cac

buée: (a) khoan lién tuc ting dit hitu co 1 va tang dat cai 2 bén dudi tang dat hitu co 1
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dé tao ra 16 khoan thir nhat 11 va 18 khoan thir hai 21 trén tdng dét hitu co va ting dit
céi; (b) di chuyén dét céi 20 trong 15 khoan tht hai 21 dén 15 khoan thi nhét 11 trén
dinh ctia 16 khoan thtt hai 21, va khoan mé rong ngoai vi trén cua 18 khoan tht nhit 11
dé tao ra 10 khoan thir ba 12 ¢6 dwong kinh 16n hon 15 khoan thtr hai 21; va (c) bom
vat 1iéu hoa rén S vao céc 16 khoan thit nhit dén thir ba 11,21 val2va khuéy vt liéu
héa ran S véi dét trong cac 15 khoan thtr nhat dén tha ba 11, 21 va 12 dé tao ra dudi

duéi 31 c6 dudng kinh nhé va dau trén 32 ¢6 dudng kinh 16n.

Khong gidng phuong phap cai thién nén dit déi véi tang dat hiru co nhu dugc
thé hién trong FIG.1A va FIG.1B trong d6 dét hitu co 10 duoc xa ra sau khi 1§ khoan
thir nhat 11 duoc tao ra, phuong phap cai thién nén dat di véi ting dit hiru co nhu
duoc thé hién trong FIG.6A va FIG.6B dugc thuc hién khac nhu duogc thé hién trong
FIG.1A va FIG.1B trong d6 dit hitu co 10 dugc xa ra trong khi 16 khoan thir hai 21

dang dugc tao ra hoac sau khi n6 duogc tao ra.

Déu tién, phuong phap céi thién nén dét dbi véi tang dat hitu co theo phuong
an thir hai ciia sang ché bao gdm budc: (a) khoan lién tuc tAng dit hitu co 1 va tang dat

cai 2 dé tao ra 18 khoan thir nhat 11 va 13 khoan thi hai 21.

Cu thé, 15 khoan thir nhét 11 duoc tao ra trén tﬁng dét hitu co 1, va ngay sau
khi hinh thanh, 18 khoan thr hai 21 dugc tao ra trén téng dét cai 2 bén dudi 16 khoan
thir nhat 11.

O budc (b), nhu duge thé hién trong FIG.6A, dét cai 20 trong 15 khoan tht hai
21 duge chuyén dén 16 khoan thtr nhit 11 trén dinh cta 18 khoan tht hai 21, va nhu
duoc thé hién trong FIG.6B, ngoai vi trén cua 16 khoan thir nhét 11 dugc khoan md
rong boi ludi khudy thir hai 45 dé tao ra 18 khoan tht ba 12 ¢6 dudng kinh 16n hon 18
khoan thir hai 21.

O budc (b), dat cai 20 dugc tao ra tir sy hinh thanh cua 18 khoan thi hai 21
duoc di chuyén 1én trén trong khi 16 khoan thir hai 21 dang dugc tao ra hoic sau khi n6

duoc tao ra.

Tai thoi diém nay, ngoai vi trén cia 16 khoan thir nhat 11 dugc mé rong ra bén

ngoai dé tao ra 16 khoan thir ba 12 ¢6 dudng kinh 16n hon 15 khoan thi hai 21.

O buéec (¢), cudi cung, vat liéu héa ran S duoc bom vao céc 16 khoan thir nhét
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dén thir ba 11, 21 va 12 va sau d6 dugc khudy voi dét trong céc 18 khoan thir nhit dén
thir ba 11, 21 va 12 dé tao ra dudi dudi 31 c6 duong kinh nho va dau trén 32 ¢6 dudng

kinh 16n.

Theo d6, dau 32 dugc tao ra xung quanh 16 khoan thir ba 12, va dudi 31 duoc

tao ra xung quanh 18 khoan thtt hai 21, do d6 méng diém 3 dugc x4y dung.

FIG.7A va FIG.7B thé hién céc vi du vé may khudy khoan dugc 4p dung cho

phuong an thit hai ctia sang ché.

Theo phuong 4n cai thién nén dit dbi véi tang dét hitu co nhu duoc thé hién
trong FIG.6A va FIG.6B, cong viéc khoan ciia céc 16 khoan thir nhit dén thu ba 11, 21
va 12 va cong viéc khqu ctia vat liéu hoa rin S duoc thuc hién bzing cac phuong tién

ctia may khudy khoan 4 nhu duoc thé hién trong FIG.7A va FIG.7B.

May khudy khoan 4 bao gém thanh 41 vé6i nhiéu 16 x4 duoc tao ra trén d6 dé
x4 vét liéu hoa ran S, miii khoan 42 duoc gin & dau trude cia thanh 41, vit xa dat tha
nhét 43 dugc bé tri trén bé mit ngoai vi ngoai phia duéi cta thanh 41, ludi khuéy tha
nhit 44 duge b tri trén bé mat ngoai vi ngoai cta thanh 41 phia trén vit xa dét thu
nhét 43, vit xa dét thir hai 46 dwoc bé tri trén bé mit ngoai vi ngoai cua thanh 41 phia
trén ludi khudy thtr nhét 44, va ludi khudy thi hai 45 duoc bb tri trén bé mit ngoai vi
ngoai ctia thanh 41 phia trén vit xa dat thir hai 46 theo cach c6 dudng kinh 16n hon

ludi khudy thi nhit 44.

Trong trudng hop nay, may khudy khoan 4 dugc Iip rap vé6i cac vit xa dét thi
nhét va thir hai 43 va 46 dé di chuyén dét theo hudng thing ding va ludi khudy thir
nhét va thtr hai 44 va 45 dé khudy vét lidu hoa rin S voi dat, ma khong cin c6 ca vit
khoan 4a nhu dugc thé hién trong FIG.2 va may khudy khoan 4b nhu dugc thé hién
trong FIG.3.

Theo d6, thuan tién dé thuc hién déng thoi viéc chuyén dat va cong viéc khuéy
bang cac phuong tién ctia mot may khudy khoan 4, ma khong cén chuyén ddi trong

thiét bi.

Do viéc xdy dung dugc thuc hién béng cac phuong tién cua thiét bi don 18,

hon nita, thoi gian thi cong c6 thé duoc rut ngan.

Thanh 41 ctia may khudy khoan 4 ¢6 dwong dan va cac 15 xa duoc tao ra, va
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theo d6, vat lidu hoa réin S dugc bom thong qua duong dan duge x4 qua cac 16 xa.

Vit xa dat thir nhédt 43 duoc bd tri trén bé mit ngoai vi ngoai thip nhit cua
thanh 41 dé di chuyén dét trong 18 khoan thir hai 21 1én trén. Tai thoi diém nay, vat
lidu hoa rin S s& dwoc ldp day va khudy sau d6 trong khoang tréng noi dit duoc di

chuyén.

Ludi khudy thir nhat 44 dugc bd tri trén bé mit ngoai vi ngoai cua thanh 41

phia trén vit x4 dat thit nhat 43 dé tao ra dudi 31.

Vit x4 dat thir hai 46 dwoc b tri phia trén ludi khudy thir nhit 44 dé xa dét

hitu co 10 tir 18 khoan thtr nhét 11 hodc dé khudy dit hitu co 10 v6i cac loai dét khac.

Ludi khudy th hai 45 dwoc bd tri phia trén vit xa dét thi hai 46 dé tao ra dau
32.

Ludi khudy thir nhat 44 va ludi khudy thi hai 45 duoc sip xép trong nhiéu
hang.

May khudy khoan 4 bao gdm vit xa dit thir nhit 43 va vit x4 dit thr hai 46,
nhu duogc thé hién trong FIG.7A hodc bao gém vit x4 dét bo tro 47 cling nhu vit xa dét

thir nhat 43 va vit xa dat thir hai 46, nhu dwoc thé hién trong FIG.7B.

Vi vay dé cho phép dat cai 20 ciia tAng dit cai 2 duge di chuyén nhe nhang 1én

trén, vit xa dét bd trg 47 duoc dat & tAm cia ludi khudy tht nhét 44.

Mit khac, may khudy khoan 4 chi bao gdm ludi khudy th nhét 44 va ludi
khudy thir hai 45 hoic bao gdm Iudi khudy bd trg cling nhu ludi khudy tha nhat 44 va
ludi khudy thir hai 45.

O budce (a) ctia phuong phap cai thién nén dit dbi v6i dit hitu co theo phuong
an thir hai cua sang ché, mit khac, 16 khoan thir nhét 11 va 13 khoan tht hai 21 duoc
tao ra bang cac phuong tién cia miii khoan 42, va & budce (b), trong trang théi noi vit
x4 dat thtr nhat 43 va vit x4 dat tht hai 46 dugc dat tai 15 khoan thir hai 21 va 15 khoan
thir nhat 11, thanh 41 quay theo huéng thuan dé x4 mot phan dét hitu co 10 tir 15 khoan
thir nhat 11 ra bén ngoai va dé di chuyén dit cai 20 trong 16 khoan thit hai 21 sang 16
khoan thir nhit 11. O budc (c), dit va vat liéu hoa rin S duoc khudy v6i nhau bfing cac

phuong tién ctia ludi khudy thir nhat 44 va [udi khudy thir hai 45.

Dit hitu co 10 cta 18 khoan thir nhat 11 duge tao ra & budce (a) dugc xa ra bén
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ngoai & budc (b).

Trong truomg hop nay, & budc (b) khoang trong ctia 16 khoan thi nhét 11, ma
dugc tao ta bang cach x4 dat hitu co 10 ra bén ngoai, khong duoc 1ip day bang bat ky

vat liéu hoéa ran S hodc vt licu don F nao, ma bang dat cai 20.

Théng qua quay mdt chidu (chiéu thuat) cta thanh 41, viéc x4 dét hiru co 10

va chuyén dit cai 20 c6 thé dugc tién hanh dong thoi.

Cu thé, & bude (a) may khuéy khoan 4 dugc dua xuéng nén dit dé lién tuc tao
ra 16 khoan thtr nhét 11 va 18 khoan th{r hai 21 trén tang dit hitu co 1 va tang dit cai 2

bing cac phuong tién cta miii khoan 42 ndm & diu trude cta thanh 41.

Néu duong kinh ctia 16 khoan thtr hai 21 16n hon 16 khoan thir nhét 11, thi 16
khoan thir hai 21 ¢6 thé duge tao ra bang cic phuong tién cta mili khoan 42 va ludi

khudy tht nhat 44,

Tiép theo, & bude (b), vit xa dit thir nhit 43 nim & 15 khoan thir hai 21 va vit
x4 dat thir hai 46 nam & 16 khoan thir nhét 11 quay ddng thoi theo hudng thuén, do d6
dat cai 20 & 16 khoan thir hai 21 va dit hitu co 10 & 15 khoan thir nhit 11 duoc di
chuyén dong thoi Ién trén. Theo d6, dat hiru co 10 duoc x4 1én trén mit cia nén dét va

dat cai 20 duoc chuyén dén 16 khoan tht nhét 11.

Néu 16 khoan thtr hai 21 c6 chiéu dai twong d6i 16n, thi thanh 41 dwogc di
chuyén lién tuc 18n va xudng dé cho phép dit cai 20 trong 156 khoan tht hai 21 duoc di

chuyén dén 16 khoan tht nhét 11.

Hon nira, & bude (c) dit va vat liéu héa ran S duoc khudy va hoa rin véi nhau
bang cac phuong tién ctia ludi khudy thir nhat 44 va ludi khudy tha hai 45, tir d6 xdy

dung méng diém 3.

FIG.8A va FIG.8B thé hién budc tron dat hitu co va dit cai, ma khong ¢ bat
ky su xa thai ndo cta dét hitu co, trong phuong phép cai thién nén dét theo phuwong an
thr hai cia sang ché.

O bu6e (a) cia phuong phéap cai thién nén dat dat dbi v6i dét hiru co theo
phuong 4n th hai ciia sang ché, 15 khoan tht nhét 11 va 15 khoan tht hai 21 duoc tao
ra bang cac phuong tién ciia vit xa dat thir nhét 43; & bude (b), trong trang thai noi vit

x4 dat thir nhat 43 va vit xa dat thir hai 46 dugc dit & 16 khoan thir hai 21 va 18 khoan
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thir nhét 11, thanh 41 quay lién tuc theo huéng thusn va nguoc dé cho phép dit hitu co
10 trong 16 khoan thi nhét 11 duoc tron véi dét cai 20 trong 16 khoan th ba 12; va &
budc (c), dat va vat liéu hoa rin S dugc khudy véi nhau bang cac phuong tién cia ludi

khudy thir nhat 44 va ludi khudy th hai 45.

Dit hiru co 10 cia 16 khoan thir nhit 11 duogc tao ra & bude (a) khong duoc xa
ra bén ngoai, va & budc (b) dit hitu co 10 va dét cai 20 duoc tron véi nhau dé giam

ham lwong chét hitu co.

Trong truong hop ndy, & bude (b), dat hitu co 10 cia ting dét hitu co 1 duoc
chuyén sang tang dit cai 2, va dit cai 20 cia ting dit cai 2 dugc chuyén sang ting dét
hitu co 1, do d6 ching duoc tron véi nhau dé tao ra dit tron dong nhét & phan trén va

phén dudi cua ching.

Cu thé, O buée (a), may khuéy khoan 4 dugc dua vao nén dit dé lién tuc tao
ra 16 khoan thir nhit 11 va 15 khoan thir hai 21 trén ting dit hiru co 1 va ting dét cai 2

bang cac phuong tién cta vit xa dit thir nhét 43.

O budc (b), tiép theo, vit x4 dit thir nhit 43 nim & 1 khoan tha hai 21 va vit
xa dét thr hai 46 nam & 15 khoan thir nhit 11 quay ddng thoi theo huéng thudn va
nguoc, nhu dugc thé hién trong FIG.8A, do do, dét cai 20 trong 16 khoan tht hai 21 va
d4t hiru co 10 trong 18 khoan thir 11 dwge di chuyén lién tuc 1én va xubng va tron voi
nhau. Theo d6, dat hiru co 10 duoc xa 18n trén mit cia nén dat, va tz‘ing dat cai 20 duge

chuyén dén 16 khoan tht nhét 11.

Trong trudng hop ndy, nhu dugc thé hién trong FIG.8B, vit x4 dit thir nhit 43
va vit x4 dét thir hai 46 dugc tao ra theo huéng quay nguoc chiéu véi nhau. Theo do,
dat hitu co 10 va dét cai 20 c6 thé duge di chuyén sang huéng nguoc lai v6i nhau, tir

d6 ting cuong hidu qua khudy ciia chiing.

O budc (c), cudi ciing, dat va vat liéu héa ran S duge khudy va héa ran voi
nhau bang cic phuong tién cia ludi khudy thir nhat 44 va ludi khudy tht hai 45, tir d6

xdy dyng méng diém 3.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap cai thién nén dat dbi voi tang dat hitu co, duoc didu chinh dé cai thién
nén dat mém véi tng dit hiru co (1) nim trén dinh coa tAng dit cai (2), bao g0m cac
budc:

(a) khoan tang dat hitu co (1) dé tao ra 16 khoan thtr nhét (11), boi vit khoan (4a)
c6 thanh (41) va vit xa dat thi nhét (43) dugc ghép 1én va xubng kiéu xofn b¢ lién tuc
v6i bé mit ngoai vi bén ngoai cia thanh (41), quay tai chd vit khoan (4a) theo huéng
thuan dé x4 mot phan dit hiru co (10) trong 16 khoan tht nhat (11) ra bén ngoai, va
nang vit khoan (4a) vao nén dét; va

(b) khoan tang dit cai (2) bén dudi 16 khoan thir nhit (11) dé tao ra 186 khoan thir
hai (21), bom vat lidu hoa ran (S) vao 18 khoan tht hai (21) theo cach tron voi dat dé
tao ra dudi (31), khoan mé rong ngoai vi trén cia 16 khoan thwr nhat (11) dé tao ra 15
khoan thtt ba (12) ¢6 dudng kinh 16n hon 16 khoan tht hai (21), va bom vat liéu hoa
rin (S) vao 16 khoan thir ba (12) theo cach tron véi dat dé tao ra du (32), dau (32) va
dudi (31) duge tao thanh bdi phwong tién ciia may khudy khoan (4b) ¢ thanh (41) véi
nhiéu 16 x4 (411) dugc tao ra trén d6 dé x4 vat liéu héa rin S, ludi khudy thir nhét (44)
duoc bé tri trén bé mit ngoai vi ngoai bén dudi cia thanh (41) dé tao thanh duéi (31),
va lui khudy thir hai (45) dwoc b tri trén bé mat ngoai vi ngoai phia trén cta thanh
(41) phia trén ludi khudy thir nhit dé tao thanh dau (32).

2. Phuong phap cai thién nén dét theo diém 1, trong d6 & bude (a) khoang tréng cua 16
khoan thtr nhat (11), ma tir d6 dat hitu co (10) dugc x4 ra, dwoc 1ip diy bing vat liéu
héa rén (S).

3. Phuong phép cdi thién nén dét theo diém 2, trong do vat li€u hoa rin dugc bom vao
16 khoan thir that (11) théng qua 18 xa dugc tao ra trén day cia thanh.

4. Phuong phap céi thién nén dét theo diém 1, trong d6 & budc (a), sau khi dt hitu co
(10) duoc x4 ra 16 khoan thir nhét (11) dwoc l14p dy bang vat liéu don (F) 1a bat ky loai
nao duoc chon tir dat cat, cat va bot da. '
5. Phuwong phép cai thién nén dat theo diém 4, trong d6 vat liéu don (F) duge bom tir
dinh ctia 16 khoan tht nhat (11) va do d6 dwgc lap ddy trong 16 khoan thir nhét (11)

thong qua sy quay ngugc cuia vit khoan (4a).
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6. Phuong phap cai thién nén dat doi véi tang dat hitu co, ma duge didu chinh dé cai
thién nén dit mém voi ting dit hitu co (1) ndm trén dinh cta tng dét cai (2), phuong
bao gdm cac budec:

(a) khoan lién tuc tang d4t hiru co (1) va ting dat ci (2) bén dudi ting dit hitu
co (1) dé tao ra 16 khoan thir nhét (11) va 16 khoan thir hai (21) trén tang dét hitu co (1)
va tAng dit cai (2) bi may khudy khoan (4) gdm c6 thanh (41) vé6i nhiéu 16 x4 (411)
duoc tao ra trén d6 dé xa vat liéu rén (S), mii khoan (42) dugc gin trén dau trude cua
thanh (41), vit xa d4t thir nhat (43) dugc bd tri trén bé mat ngoai vi ngoai phia duéi
ctia thanh (41), ludi khudy tht nhét (44) duoc bd tri trén bé mat ngoai vi ngoai cia
thanh (41) phia trén vit xa dat th nhét (43), vit x4 dat tht hai (46) duoc bd tri trén bé
mit ngoai vi ngoai ciia thanh (41) phia trén ludi khudy thi nhit (44), va lui khudy thi
hai (45) duoc bd tri trén bé mit ngoai vi ngoai cta thanh (41) phia trén vit xa dét tht

hai (46) theo cach c¢6 duong kinh 16n hon lui khudy thir nhit (44);

(b) & trang thai noi vit x4 dat thir nhat (43) va vit xa dt tht hai (46) duoc dit
tai 16 khoan thtr hai (21) va 16 khoan thir nhit (11), twong tmg, quay thanh (41) theo
huéng thuan dé x4 mot s6 phan dat hitu co (10) tir 15 khoan thir nhét ra bén ngoai, di
chuyén dat cai (20) trong 16 khoan thir hai (21) dén 15 khoan thtr nhat (11) va khoan
m& rdng ngoai vi trén cua 16 khoan thir nhét (11) dé tao ra 16 khoan thtr ba (12) ¢6
duong kinh 16n hon 16 khoan thir hai (21); va

(c) bom vét liéu hoa rén (S) vao cac 15 khoan thtr nhét dén tha ba (11), (21) va
(12) va khudy vt liéu hoa rin (S) v6i dét trong céc 18 khoan thir nhit dén tht ba (11),
(21) va (12) dé tao ra dudi dudi (31) c6 duong kinh nho va diu trén (32) c6 dudng

kinh 16n.
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