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(54) THIET BI HIEN THI TINH THE LONG

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi hlén thi tinh thé long. Sang ché dé cap dén thiét bi hién
thi tinh thé 16ng bao gom duong nbi cong trén dé; lop cach ly cong thir nhat trén duong
nbi cong nay; 16p ban dan thtr nhét giao voi duong noi cong trén 16p cach ly cong thir nhat
nay; lop cach ly cong thir hai trén 16p ban dan thir nhat nay; 16p ban dan thi hai giao véi
duong ndi cong trén 16p cach ly cong thir hai nay; 16p cach ly trung gian trén 16p ban dan
thtr hai ndy; duong dir liéu duoc ndi vé6i 16p ban dan thir nhét trén 16p cach ly trung gian
nay; va dién cuc mang duoc ndi v6i 10p ban din thi hai trén 16p cach ly trung gian nay.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi hién thi tinh thé 16ng c6 dd phan giai siéu cao c6
tranzito mang mong bu. Cu thé 13, sang ché dé cap dén ciu triic diém anh dé bao dam
ty 56 16 m& cao cho thiét bi hién thi tinh thé 16ng c6 d6 phan gii siéu cao ma trong d6
c6 bao gdm tranzito mang mong bd sung dé bu cho cac dic tuyén thong/ngit cia

tranzito mang mong d¢ di€u van diém anh.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Ngay nay, khi x4 hoi thong tin phat trién, thi cac yéu cdu vé céc thiét bi hién thi
dé hién thi thong tin ciing dang ting 1én. Do d6, cac thiét bj hién thi ding tdm nén
phéng (hay FPD - Flat Panel Display) khac nhau da dugc phat trién dé khic phuc
nhidu nhuoc diém cua dng tia 4m cuc (hay CRT - Cathode Ray Tube), ching han
trong lwong 16m va thé tich 16n. Cac thiét bi hién thi dung tim nén phing bao gém
thiét bi hién thi tinh thé 1éng (hay LCD - Liquid Crystal Display), thiét bi hién thi phat
xa truomg (hay FED - Field Emission Display), thiét bi ding tim nén hién thi plasma
(hay PDP - Plasma Display Panel), thiét bji hién thi phét sang hitu co (hay OLED -
Organic Light Emitting Display) va thiét bj hién thi dién di (hay ED - Electrophoresis
Display).

T4m nén hién thi cta thiét bi hién thi ding tdm nén phang c6 thé bao gdm dé
tranzito mang mong ¢ tranzito mang mong dugc phan bd trong mdi ving diém anh
ma duoc xép thanh mang theo kiéu ma tran. Vi du, thiét bi hién thi tinh thé 1ong s&
hién thi dit lidu video bang cach didu khién d6 truyén sang cua 16p tinh thé 1ong nho
st dung dién truong. Theo chidu cua dién truong, thi LCD c¢6 thé dugc phéan loai
thanh hai kiéu chinh; mot I3 kiéu dién trudng dung, va con lai 1a kiéu dién truong
ngang.

DPbi véi LCD kiéu dién truong dung, thi dién cuc chung, ma dugc tao ra trén dé
trén, va dién cuc diém anh, ma duoc tao ra trén dé dudi, 1a quay mét vao nhau dé hinh
thanh dién truong c6 chiéu vubng goc voi mit dé. Lop tinh thé long ¢6 cdu tric tinh

thé long dang X04n (Twisted Nematic - TN), ma duogc b tri gitta dé trén va dé dudi, 1a
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duoc didu van béi dién truong ding. LCD kiéu dién trudong ding c6 uu diém 1a ty s6
15 m& cao hon, con nhuoc diém 13 gbe nhin hep hon, vao khoang 90 dd.

Pdi véi LCD kiéu dién trudng ngang, thi dién cuc chung va dién cuc diém anh 1a
duoc tao ra song song nhau trén cing mdt dé. Lép tinh thé 16ng, ma duoc bd tri gitta
@& trén va dé duéi, 1a duoc didu van trong ché do chuyén huéng trong mit phéng (hay
IPS - In Plane Switching) bdi dién trudng song song véi mat dé. LCD kiéu dién
truong ngang c6 uu diém 13 géc nhin rong hon, trén 160 do, va tbc d6 dap tng nhanh
hon so véi LCD kiéu dién truong ding. Tuy nhién, LCD kiéu dién truong ngang co
thé ¢6 cac nhuge diém chang han nhu ty s6 18 mé thép va ty sb truyén 4nh sang nén
thap.

3 LCD kiéu IPS, vi du, dé tao thanh dién truong trong mat phang, thi khe hé
gitta dién cyc chung va dién cuc diém anh c6 thé 16n hon khe hé (hay “khe ho té bao”
- Cell Gap) giita dé trén va dé dudi, va dé dat dugc du cudng do cua dién truong, thi
dién cuc chung va dién cuc didm anh c6 thé c6 mau dang dai v6i do rong nhét dinh.
Giita dién cuc diém anh va dién cuc chung ctia LCD kiéu IPS, thi dién trudng ngang
v6i @& duoc tao ra. Tuy nhién, ngay trén dién cuc diém anh va dién cuc chung nay thi
khong c6 dién truong nao. Tuc 1a cdc phan tr tinh thé 16ng ndm ngay trén cac dién cyc
diém anh va céc dién cuc chung thi khdng duge diéu van, ma van con lai & céc diéu
kién ban ddu (chidu ddng chinh ban diu). Do c4c phan ti tinh thé 1ong & didu kién ban
dAu d6 khong thé didu khién duoc do truyén sang mdt cach phu hop, nén ty s6 16 mo
va su phat sang c6 thé bi giam.

Dé giai quyét cac nhuge diém nay cua LCD kiéu IPS, thi LCD kiéu chuyén
huéng bing trudng van (hay FFS - Fringe Field Switching), ma duoc didu van bang
dién truong van, da dugc d@ xuét. LCD kiéu FES nay bao gbm dién cuc chung va dién
cuc diém anh c6 16p céach ly gifta chung. Dién cuc diém anh va dién cuc chung chdng
nhau theo chiéu ding. Hodc, dién cuc diém anh va dién cuc chung khong chéng nhau
ma dugc phan céch bang khe hé hep hon so véi khe ho giita dé trén va dé duéi. Nho
d6, dién trudng van, c6 dang parabdn, dugc tao ra trong khong gian gifta dién cuc
chung va dién cuc diém anh, cling nhu trén cic dién cuc nay. Do do, phén 16n céc
phan i tinh thé long gitta dé trén va dé dudi c6 thé duoc didu van béi truong van nay.

Két qua 13, c6 thé ting ty s6 15 m& va su phét sang ding trude.
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Fig.1 12 hinh v& thé hién hinh chiéu bang ctia dé tranzito mang méng c6 16p oxit
ban din trong thiét bi hién thi tinh thé 16ng kiéu trudong van theo giai phap da biét.
Fig.2 14 hinh v& thé hién mit cét cua cAu tric dé tranzito mang méng trén Fig.1 khi cét
theo dudng I-I’ theo giai phap da biét nay.

Dé tranzito mang mong c6 16p ban dan oxit kim loai trén Fig.1 va Fig.2 bao gdm
duong nbi cdng GL va dudng dit liéu DL giao nhau, v6i 16p cach ly cdng GI giita
chung, trén dé duéi SUB, va tranzito mang méng T dugc tao ra tai mdi phan giao
nhau. Ving diém anh dugc x4c dinh béi chu tric giao nhau ctia dudong nbi cdng GL va
duong dit lieu DL nay. O ving diém 4nh nay, dién cuc diém anh PXL va dién cuc
chung COM dugc tao ra, véi 16p thu dong hoa thir hai PAS2 giira chung, dé tao thanh
dién truong van. Pién cuc diém anh PXL c6 thé c6 hinh chit nhat twong g véi ving
diém anh, va dién cuc chung COM c6 thé c6 cac khic song song nhau va céch nhau
mot khodng cach dinh trude.

Pién cuc chung COM dugc ndi véi dudng chung CL ma duge bb tri song song
v6i dudng nbi céng GL. Dién cuc chung COM dugc cép dién 4p tham chiéu (hay
“dién 4p chung”) qua dudng chung CL.

Dap lai tin hiéu cdng duge cép vao duong ndi cdng GL, thi tranzito mang méng
T s& cAp va giit tin hiéu diém anh ma dugc cip qua dudng dit liéu DL dén dién cuc
diém anh PXL. D& lam thé, thi tranzito mang mong T bao gdm dién cuc cdng G duoc
lam nho ra tr dudng nbi cdng GL, dién cuc nguén S dugc lam nhd ra tir duong dit liéu
DL, dién cuc mang D quay mat vao dién cuc ngudn S va nbi véi dién cuc diém anh
PXL, va 16p ban din SE. Lép ban dan SE c6 ving kénh (ban din) A ma chong véi
dién cuc cdng G trén 16p cach ly cdng GI va duge x4c dinh gifta dién cuc ngudn S va
dién cuc mang D.

Lép bén din SE nay bao gdm chét silic da tinh thé. Phan gitta cta 16p ban dan
SE, ma chdng véi dién cuc cong G, duge xac dinh 1a ving kénh A. Céc ving con lai
cta chit ban din da tinh thé nay, ngoai trir ving kénh A, 12 dugc 1am din dién bang
phuong phap xir ly plasma; mot vung tiép xtic véi dién cuc ngudn S qua 13 tiép xuc
ngudn SH va ving con lai tiép xtc v6i dién cuc mang D qua 16 tiép xtc mang DH.
L6p ban dan da tinh thé SE bao gdm ving ngudn SA tiép xtic véi dién cuc ngudn S,

ving méang DA ti€p xtc v6i dién cyc mang D va vung kénh A chdong v6i dién cuc
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cbng G gitra ving ngudn SA va ving méng DA.

Déi v6i LCD kiéu chuyén huéng bing trudng van, thi dién cuc diém anh PXL
duogc chéng vé6i dién cuc chung COM. Pién dung tich trit duoc hinh thanh tai ving
chdng nhau nay. Do d6, dé tich dién hoan toan cho dién dung tich trit nay, thi tranzito
mang méng c6 cac dic tuyén dé didu khién luong dong dién 16n. Ddi véi LCD kiéu
truong van, khi tinh dén hiéu sut va céc diéu kién, thi tdt hon néu tranzito mang
mong c6 ciu tric cdng trén cling c6 chét ban din da tinh thé.

Tranzito mang moéng cdng trén cling co chit ban din da tinh thé s& dugc mo ta
dua vao Fig.2. Lép ban dan SE duoc tao ra trudce tién trén dé SUB. Lé6p céach ly cbng
GI duoc léng 1én dé SUB da ¢6 16p ban din SE nay. Pién cuc cong G dugc tao ra trén
16p cach ly cbng GI sao cho chong véi phén giita ctia 16p ban dan SE dé xac dinh
vung kénh A.

L6p céch ly trung gian IN duogc ling 1én dién cuc cdng G sao cho trum 1én toan
bo bé mit ctia d& SUB. L3 tiép xtic ngudn SH ma dé 16 ra ving ngudn SA cuia 16p ban
dan SE, va 15 tiép xic mang DH ma dé 16 ra ving méang DA, dugc tao ra bang cach
dam xuyén qua 16p cach ly trung gian IN va 16p cach ly cdng GI. Pién cuc ngudn S
ma tiép xuc véi ving ngudn SA qua 15 tiép xuc ngudn SH, va dién cuc mang D ma
tiép xuc v6i ving mang DA qua 16 tiép xic méng DH, 14 dugc tao ra trén 16p cach ly
trung gian IN.

L6p thu dong hod thtr nhat PAS1 duge ling lén tranzito mang méng T kiéu cdng
trén cung nay sao cho trum lén toan bd bé mit cia dé SUB. L3 tiép xic diém anh PH
duoc tao ra dé 1am 16 ra mot phﬁn cua dién cyc méng D br?lng cach ddm xuyén qua 16p
thu dong hoa tht nhat PASI.

Pién cuc diém anh PXL, ma duoc tao ra trén 16p thu dong hoa tht nhit PASI,
tiép xtic voi dién cuc méang D qua 15 tiép xtc diém anh PH. Dién cuc chung COM
dugc tao ra trén 16p thu dong hoé thir hai PAS2 von tram 1én dién cuc diém anh PXL,
sao cho dién cuc chung COM va dién cuc didm &anh PXL chdng nhau. Pién trudng
van dugc tao ra gifta dién cuc diém anh PXL va dién cuc chung COM. Ngoai ra, dién
dung tich trit dugc hinh thanh tai 16p thu dong hoa thir hai PAS2 gitra dién cuc diém
anh PXL va dién cuc chung COM chdng nhau nay. Céc phén ti chét tinh thé 1ong, ma

duoc xép thanh méng theo chiéu ngang gitra dé tranzito mang mong va dé bd loc mau,
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duoc 1am xoay do tinh di huéng dién moi cta chét tinh thé 16ng ma dugc didu khién
boi dién trudng van ndy. Theo lugng xoay cla cac phén tir tinh thé 10ng, tai ving
didm anh, thi do truyén séng dugc thay dbi dé thang mau xdm c6 thé dugc téi hién.

Tranzito mang mong c6 chit ban dan da tinh thé nay c6 cac dic tuyén ma trong
d6 dac trung dong dién khi ngét dé dang bi giam. Dé bu cho dic trung dong dién khi
ngit bi giam nay, thi cAn phai c6 tranzito mang méng bu.

Duséi day, thiét bi hién thi tinh thé 16ng c6 tranzito mang méng bu s& dwoc mo ta
dua vao Fig.3. Fig.3 1a hinh v& thé hién hinh chiéu bing cta dé tranzito mang méng
dung cho thiét bi hién thi tinh thé 1ong c6 tranzito mang méng bu theo giai phap da
biét.

Pé tranzito mang mong c6 tranzito mang méng bu nay bao gbm céc ving diém
anh dugc xéc dinh béi dudng ndi céng GL va dudng dir liéu DL giao nhau trén dé
du6i SUB. O mdi ving didm anh, dién cuc diém anh PXL va dién cuc chung COM
dwoc tao ra dé hinh thanh dién trudng vin chdng nhau, véi 16p cach ly cbng GI giita
ching. Pién cuc diém anh PXL c6 hinh chit nht twong Ung véi ving diém anh, va
dién cuc chung COM cé céc khiic song song nhau va duoc xép thanh mang.

ft nhit mot tranzito mang mong T1 duge bd tri tai mdi ving diém anh. Ngoai ra,
tranzito mang mong bu T2 dugc bd tri d& bu cho dic trung dong dién khi ngit clia
tranzito mang mong T1. Pién cuc mang D1 cla tranzito mang mong T1 tiép xtic véi
dién cuc ngudn S2 clia tranzito mang méng bu T2.

Phin sau diy s& mb ta cdu tric cla dé tranzito mang méng cé tranzito mang
moéng T1 va tranzito mang méng bu T2 dugc méc ndi tiép. Trén dé SUB, céc Vl‘mg
diém &nh duoc x4ac dinh béi ciu triic giao nhau cua cc dudng nbi cdng GL chay theo
chidu ngang (chidu thir nht) va dudng dit liu DL chay theo chidu ding (chidu thi
hai).

Dién cuc cbng thir nhat G1 cla tranzito mang méng T1 dugc lam nho ra tr
duong ndi cdng GL theo chiéu nguoc lai véi ving diém anh. Pién cuc ngudn thir nhét
S1 cua tranzito mang mong T1 dugc 1am nhd ra tr dudong dir liéu DL dén dién cuc
cbng thi nhit G1. Lép ban din SE dugc kéo dai bat diu tir mot phén dau, 13 ving
ngudn thir nhit SA1 ma dugc néi véi dién cuc ngudn thir nhit S1 cla tranzito mang

mong T1, dén phan dau con lai, 1a ving mang thir hai DA2 ma dugc ndi v6i dién cuc
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mang tht hai D2 cua tranzito mang méng bu T2. Lép ban dan SE giao lan luot véi
dién cuc cdng thtr nhit G1 cua tranzito mang méng T1 va dién cuc cdng thi hai G2
cla tranzito mang moéng bu T2. Pi¢n cuc mang thir nhé4t D1 cua tranzito mang mong
T1 khong dugc tao thanh tir 16p kim loai. Vung mang thir nhat DA1 hoat dong nhu
dién cuc mang thir nhit D1 cua tranzito mang méng T1. Ving mang thi nhét DAI 1a
mot phan cua 16p ban din SE ma duge kéo dai tir ving kénh thi nhit Al vén chong
vé6i dién cuc cdng thi nhit G1, va quay mit vao ving ngudn thir nhit SAL.

Dién cuc cdng thi hai G2 cua tranzito mang méng bu T2 1a mét phén cia dudong
néi cdng DL. Pién cuc ngudn thir hai S2 ciia tranzito mang mong bu T2 khong duge
tao thanh tir 16p kim loai néu trén. Vung ngudn thtr hai SA2 ciia 16p ban dan SE, ma
duogce kéo dai tir viung mang thu nh4t DA1, hoat ddng nhu dién cuc nguén th hai S2
clia tranzito mang méng bu T2. Pién cyc méang tht hai D2 cla tranzito mang mong bu
T2 duge nbi véi ving mang tht hai DA2 cia 16p ban din SE. Lép ban dan SE giao
v6i dién cuc céng th(r hai G2, mot phén cua duong ndi céng GL, va duoc kéo dai dén
ving didm anh. Ving kénh thtr hai A2 chdng vé6i dién cuc cong thir hai G2. Ving
mang thtt hai DA2 dugc kéo dai tir ving kénh thtr hai A2 va quay mit vao vung
ngudn thir hai SA2.

Dé mic tranzito mang mong T1 ndi tiép vao tranzito mang moéng bu T2, thi dién
cuc cdng thir nhit G1 cia tranzito mang mong T1 duge lam nho ra tir dudng nbi cong
GL dén ving diém anh lan can nam tai hang ké tiép. Lép ban din SE duoc kéo dai tix
ving diém anh lan can dén ving diém anh nay. Lép ban dan SE chong véi dién cuc
cdng thir nhét G1 va sau d6 13 véi dién cuc cdng thir hai G2, mot phén cta dudng nbi
cdng GL. Pién cuc mang thir hai D2 cta tranzito mang méng bu T2 nbi véi dién cuc
diém anh PXL ma duoc tao ra & ving diém anh nay.

Dién cuc diém anh PXL chdng véi dién cuc chung COM ma ¢6 16p thu dong hoa
PAS gifta chiing, trong céu triic mit cit ngang. Pién cuc chung COM duge ndi véi
duong chung ma song song véi duong nbi cdng GL. Pién 4p chung (hay dién ap mirc
thp), dé didu van tinh thé 16ng, dugc clp vao dién cuc chung COM qua dudng chung
CL. Dién truong van ngang dugc hinh thanh gitta dién cuc diém anh PXL va dién cuc
chung COM. Ngoai ra, dién dung tich trit duoc hinh thanh tai ving chdng nhau gifta
dién cuc diém anh PXL va dién cuc chung COM. Céc phén tir tinh thé 1ong, ma duge
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xép thanh méng theo chidu phing giita dé tranzito mang mong va dé bd loc mau, duge
lam xoay nho tinh di huéng dién moi ma dugce didu khién boi dién truong van ngang
nay. Theo lugng xoay cuia cac phén tir tinh thé léng, thi luong truyén sang, tirc do sang,
duoc thay dbi dé tai hién thang mau xam.

Dbi véi thit bi hién thi tinh thé 16ng c6 d6 phan giai nho hon hogc bang 300 PPI
(hay Pixel Per Inch - diém anh trén médi inso), thi ving diém anh c6 kich thuéc tuong
d6i 16m, nén ty sb kich thuée gifta tranzito mang moéng T1 va tranzito mang méng bu
T2 1a khong qué cao. Ngoai ra, thiét bi hién thi tinh thé 1éng kiéu trudng vén s& tao
thanh dién dung tich trit tai viung chdng nhau gitta dién cuc diém anh PXL va dién cuc
chung COM, nén ciing khong cAn thém dién tich. Do d6, ty s6 16 m& khong bi giam do
kich thudce cia tranzito mang mong bu.

CAu tric trén Fig.3 duge ap dung cho thiét bi hién thi tinh thé 1ng c6 @) phéan
giai nhé hon hodc bing 300 PPIL. Dién cuc cdng thir hai G2 cua tranzito mang moéng
bu T2 dugc tao ra tai mot phan cia dudng ndi cdbng GL. Ty 1¢ dién tich cta tranzito
mang mong T1 va tranzito mang méng bu T2 so v6i vang diém anh s& duoc giit & gia
tri da thip dé bao dam ty sé 18 m& mong mubn. Tuy nhién, di v6i thiét bi hién thi
tinh thé 16ng c6 d6 phan giai 16n hon hogc bang 300 PPI, thi s& kho bao dam dugc cac
ty s6 16 mo& va/hodic do sang tbi da da 16n.

DPéi véi thiét bi hidn thi tinh thé 1ong mat do siéu cao c6 do phéan giai trén 300
PPI (tham chi 14 trén 500 PPI), thi kich thudc ctia ving diém anh bi gidm déng ké so
v6i thiét bi hién thi tinh thé 16ng c6 d phan gidi nho hon hodc bang 300 PPL Tuy
nhién, kich thuéc cla céc tranzito mang mong T1 va T2 lai khong dugc giam dé gitr
duoc cac dic tuyén thich hop. Tic 13, d6i v6i thiét bi hién thi tinh thé 16ng mat d9 siéu
cao, thi ty 1€ dién tich cia tranzito mang mdng so voi vung diém anh bi ting 1én dang
ké. Cac ving danh cho céc tranzito mang méng T1 va T2 1a cdc vung khong ¢ 16 mé,
nén c4c vung nay 1a nguyén nhan chinh cua sy giam ty s6 16 m&. Can phai c6 chu tric
méi dé 1am tang ty s 16 mé cho thiét bi hién thi tinh thé 16ng mét do siéu cao c6 do

phan giai trén 500 PPI.

Ban chit ky thuat ciia sang ché

Pé khic phuc cc nhugc diém néu trén, thi myc dich cua sang ché la dé xuat thiét
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bi hién thi tinh th& 10ng c6 tranzito mang méng b dé b cho dic trung dong dién khi
ngét cua tranzito mang moéong ma co chét ban dan da tinh thé. Cu thé 13, muc dich khac
cia séng ché 1a d& xudt thiét bi hién thi tinh thé 1ong mat do siéu cao c¢6 do phan giai
trén 500 PPL, va c6 ty s6 16 m& cao ma c6 chét ban dan da tinh thé.

Pé thuc hién muc dich néu trén, theo mot phuong 4n, sang ché d& xuét thiét bi
hién thi tinh thé 16ng mat do siéu cao, thiét bi ndy bao gdbm: dudng ndi cbng trén dé;
16p céch ly cong thir nhit trén dudng ndi cdng nay; 16p ban din thu nhit giao véi
duong ndi cdng trén 16p cach ly cong thir nhit nay; 16p cach ly cdng thtr hai trén 16p
ban din tht nhit nay; 16p ban din tht hai giao v6i dudng nbi cbng trén 16p cach ly
cdng thtr hai ndy; 16p cach ly trung gian trén 16p ban dan tht hai nay; duong dit liéu
duoc ndi vé6i 16p ban dan thir nhét trén 16p cach ly trung gian ndy; va dién cuc mang
dugc ndi v6i 16p ban dan thir hai trén 16p céch ly trung gian nay.

Theo mdt s phuwong 4n, thiét bi hién thi tinh th 16ng nay con bao gdm: 16p
phéng trén dudng dit lidu va dién cyc mang; dién cuc chung trén 16p phing nay; 16p
thu dong hoa trén dién cuc chung nay; va dién cuc didm anh duge ndi v6i dién cuc
mang trén 16p thu dong hod nay.

Theo mot sb phuong 4n, 16p ban din thi nhit bao gdm: ving ngudn thir nhét
duge nbi véi dudng dit lidu; ving kénh thi nhit chdng v6i duong ndi cong; va ving
mang thir nhit quay mit vao ving ngudn thir nhat qua viing kénh tht nhét.

Theo mdt sb phuong 4n, 16p ban din thi hai bao gbm: ving ngudn thir hai dugc
nbi v6i ving méang thtr nhat; ving kénh thtt hai chdng v6i duong ndi cdng; va ving
mang tht hai quay mat vao vung ngudn thir hai qua viing kénh thir hai.

Theo mot sé phwong 4n, 16p ban din thi nhit c6 dang khuc thir nhit song song
va chdng véi dudng dit lidu; va 16p ban din thir hai c¢6 dang khuc thir hai chdng véi
16p ban dan thi nhét.

Theo mdt sb phuong 4n, dién cuc mang c6 hinh chit ‘L’ chdng véi dudng dit ligu
va duong ndi cong.

Theo mdt s& phuong 4n, 16p ban dan thi nhit c6 dang khuc thir nhat song song
va chdng véi dudng dir liéu; va 16p bén dan thr hai c¢6 dang khuc tht hai di vong
quanh 16p ban din tht nhit.

Theo mot sé phuong 4n, diu nay ctia 16p ban dan thi nhat duoc noi voi dau kia
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ctia 16p ban din thir hai dé tao thanh hinh chit ‘V.

Theo mdt sd phuong 4n, dién cyc mang c6 hinh chit nhat va duogc kéo dai tir
ving mang th hai dén duong nbi cbng.

Theo phuong 4n khac, sang ché d& xut thiét bi hién thi tinh thé 1ong, thiét bi nay
bao gdm: 16p ban din thi nhét trén dé; 16p cach ly trén 16p ban dan thir nhét nay; 16p
ban dan tht hai trén 16p cach ly nay; dién cuc cdng chdng véi cic phén tAm cua 16p
ban din thtt nhét va 16p ban dn tht hai; dién cuc ngudn duge ndi véi ving thir nhét
ctia 16p ban din thtr nhat; va dién cuc méang dugc ndi v6i viing thit hai cua 16p ban dan
thir hai, trong d6 ving thir hai ctia 16p ban dan tht nhit duge ndi véi ving thir nhét
ctia 16p ban dan thir hai.

Theo mét s& phuong 4n, thiét bi hién thi tinh thé 16ng nay con bao gdm: 16p cch
ly cdng bén duéi 16p ban dan thir nhat; va 16p cich ly trung gian trén 16p ban dan thir
hai, trong d6 dién cuc cdng dugc b trf bén dudi 16p cach ly cdng, va trong d6 dién
cuc ngudn va dién cuc mang duoc b tri trén 16p cach ly trung gian.

Theo mot sb phuong 4n, 16p cach ly bao gdm 16p cach ly thir nhét va 16p cach ly
thir hai dwoc xép chdng tuan tu 1én nhau; dién cuc cbng dugc bd tri gitta 16p cach ly
thtr nhit va 16p cach ly thir hai; va dién cuc ngudn va dién cuc mang duge bb trf trén
16p céach ly trung gian.

Theo mot sb phuong 4n, thiét bi hién thi tinh thé 16ng nay con bao gdm 16p cach
ly trung gian trén 16p ban dan tht hai, va 16p céach ly trung gian nay bao gbm 16p cach
ly thtr nhat va 16p cach ly tht hai dugc xép chdng tudn tu 1én nhau; dién cyc cdng
duoc bd tri gitta 16p cach ly thir nhét va 16p cach ly th hai; va dién cuc ngudn va dién
cuc mang dugc bd tri trén 16p cach ly thit hai.

Theo mot s& phuong 4n, thiét bi hién thi tinh thé 16ng nay con bao gbm: 16p
phéng trén dién cuc ngudn va dién cuc mang; dién cuc chung trén 16p phing nay; 16p
thu dong hoa trén dién cuc chung nay; va dién cuc didm anh dugc ndi véi dién cuc
mang trén 16p thu dong hod nay. Theo phuong 4n khac, dién cuc cbng c6 thé duogc xac

dinh boi phin cia duong ndi cdng ma chdng v6i cic phan tim clia 16p ban dan thu
nhéit va 16p ban din thit hai.

Dé tranzito mang méng danh cho thiét bi hién thi tinh thé 16ng theo séng ché bao

gdm tranzito mang moéng bu tai mdi ving diém anh dé bu cho dic trung dong dién khi
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ngét ctia chit ban din da tinh thé, d& c6 thé thu dugc chét lugng hinh anh video tét
hon. Thiét bi hién thi tinh thé 16ng theo sang ché c6 ciu tric dé giam thidu sy giam ty
s6 15 m& ma c6 thé bi gy ra khi c6 bao gdm tranzito mang méng bi & mdi ving diém
anh. Do d6, sang ché c¢6 wu didm 14 bao dam dugc ty s6 18 mé cao cho thiét bi hién thi

tinh thé 16ng mét do siéu cao ma cd dd phan giai trén 300 PPI hodc trén 500 PPL

M3 ta vin tit cAc hinh v&

Céc hinh v& kém theo, vén dé cho phép hiéu thém vé sing ché va duge két hop
va cAu thanh mot phén cuia ban mo ta nay, thé hién cac phuong 4n thuc hién sang ché,
va cling v6i phan mo ta, cé chiic ning giai thich cac nguyén ly cia sang ché.

Fig.1 14 hinh v& thé hién hinh chiéu bing cua dé tranzito mang méng ma duge
bao gbm trong thiét bi hién thi tinh thé 16ng kiéu truong van theo giai phap da biét.

Fig.2 12 hinh v& thé hién mat cét ciia ciu tric dé tranzito mang méng trén Fig.1
khi cét theo dudng I-I’ theo giai phap da biét nay.

Fig.3 12 hinh v& thé hién hinh chiéu bang ciia dé tranzito mang méng dung cho
thiét bi hién thi tinh thé 16ng c6 tranzito mang mong bu theo giai phap da biét.

Fig.4 13 hinh v& thé hién hinh chiéu bing cua dé tranzito mang méng dung cho
thiét bi hién thi tinh thé 16ng c6 tranzito mang méng bu theo phuong 4n thir nhét cta
sang ché.

Fig.5 14 hinh v& thé hién mit ct ngang cta dé tranzito mang méng danh cho thiét
bi hién thi trén Fig.4 khi cét theo dudng cét II-1I°.

Fig.6 12 hinh v& thé hién hinh chiéu bang cla dé tranzito mang méng dung cho
thit bi hién thi tinh thé 1éng c6 tranzito mang moéng bu theo phuong 4n thir hai cua
sang ché.

Fig.7 14 hinh v& thé hién mit cét ngang ctia dé tranzito mang moéng danh cho thiét
bi hién thi trén Fig.6 khi ct theo dwong cat ITI-TIT".

Fig.8 12 hinh v& thé hién hinh chiéu bang ctia dé tranzito mang moéng dung cho
thiét bi hién thi tinh thé 1ong c6 tranzito mang mong bu theo phuong an thir ba cla
sang ché.

Fig.9 14 hinh v& thé hién mit cit ngang cia dé tranzito mang mong danh cho thiét

bi hién thi trén Fig.8 khi cét theo dudng cit IV-IV”.
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Fig.10 1 hinh v& thé hién mit cit ngang ctia dé tranzito mang méng dung cho
thiét bi hién thi tinh thé 16ng c6 tranzito mang mong bl theo phuong an thu tu cia
sang ché.

Fig.11 12 hinh v& thé hién mit cit ngang cla dé tranzito mang mong dung cho
thiét bi hién thi tinh thé 16ng c6 tranzito mang mong bu theo phwong an thr nam cia

sang che.

MO ta chi tiét cac phwong 4n thye hién sing ché

Céc phuong &n uu tién cua séng ché s& dugc mé ta dya vao cac hinh v& kém theo.
Céc sb chi din gidng nhau dugc ding dé chi cac phan tir gidng nhau trong sudt phan
md t& chi tiét ndy. Tuy nhién, sang ché khéng bi gi6i han & cac phuong 4n nay, ma c6
thé c6 nhitng phuong 4n thay ddi hodc nhitng phuong 4n cai bién khac nhau ma khong
1am thay d6i nguyén ly k¥ thuat cia sang ché. O cac phuong 4n sau ddy, tén goi cua
cac ph?m t& dugc chon dé tao thuén loi cho viéec md ta, va c6 thé khac véi tén goi thuc
té.

<Phuong 4n thuc hién thir nhat>

Sau day, phuong 4n thi nhit cia sang ché s& dugc mo ta dya vao Fig.4 va Fig.5.
Fig.4 1a hinh v& thé hién hinh chiéu bang ciia dé tranzito mang méng ding cho thiét bi
hién thi tinh thé 16ng c6 tranzito mang méng bu theo phuong 4n thir nhét cua sang ché.
Fig.5 1 hinh v& thé hién mit cit ngang cia dé tranzito mang méng danh cho thiét bi
hién thi trén Fig.4 khi cit theo dudng cét II-II°. Fig.4 va Fig.5 1a c4c hinh vé& thé hién
dé tranzito mang méng danh cho thiét bi hién thi tinh thé 16ng mat do siéu cao trén
400 PPI c6 tranzito mang mong bu.

Pé tranzito mang moéng theo phwong 4n thi nhét nay cla séng ché bao gdm céc
ving diém anh, trén ¢é SUB, va dugc xac dinh bsi dudong ndi céng GL va duodng dit
liéu DL giao nhau, v6i 16p cach ly trung gian IN gifta chiing. Mdi ving diém anh déu
bao gém dién cuc diém anh PXL va dién cuc chung COM ché)ng nhau, v6i 16p thu
doéng hoa thir hai PAS2 gitta chung dé hinh thanh dién trudng van. Dién cuc chung
COM c¢6 thé dugc tao ra sao cho bao trim 1én phén 16n vung diém anh, va dién cuc
diém anh PXL c6 th dugc tao ra sao cho bao gdm céc khiic (hay céc ngén tay) song

song nhau va dugc xép thanh mang. Déi véi dé tranzito mang moéng mat do cao 1a 400
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PPI, thi kich thuéc diém &nh 12 nhé nén dién cuc diém anh c6 thé c6 hai hogc ba khuc.

MBbi ving diém anh déu c6 mot tranzito mang méng diéu van T1. Ngoai ra, viing
diém anh nay bao gdm mot tranzito mang méng bu T2 dé bu cho dic trung dong dién
khi ngit cua tranzito mang méng didu van T1. Pién cuc méng cla tranzito mang
mong didu van T1 dugc ndi véi dién cuc nguén cla tranzito mang mdng bu T2.

Mbi ndi nbi tiép cua tranzito mang méng didu van T1 va tranzito mang méng bl
T2 s& dugc md ta. Trén dé SUB, céc ving didm anh duogc x4c dinh béi cdu truc giao
nhau cua céc duong ndi cdng GL chay theo chiéu ngang va dudng dit liéu DL chay
theo chiéu dung.

Theo phuong 4n thir nhit, dé tang ty 1& dién tich cta ving 16 mé so véi ving
diém anh, thi dién cuc cdng khong dugc tao ra dudi dang nho ra tir dudng ndi cbng,
ma dugc tao ra bang mot phan cia chinh dudng ndi cong. Ttc 13, tranzito mang moéng
duogc tao ra bang cach chdng 16p ban din SE v6i mot phan cta duong ndi cong.

Vi du, 16p ban dan SE c6 khuc thir nhat giao véi duong nbi cdng GL va chdng
song song v&i dudng dit liéu DL. Pau bét ddu cta 16p ban dan SE tiép xtic v&i duong
dit liéu DL. Sau d6, phan chdng nhau ctia khiic thir nhat cia 16p ban dan SE véi duong
nbi céng GL duoc xac dinh 13 ving kénh thit nhit Al cua tranzito mang moéng diéu
van T1. Lép ban din SE c6 khiic thit hai ubn tir dAu két thuc cua khuc thir nhat dén
ving diém anh cta hang ké tiép va song song v6i dudng ndi céng GL. Lép ban din
SE c6 khic thtt ba uén tir dau két thuc ctia khuc thi hai dn ving diém anh nay khi
giao v6i dudng ndi cdng GL va lai song song véi duong dit liéu DL. Sau do, phén
chdng nhau cta khuc thir ba ctia 16p ban dan SE véi duong nbi cdng GL duge xac
dinh 13 ving kénh thir hai A2 cua tranzito mang méng bu T2.

Cu thé 13, 16p ban dan SE dugc tao ra trén & SUB. Lép ban dan SE bao gdm
khiic thing dtng thir nhat VS1 duoc b tri chdng v6i mot phan cia duong dit liéu DL.
Khic thing ding thir nhat VS1 giao véi dudong nbi céng GL khi bit dau tir ving diém
anh cua hang trén dén ving diém anh ctia hang duéi qua dudng nbi cdng GL nay. Lép
ban din SE con bao gébm khuc nim ngang HS kéo dai tir khuc thing ding thir nhat
VS1 dén ving diém anh cua hang duéi. Lép ban dan SE con bao gdm khiic thing
dtng thtr hai VS2 dugc ndi véi khic nim ngang khi kéo dai tir ving diém anh cua

hang duéi dén ving didm anh cia hang trén qua dudong ndi cdng GL. Khiic thang
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dung thtr hai VS2 giao véi duong ndi céng GL.

Trén dé SUB d4 c6 16p ban din SE, thi 16p cach ly cdng GI va duong nbi cdng
GL duogc tao ra bing cach ling tuan tu chét cach ly céng va chét kim loai cbng rdi sau
d6 tao mAu cho chung. Pudng ndi cdng GL c6 hai phan chdng nhau véi 16p ban dan
SE trén mdi ving diém anh. Hai phan chdng nhau ndy cta dudng ndi cdng GL véi 16p
ban din SE duoc x4c dinh 14n lwot 1am dién cuc cdng thu nhét G1 va dién cuc cbng
thtr hai G2. Cu thé 13, phan chdng nhau cta dudng ndi cdng GL véi khic thang dimg
thr nhat VSI cia 16p ban din SE dugc xac dinh 1a dién cuc céng the nhat G1 cia
tranzito mang mong diéu van T1. Phan chdng nhau cta dudng nbi céng GL véi khiic
thing dung thir hai VS2 ctia 16p ban din SE dugc xé4c dinh 1a dién cuc cdng thtr hai
G2 cua tranzito mang mong bu T2.

L6p ban dAn SE ¢6 thé dugc chia thanh hai ving; mot viing dugc bao trum béi
(hodc chdng v6i) 16p cach ly cong GI va duong nbi cdng GL, viing con lai thi duge dé
16 ra. Ving dugc dé 16 ra ma khong dugc bao trum 1én boi dudng nbi céng GL 1a
duoc lam dan dién bing cach pha tap hodc tiém cac tap chét. K&t qua 13, cic ving clia
16p ban dan SE ma dugc bao trim 1én bodi duong nbi céng GL duge x4c dinh 1a cic
vung kénh Al va A2. Cu thé 13, ph'?m chéng nhau cta 16p ban dan SE véi dién cuc
cbng thir nhat G1 duge xé4c dinh 1a ving kénh the nhét Al cla tranzito mang méng
didu van T1. Phin chdng nhau cua 16p ban din SE véi dién cuc cdng thir hai G2 duge
xac dinh 1a ving kénh th{ hai A2 cua tranzito mang mong bu T2.

Lép céch ly trung gian IN duogc ling 1én toan bo b& mit cia dé SUB ma di c6
duong ndi céng GL ma c6 cac dién cuc céng G1 va G2. Céc vung dugc lam din dién
(khong duge bao trim 1én béi dudng ndi cdng GL) clia 16p bén dan SE duogc x4c dinh
13 cac ving ngudn va cac ving mang. Cu thé 13, phan bét dau cta khic thing dung thir
nhit VS1 ma nim & phia trén tir ving kénh thir nhat Al thi dugc x4c dinh 14 ving
ngudn thtr nhat SA1 cla tranzito mang mong didu van T1. Phan két thic cia khuc
thing dimg tht nhit VS1 ma nim & phia dudi tir ving kénh tht nhat Al thi dugc x4c
dinh 13 ving méang th@ nhit DA1 cta tranzito mang mong didu van T1. Phan bit diu
ctia khuc thing dimg thtt hai VS2 ma nim & phia duéi tir ving kénh thir hai A2 thi
duoc xac dinh 13 ving ngudn tht hai SA2 cla tranzito mang méng bu T2. Phan két

thac cua khic thing ding thit hai VS2 ma nim ¢ phia trén tir ving kénh thir hai A2 thi
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duogc xac dinh 13 ving mang thir hai DA2 cua tranzito mang méng bu T2. Khue nam
ngang HS bao gdm, nhw mdt than, ving méng thir nh4t DA1 cua tranzito mang mong
didu van T1 va ving ngudn tht hai SA2 cla tranzito mang moéng bu T2.

Lép cach ly trung gian IN c6 16 tiép xic ngudn SH d8 16 ra mot phan cla ving
ngudn thir nhat SA1 cia tranzito mang mong didu van T1 va 13 tiép xtic mang DH aé
16 ra mot phin cia ving mang thtt hai DA2 cua tranzito mang mong bu T2. Trén 16p
cach ly trung gian IN, duong dir liéu DL, dugc lam tur chat kim loai ngudn-méng,
duoc bd tri giao voi duong ndi cdng GL. Pé giam dién tich ctia ving khong c6 16 mo,
thi cac dién cuc ngudn khong duge tao ra mot cach riéng biét, ma mot phﬁn cia duodng
dir liéu DL dugc dung 1am céc dién cuc ngudn. Cuy thé 13, phan tiép xtc cta duong dit
licu DL véi khtic thing ding thir nhit VS1 cia 16p ban din SE qua 16 tiép xtic ngudn
SH 14 dién cuc nguén S1 cua tranzito mang mong didu van T1. Nguoc lai, dién cyc
méang D2 dugc tao ra mt cach riéng biét dé tiép xuc v6i ving méang thit hai DA2 cua
tranzito mang méng bu T2 qua 15 tiép xic mang DH. Dién cuc méang D2 dugc bb tri &
phin dudi cia ving diém anh.

Lép thu dong hoa thir nhat PAS1 dugc ling 1én toan bd bé mit cia dé SUB sao
cho tram 1én tranzito mang moéng didu van T1 va tranzito mang moéng bu T2. Pién cuc
chung COM dugc tao ra trén 16p thu dong hoa thir nhit PAS1 sao cho trum 1én toan
bd bé mat cia d& SUB. Tét hon néu dién cuc chung COM bao trum 1én phﬁn 16n bé
mét cua dé SUB dé giam thiéu dién tré bé mit cia dién cuc chung COM va dé cach
dién céc tranzito mang mong T1 va T2 va cic duong day. Tét hon nita néu dién cuc
chung COM bao trum phin 16n bé mit ctia dé SUB ngoai trir 13 tiép xtc diém anh PH
vdn dé ndi dién cuc mang D2 cta tranzito mang méng bu T2 véi dién cuc diém anh
PXI, ma dugc bd tri bén trén dién cuc chung COM.

Lép thu dong hod thtt hai PAS2 duoc ling 1én dién cuc chung COM sao cho
triim 1én toan bo bé mit cia d& SUB. Bing cach tao mau cho 16p thu dong hod thir hai
PAS2 va 16p thu dong hod tht nhat PASI, thi tao ra dugc 13 tiép xtc diém anh PH dé
1am 10 ra mot phan cua dién cuc mang D2 cua tranzito mang mong bu T2. Tét hon néu
15 tiép xtc didm anh PH ndm céach khéi 13 tiép xuc méng DH mot khoang céch dinh
trude. Dién cuc diém anh PXL, ma ndi voi dién cuc mang D2 qua 16 tiép xuc diém

anh PH, dugc bd tri trén 16p thu dong hod thtr hai PAS2. Dé tao thanh dién trudng véan
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gifta dién cuc chung COM va dién cuc diém anh PXL, thi t5t hon néu dién cyc diém
anh PXL bao gdm nhiéu khic.

Dé tranzito mang mong theo phuong an thir nhét 4p dung dugc cho thiét bi hién
thi tinh thé 16ng mat do cao c6 do phan giai tir 300 PPI dén 400 PPL Dé dat téi do
phan giai khoang 400 PPI, thi ving diém anh s& nho dang ké. Vi duy, sé lugng khuc
cho dién cyc diém anh PXL s& la 2 hodc 3 khuc.

CAu truc cta dé tranzito mang méng theo phwong an thu nhét nay ap dung dugc
cho thiét bi hién thi tinh thé 16ng mét do cao bing cach giam ty sb clia ving khong
hién thi so v&i ving diém anh. Tuy nhién, ciing c¢6 han ché néu 4p dung céu tric theo
phuong 4n tht nhét cho thiét bi hién thi tinh thé 16ng mat do siéu cao c6 d0 phén giai
16n hon hodc bing 500 PPI va cé tranzito mang moéng bu dugc méc nbi tiép véi
tranzito mang mong diéu van. Ttc 13, cin phai c6 cdu tric méi ma phu hgp cho thiét
bi hién thi tinh thé 16ng mat do siéu cao ¢6 do phan giai 500 PPI dén 800 PPL Phén
dudi day s& mo ta dé tranzito mang méng ma trong d6 ty 1 ving khong c6 16 mé cua
ving didm anh duoc gidm thiéu dé tao ra thiét bi hién thi tinh thé 16ng mét do siéu cao
6 d6 phan giai 500 PPI dén 800 PPI.

<Phuong 4n thuc hién thtt hai>

Sau day, phuong an tht hai cua sang ché s& dugc md ta dua vao Fig.6 va Fig.7.
Fig.6 12 hinh v& thé hién hinh chiéu bang ciia dé tranzito mang méng dung cho thiét bi
hién thi tinh thé 1dng ¢6 tranzito mang méng bu theo phuong 4n th hai clia séng ché.
Fig.7 12 hinh v& thé hién m3t cét ngang cia dé tranzito mang méng danh cho thiét bi
hién thi trén Fig.6 khi cét theo dudng cit ITI-IIT".

Nhu duoc thé hién trén Fig.6, dé tranzito mang moéng theo phuong 4n thit hai clia
sang ché bao gbm dwong ndi cdng GL va duong dit liéu DL dugce bb tri trén dé SUB.
Pudng nbi cdng GL chay theo chidu ngang (chiéu thir nhét) trén dé SUB. Puong dit
lieu DL chay theo chiéu dung (chiéu tht hai) trén dé SUB.

Céc viung diém anh duoc xé4c dinh theo kiéu ma trén boi cAu tric giao nhau cua
cac duong dit liéu DL va céc dudong nbi céng GL. Mbi viing didm anh déu bao gdm
tranzito mang moéng thir nhét T1, tranzito mang moéng tht hai T2 va dién cuc diém anh
PXL. § diy, mot trong s tranzito mang méng thu nhét T1 va tranzito mang méng tht

hai T2 14 tranzito mang mong diéu van dé diéu vén dién cuc diém anh PXL, va
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tranzito con lai 14 tranzito mang mong bu dé b cho tranzito mang mong didu van.

Tranzito mang mong thit nhat T1 va tranzito mang méng thir hai T2 dugc bb tri
doc theo duong dit liéu DL ma & d6 dudng ndi cbng GL giao v6i duong dit liéu DL.
Cu thd 13, tranzito mang méng thir nhit T1 bao gdm 16p ban dan thi nhét SE1 ¢6 dang
khic giao v6i dudng nbi cong GL. Tranzito mang méng thi hai T2 bao gdm 16p ban
dan tht hai SE2 ¢6 dang khuc giao véi duong nbi cdng GL. Lép ban din tha nhét SE1
va 16p ban dan tht hai SE2 chdng nhau.

Cu thé hon, 16p ban din tht nhit SE1 c6 khiic thing dung chdng va song song
v6i dudng dit lieu DL. Lép ban din thir nhit SE1 c6 khtc bat dau tir vi tri trén cla
dudng ndi cdng GL, giao véi dudng nbi céng GL, va két thuc tai vi tri duéi ctia dudng
nbi céng GL. Pau bit ddu ma nim phia trén tir dudng ndi cbng GL 1a duoc ndi véi
duong dit 1iéu DL.

Phin chdng nhau gitra 16p ban din thir nhit SE1 v6i dudng ndi cdng GL duge
xé4c dinh 13 ving kénh thtr nhat Al. Phan chdng nhau gitta dudng nbi cong GL véi
vung kénh tht nhét A1 duoc xé4c dinh 12 dién cuc cbng thi nhét G1. Phén trén cia 16p
ban din tht nhat SE1, ma kéo dai tir ving kénh thir nhit Al dén viing bén trén cua
duong ndi céng GL, duoc x4c dinh 1 ving ngudn thir nhit SAL. Phan cta dudng dit
lieu DL ma tiép xtc véi ving ngudn thir nhit SA1 thi dugc x4c dinh 1a dién cuc
ngudn S. Tuc 13, dién cuc ngudn S khéng dugc 1am nhd ra tir dudng dit liéu DL, ma
mot phan ciia dudng dit liéu DL hoat dong nhu dién cuc ngudn S. Phan duéi cia 16p
ban din thr nhit SE1, ma kéo dai tir ving kénh thir nhit Al dén ving bén duéi cta
dudng nbdi cbng GL, dugc xic dinh 1a ving méng tha nhé4t DA1. Tranzito mang mong
thit nhét T1 bao gdm dién cuc ngudn S, ving ngudn thir nhit SA1, ving kénh thit nhét
Al, dién cuc cbng thir nhit G1 va ving méng thit nhét DAL.

Lép ban dan thtr hai SE2 cling c6 khtc thang ding chdng va song song véi
dudng dit lidu DL. L6p ban dén thtr hai SE2 nay c6 khic bat dau tir vi tri dudi cia
duong ndi cdng GL, giao v6i dudng néi cdng GL, va két thiic tai vi tri trén cua dudng
nbi cong GL.

Ving chdng nhau ctia 16p bén dan tht hai SE2 véi duong nbi cdng GL dugc xic
dinh 13 ving kénh tht hai A2. Ving chdng nhau ciia dudng ndi cong GL véi ving
kénh thtt hai A2 duoc xac dinh 1a dién cuc céng thtr hai G2. Vung kéo dai cia 16p ban
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din thtt hai SE2 tir ving kénh tht hai A2 dén ving bén dudi ctia dudng ndi céng GL
dugc xac dinh 13 ving ngudn thtr hai SA2. Ving kéo dai cua 16p ban dan thir hai SE2
tir ving kénh thir hai A2 dén ving bén trén clia dudng ndi céng GL duge x4c dinh 14
ving mang th hai DA2. Pién cuc méng D duoc ndi v6i ving mang thir hai DA2.
Tranzito mang moéng thr hai T2 bao gdm ving ngudn tht hai SA2, viing kénh thit hai
A2, dién cuc céng thr hai G2, ving mang th hai DA2 va dién cyc mang D.

Pién cuc mang D ¢6 thé c¢6 hinh chit ‘L’ khi chdng véi duong dit lidu DL va
duong ndi cong GL. Do dién cuc méng D chdng vé6i duong dit liéu DL va dudng nbi
cdng GL, nén c6 thé bao dam ring ving 16 mé s& c6 ty 1& dién tich 16n nhét ¢ ving
diém anh.

Dién cuc méng D va dién cuc didm anh PXL dugc bb tri tai ving diém anh. Vi
du, dién cuc diém anh PXL c6 thé bao g6m nhiéu khac duge bd tri song song nhau.
Tuy khoéng duogc thé hién trén hinh chiéu bing, nhung dién cuc chung duoc léng lén
dé SUB d& trum 1én phdn 16n bé mit ciia && SUB. Trong trudng hop d6, dién cuc
chung COM c6 thé duoc bd tri bén dudi ving diém anh PXL. Hoic, dién cuc chung
COM c¢6 thé bao gdm nhidu khic dugc b tri song song nhau. Trong trudng hop nay,
dién cuc diém anh PXL c6 thé duge bd tri bén duéi dién cuc chung COM va c6 hinh
chit nhét twong Gmg véi ving diém anh.

CAu tric mit cit ngang cta dé tranzito mang méng danh cho thiét bi hién thi tinh
thé 16ng theo phuong 4n thir hai ctia sang ché s& dugc mo ta dua vao Fig.7. Dién cuc
cbng tht nhit G1 duoc bd tri trén d& SUB. Pién cuc cong tht nhit G1 khong duoc
1am nhd ra tir dudong nbi cong GL, ma mot phén cia duong nbi cdng GL chinh 13 dién
cuc cbng thir nhit G1. Pién cuc cdng thi nhét G1 cling dugc dung lam dién cuc cong
tha hai G2. Tuc 14, dién cuc céng tht nhat G1 va dién cuc céng tht hai dugc xac dinh
tir ciing mot phan cta dudng ndi cdng GL.

Lé6p cach ly cdng thir nhat GI1 dugc l4ng 1én dién cuc cong thir nhét G1 sao cho
trim 1én toan bo bé mit cia dé SUB. L6p ban din thtr nhit SE1 dwoc b tri trén 16p
cach ly cbng thir nhat GI1 nay. Lép ban dan tha nhét SE1 c6 dang khiic giao vé6i dién
cuc cbng thtr nhit G1. Phan chdng nhau ctia 16p ban dan thir nhét SE1 véi dién cuc
cdng thit nhat G1 duoc xac dinh 1a ving kénh tht nhat A1. Mot phan suon ma kéo dai
tir ving kénh thir nhat Al dugc x4c dinh 1a ving ngudn thtr nhit SA1, va phén suon
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con lai ma kéo dai tir ving kénh thi nhit A1 ndy dugc x4c dinh 12 ving méng tht nhét
DAL.

L6p cach ly cong thtr hai GI2 duoc ling 1én 16p ban dan thi nhét SE1 sao cho
trim 1én toan bo bé mit ciia dé SUB. Lép cach ly cdng thir hai GI2 c6 13 tiép xtic
ngudn-mang SDH dé dé 16 ra mot phan ctia ving mang tht nhit DA1. Lép ban dan
thir hai SE2 duoc bé tri trén 16p cach ly cdng thi hai GI2. Lép ban dan thtt hai SE2 ¢6
dang khuc giao v6i dién cuc cong thir hai G2. O day, dién cuc cong thir hai G2 ciing 1a
dién cuc céng thtr nhét G1.

Ttre 13, cing mot dién cuc cdng c6 vai trd nhu phan tir cng cho 16p ban din thir
nhit SE1 va 16p ban din tht hai SE2. Phin chdng nhau ctia 16p ban dan tht hai SE2
v6i dién cuc céng thr hai G2 duoc xac dinh 1a ving kénh thir hai A2. Mot ph'?ln suon
ma kéo dai tir ving kénh th hai A2 dugc xéc dinh 14 ving ngudn thi hai SA2, va
phén sudn con lai ma kéo dai tir ving kénh thir hai A2 nay dugc xac dinh 1a ving
mang thtr hai DA2. Ving ngudn thi hai SA2 tiép xtc v6i ving mang thir nhét DA1
qua 13 tiép xtc ngudn-méang SDH.

Lé6p cach ly trung gian IN duoc lang 1én 16p ban din tht hai SE2 sao cho trum
1én toan bd bé mit cua @& SUB. Lép cach ly trung gian IN nay c6 15 tiép xGic mang
DH @& 1am 16 ra mdt phan cua ving mang thit hai DA2. Ngoai ra, 13 tiép xtc ngudn
SH duoc tao ra bang cach ddm xuyén qua 16p cach ly trung gian IN va 16p céach ly
cbng thu hai GI2, dé 1am 16 ra mot phin cia ving ngudn thir nhat SAL.

Duodng dit liéu DL va dién cuc mang D dugc tao ra trén 16p cach ly trung gian IN.
Puodng dir liéu DL tiép xtc véi ving ngudn thir nhat SA1 qua 15 tiép xtc ngudn SH.
Phén tiép xuc cua duong dit liéu DL v6i viing ngudn thtr nhit SA1 dwgc x4c dinh 14
dién cuc ngudn S. Pién cuc mang D tiép xic véi ving mang thit hai DA2 qua 13 tiép
xtc méang DH. Ttc 13, tranzito mang mong thir nhit T1 dwoc mic nbi tiép véi tranzito
mang moéng thi hai T2. Ngoai ra, do tranzito mang moéng thir nhét T1 va tranzito
mang mong tht hai T2 chdng nhau theo chidu dtng, v6i 16p cach ly cdng thir hai GI2
gifta ching trén mit cit ngang, nén chiing duoc b tri trong cling mét ving trén hinh
chiéu bang.

Lép phing PAC duoc Iéng 1én duong dit liéu DL va dién cuc méang D sao cho

trim 1én toan bo bé mit cia dé SUB. Lép phing PAC nay c6 thé ¢6 chét hitu co. Hoic,
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16p phing PAC nay c6 thé bao gbm 16p vd co ¢o chét vé co va 16p hitu co ¢ chét hitu
co dugce xép chdng tudn ty 1én nhau. L tiép xtc diém anh PH, d8 1am 16 ra mot phan
cua dién cuc méang D, dugc tao ra tai 16p phéng PAC.

Dién cuc chung COM dugc tao ra trén 16p phéng PAC nay. Dién cuc chung
COM c6 thé ¢6 dang tAm trim 1én phin 16n bé mat cua d& SUB ngoai trir 18 tiép xuic
diém anh PH. Lép thu dong hoa PAS duge ling 1én dién cuc chung COM sao cho
trim 1én toan bo bé mit cia dé SUB. Lép thu dong hoa nay c6 15 tiép xuc diém anh
PH. Tuc 13, 13 tiép xac diém anh PH duogc tao ra bing cach dim xuyén qua 16p phéng
PAC va 16p thu dong hod PAS tai cing mot vi tri.

Dién cuc diém anh PXL dugc tao ra trén 16p thu dong hoa PAS nay. Pién cuc
diém anh PXL tiép xuc véi dién cuc mang D qua 18 tiép xuc diém anh PH. Dién cuc
didm anh PXL c6 nhiéu khic chdng véi dién cuc chung COM trong ving diém anh.
Dién truong van duoc hinh thanh gitta dién cuc diém anh PXL va dién cuc chung
COM @8 didu van chét tinh thé 1éng.

Dé tranzito mang moéng danh cho thiét bi hién thi tinh thé 16ng theo phuong 4n
thir hai ndy bao gdm hai tranzito mang méng. Do c6 tranzito mang mong dé didu van
dién cuc diém &nh, va tranzito mang moéng bu dé bu cho cac phén tr, nén co thé dat
duoc hiéu suét vuot trdi. Do xép chdng hai tranzito mang méng nay theo chiéu dung,
nén dién tich danh cho céc tranzito mang méng nay c6 thé dugc gidm thiéu trong ving
diém anh. Ngoai ra, cic tranzito mang méng nay dugc b tri chdng véi dudng dit lieu,
nén dién tich danh cho tranzito mang mong c¢6 thé duge gidm thiéu trong ving diém
anh. Do d6, ty s 16 mé& c6 thé duoc t6i da hod. Diac biét 13, dbi véi thiét bi hién thi
tinh thé 16ng mat do siéu cao c6 do phan giai khoang 800 PPI, thi dién tich ving diém
anh 12 cuc ky nhé. Néu cac tranzito mang méng dugc bé tri trong ving diém anh cuc
ky nhé do, thi ty sb 156 mé s& thap. Tuy nhién, theo phuong 4n tht hai nay, do cac
tranzito mang moéng dugc bd tri chdng vé6i duong dit lidu, nén ty s6 16 m& c6 thé dat
gid tri t6i da.

<Phuong &n thu ba>

Sau day, phuong an thir ba cia sang ché s& dugc mo ta dua vao Fig.8 va Fig.9.
Fig.8 14 hinh v& thé hién hinh chiéu bang ciia dé tranzito mang méng dung cho thiét bi

hién thi tinh thé 16ng c6 tranzito mang moéng bu theo phuong 4n tht ba cua sang ché.
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Fig.9 13 hinh v& thé hién mit cit ngang cta dé tranzito mang méng danh cho thiét bi
hién thi trén Fig.8 khi cét theo dudng cit IV-IV’.

Nhu duge thé hién trén Fig.8, dé tranzito mang méng theo phuong an thit ba nay
bao gdm dudng ndi cbng GL va duong dit liéu DL duge bd tri trén dé SUB. Puong
nbi cdng GL chay theo chiéu ngang (chiéu thit nhat) trén d¢& SUB. Pudng dit liéu DL
chay theo chiéu ding (chiu thit hai) trén & SUB.

Céc vung diém anh duoc xac dinh theo kiéu ma tran boi cAu tric giao nhau cia
céc dudng dit liéu DL va cac duong ndi cdng GL. Mbi ving diém anh déu bao gdbm
tranzito mang méng tht nhit T1, tranzito mang mong thir hai T2 va dién cuc diém anh
PXL. O ddy, mdt trong sb tranzito mang mong thir nhét T1 va tranzito mang méng thir
hai T2 la tranzito mang mong diéu van @& diéu van dién cuc diém anh PXL, va
tranzito con lai 1 tranzito mang moéng bu dé bu cho tranzito mang méng didu van.

Tranzito mang méng thir nhit T1 va tranzito mang méng th hai T2 dugc bb tri
doc theo dudng dit liéu DL ma & d6 duong ndi cdng GL giao véi dudng dit liéu DL.
Cu thé 13, tranzito mang méng thi nhit T1 bao gdm 16p ban dan thir nhat SE1 c6 dang
khtc giao v6i duong ndi céng GL. Tranzito mang mong thi hai T2 bao gbm 16p ban
dan thr hai SE2 ¢6 dang khuc giao véi dudng ndi cbng GL. Lép ban dan thir nhit SE1
va 16p ban din thr hai SE2 ¢6 thé tao thanh hinh chit “V’ do khong chong hén 1én
nhau.

Cu thé hon, 16p ban dan thir nhit SE1 c6 khuc thing dimg chdng va song song
v6i dudng dit lidu DL. Lép ban dan thir nhat SE1 c6 khiic bat dau tir vi tr trén cla
dudng ndi cdng GL, giao véi dudng nbi cong GL, va két thuc tai vi tri duéi clia dudng
néi cdng GL. Dau bit ddu ma nam phia trén tir duong ndi cong GL 1a dugc nbi véi
duong di lig¢u DL.

Phan chdng nhau giita 16p ban dan thir nhit SE1 vé6i dudong ndi céng GL dugc
x4c dinh 1a ving kénh thér nhit Al. Phin chdng nhau giita duong ndi cong GL véi
ving kénh thr nhat A1 dwoc x4c dinh 13 dién cuc cbng thir nhat G1. Phén trén cta 16p
ban din thtt nhit SE1, ma kéo dai tir ving kénh thi nhit A1 dén ving bén trén cta
duong nbi cdng GL, dugc x4c dinh 1a ving ngudn thir nhit SA1. Phan cta dudng dit
liéu DL ma tiép xtc v6i ving ngudn thir nhit SA1 thi dugc x4c dinh 13 dién cuc

ngudn S. Ttc 13, dién cuc ngudn S khong dwgc 1am nhd ra tir duong dit liéu DL, ma
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mot phin ciia duong dit liéu DL hoat dong nhu dién cyc ngudn S. Phan duéi cua 16p
ban dn tht nhit SE1, ma kéo dai tir ving kénh thir nhat Al dén viing bén dudi cua
dudng nbi cdng GL, dugc xac dinh 13 ving mang tht nhit DA1. Ving méng tht nhét
DAl quay mit vao viing ngudn thir nhéit SA1 qua ving kénh thir nhit Al. Tranzito
mang méng thit nhat T1 bao gdm dién cuc ngudn S, ving ngudn thtr nhit SA1, viing
kénh tht nhét A1, dién cuc cng thi nhit G1 va ving mang thi nhat DAL.

Lép ban dan thit hai SE2 c6 khuc nghiéng kéo dai tir duong dit liéu DL dén ving
diém anh. Cu thé 13, 16p ban din thir hai SE2 ¢6 khiic nghiéng bat dau tir vi tri dudi
cua dudng nbi cbng GL, giao véi dudng nbi cbng GL, va két thac bén trong ving
didm anh ma nim tai vi trf trén cua dudng ndi cdng GL. Lp ban dan thi hai SE2 ¢6
khtc nghiéng d& di vong quanh 16p ban din thir nhat SE1 sao cho ving kénh thir hai
A2 khong chdng v6i ving kénh thir nhit Al.

Ving chdng nhau ctia 16p ban dan thtr hai SE2 v6i dudng ndi cdng GL dugc xac
dinh 1a ving kénh thir hai A2. Ving chdng nhau cia dudng nbi cdng GL véi ving
kénh thir hai A2 duoc xac dinh 1a dién cuc céng tht hai G2. Vung kéo dai cua 16p ban
dan tht hai SE2 tir ving kénh thir hai A2 dén viing bén duéi ciia dudng nbi cdng GL
duoc x4c dinh 12 ving ngudn thtr hai SA2. Ving kéo dai ctia 16p ban dan tha hai SE2
tir ving kénh tht hai A2 dén viing bén trén ciia dudng néi cong GL duge x4ac dinh 1a
ving mang thtr hai DA2. Pién cuc mang D dugc ndi véi ving méang thir hai DA2.
Tranzito mang mong tht hai T2 bao gdm ving ngudn tht hai SA2, viing kénh thtt hai
A2, dién cuc cbng tht hai G2, viing méng thit hai DA2 va dién cuc mang D.

Pién cuc mang D c6 thé ¢ hinh chit nhat kéo dai tir ving diém anh dén duong
néi cbng GL sao cho mdt phan dau chdng véi dudng ndi cdng GL. Do dién cuc mang
D chdng véi dudong nbi cong GL, nén c6 thé bao dam rang ving 16 mé s& c6 ty 1¢ dién
tich 16n nhét & ving diém anh.

bién cuc méng D va dién cuc didm anh PXL duoc bé tri tai ving diém anh. Vi
du, dién cuc didm anh PXL c6 thé bao gém nhidu khic duge bd tri song song nhau.
Tuy khong dugc thé hién trén hinh chiéu bang, nhung dién cuc chung dugc ling 1én
dé SUB @ tram 1én phan 16n bé mit cla dé SUB. Trong trudng hop d6, dién cuc
chung COM c¢6 thé duge b tri bén dudi ving diém anh PXL. Hodc, dién cuc chung
COM c¢6 thé bao gdbm nhiéu khic duge bd tri song song nhau. Trong trudng hop nay,
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dién cuc didm anh PXL c6 thé dugc bd tri bén dudi dién cuc chung COM va ¢6 hinh
chit nhat twong Gng véi ving diém anh.

CAu triic mit cit ngang cua dé tranzito mang méng danh cho thiét bi hién thi tinh
thé 16ng theo phuong 4n thit ba clia sing ché s& duoc md ta dua vao Fig.9. Dién cuc
cdng thir nhét G1 va dién cuc céng thir hai G2 duoge bd tri trén dé SUB. Dién cuc céng
tha nhit G1 va dién cuc cdng thir hai G2 khong duogc 1am nhd ra tir dudng nbi cong
GL, ma mot phan cua duong ndi cbng GL 1an luot 14 dién cuc cdng thir nhit G1 va
dién cuc cong thu hai G2.

Lép céach ly cdng thir nhét GI1 duoc ling 1én dién cuc cong thir nhét G1 va dién
cuc cbng thi hai G2 sao cho trim 1én toan b b& mit cua dé SUB. Lép ban din tha
nhit SE1 duge bd tri trén 16p cach ly cbng thir nhit GI1 nay. Lép béan dan thir nhat
SE1 c¢6 dang khuc giao véi dién cuc cdng thtr nhit G1. Phan chdng nhau ctia 16p ban
d&n thtr nhit SE1 v6i dién cuc cdng thit nhit G1 duge x4c dinh 13 ving kénh thtr nhét
Al. Mot phin suon ma kéo dai tir ving kénh thir nhit Al dugce x4c dinh 13 ving
ngudn tht nhit SA1, va phan suon con lai ma kéo dai tir viung kénh the nhét Al nay
duoc x4c dinh 13 ving mang thir nhit DAL.

Lé6p cach ly cong thtr hai GI2 dugc ling 1én 16p ban dan thir nhét SE1 sao cho
trim 1én toan bd bé mit ciia d& SUB. L6p céach ly cong thir hai GI2 ¢6 16 tiép xuc
ngudn-méang SDH d& dé 16 ra mot phan clia ving méng thu nhit DA1. L6p ban dan
th(t hai SE2 dugc bd tri trén 16p cach ly cdng tht hai GI2. Lép ban dan tht hai SE2 ¢6
dang khuc nghiéng giao véi dién cuc cdng thir hai G2. Phan chdng nhau ciia 16p ban
dAn th hai SE2 v6i dién cuc cdng thir hai G2 dugc xac dinh 1a ving kénh thir hai A2.
Mot phan sudn ma kéo dai tr ving kénh tht hai A2 duge xac dinh 13 ving ngudn thi
hai SA2, va phén suon con lai ma kéo dai tir viing kénh thtr hai A2 nay dugc x4c dinh
la ving méng thtr hai DA2. Vung ngudn thr hai SA2 tiép xtc véi ving mang thu nhét
DAL1 qua 15 tiép xtic ngudn-méng SDH.

Lép cach ly trung gian IN dugc ling 1én 16p ban din thit hai SE2 sao cho trum
1én toan bd bé mit cua dé SUB. Lép cach ly trung gian IN nay c6 15 tiép xic mang
DH dé 1am 16 ra mot phin ciia viing mang thir hai DA2. Ngoai ra, 18 tiép xuc ngudn
SH duogc tao ra bang cach ddm xuyén qua 16p céach ly trung gian IN va 16p cach ly

cdng thir hai GI2, dé 1am 16 ra mdt phan ciia ving ngudn thir nhat SAL,
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Puong dit liéu DL va dién cyc mang D dugc tao ra trén 16p cach ly trung gian IN.
Pudng dit liéu DL tiép xuc véi ving ngudn thir nhit SA1 qua 18 tiép xuc ngudn SH.
Phén tiép xtc ciia duong dit liéu DL véi ving ngudn thir nhit SA1 duge x4c dinh 1a
dién cuc ngudn S. Pién cyc mang D tiép xtc véi ving méang thit hai DA2 qua 13 tiép
xtc mang DH. Tuc 13, tranzito mang mong thi nhit T1 duoc méc nbi tiép véi tranzito
mang mong thtr hai T2.

Lép phang PAC duoc ling 1én duong dit liéu DL va dién cyc mang D sao cho
trim 18n toan bd bé mit ciia dé SUB. Lép phang PAC nay c6 thé c6 chét hiru co. Hoic,
16p phang PAC nay c6 thé bao gdm 16p vo co cb chét vo co va 16p hitu co ¢6 chét hiru
co duoc xép chdng tudn ty 1én nhau. L3 tiép xtc diém anh PH, dé 1am 16 ra mot phan
cta dién cuc mang D, duogc tao ra tai 16p phéng PAC.

Dién cuc chung COM dugc tao ra trén 16p phing PAC nay. Dién cuc chung
COM c¢6 thé c6 dang tAm trim 18n phan 16n bé mit cia @& SUB ngoai trir 15 tiép xtic
diém anh PH. L6p thu dong hoa PAS duoc ling 1én dién cuc chung COM sao cho
trim 1én toan bd bé mit cia dé SUB. Lép thu dong hod nay c6 16 tiép xuc diém anh
PH. Tuc 13, 13 tiép xuc diém anh PH duoc tao ra bang cach dAm xuyén qua 16p phing
PAC va 16p thu dong hod PAS tai cung mot vi tri.

Dién cuc diém anh PXL dugc tao ra trén 16p thu dong hoa PAS nay. Dién cuc
diém anh PXL tiép xtic v6i dién cuc mang D qua 16 tiép xuc diém anh PH. Dién cuc
didm anh PXL c6 nhiéu khiic chdng véi dién cuc chung COM trong ving diém anh.
bién truong van dugc hinh thanh gitta dién cuc diém anh PXL va dién cuc chung
COM dé diéu van chét tinh thé 16ng.

Pé tranzito mang moéng danh cho thiét bi hién thi tinh thé 16ng theo phwong 4n
tht ba nay bao gém hai tranzito mang méng. Do ¢6 tranzito mang mong dé didu van
dién cuc diém anh, va tranzito mang méng bu dé bu cho cac phén tr, nén co thé dat
dugc hidu suat vuot troi.

Theo phuong 4n thir ba nay, hai tranzito mang méng dugc xép theo chiéu dtng
nhung ching khong chdng 1én nhau. So v6i phuong én thir hai thi dién tich danh cho
cé4c tranzito mang méng s& 16n hon mot it nén ty s6 16 m& s& thdp hon mdt it so v6i
phuong 4n tht hai. Tuy nhién, theo phuong an th@r hai, do hai ving kénh Al va A2

chdng véi cing mot duong ndi cdng, nén s& hinh thanh mdt lugng 16n dién dung ky
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sinh. Theo phuong an thit ba nay, do ving kénh thir nhét A1 va ving kénh thit hai A2
khong chdng nhau nén dién dung ky sinh s& khong hinh thanh, hodc dugc giam bét,
nén céc tranzito mang mong c6 thé dat duoc hiéu suét t6t hon nhiéu.

Theo phuong &n tht ba nay, céc ddc tuyén clia céc tranzito mang mong c6 thé on
dinh, va c6 thé dat duoc ty sb 16 mé cao bang cach giam dién tich ving khong c6 15
mé trong ving didm anh. Dic biét 1a d6i vai thiét bi hién thi tinh thé 16ng mat do siéu
cao c6 do phan giai khoang 800 PPI, thi c6 thé ddng thoi dat dugc hiéu suit vuot trdi
va ty s6 16 mé cao.

<Phuong an thu tu>

Nhitng phan md ta néu trén da mo ta chu tric cong dudi cling clia cac tranzito
mang méng. Ngoai ra, phan néu trén da mo ta rang dién cuc cbng tht nhit G1 cia
tranzito mang moéng tht nhit T1 va dién cuc cdng thir hai G2 clia tranzito mang méng
thir hai T2 la duoc xac dinh dudi dang mot phén cla cling mdt dudng nbi céng GL.
Duéi day, cac truong hop khac s& dugc md ta. Cac dAu hiéu v& cAu truc nay c6 thé
dugc phan biét mdt cach chinh x4c trén cac mat cit ngang cht khong phai trén céc
hinh chiéu bang. Do d6, dé cho thuan tién, thi Fig.6 va/hodc Fig.8 s& dugc dung lam
hinh chiéu bing. Céc trudng hop ma sé dugc mo ta dudi day cling co thé dugc ap
dung cho phuong én tht hai va phuong an thir ba.

Phuong 4n thi tu ctia sang ché s& duge md ta dua vao Fig.10. Fig.10 12 hinh v&
thé hién mat cét ngang cia dé tranzito mang mong ding cho thiét bi hién thi tinh thé
1ong ¢6 tranzito mang mong bu theo phuong 4n thir tw ciia sang ché.

Nhu duge thé hién trén Fig.10, 16p ban din thir nhit SE1 dugc tao ra trén dé
SUB. Lép cach ly cng thir nhdt GI1 duoc ling 1én 16p ban dan thir nhit SE1 ndy sao
cho trum 1én toan bd bé mit cia dé SUB. Pién cuc cdng thir nhit G1 dugc tao ra trén
16p cach ly cong thir nhit GI1 nay. Pién cuc cong thir nhét G1 khong duogc 1am nhd ra
tir dudong ndi céng GL, ma mot phan clia dudng ndi cdng GL trd thanh dién cuc cong
tht nhat G1. Pién cuc cdng thir nhit G1 s& duge dung lam dién cuc cdng th hai G2.
Tic 13, cing mdt phan cia dudng nbi cdng GL s& tré thanh dién cuc cdng thir nhat G1
va dién cuc cbng thi hai G2.

L6p ban din thir nhit SE1 c6 dang khic giao véi dién cuc cbng thtr nhét G1.
Phan chdng nhau gitta 16p ban dan thu nhit SE1 véi dudng ndi cong GL duge xéc
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dinh 1a ving kénh th& nhit A1. Mot phan suon cia 16p ban dan thir nhét SE1, ma kéo
dai tr ving kénh tht nhit A1, dugc xé4c dinh 13 ving ngudn thi nhit SA1. Phan sudn
con lai ctia 16p ban din thu nhit SE1, ma kéo dai tir ving kénh thir nhit A1, duoc x4c
dinh 12 ving mang thir nhat DAL,

Lép cach ly cbng thi hai GI2 duge léng lén dién cuc céng tht nhit G1 va dién
cuc cbng thir hai G2 sao cho trum 1én toan bd bé mit ctiia dé SUB. L tiép xtic ngudn-
mang SDH duoc tao ra, dé 1am 16 ra mdt phan ciia ving mang thir nhit DA, bang
cach ddm xuyén qua 16p cach ly cdng th@ hai GI2 va 16p cach ly cbng thi nhit GI1.
Lép ban dan the hai SE2 duoc tao ra trén 16p cach ly cong thit hai GI2. Lép bén dan
thir hai SE2 ¢6 khiic giao v&i dién cuc cdng thir nhét G1 va dién cuc cdng thtr hai G2.

Cuing mét dién cuc cdng thuc hién chiic ning cdng cho 16p ban dan thir nhét SE1
va 16p ban din tht hai SE2. Phan chdng nhau cta 16p ban dan tht hai SE2 véi dién
cuc cbng thir hai G2 dwoc xac dinh 12 ving kénh thtr hai A2. Mt phan sudn clia 16p
ban dan thtr hai SE2, ma kéo dai tir ving kénh thtt hai A2, dugc xac dinh 1a ving
ngudn thr hai SA2. Phan sudn con lai cta 16p ban dan thir hai SE2, ma kéo dai tir
vung kénh thir hai A2, dugc xac dinh 14 ving mang thir hai DA2. Vung ngudn thi hai
SAZ2 tiép xuc v6i ving méang tht nhat DA1 qua 15 tiép xtGic ngudn-mang SDH.

Lé6p cach ly trung gian IN duoc lang 1én 16p ban din tht hai SE2 sao cho trum
1én toan bd bé mit cua dé SUB. Bing cach dam xuyén qua 16p cach ly trung gian IN,
thi 18 tiép xtc mang DH dugc tao ra dé 1am 10 ra mot phén cia vung mang thtr hai
DA2. Ngoai ra, bang cach ddm xuyén qua 16p cach ly trung gian IN, 16p céch ly cong
thir hai GI2 va 16p céach ly cdng thi nhit GI1, thi 15 tiép xtc ngudn SH duoc tao ra dé
1am 16 ra mdt phan cia ving ngudn thi nhit SAL.

Duong dit liéu DL va dién cuc méang D duogc tao ra trén 16p cach ly trung gian IN.
Duong di lidu DL tiép xuc véi viing ngudn tht nhit SA1 qua 15 tiép xuc ngudn SH.
Ving tiép xtc cua dudng dit liéu DL v6i viing ngudn thir nhat SA1 duoc xé4c dinh 14
dién cuc ngudn S. Pién cuc mang D tiép xtc v6i ving mang thir hai DA2 qua 15 tiép
xtic mang DH. Tranzito mang moéng thtr hai T2 duoc méc nbi tiép vdi tranzito mang
mong thir nhat T1. Tranzito mang mong thi nhét T1 va tranzito mang méng thit hai
T2 dugce xép chdng theo chiéu dung, véi 16p cach ly cdng thir hai GI2 va/hoic 16p

cach ly cbng thi nhit GI1 gita chting. Do d6, hai tranzito mang méng nay dugc bb tri
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trong dién tich twong ng véi dién tich danh cho mot tranzito mang mong.

Lé6p phing PAC duoc ling 1én dudng dit liéu DL va dién cyc mang D sao cho
trim 1én toan bo bé mit ctia dé SUB. L6p phing PAC nay c6 thé c6 chét hiru co. Hoic,
16p phéng PAC nay c6 thé bao gdm 16p v6 co ¢6 chét vo co va 16p hitu co ¢6 chét hitu
co duge x8p chdng tudn tu 16n nhau. L3 tiép xtc diém anh PH, dé 1am 16 ra mot phan
ctia dién cuc méang D, dwoc tao ra tai 16p phing PAC.

Pién cyc chung COM duogc tao ra trén 16p phang PAC niy. Dién cuc chung
COM c¢6 thé c6 dang tAm trim 18n phén 16n bé mit ctia d& SUB ngoai trir 15 tiép xtic
diém anh PH. L6p thu dong hoa PAS duoc ling 1én dién cwc chung COM sao cho
trim 1én toan bo bé mit cua dé SUB. Lop thu dong hoa nay c6 16 tiép xtc diém anh
PH. Tuc 13, 13 tiép xtc diém anh PH duogc tao ra bang cach dam xuyén qua 16p phéng
PAC va 16p thu dong hoa PAS tai cing mat vi tri.

Pién cyc diém anh PXL dugc tao ra trén 16p thu dong hoa PAS nay. Dién cuc
diém anh PXL tiép xtc vé6i dién cuc méang D qua 16 tiép xtic diém anh PH. Pién cuc
didm anh PXL c6 nhidu khic chdng vé6i dién cuc chung COM trong ving diém anh.
bién truwong van dugc hinh thanh gifta dién cuc diém anh PXL va dién cuc chung
COM dé diéu van chét tinh thé 16ng.

Phuong 4n thér tu ndy di mo ta cdu tric ma trong d6 duong nbi cong GL duoc
chén vao gifta 16p ban dan tht nhit SE1 va 16p ban din tht hai SE2 trén mat cit
ngang. Két qua 13, tranzito mang mong thir nhét T1 c6 cdu tric cdng trén cing, va
tranzito mang méng thr hai T2 cé cAu trac cdng dudi cung.

<Phuong &n thtt ndm>

Phuong 4n thit nim ctia sang ché s& duge mo ta dwa vao Fig.11. Fig.11 1a hinh v&
thé hién mit cét ngang ciia dé tranzito mang mong ding cho thiét bi hién thi tinh thé
16ng ¢6 tranzito mang mdéng bu theo phuong 4n thr ndm cia sang ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig.11, 16p ban dan thir nhét SE1 dugc tao ra trén dé
SUB. Lép céch ly cbng tht nhit GI1 dwoc ling 1én 16p ban din thtt nhat SE1 nay sao
cho trim 1én toan bd bé mit cua d& SUB. Lép cach ly cong thi nhit GI1 ¢c6 13 tiép xuc
ngudn-mang SDH dé 1am 16 ra mot phan cta 16p ban dan thir nhit SE1.

Lép ban dan tht hai SE2 dugc tao ra trén 16p cach ly cdng thir nhat GI1. Lép bén
dan thir hai SE2 tiép xuc véi 16p ban dan thir nhit SE1 qua 15 tiép xtc ngudn-méng
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SDH. Lép céch ly cdng thir hai GI2 dugc ling 1én 16p ban dan tht hai SE2 nay sao
cho trim 1&n toan bd bé mit cua dé SUB.

Puong nbi céng GL duge tao ra trén 16p cach ly cdng thr hai GI2. Pudng nbi
cbng GL giao v6i 16p ban dén thi nhit SE1 va 16p ban din tht hai SE2, nhu da dugce
mo t4 & phuong an thir hai (Fig.6) hodc phuong an thir ba (Fig.8). Phén chdng nhau
cta dudng nbi cdng GL véi 16p ban din thi nhat SE1 dugc x4ac dinh 1a dién cuc cdng
th( nhat G1. Phin chdng nhau cta duong ndi cdng GL véi 16p ban din tht hai SE2
duge xac dinh 13 dién cuc cdng thi hai G2.

Dién cuc cdng thit nhat G1 va dién cuc cdng thir hai G2 khong dugce lam nho ra
tr duong ndi céng GL, ma mdt ph?m cua duong ndi céng GL duogc dung lam dién cuc
cbng thir nhit G1 va dién cuc cong thi hai G2. Khi ciing mdt phén cta dudong ndi
cbng GL c6 thé chdng véi 16p ban din thir nhit SE1 va 16p ban dan thi hai SE2, thi
dién cuc céng tht nhat G1 cling chinh 1a dién cuc céng thtr hai G2. Hoéc, hai phén
cta dudong nbi céng GL c6 thé 1an lugt chdng vé6i 16p ban din thir nhit SE1 va 16p ban
dan thi hai SE2.

Phin chdng nhau ctia 16p ban din thir nhit SE1 véi dién cuc cong thir nhit G1
duoc xac dinh 12 ving kénh tht nhit A1. Mot phan sudon ma kéo dai tir viing kénh thi
nhit Al duge xac dinh 13 ving ngudn thir nhit SA1, va phan sudn con lai ma kéo dai
tir viing kénh tht nhat A1 nay duoc xac dinh 12 ving mang tht nhit DA1. Phin chdng
nhau ctia 16p ban din thir hai SE2 véi dién cuc cdng thtr hai G2 duge x4c dinh 1a ving
kénh thr hai A2. Mot ph?m suon ma kéo dai tir ving kénh thtt hai A2 duge x4c dinh 1a
ving ngudn thir hai SA2, va phan sudn con lai ma kéo dai tir ving kénh tht hai A2
nay duogc xac dinh 1 ving méng thir hai DA2. Vﬁng ngudn thtr hai SA2 tiép xuc véi
viing mang thir nhit DA1 qua 13 tiép xtic ngudn-mang.

L6p cach ly trung gian IN dugc ling 1én dudng nbi céng GL ma da cé dién cuc
céng tht nhét G1 va dién cuc céng thtt hai G2 sao cho trum 1én toan bd bé mit cia dé
SUB. L3 tiép xiac mang DH, dé 1am 16 ra mot phén ciia ving méng thir hai DA2, duge
tao ra bang cach ddm xuyén qua 16p cach ly trung gian IN va 16p céch ly cdng thir hai
GI2. Ngoai ra, bang cach ddm xuyén qua 16p cach ly trung gian IN, 16p cach ly cdng
thir hai GI2 va 16p céach ly cdng thir nhit GI1, thi 16 tiép xtic ngudn SH duoc tao ra aé

1am 16 ra mdt phan ciia ving ngudn thit nhit SAL.
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Dudng dit liéu DL va dién cyc mang D dugc tao ra trén 16p cach ly trung gian IN.
Pudng dit liéu DL tiép xtc véi ving ngudn thir nhit SA1 qua 18 tiép xtc ngudn SH.
Ving tiép xtc ctia dudng dit liéu DL véi ving ngudn thir nhat SA1 duge xé4c dinh 1a
dién cuc ngudn S. Pién cuc mang D tiép xtc v6i ving méng thir hai DA2 qua 15 tiép
xtuc mang DH. Tranzito mang mong tht hai T2 duoc méc nbi tiép véi tranzito mang
mong thir nhit T1. Tranzito mang mong thi nhét T1 va tranzito mang méng thi hai
T2 duoc xép chdng theo chiéu ding, véi 16p cach ly cdng thtr nhit GI1 gitta chung.
Do d6, hai tranzito mang méng ndy dugc b tri trong dién tich twong tmg véi dién tich
danh cho mot tranzito mang mong.

L6p phing PAC dugc ling 1én duong dit liu DL va dién cyc mang D sao cho
trim 18n toan bd bé mit ciia dé SUB. Lép phang PAC nay c6 thé c¢6 chat hitu co. Hoic,
16p phéng PAC nay c6 thé bao gdm 16p vo co ¢b chét vo co va 16p hitu co c6 chét hitu
co duoc xép chéng tudn ty 1én nhau. L3 tiép xtic diém anh PH, dé 1am 16 ra mot phén
cta dién cuc mang D, dugc tao ra tai 16p phéng PAC.

bién cuc chung COM dugc tao ra trén 16p phing PAC nay. Pién cuc chung
COM c¢6 thé c6 dang tAm trum 1én phan 16n bé mit ctia dé SUB ngoai trir 13 tiép xtic
diém anh PH. Lép thu dong hod PAS dugc ling 1én dién cuc chung COM sao cho
trum 1én toan bd bé mit cua dé SUB. Lép thu dong hoé nay c6 16 tiép xtic diém anh
PH. Tuc 13, 13 tiép xuc diém anh PH duoc tao ra bang cach dam xuyén qua 16p phéng
PAC va 16p thu dong hod PAS tai cing mdt vi tri.

Pién cyuc diém anh PXL duoc tao ra trén 16p thu dong hoa PAS nay. Dién cuc
diém anh PXL tiép xtc v6i dién cuc mang D qua 15 tiép xtc diém anh PH. Dién cuc
didm anh PXL c6 nhidu khic chdng véi dién cuc chung COM trong ving diém anh.
Dién truong van dugc hinh thanh gitta dién cuc diém anh PXL va dién cuc chung
COM dé diéu van chét tinh thé 16ng.

Theo phuong én tht ndm nay, dudng nbi cdng GL dugc bd tri bén trén 16p ban
dan thir nht SE1 va 16p ban dan thi hai SE2. Két qua 13, tranzito mang mong tht nhét
T1 va tranzito mang mong thit hai T2 c6 cdu tric cbng trén clng.

Theo nhitng phan md ta néu trén, thi dién cuc cbng 12 mot phan cta dudng nbi
cdng. Ngoai ra, dién cuc cdng thir nhét va dién cuc cbng thir hai 12 mot phan cia

dudng ndi cong. Mic du khong duge thé hién trén cac hinh v&, nhung néu can, thi
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dién cuc bét ky trong sb dién cuc céng tht nhat va dién cuc céng tht hai déu c6 thé
duoc xac dinh 1a mdt ph?m ctua dudng ndi céng, va dién cuc con lai ¢é thé duogc tao ra
theo cach nho ra tir duong ndi céng. Vi duy, dién cuc céng tht nhét c6 thé 1a mot phén
ctia dudng ndi cdng va duge b tri bén dudi 16p ban dan thir nhat. Sau d6, dién cuc
cdng tht hai ¢6 thé dugc tao ra nhd ra tir dudng nbi céng va duoc bb tri trén 16p ban
dan thir hai. Hoic, dién cuc céng thtt hai c6 thé dugce tao ra dudi dang 16p khéc roi sau
d6 duogc nbi véi dudong ndi cbng qua 16 tiép xuc khac.

Mic du sang ché dd dugc mé ta chi tiét dua vao cac hinh v&, nhung nhitng nguoi
¢6 kién thire trung binh trong linh vuc cin hidu ring sang ché c6 thé dugc thuc hién
dudi nhitng dang cu thé khac ma khong 1am thay d8i nguyén 1y k§ thuat hozic cac ddu
hiéu co ban cua sang ché. Do d6, cin hidu ring nhiing phuong 4n néu trén theo tit ca
céc khia canh 13 chi nhdm muc dich minh hoa chir khong nhim gi6i han sing ché.
Pham vi ctia sang ché dugc xac dinh bdi cac diém yéu ciu bao hd kém theo chir khong
phai boi phin md ta chi tiét sang ché. T4t ca cac phwong 4n thay ddi hodc cai bién,
ho#c nhitng phuong an twong duong cuia ching, ma dugc tao ra trong pham vi cia cic

diém yéu cau bao hd nay, thi cling nam trong pham vi cla sang ché.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi hién thi tinh thé 16ng bao gdm:

16p ban dan tht nhit (SE1);

16p cach ly (GI1, GI2) trén 16p ban dan thir nhét (SE1);

16p ban dan thit hai (SE2) trén 16p céch ly (GI1, GI2);
dudng dit lidu (DL) duge nbi véi ving ngudn tht nhit (SA1) cta 16p bén dan thie nhét
(SE1); va

dién cuc mang (D) duoc ndi v6i ving méang thir hai (DA2) cua 16p ban dan
thtr hai (SE2),

trong d6 ving méang tht nhit (DA1) ciia 16p ban din tht nhét (SE1) duge ndi
v6i viing ngudn th hai (SA2) ciia 16p ban dan thir hai (SE2), va

trong d6 dudong céng (GL) va ving kénh thir nhit (A1) giita c4c viing ngudn
va mang thi nht (SA1, DA1) cua 16p ban din thir nhit (SE1) chong 1én nhau va
duong cong (GL) va ving kénh tht hai (A2) gilta céc ving ngudn va méng thit hai
(SA2, DA2) ctia 16p ban din thtt hai (SE2) chdng 1én nhau.

2. Thiét bi hién thi tinh thé 16ng theo diém 1, trong d6 mot phan cia duong dit lidu
(DL) dugc ndi v6i 16p ban din thi nhét (SE1) tao thanh dién cuc ngudn (S) va/hodc
trong d6 mdt phan cia dudng cdng (GL) chdng véi it nhit mot trong s cac phan gitta

ctia 16p ban din thir nhét va thi hai (SE1, SE2) tao thanh dién cuc cdng (G1, G2).

3. Thiét bi hién thi tinh thé 10ng theo diém bét k¥ trong s6 cac diém néu trén, trong d6
16p ban din thi nhét (SE1) ¢6 hinh khtc thir nhit kéo dai song song v6i duong dir ligu
(DL) va gin nhu hoan toan chdng véi dudng dit liéu (DL).

4. Thiét bi hién thi tinh thé 16ng theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6
16p ban din thi hai (SE2) c6 hinh khiic thtt hai chdng gan nhu hoan toan véi 16p ban

dan thir nhit (SE1).

5. Thiét bi hién thi tinh thé 16ng theo diém 4, trong d6 dién cyc mang (DL) c6 hinh
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chit 'L' chdng v6i dudng dit liéu (DL) va dudng cdng (GL).

6. Thiét bi hién thi tinh thé 16ng theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong
d6 cac ving kénh thir nhét va thir hai (A1, A2) ctia cac 16p ban dan thte nhét va thi hai
(SE1, SE2) khéng chdng.

7. Thiét bi hién thi tinh thé 16ng theo diém 6, trong d6 16p ban din thir nhit (SE1) va
16p ban din tht hai (SE2) duge ndi véi nhau dé tao thanh hinh chit V.

8. Thiét bi hién thi tinh thé 16ng theo diém 6 hoic 7, trong d6 dién cyc mang (D) ¢
hinh chit nhat duge kéo dai tir ving méng thir hai (DA2) dén duong cdng (GL).

9. Thiét bi hién thi tinh thé 1ong theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6
ving méang tht nhit (DA1) cta 16p ban din tht nhit (SE1) duoc chdng béi ving
ngudn thi hai (SA2) cia 16p ban din tht hai (SE2) va/hodc trong d6 céc ving ngudn
thir nhét va tht hai (SA1, SA2) va c4c ving mang thir nhit va thr hai (DA1, DA2) 1a
cac phan cua 16p ban din thir nhit va tht hai (SE1, SE2), mot cach 1an luot, ma khong
chdng v6i dudong cong (GL).

10. Thiét bi hién thi tinh thé 16ng theo diém bit ky trong s6 céc diém néu trén, trong
d6 thiét bi nay con bao gom:

16p céach ly trung gian (IN) trén 16p ban din thtt hai (SE2), trong d6 dudng dir liéu
(DL) va dién cuc méng (D) dugc b tri trén 16p cach ly trung gian (IN).

11. Thiét bi hién thi tinh thé 16ng theo diém bat ky trong s6 cic diém néu trén, trong
d6 thiét bi nay con bao gom:

dé (SUB), trén d6 dwong cbng (GL) dugc b tri;

16p cach ly cbng thir nhét (GI1) trén dudng cdng (GL), trong d6 16p ban dan
thtt nhét (SE1) duogc bd trf trén 16p cach ly cong thir nhét (GI1).

12. Thiét bi hién thi tinh thé 1ong theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 11,
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trong d6 16p cach ly bao gdm 16p cach ly cong thir nhat (GI1) va 16p cach ly cong thir
hai (GI2) dugc chdng 1én nhau; va

trong d6 dudng cbng (GL) dugc bd tri gitta 16p cach ly cdng thir nhét (GI1) va 16p
cach ly cbng tht hai (GI2).

13. Thiét bi hién thi tinh thé 16ng theo diém 12, trong d6 dudng dit liéu (DL) va dién
cuc méng (D) duge b tri trén 16p cach ly trung gian (IN).

14. Thiét bi hién thi tinh thé 10ng theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong
d6 thiét bi nay con bao gom:

16p phing (PAC) trén dién cuc ngudn (S) va dién cuc méng (D);

dién cuc chung (COM) trén 16p phing (PAC);

16p thu dong (PAS) trén dién cuc chung (COM); va

dién cuc diém anh (PXL) trén 16p thu dong (PAS) va dugc nbi véi dién cuc
mang (D).

15. Thiét bi hién thi tinh thé 16ng theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong
d6 16p ban din thtr nhit (SE1) 1a mot phén cla tranzito mang méng didu van (T1) va
t5t hon 1a bao gdm silic polycristallin, va trong d6 16p ban din thtt hai (SE2) 1a mot
phan cia tranzito mang mong bu (T2) dé bu cac dic tinh bat/tit cla tranzito mang

moéng diéu van (T1).
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Fig.4
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Fig.6
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Fig.7
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Fig.8
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