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Linh vue sir dung sang ché

Sang ché nay dé cap dén phuong phép thi cong méng, va cu thé hon, dé cap dén phuong
phap thi céng méng chdng kéo thép ra khoi bé tong cai thién dat dugc tao ra bang cach tron xi
miing v6i dét dao duoc trong khi ddo dat va trong do thiét bi chéng kéo thép ra khéi bé tong duoc
ndi truc tiép vé6i két cAu duge lép vao dé dam bao mot cach hiéu qua ca chu kién chiu nén va sirc

ép tot trong hiéu nang két cAu.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Phuong phép thi cong két cdu trén mit dét mém dugc biét dén bao gdm phuong phép
DCM, SCF, JSP va cac phuong phép tuong tu.

Phuong phdp DCM la phuong phép tao ra vat liéu ci thién trén mat dat bang cach phun
vét liéu hoa rin dugc tron véi xi mang va nudc & mat dat da dinh théng qua mdy dot 16 16n va
khudy vat liéu nay vdi thanh khudy. Phuong phap nay ¢6 wu diém 13 téc d6 nhanh nhét trong c4c
phuong phép cai thién mat dat va phit hop cho viéc céi thién dét su bén dudi. Trong khi do,
phuong phap ndy chi phit hop cho cong truong xay dung 16n va ¢ nhuge diém 14 can phai gia ¢b
thém cho hoat dong trén mit d4t mém.

Phuong phap SCF twong tu v6i phuong phap DCM, nhung ¢6 dic diém 1a do bén coc
cim cao do luong xi méang 16n duge phun so véi phuong phap DCM.

Phuong phép JSP 1a phwong phép tao ra vat liéu héa rén hinh nén bang cach xoay va kéo
trong thdi gian dinh trude sau khi can phun duoc trang bi voi phun phén Iyc duge xuyén vao trong
mit d4t cho sur cai thién va phun vét liéu phun & 4p luc cao trong d6. Do vt liéu phun duoc phun
¢ 4p luc cao, nén thi cong véi su xem xét déy da cdt xay dung hodc do bién dang cuia mat dat

xung quanh trude khi thi cong.
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Khi viéc cai thién dét duoc hoan thanh thong qua phuong phap cai thién dét nhu duge mod
ta trén ddy, méng cho viée thi cong két cdu thong thudng duge thi cong trén do.

Tuy nhién, phuong phép thi cong ndy c¢6 nhuoc diém 1a thoi gian thi cong rat dai va chi phi
thi cong tang 1én dang ké.

Mt khac, 14 cong nghé lién két viéc cai thién dét va xdy dung co ban, “phuong phap thi
cong coc méng” (Bang doc quyén Sang ché Han Qudc sb 10-1754662, Tai lidu Sang ché 1) duge
boc 16. Phwong phép thi cong ddi véi cot mong gdm c6 bude chuin bi thi cong 16p cai thién dat
béng cach lép déy 16 duge dao véi do sau dugc xé4c dinh trude duogc tao ra bén dudi mat dat, béng
chit don; budc chuin bi coc dé dong vao va c¢b dinh ph?ln dAu dudi cia cot moéng thir nhét véi do
dai dugc x4c dinh trudc vao trong bé mat day ctia 16 duoc dao va lép cOt moéng thir nhét vao trong
16p cai thién dt ciia 16 duge diao dé cho phin déu trén cta cot mong thir nhét dugce 16 ra; bude
ghép ndi cot dé ghép ndi toan bd dau dudi cia cot méng thir hai voi do dai duoe xéc dinh trude
v6i dau trén clia cot mong thir nhit tiép xtc véi phan trén cta 16p cai thién dét; budc déng coc dé
déng phan than ctia ¢t mong thir hai va cot mong thir nhét vao trong 16p d& bén dudi 16 duge dao
va dong cot méng bao gdbm cot méng thir nhét va ¢t mong thir hai vao trong 16p d& théng qua 16p
cai thién dat dé cho phén dAu trén cta cot mong thtr hai dugce 10 ra bén ngoai; va budc hoan thién
thi cong cot méng bao gdm c6t mong thir nhit duoc déng va cb dinh vao 16p do bang cach duogc
ghép nbi hoan toan véi cot méng thir hai duoc ¢b dinh vao 16p cai thién dat dugc lam cing bang
cach hoa rin chét don, bén dudi mat dét & do sau duoc xac dinh trude.

Do giai phép k¥ thuat d biét nhu duge mé ta trén day khong d cac coc mot cach vilng
chéc véi chi 16p cai thién dét, céc coc cAn duge rép n6i va kéo dai dé dong cac coc vao trong dat
sau hon.

Mit khac, dé dé néng cao viéc thi cong cai thién dat thdng thuong, “thiét bi cai thién dét
kiéu phun bang 4p luc cao va thap va phuong phép cai thién dit kiéu tirong tw” (Bang doc quyén
Séang ché Han Quéc s 10-1904485, Tai liéu Sang ché 2), ¢6 kha nang bao vé mii khoan va phun

dung dich phun véi 4p luc cao vao trong phén trén cia ludi khuéy tron, nhd d6 tron déu dat dao va
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dung dich phun, d& dugc ndp don va dang ky béi nguoi ndp don nay.

Trong truong hop cua Tai liéu Séng ché 2, do da dugc cai tién cho muc dich thi cong
mong cia két cAu trén do, duong kinh cua phén dAu trén cla 16p cai thién d4t nén duoc tao ra voi
kich thudce lon.

Tai liéu Sang ché

Tai lidu Séng ché 1: Bang doc quyén Sang ché Han Qudc s6 10-1754662 (30/6/ 2017).

Tai liéu Sang ché 2: Bang doc quyén Sang ché Han Quéc s 10-1904485 (27/9/2018).

Bén chit k§ thuét ciia sing ché

Phuong phép thi cong méng chdng kéo thép ra khéi bé tong cai thién dét ciia sang ché
dugc dé xut dé giai quyét vn dé phét sinh trong linh virc k§ thust c6 lién quan dugc mo ta trén
day va dé dé xuit phuong phap thi cong bang cach d6 co thé dé dang thi cdng mong ciia két cAu
trén 16p dat duoc cai thién bing cach cai thién dat va kéo dai du xa & dudi.

Cu thé hon, viéc cai thién dét duge thue hién béng cach str dung thiét bi duoc sang ché béi
thc gia sang ché ctia don nay va dugc boc 1§ trong Tai lidu Sang ché 2 trong linh vire k§ thuat c6
lién quan. O day, trong khi dung dich phun duoc cung cap lién tuc véi ap luc cao & trang thai noi
viéc dao duogc hoan thanh dén d6 sau duoc xéac dinh trude, thiét bi dao/cai thién duoc néng 1én va
ha Xuéng 1dp di lap lai dé mo rong thém 16 dao quanh vi tri ctia miii dio sao cho 16 dao c6 duong
kinh 16n hon duong kinh ciia tugi khudy, va 16p dat duge cai thién duge mo rong boi ludi khudy &
mit trén sao cho 16p d4t dugc cai thién ¢6 hinh gidng qué ta dé ngin dd lin va ngoai ra ting kha
nang chiu tai.

Ngodi ra, thiét bi chéng kéo thép ra khoi bé tong dugc trang bi ludi kiéu gudng xodn & mit
dudi va thanh ndi ¢ mit trén duge lip cb dinh & ting dang k& kha ning chiu tii va kha ning
chéng kéo thép ra khéi bé tong, va bé tong clia méng dugc db va xi Iy sau khi tim méng d& dang
dugc lip & thanh ndi, nhd d6 ¢6 thé dé dang thi cdng moéng duoc tich hop vé6i két chu trén, va do

d6 dat dugc sy don gidn hoa thi cong.
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Ngoai ra, coc kim loai duogc dut siu vé phia mit dudi clia bé tong clia méng dé tang kha
ning chéng lyc nim ngang va mémen udn, va ludi kidu gudng xoén & mit dusi duge déng chit
vao chi tiét hinh cAu gifn nd dé ting kha ning chdng kéo thép ra khéi bé tong sao cho c6 thé thi
cong méng c6 hidu ning két cau t6t,

Theo mdt khia canh clia sang ché dé dat dugc muc dich duge mo ta trén ddy, sang ché dé
xuét phuong phép thi cdng méng chdng kéo thép ra khéi bé tong cai thién dt, gdm c6: bude thi
nhit 13 tao ra 18 dao dugc 14p ddy trong khi dung dich phun va dt dao dugc khudy bang cach
phun dung dich phun 4p luc cao trong d6 trong khi dao mat dat, trong d6 méng duoc thi cong,
bang phuong tién ctia thiét bj dao/cai thién, tao ra phan dudng kinh 16n bén dudi D, trong d6 dung
dich phun 4p luc cao va dit dao duoc trén va dugc khudy, & phén dudi cia 15 dao, tao ra phan 16i
C, trong d6 dung dich phun va dat dao duoc trdn, & phin trén ctia phan dudng kinh 16n bén dudi
D va ¢6 dudng kinh ngoai nhé hon dudng kinh ngoai ciia phan duong kinh 16n bén duéi D, va tao
thanh phan duong kinh 16n bén trén U, trong d6 dung dich phun va dit dao duoc trdn bang cach
str dung ludi khudy, tai phan trén ctia phan 16i C va c6 dudng kinh ngoai 16n hon dudng kinh
ngoai cia phan 181 C; bude thir hai 1 1dp coc kim loai 70 trong phan 16i C, lp luoi kiéu gudng
xodn 80, duge ndi v6i coc kim loai 70, trong phin dudng kinh 16n bén duéi D, va lap thm méng
kim loai 120 d tao ra b& mit trén clia mong trén phin trén clia cic thanh ndi 100 sau khi lip cac
thanh nbi 100 dugc nbi vi coc kim loai 70 trong phan dudng kinh 16n bén trén U; va thi cong
méng 130 bang cach d6 va sau d6 dong rin bé tong,

O budre thir nhit ctia phuong an néu trén, trong khi dung dich phun dwoc cung cip lién tuc
véi ép luc cao, thiét bi dao/cai thién duge xoay dugc nang 1én va ha Xuéng lap di lap lai, sao cho
bé mit thanh duge dao duoc cit béi dung dich phun ép Iuc cao, nho do trdn dat duoc cat voi dung
dich phun.

Ngoai ra, coc kim loai 70 duoc tao bang dng thép rdng va tim kim loai 90 dugc han va
duoc cb dinh vao phﬁn trén cta coc kim loai 70.

Ngoai ra, coc kim loai 70 ¢6 phan hé 71 bén trén tAm kim loai 90, phan hé théng véi phan
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bén trong ctia coc kim loai 70, va nhiéu 16 72 & bé mat vong quanh bén ngoai ctia coc kim loai 70.
Tuong i, c6 thé phun dung dich phun véi ap luc cao théng qua phan hé 71 cta coc kim loai 70
trurGe khi ghép ndi tAim méng 120 sao cho ¢6 thé ngim dung dich phun dén phén 15i C quanh coc
kim loai 70 qua c4c 16 72.

Hoic, sang ché dé xuét phuong phap thi‘ cong méng chéng kéo thép ra khéi bé tong cai
thién dat, gdm c6: Bude Chudn bi Thiét bi dao/cai thién chudn bj thiét bi dao/cai thién A dugc chu
tao g6m c6 thanh khuéy 10 duoc ndi véi bd dan dong 4 dugc Iép trén can cAu 1 hodc mdy dao la
va c6, & phin bén trong, dudng din trung tim 11 duoc cung cip dung dich phun & mit trén,
duong dan dudi 12 duogc tao ra bén dudi dudng dan trung tAm 11, duong din dudi thong véi
dudng dan trung tAm 11, va dau dudi mili dao 13 & dau dudi ctia thanh khudy, ludi khudy trén 20
duoc lp trén bé mit vong quanh bén ngoai phia trén cta thanh khudy 10, ludi khudy dudi 30
duoc lap trén bé mat vong quanh bén ngoai & dudi cta thanh khudy 10 va c6 miii dao canh 31,
dudng dan 4p luc cao 40 thong, & mot mat, véi duémg dan trung tAm 11 va duoc tao ra nghiéng
huéng xubng va xuyén qua, & mot mét khac, thanh khudy 10 & vi tri phia trén [udi khudy dudi 30
t61 bé mit vong quanh bén ngoai ciia thanh khudy dé xa, ¢ vi tri phia trén ludi khudy dudi 30,
dung dich phun trdi vao trong dudng dan trung tAm 11, chi tiét diéu chinh ap Iuc 50 duoc ldp gitta
dudng dan trung tAm 11 va dudng din dudi 20 va duge xuyén qua theo chiéu doc bdi duong dan
ndi 51 ¢6 dang hinh nén rong & mit dudi va hep & mit trén, va dudng dan 4p luc thip 60 thong, &
mdt mit, v6i dudng dan dudi 20 va dugc tao ra dé xuyén qua, & mot mat khéc, thanh khuéy 10&
vi tri phia dudi ludi khudy duéi 30 t6i bé mit vong quanh bén ngoai ciia thanh khudy dé x4, tai vi
tri bén dudi ludi khudy dudi 30, dung dich phun tréi qua duong din ndi 51 clia chi tiét didu chinh
ap luc 50; budc dao/cai thién xudng phia dudi thir nhat xoay va di chuyén thiét bi dao/cai thién A
huéng xudng bang din dong bd dan dong 4 dé xoay va di chuyén xudng phia dudi, cung cép dung
dich phun bén trong duong dan trung tAm 11, va tao thanh 16 dao duoc tao ra c6 phﬁn 161 C duoc
tao bang cach tron dt dio voi dung dich phun va ¢6 duong kinh tuong ting véi duong kinh ngoai

cia mili do canh 31 quanh thanh khudy 10 bang cach dao dét trong khi dau du6i miii dao 13 va
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miii dao canh 31 dugc xoay, va phin vo boc S duoc tao ra quanh phan 16i C bang cich Khudy
dung dich phun 4p luc cao va dit dugc cit dugc ct bdi dung dich phun 4p luc cao; bude dao/cai
thién xudng phia dudi thr hai tao ra phan dudng kinh 16n bén trén U dugc tao ra bang cach khudy
d4t dao va dung dich phun va ¢6 kich ¢ bang dudng kinh ngoai ciia ludi khudy trén 20, bang cach
xoay va dich chuyén thit bi dio/cai thién A hudng xubng lién tuc ké tiép budc dao/cai thién
xudng phia dudi thir nhat, va khudy phin 16i C va phin v6 boc S & mit trén ctia 15 dao bing ludi
khudy trén 20; budc dao/cai thién kiéu pittong tao ra phan dudng kinh 16n bén duéi D dugc tao ra
bang cach khudy dung dich phun dugc cung cip va mit dudi clia phén 151 C va mit dudi cia phan
v boc S va c6 dudng kinh 16n hon dudng kinh ciia phan 18i C va duge cung cip luong dung dich
phun 16n hon so véi lrong dung dich phun khi phan 16i dugc tao ra C dé c6 ty trong dung dich
phun cao hon trong phan 16i C va phin dudng kinh 16n bén trén U, bing cach x4 dung dich phun
lién tuc tir dudng dAn 4p luc cao 40 trong khi thiét bi do/cai thién A duoc nang 1én va ha xudng
1dp di ap lai v6i do cao khéng ddi trong khi xoay lién tuc ké tiép budc dao/cai thién xubng phia
dudi thu hai; bude tach dé tach thiét bi dao/cai thién A tir 16 dao bang cach di chuyén thiét bi
dao/céi thién 1én phia trén trong khi dung dich phun dugc cung cép lién tuc; bude chuin bi thiét bi
chéng kéo thép ra khoi bé tong chuén bi thiét bi chéng kéo thép ra khoi bé tong B duoc ciu tao
gdm ¢6 coc kim loai 70 duge tao bang dng thép rdng va 6 nhiéu 16 72 & bé mit vong quanh bén
ngoai, ludi kiéu gudng xodn 80 dugc lap dat c6 hinh dang xoan ¢ & bé mit vong quanh bén ngoai
& dudi cia coc kim loai, tAm phéng 90 dugc lép O mat trén cia coc kim loai 70 va cé phén hd 71
thong vai coc kim loai 70, va nhiéu thanh ndi 100 ma mdi thanh duoc ciu tao ¢6 phén trung tam
dugc ndi v6i tim 90 va phan udn cong 101 duoc ubn cong ra ngoai tir coc kim loai 70 dé 6 phin
ngang & mdt dudi va co ren vit 102 duoce tao ra tai ph?m nhd 1én phia trén tir tim 90; budc lép thiét
bi chdng kéo thép ra khoi bé tong Ip thiét bi chdng kéo thép ra khoi bé tong duoc chuén bi B vao
trong 16 dao trude khi dung dich phun duoc cung cip cho phan 18i C, phin dudng kinh 16n bén
trén U, va phén duong kinh 16n bén dudi D cimg lai d& b trf coc kim loai 70 bén trong ph?m 16i C,

b trf ludi kiéu gudng xoén 80 bén trong phan dudng kinh 16n bén du6i D dé tang kha ning chong
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kéo thép ra khéi bé tong, bd tri miit dudi ciia céc thanh ndi 100 bén trong phin dudng kinh 16n bén
trén U, cho phép tim 90 nhd 1én trén phan dudng kinh 16n bén trén U, va cung cép dung dich
phun véi ap e cao thong qua phan hé 71 dé ngdm dung dich phun dén phan 16i C quanh coc kim
loai 70 qua céc 16 72; budc lép tAm mong lép tAm mong kim loai 120 dugc bd tri duge tach biét
khoi tim boi cac thanh ndi 100 xuyén qua cac dai 6¢ 110 & mit trén va sau d6 xuyén qua tim
moéng duoc cung cip dé tao ra bé mit trén ctia mong va ghép nbi va c¢b dinh cac dai d¢ 110 vao
ren vit 102 bén dudi tim méng theo cao trinh dit méng; va budc thi cong mong thi cong méng

130 bang cach dd bé tong vio khoang trbng bén dudi tim méng 120 va sau d6 déng rin bé tong.

M6 ta vin tit cic hinh vé

Céac muc dich, dic trung va uu diém néu trén va muc dich, dic trung va uu diém khéc ctia
sang ché nay sé& 1 rang hon tir md t4 chi tiét sau ddy két hop v6i céc hinh v& kém theo, trong do:

FIG.1 va FIG.2 1a cé4c hinh minh hoa trang thai trong d6 thiét bi dao/cai thién duoc lép dat
trong can ciu hodc may dao theo sang ché nay;

FIG.3 13 hinh v& minh hoa vi du vé thiét bi dao/céi thién theo sang ché nay;

FIG.4 13 hinh v& mt cit ngang so luge minh hoa trang théi ctia budc dao xudng phia dudi
thi nhat va budc dio xubng phia dudi thir hai theo sang ché nay;

FIG.5 14 hinh v& mat cit ngang so lugc minh hoa trang thai ciia budce dao/cai thién kiéu
pittong theo sang ché nay;

FIG.6 va FIG.7 1a c4c hinh v& minh hoa vi du vé thiét bi chdng kéo thép ra khéi bé tong
theo séang ché nay;

FIG.8 14 hinh v& mit ct ngang so luge minh hoa budc lép ctia thiét bi chéng kéo thép ra
khoi bé tong theo sang ché nay; va

FIG.9 13 hinh v& mit cit ngang so luge minh hoa bude Iép ctia tim méng va bude thi cong
méng theo sang ché nay.

[Danh muc céc s chi dan]
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1: can cau
la: may dao

4:bd dan dong

5:can
10: thanh khudy

11: dudng dan trung tAm
12: duong dan dudi

13: dAu dudi miii dao

20: luoi khudy

30: lui khudy duéi

31: mfii dao canh

40: duong dan 4p luc cao
50: chi tiét diéu chinh ap luc
51: dudng dan ndi

60: dudng dan 4p luc thip
61: miéng phun

70: coc kim loai

80: Iudi kiéu gudng xodn
90: tAm phang

100: nhiéu thanh ndi

101: phan ubn cong

102: ren vit

110: khép ndi

120: tim méng

130: moéng

140: tAm chit H
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A: thiét bj dao/cai thién

B: thiét bi chdng kéo thép ra khéi bé tong
C: phan 16

D: phén duong kinh 16n bén dudi

S: phan v boc

U: phan dudng kinh 16n bén trén

M6 ta chi tiét cac phuong 4n thuc hién sang ché

Dudi ddy 13 phuong phép thi cong méng chdng kéo thép ra khéi bé tong cai thién dit cia
sang ché nay duoc mé ta chi tiét ¢ tham chiéu dén cac hinh v& kém theo.

1. Budc Chuén bj Thiét bi dao/cai thién

Thiét bi dao/cai thién duoc trang bi mitii dao, udi khuéy, va ctra nap dugc chuén bi.

Thiét bi dao/cai thién da biét ¢o thé duoc st dung; tuy nhién, diéu mong mudn 14 sir dung
thiét bi cai thién trong Tai liéu Sang ché 2 duoc tmg dung va dang ky bdi nguoi ndp don nay.

FIG.1 dén FIG.3 minh hoa thiét bj dio/cai thién phit hop nhat A.

Thiét bi dao/cai thién duoc minh hoa A dugc cdu tao gdm c6 thanh khudy 10, [udi khudy
trén 20, ludi khudy dudi 30, dudng dan ap luc cao 40, chi tiét diéu chinh ap luc 50, va duong dan
ap luc thip 60.

Thanh khuéy 10 duoc nbi truc tiép v6i bo dan dong 4 hodc qua can 5, bo dan dong dugc
léip trén can cAu 1 hogic may dao 1a, va c6, & phan bén trong, duong dan trung tim 11 duoc cung
cip dung dich phun tir mit trén va duong din dudi 12 duge tao ra bén dudi duodng dan trung tAm
11, duong dan dudi thong v6i duong dan trung tam 11.

Ngoi ra, dau dudi miii dao 13 dugce lip & dau dudi cia thanh khudy.

Hinh v& minh hoa vi dy, trong d6 lugi khuéy trén 20 duoc lép & bé mit vong quanh bén
ngodi phia trén ctia thanh khudy 10, va ludi khudy trén phu tro 21 ¢6 duong kinh ngoai nhé hon

dudng kinh ngoai ctia ludi khudy trén dugc 1dp bd sung bén dudi ludi khudy trén, udi khudy trén

-10-
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20 ¢ miéng phun (22) dé phun dung dich phun, va chi tiét diéu chinh 4p luc phy trg (23) duoc 1ip
& dudng dan trung tAm 11 phia dwéi vi tri ma ludi khudy trén 20 duoc lp dit.

Miéng phun (22) hogc chi tiét diéu chinh 4p luc phu trg'(23) c6 thé dugc Iya chon Iip dt
khi can thiét.

Nhu duge minh hoa trén céc hinh v&, lugi khudy dudi 30 duoc lip & bé mit vong quanh
bén ngodi & dudi cta thanh khudy 10, c6 mili dao canh 31 dé dao ving bén ngoai cia dlu dudi
miii dao 13, va thuc hién viéc khuéy.

Mit khac, duong dan ap luc cao 40 thong, & mot mit, véi dudng dan trung tAm 11 va dugc
tao ra nghiéng huéng xudng va xuyén qua, & mot mit khéc, thanh khudy 10 & vi tri phia trén [udi
khudy duéi 30 t6i bé mat vong quanh bén ngoai ctia thanh khudy 10 d& x4, & vi tri phia trén ludi
khudy dudi 30, dung dich phun trbi vao trong dudng dan trung tam 11.

Chi tiét diéu chinh 4p huc 50 dugc Idp gitta dudng dan trung tim 11 va dudng din dudi 12
va duoc xuyén qua thing dimg boi dudng dan ndi 51 ¢6 dang hinh nén hep & mét trén va rong &
mat dudi.

Duodng dan ap luc thép 60 thong, & mot mat, v4i duong dan duéi 12 va duge tao ra dé
xuyén qua, & mdt mt khac, thanh khudy 10 & vi tri phia dudi ludi khudy duéi 30 t6i bé mit vong
quanh bén ngoai ciia thanh khudy 10 dé x4, tai vi tri bén dudi ludi khudy dudi 30, dung dich phun
trdi qua dudng dan néi 51 cia chi tiét didu chinh ap luc 50.

Puong dan 4p luc thdp 60 va dudong din ap luc cao 40 mdi duong c6 thé c6 miéng phun
6l. |

Chu tao nhu vay dugc mo ta trén day la chu tao dugc boc 10 trong Tai liéu Sang ché 2.

2. Budc dio/cai thién xudng phia dud6i thir nhat

Khi thiét bj dao/céi thién A duge chudn bi nhu duge minh hoa trén FIG.1 dén FIG.3, thanh
khudy 10 ctia thiét bi dao/céi thién A duoc ndi truc tiép v6i by dan dong 4 hoic qua cin 5, va sau
d6 b dan dong 4 dugc din dong dé xoay va dugc dich chuyén xudng dudi.

Do d6, thiét bi dao/cai thién A duoc dich chuyén Xuéng dudi trong khi dang xoay, va dung
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dich phun dugc cung cip bén trong dudng dan trung tam 11.

Dung dich phun dugc cung cp boi bé chita, may bom, hodc thiét bi tuong tw ma khong
dugc minh hoa.

Hinh v& bén tréi trén FIG.4 minh hoa trang thai ma dAu dudi mili do 13 chua dat t&1 mat
dt duoc ddo. Tai day, dung dich phun dugc phun véi 4p luc cao tir duong din 4p huc cao 40 sao
cho mat dét duoc cit boi dung dich phun, va sau d6 mét dat duoc dao boi dau dudi mii dao 13 va
miii dao canh 31 theo thit tu ndy.

Trang thai niy dugc minh hoa bang hinh v& ¢ gifta trén FIG.4, va phén 16i C dugc tao
bang c4ch tron dit dio voi dung dich phun va c6 duong kinh twong tmg véi duong kinh ngoai ctia
milii dao canh 31 quanh thanh khudy 10.

Ngoai ra, phan v6 boc S dugc tao ra quanh phén 15i C bang cich khudy dung dich phun 4p
Iue cao va dat duge cit dugc cét boi dung dich phun ap luc cao.

Noi cach khac, phin 161 C dugc tao ra bang cach tron dung dich phun dugc xa tir duong
dan 4p luc cao 40 va dat dao duoc dio boi mii dao canh 31 va du dudi mii diao 13 do chuyén
dong xoay clia ludi khudy dudi 30 va dong chay cia dung dich phun. Phan vé boc S dugc tao ra
bang cach khudy dung dich phun duoc cap va dit dao duoc cit khi phin mit d4t ma ludi khudy
dudi 30 chua cham t6i, tie 13, mit tuong cta 16 ddo chua duge dao boi miii dao canh 31, duoc
phun bdi dung dich phun sao cho mit dat dugc cit boi dung dich phun, va do d6 phéan vo boc tao
ra 16p trong d6 viéc tron déu khong duge thyc hién, so véi phan 16i C, do viée khudy bang ludi
khudy dudi 30 khong duge thuc hién.

NGi cach khéc, trong budc dao/cai thién xudng phia dudi thir nhét, 16 dao gdm c6 phan 16i
Cva ph?ln vé boc S dugc tao ra.

3. Buéc Dao/cai thién xudng phia dudi thir hai

Thiét bi dao/cai thién A duoc xoay va duge dich chuyén xuéng dudi, lién tuc ké tiép budc
dao/cai thién xudng phia dudi thir nhét, va luvi khudy trén 20 khudy phan 16i C va phin v6 boc S

& mdt trén ctia 16 ddo. Bing cach nay, phén duong kinh 16n bén trén U duoc tao ra bang cach
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khudy dat dao va dung dich phun, véi kich ¢& bang dudong kinh ngodi ctia ludi khudy trén 20.

Quad trinh nhu vay dugc mo ta trén day dugc minh hoa béng hinh v& bén phai trén FIG 4.

Trong budc ndy, ludi khudy trén 20 duoc xoay khi ludi khudy trén 20 duge Ip vio bd
phan di qua lugi khudy duéi 30 va duge xép timg 16p béi phan 161 C va phan vé boc S & mot mic
nhét dinh, va do d6 phan 16i C va phin vo boc S duoc tron déu v6i nhau ma khong c6 cc 16p dé
c6 dudng kinh 16n hon duong kinh ciia phan 161 C & dudi phan dugc tron.

4. Bube dao/cai thién kiéu pittong

Buéc dao/cai thién kiéu pittdng ndy duoc minh hoa trén FIG.5 va 1a mot trong nhing ciu
tao quan trong trong sang ché nay.

Cu the, trong khi thiét bi dao/cai thién A dugc ning 1én va ha xubng Lp di lp lai véi do
cao khong ddi trong khi dang xoay lién tuc ké tiép budc dao/cai thién xuéng phia duéi thir hai,
dung dich phun dugc x4 lién tuc tir dwong dan ap luc cao 40.

Béng cach nay, nhu dugc minh hoa tir bén tréi sang bén phai trén FIG.5, dung dich phun
dugc cung cAp lién tuc véi ap luc cao t6i mit dudi ctia phan v6 boc S sao cho mit tuong clia phin
vo boc S duge cit bdi dung dich phun &p luc cao.

Pit duoc cat dugc trdn voi dung dich phun.

Bing c4ch nay, phin dudng kinh 16n bén duéi D dugc tao ra bang cach khudy dung dich
phun dugc cung cip thong qua qué trinh dugc mo ta trén day va mit dudi coa phan 16i C va mit
dudi ctia phin vo boc S, va phan dudng kinh 16n bén dudi ¢6 duong kinh 16n hon duong kinh ctia
phan 16i C.

Nhu duge minh hoa so luge trong hinh v& mit cit trén FIG.5, luong dung dich phun 16n
hon dugc cung cép cho phan dudng kinh 16n bén dusi D so véi lugng dung dich phun cho phén
161 C & mat trén, va do do phén duong kinh 16n bén dudi c6 mét do dung dich phun cao hon mét
d6 dung dich phun trong phan 16i C.

Ngoai ra, phin duong kinh 16n bén duéi c6 hinh dang tuong tw v6i hinh dang ctia phin

dudng kinh 16n bén trén C; tuy nhién, phin duong kinh 16n bén dudi c6 mét do dung dich phun
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cao hon.

C6 thé diéu chinh khéc nhau theo khu vuc trong d6 thiét bj dao/cai thién thuc hién chuyén
dong kiéu pitténg theo chidu thing dimg, tily thudc vao thiét ké, va ciing c6 thé didu chinh khéc
nhau s6 1an chuyén dong kiéu pittong.

Bude dao/céi thién kiéu pitténg nay khong dugc boc 10 trong Tai liéu Sang ché 2. Diéu
ndy 1a do, trong Tai liéu Sang ché 2, két chu méng d& dang dugc thi cong trén 16p dét duge cai
thién trong qué trinh str dung thiét bj duoc minh hoa trén FIG.1 dén FIG.3, va do d6 giai phap k§
thudt trong tai liéu ndy da khong duoc thiét k& dé tao ra dét ctmg dén mirc ¢6 thé d dugc tai trong
bén trén.

5. Budc tach

Thiét bi dao/cai thién A dugc dich chuyén 1én phia trén va duorc tach biét khéi 13 dao.

Trong trudng hop nay, thiét bi dao/cai thién ¢6 thé duoc dich chuyén 1én phia trén cing
v6i sw cung cAp dung dich phun duge ngimg lai; tuy nhién, diéu mong muén 13 di chuyén thiét bi
dao/céi thién di 1én trong khi dung dich phun duoc cung cép lién tuc sao cho khoang tréng duoc
tao ra do su dich chuyén cta thanh khudy 10 duoc ldp dAy bang cach cung cip lién tuc dung dich
phun trong qua trinh di chuyén 1én phia trén.

6. Budc chuin bj thiét bi chéng kéo thép ra khoi bé tong

Thiét bi chéng kéo thép ra khoi bé tong B dugc chudn bj gdm c6 coc kim loai 70, ludi kiéu
gudng xoén 80 duogc lép dat c6 hinh dang xoén dc & bé mit vong quanh bén ngoai & dudi ctia coc
kim loai, tim ph?mg 90 duoc lép & mit trén cta coc kim loai 70, va nhiéu thanh ndi 100 ma mdi
thanh duoc ciu tao co phan trung tAm duoc ndi v6i thm 90 va phén ubn cong 101 duoc udn cong
ra ngodi tr coc kim loai 70 dé ¢6 phin ndm ngang & mat dudi va mdi thanh ¢6 ren vit 102 dugc
tao ra tai phin nho 1én phia trén tir tm 90.

Vi du vé thiét bi chdng kéo thép ra khai bé tong B duoc minh hoa trén FIG.6 va FIG.7.

Ludi kiéu gudng xoén bc 80 gitip thiét bi chdng kéo thép ra khdi bé tong B duoc dua vao

16 d4o trong khi gay cho thiét b chéng kéo thép ra khoi bé tong duoc xoay tron tru khi thiét bi
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chéng kéo thép ra khoi bé tong dugc dua vao 10 dio, va ludi kiéu gudng xodn duge dong chét vao
phén dudng kinh 16n bén dudi D dé ting kha niing chéng kéo thép ra khoi bé tong.

Ngoai ra, coc kim loai 70 gitip thiét bi chéng kéo thép ra khoi bé tong chéng lai lyc nim
ngang vi mdmen udn.

Ngoai ra, phin ubn cong 101 ctia thanh néi 100 dugc déng chit vao phan duong kinh 16n
bén trén U dé ting kha ning chdng kéo thép ra khéi bé tong.

Ngoai ra, khi két cAu chéng han nhur thép hinh chit H dugc ndi véi mit trén cuia moéng, ren
vit 102 & mit trén cua thanh ndi 100 c6 thé rt thuén tién dugc dong chét vao két cAu trén béng
cach siét chat bulong khi ban rdm duoc lép & mit dudi ciia két cAu va, sau d6, hd duoc khoan.

Noi cach khc, thiét bi chdng kéo thép ra khoi bé tong B dugc tich hop véi két chu trén dé
dugc thay thé cho méng thudng duge biét dén, va do d6 c6 thd dam bao hicu qua kinh té.

7. Budc lap thiét bi chdng kéo thép ra khoi bé tong

Nhur duge minh hoa trén FIG.8, @ tao ra phan 16i C, phan duong kinh 16n bén trén U, va
phén dudng kinh 16n bén dudi D, thiét bi chéng kéo thép fa khéi bé tong B duoc dua vao 15 dao
trude khi dung dich phun dugc cung cép trude cling lai.

Viéc lép dat thiét bi chéng kéo thép ra khoi bé tong co thé duoc thuc hién sau khi dung
dich phun ctmg lai; tuy nhién, trong trudng hop nay, thiét bi chdng kéo thép ra khoi bé tong B ¢6
thé khong hoan toan dugc tich hop véi 16p dat duoc cai thién.

Trong truong hop nay, nhu duge minh hoa trén FIG.8, coc kim loai 70 duge b tri bén
trong phan 16i C, ludi kiéu gudng xofin 80 duge b tri bén trong phin dudng kinh 16n bén dudi D,
mt dudi cia thanh ndi 100 dugc b tri bén trong phin dudng kinh 16n bén trén U, va tim 90 duoc
tao ra nho 1én phia trén tir phan dudng kinh 16n bén trén U.

Trong truong hop nay, nhu dugc minh hoa trén FIG.8, coc kim loai 70 ¢6 thé duoc tao
bing dng thép rdng va c6 thé ¢6 phan hér 71 bén trén tm kim loai 90, phan h thong véi phin bén
trong ctia coc kim loai 70, va nhiéu 18 72 & bé mit vong quanh bén ngoai cia coc kim loai 70.

Trong trudng hop cu tao ndy, ¢ thé phun dung dich phun véi 4p lyc cao thong qua phan
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h¢ 71 ctia coc kim loai 70 trude khi ghép néi tim méng 120 sao cho ¢6 thé ngém dung dich phun
dén phan 161 C quanh coc kim loai 70 qua cac 16 72.

Do do, thiét bj chong kéo thép ra khoi bé tong B ¢6 thé duge tich hop véi 16p dét duge cai
thién véi muc d 16n nhét.

8. Budc lap tAm moéng

Nhu duge minh hoa trén FIG.9, tAm méng kim loai 120 duoc bb tri dugc tach biét khoi
thm 90 béi cac thanh néi 100 xuyén qua cac dai 6c 110 & mdt trén va sau dé Xuyén qua tAm moéng
dugc cung cip dé tao ra bé mit trén cia mong, va sau d6 khép ndi 110 duoc ghép ndi va ¢b dinh
v6i ren vit 102 bén dudi tim mong theo cao trinh dat mong.

Trong trudng hop ndy, tim 90 khong dugc lap & cao trinh dit moéng, va tAm moéng kim
loai dugc tich 120 tao thanh bé mat trén clia mong. Diéu nay 1a do c6 thé thuc hién thi cong béng
cach linh hoat hép thy 16i do 15i thi cong hoic 16i tuong tir sao cho d6 cao méng dugce thiét ké c6
thé dat duge chinh x4c.

9. Budc thi cong mong

Nhu duoc minh hoa trén FIG.9, mong 130 dugc thi cong béng cach db beé tong vao
khoéng trdng bén dudi thm moéng 120 va sau d6 déng rén bé tong.

Trong cAu tao nay dugc mo ta trén déy, nhu duge minh hoa trén F 1G.9, khi d4u trén clia
phén duong kinh 16n bén trén U duogc tao ra c6 b cao hoi thip hon mit dit, bé tong chi phai duoc
dd vao khoang tréng ¢6 hinh dang 16 con lai nhu duoc minh hoa trén FIG.9 ma khong c6 hinh
dang riéng, va do d6 d& dang tao ra méng bé tong,

Trén FIG.9, mit trén cta thanh ndi 100 nhd 1én trén tAm moéng kim loai 120. Do do, khi
ban rAm dugc han va duoc b dinh bén dusi két cAu ch‘fmg han nhu rdm chit H 140 tao ra tru két
cAu, 16 bu 16ng dugc tao ra tai ban rAm, thanh néi 100 xuyén qua 16 bu 16ng, va thanh ndi duoc bat
chit vi khép néi, c6 thé rt dé thi cong tru két cAu.

Theo phuong phép thi cong duge md t trén day, sang ché nay dé xuét phuong phép thi

cong bang cach do6 c6 thé dé dang thi cong méng ctia két cAu trén 16p dat duoc cai thién bang cach

-16-



33362

céi thién dét va kéo dai dau xa & dudi.

Cu thé hon, viéc cai thién dat duogc thuc hién béng cach st dung thiét bi duoc sang ché boi
thc gia sang ché ciia don ndy va duoc boc 16 trong Tai lidu Sang ché 2 trong linh vue k§ thuat 6
lign quan. O d4y, trong khi dung dich phun dugc cung cip lién tuc vdi 4p luc cao & trang thai noi
viéc dao duge hoan thanh dén do sau dugc xdc dinh trude, thiét bi dao/cai thién duge nang 1én va
ha xudng ip di l3p lai d& mé rong thém 16 dao quanh vi trf ctia miii dao sao cho 15 dao c6 dudng
kinh 16n hon dudng kinh ciia lui khudy, va 16p it duge ci thién dugc mé rong boi ludi khudy &
mit trén sao cho 16p dét duoc cai thién ¢6 hinh giéng qua ta dé ngan d6 lin va ngoai ra tang kha
nang chiju tai.

Ngoai ra, thiét bi chng kéo thép ra khéi bé tong dugc trang bi ludi kidu gudng xoén & mit
dudi va thanh ndi & mit trén dugc 1&p ¢b dinh dé ting dang ké kha ning chiu tii va kha ning
chdng kéo thép ra khoi bé tong, va bé tong ctia méng duoc db va xir 1y sau khi tAm méng d& dang
dugc lép ¢ thanh ndi, nho d6 ¢6 thé dé dang thi cong méng duoc tich hop vé6i két cAu trén, va do
do dat dugce sy don gian hoa thi cong.

Ngoai ra, coc kim loai duoc dut sdu vé phia mat dum clia bé tong ctia méng dé tang kha
ning chdng lwc nim ngang va mémen ubn, va ludi kidu gudng xoén & mit dudi duge dong chat
vao chi tiét hinh cau gifn nd dé ting kha ning chéng kéo thép ra khoi bé tong sao cho c6 thé thi
cong moéng c6 hidu nang két ciu tét.

Tt 13, c6 thé dat duoc kha nang thi cong tdt bing viée dao va khudy tron thong qua viéc
cét ap luc cao, co thé rut ngén thoi gian thi cong béng mot qua trinh tir viéc céi thién dat dén viée
1dp dat két cAu, va do d6 viée rit ngén thoi gian thi cong gitip giam chi phi thi cong gian tiép.

Ngoai ra, ¢6 thé giai quyét khiéu nai dan su véi do rung va tiéng 6n nho.

Ngoai ra, phan duong kinh 16n bén trén Ulam tang kha nang chiu ti theo chiéu ngang, va
c6 thé diéu chinh dudng kinh hodic d6 cao ctia phan dudng kinh 16n bén dusi D chi bang didu
chinh thoi gian chuyén déng kiéu pittong theo chiéu doc, ap luc va thoi gian phun cia dung dich

phun, hodc bo phén twong ty khi can thiét ma khong can két cAu vét ly khac, so v6i cac phuong
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phép thi cong khéc.

Ngodi ra, do phan dudng kinh 16n bén trén U va phén duong kinh 16n bén dusi D duogc
tich hgp véi céc thanh ndi 100 va ludi kiéu gudng xodn, va coc kim loai 70 dugc tich hop véi
phén 161 C, c6 thé céi thién d4ng ké hiéu ning chéng lai Iyc nim ngang va moémen udn.

Trong khi séng ché nay da duoc mo ta lien quan dén céc phuong 4n cu thé, diéu s& 13 rang
bi véi cac chuyén gia trong linh vyc k¥ thuat 1a c6 thé ¢6 nhiing thay ddi va céi bién khéc nhau

ma khoéng ndm ngoai nguyén Iy va pham vi cia sang ché nhu dugc xé4c dinh trong yéu ciu bao hd.
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Yéu ciu bio h

1. Phuong phép thi cong méng chéng kéo thép ra khoi bé tong céi thién dat, bao gdm:

bude chuan bi thiét bi dao/ci thién chudn bj thiét bi dao/cai thién (A) dugc cAu tao gdm ¢6
thanh khudy (10) dugc ndi v6i bd din dong (4) duoc Ip trén cAn ciu (1) hodc may dao (1a) va co,
& phan bén trong, duong dan trung tim (11) dugc cung cap dung dich phun & mit trén, dudng dan
dudi (12) dugc tao ra bén dudi dudng dan trung tam (11), duong dan dudi théng voi duong dan
trung tAm (11), va dau dudi miii dio (13) & dAu dudi ctia thanh khudy, ludi khudy trén (20) duoc
l4p trén bé mat vong quanh bén ngodi phia trén cta thanh khudy (10), [udi khudy dudi (30) duoc
lap trén bé mat vong quanh bén ngodi & dudi cita thanh khudy (10) va c6 miii dio canh (31),
dudng dan 4p luc cao (40) thong, & mot mat, voi dudng dan trung tAm ( 1 1) va dugc tao ra nghiéng
huéng xudng va xuyén qua, & mot mit khac, thanh khudy (10) & vi tri phia trén ludi khudy dudi
(30) t6i bé mit vong quanh bén ngoai cita thanh khudy dé x4, & vi trf phia trén luti khudy dusi
(30), dung dich phun trdi vao trong duong dan trung tam (11), chi tiét diéu chinh ap luc (50) duoc
lép gitta dudong din trung tm (11) va duong dan duéi (20) va dugc xuyén qua theo chiéu doc béi
dudng dan ndi (51) ¢6 dang hinh nén rong & mat dudi va hep & mat trén, va dudng dan 4p luc thip
(60) thong, & mot mét, v6i duong dan dudi (20) va dugc tao ra dé xuyén qua, & mot mat khac,
thanh khudy (10) & vi tri phia duéi ludi khudy duéi (30) t6i bé mat vong quanh bén ngoai cla
thanh khudy dé x4, tai vi tri bén du6i ludi khudy dusi (30), dung dich phun trdi qua dudng din néi
(51) ctia chi tiét didu chinh 4p Iuc (50);

bude dao/cai thién xudng phia dudi thir nhét xoay va di chuyén thiét bi dao/cai thién A)
huéng xuéng bang dan dong bo dan dong (4) dé xoay va di chuyén xubng phia dudi, cung cip
dung dich phun bén trong duong dan trung tam (11), va tao thanh 18 dao duoc tao ra ¢ phan 161
(C) duoc tao bing cach tron dit dao véi dung dich phun va c6 duong kinh trong ing v6i dudng
kinh ngoai clia miii dao canh (31) quanh thanh khudy (10) bang cach dao dét trong khi dAu dudi
mili dao (13) va miii dao canh (31) dugc xoay, va phan vo boc (S) dugc tao ra quanh phan 16i (C)

bang cach khudy dung dich phun ap luc cao va dit dugc cit duoc cit bsi dung dich phun ap luc
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cao;

budc dao/cai thién xudng phia dudi thtr hai tao ra phin duong kinh 16n bén trén (U) duoc
tao ra bang cach khudy dét dao va dung dich phun va c6 kich c& bang dudng kinh ngoai cua ludi
khudy trén (20), bing cach xoay va dich chuyén thiét bj dao/cai thién (A) hudng xubng lién tuc ké
tiép budc dao/cai thién xubng phia dusi thir nhét, va khudy phan 11 (C) va phin vo boc (S) & mit
trén ctia 16 dao bang ludi khudy trén (20);

budc dao/ci thién kiéu pittdng tao ra phin dudng kinh 16n bén duéi (D) duogc tao ra bing
cach khudy dung dich phun dugc cung cp va mit dusi ciia phan 16i (C) va mit dudi ctia phan v6
boc (S) va ¢ dudng kinh 16n hon duong kinh ciia phéan 161 (C) va dugce cung cAp luong dung dich
phun 16n hon so v6i Iugng dung dich phun khi phén 16i dugc tao ra C d& ¢6 ty trong dung dich
phun cao hon trong phan 16i (C) va phan dudng kinh 16n bén trén (U), bing cach xa dung dich
phun lién tuc tir duong dan ép luc cao (40) trong khi thiét bi dao/cai thién (A) dugc nang 1én va ha
xudng lap di lap lai v6i do cao khong dbi trong khi xoay lién tuc ké tiép budc dao/cai thién xudng
phia duéi thit hai;

budc tach dé téch thiét bj dao/cai thién (A) tir 1§ dao bing cach di chuyén thiét bj dao/cai
thién 1én phia trén trong khi dung dich phun dugc cung cép lién tuc;

bude chuén bi thiét bi chéng kéo thép ra khéi bé tong chuin bi thiét bi chéng kéo thép ra
khoi bé tong (B) dugc ciu tao gdm c6 coc kim loai (70) dugc tao bang éng thép rong va c6 nhidu
16 (72) & bé mit vong quanh bén ngodi, ludi kiéu gudng xoin (80) duor Iép dit c6 hinh dang xodn
bc & bé mit vong quanh bén ngoai & dudi ciia coc kim loai, tAim phang (90) duoc lip & mit trén
clia coc kim loai (70) va ¢6 phan hé (71) théng véi coc kim loai (70), va nhiéu thanh ndi (100) ma
mdi thanh duoc cdu tao ¢6 phén trung tim duge ndi v6i tim (90) va phan uén cong (101) duoc
udn cong ra ngoai tir coc kim loai (70) dé ¢6 phan ngang ¢ mdt dudi va co ren vit (102) duoc tao
ra tai phan nho 1én phia trén tir tm (90);

budc lap thiét bi chéng kéo thép ra khéi bé tong lép thiét b chéng kéo thép ra khéi bé tong

dugc chuan bi (B) vao trong 16 dao trude khi dung dich phun dugc cung cip cho phin 16i ©),
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phén duong kinh 16n bén trén (U), va phin dudng kinh 16n bén dudi (D) cmg lai d& bé tri coc kim
loai (70) bén trong phan 16i (C), b tri ludi kiéu gudng xoén (80) bén trong phin dudng kinh 16n
bén dusi (D) dé tang kha ning chdng kéo thép ra khoi bé tong, b tri mit dudi ctia céc thanh ndi
(100) bén trong phan duong kinh 16n bén trén (U), cho phép tim (90) nho 1én trén phin dudng
kinh 16n bén trén (U), va cung cAp dung dich phun vé6i ap luc cao thong qua phan hé (71) dé ngm
dung dich phun dén phan 16i (C) quanh coc kim loai (70) qua cac 15 (72);

budc Iip tAm méng lép tm moéng kim loai (120) dugc b tri duge tach biét khoi thm boi
cac thanh ndi (100) xuyén qua céc dai d¢ (110) & mat trén va sau d6 xuyén qua tim méng duoc
cung cap dé tao ra bé mit trén clia moéng va ghép ndi va b dinh céc dai bc (1 10) vao ren vit (102)
bén dudi tim méng theo cao trinh dit mong; va

budc thi cong méng thi cong méng (130) bang cach db bé t6ng vao khoang trng bén dudi

thm méng (120) va sau d6 déng ran bé tong.
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FIG. 2
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