(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0033355

GO6F 19/00; G0O6Q 50/00; A62C 19/00; (13) B

2006.01
GO 242D 1/00
(21) 1-2020-02310 (22) 27/04/2020
(45) 26/09/2022 414 (43) 27/07/2020 388ASC

(73) LE PINH SON (VN)
Phong 1704 Chung cu MHDI, s6 60, duong Hoang Qudc Viét, phuong Nghia Do,
quan Cau Gidy, thanh phd Ha Noi

(72) LE BINH SON (VN); NGUYEN NGQC THUY (VN); TRAN VAN AN (VN); CHU
VAN HUYEN (VN).

(74) CONG TY TNHH SO HUU TRI TUE AZURE VIET NAM (AZURE IP CO.,LTD)

(54) HE THONG THIET BI VA PHUONG PHAP THU THAP DU LIEU QUA TRINH
RA PHA BOM MIN, HO TRO QUAN LY VA PIEU HANH HOAT PONG RA
PHA BOM MIN

(57) Sang ché dé xuat hé thong thiét bi thu thap dir liéu qua trinh ra pha bom min dé xac
dinh vi tri ¢6 bom min, d6 sau, trang thai danh du diém nghi ngo, canh bao nguy hiém khi
c6 bom min va hd trg quan 1y, diéu hanh cac hoat déng xtr 1y, thao bo, pha cac loai bom
min. Dic trung & chd, hé théng nay bao gom: thiét bi két ndi va lay thong tin tir cac may
do bom min, trang thai danh dau diém nghi ngd va thiét bi dinh vi vi tri GPS; phan mém
nhung tong hop, dong bd, ma hoa va luu trir dir liéu hoat dong ra pha bom min, vat nd vao
thé nhé va truyén dan dir liéu thong qua mang vo tuyén; thiét bi thu-phat dit liéu qua séng
vO tuyén phén mém kiém tra dir liéu trong thé nho; phén mém cai dat tham s thiét bi thu-
phat; phan mém quan ly két ndi truc tuyén; va phan mém theo ddi, dleu hanh, quan 1y,
giam sat truc tlep qua trinh ra ph4 bom min, vt nd. Sang ché con dé xuat phuwong phap ra
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Linh vuwe ky thuit dwoc dé cip

Séang ché d& xuét hé théng thiét bi, phan mém thu thap dit liéu hoat dong ra
phé bom min dé hd trg xac dinh vi tri ¢6 bom min, dd sau, canh bdo nguy hiém khi
¢6 bom min va hd tro quan ly, diéu hanh cac hoat dong xit 1y, théo bo, pha cac loai
bom min va phuong phép ra phd bom min. Hé thdng thiét bi va phan mém theo sang
ché cho phép thu thap thong tin, quan 1y, gidm sat thong tin dugc sir dung trong viéc
diéu phdi cac hoat dong ra pha bom min, do d6 thich hop dé str dung vao cong tac
khic phuc hau qua bonﬁ min, vat nd. Cu thé, giai phap theo sang ché sit dung phan
ctng, phdn mém nhung va hé théng phan mém kém theo c6 chirc ning: két ndi, thu
thip thong tin vé cuong do tur truong tir cac thiét bi do tim bom, min, vi tri dia ly tu
thiét bi dinh vi, trang thai danh ddu diém nghi ngo tir thiét bi danh ddu; xi 1y, dong
bd cac thong tin vé dit liéu do, vi tri do, thoi gian do, trang thai danh diu diém nghi
ngd; truyén dir liéu qua séng vo tuyén vé tram diéu hanh trén thuc dia; xir 1y thong
tin, ho trg phét hién dbi tuong nghi ngd bom, min, dua ra thong tin can thiét vé vi tri
do sau va cuong do tur truong tai vi tri do; luu trit, hién thi va phuc vu quan ly, diéu
hanh, gidm sat trong hoat dong ra pha bom min.

Ngoai ra, ddi v&i co quan quan Iy nha nude, san pham theo sang ché giup
gbp phin s hoa toan bd hoat dong ra pha bom min, 12 co sé xdy dung ban dd 6
nhiém bom min quéc gia Viét Nam, hd trg cic co quan nha nudce trong viée hoach
dinh chinh sich cfing nhu diéu phdi hoat dong chung trong qud trinh x& Iy bom min
con s6t lai sau chién tranh & Viét Nam.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Hién nay trén thé gi6i c6 khoang 40 nuéc bi 6 nhifm bom min, vét nd
(BMVN) ning né sau chién tranh, trong d6 ¢6 cdc nude trong khu vuc nhu Lao,
Campuchia, Afghanistan, v.v., d4 va dang 4p dung mdt mo hinh quan ly cong tac
khéc phuc hau qua bom min sau chién tranh tuong tu nhau. Cac nudc da trién khai
x@y dung trung tdm dit liéu va thuc hién c¢6 hiéu qua cong tac quan ly, cip nhat va
cung cép thong tin vé khic phuc hau qua bom min, hd trg déc luc cho cOng tac diéu
phéi sir dung hi€u qua cac nguén lyc tai trg cong tac khic phuc hidu qua bom min
sau chién tranh, dugc cac nha tai trg quéc té danh gia cao.
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Trén thé gi6i cac hé théng phan cing va phin mém hd trg viée do tim kim
loai dd duoc nghién ctru va phat trién rat sém. Bo san phdm phén cting bao gdm
thiét bi thu tin hiéu, may tinh nhung, v.v. va hé phin mém EVA2000 cua hing
VALLON (Duc) duoc nghién ciru va phét trién duwa trén co sé hon 100 nim nghién
clru va san xuét hé théng may do tim kim loai, bom min. V&i thiét bi ky thuat s6 hd
trg ¢4 nhan (PDA) va may tinh nhung duoc gin ciing véi thiét bi do im bom min,
phdn mém EVA2000 cho phép hién thi céc gié tri tir truong thu duoc tir may do tim
bom min, biéu dién biéu dd tir trudng trén ban dd sé (GIS), sir dung cong nghé
GPS/DGPS dé dinh vi vi tri nghi ngd ¢6 bom min. B san pham phan cting va phén
mém EVA2000 duoc coi 1a mot tily chon khi khach hang mua méy do tim bom min
ctia hang VALLON.

Ngoai hang VALLON, cic hang san xuét cac thiét bi do tim bom min déu
tap trung nghién ctru cac gidi phap ing dung cdng nghé thong tin (CNTT) trong
viéc quan 1y, giam sat, danh gia va hd tro ra quyét dinh trong hoat dong ra pha bom
min, vit nd. B giai phdp phan mém DataMonitor/Datal.oad/Dataline va phan
cing cua hang Foerster (Duc), gidi phap phidn mém cta hang MineLab (Uc) déu
cho phép quan sat biéu dd tir truong, xem lai nhat ky hanh trinh di chuyén ra pha

cla trng nguoi st dung, cac hé thong bao cdo, thong ke, v.v..

Pé quan 1y cac khu vuc ra pha bom min, vt nd trén pham vi quéc gia va
qudc té, hé thdng phan mém cdng nghé thong tin tng dung trong hoat dong ra pha
bom min IMSMA (The Information Management System for Mine Action) cta tb
chirc quéc té GICHD (Geneva International Centre for Humanitarian Demining)
nghién ctru x4y dung va trién khai cho cic nudc tiép nhan hoat dong tai trg cla
cong dong qubc té trong khic phuc hiu qua bom min. Céc hé thdng phin mém,
phan cting clia cic hang san xudt thiét bi do tim va cac td chirc Qudc té khi tng

dung & Viét Nam déu c6 nhiing diém han ché, chu yéu la:

i)  Gia thanh nhap khiu cho m&i b6 thiét bi thu thap di liéu qué trinh do

tim bom min thuong rat cao;

ii) Ching loai trang bi trong cac lyc lugng do tim bom min rit da dang,
khong théng nhit duge quy cach dir lidu va phan mém dé téng hop trong
pham vi 16n, cdp qudc gia;

iii) Khi sir dung phin mém cua nudc ngoai thi phai khai bdo mot s thong

tin vé toa do, vi tri, ... khong pht hop véi cac quy dinh vé qudc phong an
ninh khi thyc hién ra pha bom min trén thuc dia ctia nhitng dia diém han ché;
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iv) Céc thiét bi tich hop va phin mém nay khi sir dung tai méi trudng Viét
Nam phéi c¢6 sy hiéu chinh dé phu hop véi két cAu dit dé va tinh hinh khi

h4u, vi tri dia Iy cia Viét Nam.

Ngoai ra, hoat dong ra phd bom min trén thé gidi hién nay st dung céc loai
may do, trong do, dit li€u thu dugc cd thé duoc luu trit trong thé nhé hodc trao dbi
v6i cac thiét bi khac thong qua cic co ché trao ddi dit liéu nhu Bluetooth, day cdm
ra ngoai. Tin hi¢u tr méy do thuong la céc tin hiu tir trudng, chua két hop chit ché
v&i tin hidu vé vi tri cling nhu tin hi¢u vé d6 sau. Pac diém chung la cdc may do nay
hoat dong doc lap, thiu lién két dén cac hé théng thiét bi ciing nhu phdn mém khac,
do do, dit liéu tir may do chua duoc khai thac hét cong nang dé phuc vu cong tic

quan ly hoat dong ra pha bom min.

Do d6, mot s& qubc gia da phat trién hé thdng quan ly thong tin cua riéng
minh d& phi hop trong quéan Iy va didu phdi cac hoat dong khac phuc hau qua bom
min sau chién tranh cflé quéc gia nham hd tro xac dinh vi tri ¢6 bom min, do sau,
canh bao nguy hiém khi ¢6 bom min va hd trg diéu hanh cac hoat dong xtr 1y, thao

bd, phé cac loai bom min va phuong phap ra pha bom min.

Ban chat k§ thuit ciia sang ché
Van dé ky thuét can duoc giai quyét

Muc dich ctia sang ché 1a d& xudt hé théng thiét bi, phdn mém thu thap dit
liéu qua trinh ra pha bom min. Hé théng cho phép tdn dung mé hinh két ndi phin
cing cling nhu phin mém di kém dé thu thap di liéu tir thuc dia v& tram chi huy
cong trudng ciing nhu trung tim dit liéu qudc gia. Dt liéu thu thap duogc tir thue dia
bao gdm tin higu tir trudng, vi tri dia 1y, trang thai danh ddu didm nghi ngo, do sau
vit thé, do d6, thong tin trong nghiép vu ra pha bom min ddy da hon, t6i wu hon vé
thoi gian, cdng stc va do chinh x4c trong quan 1y, diéu hanh hoat dong ra pha bom
min.

Muc dich khac nita ctia sing ché 14 dé xuét phuong phap ra pha dé khic phuc
héu qua bom min sau chién tranh clia quc gia, thich hop 4p dung cho didu kién cu
thé ctia Viét Nam.

Céch thire giai quyét van dé
Dé dat dugc muc dich trén dy, sang ché d& xuAt hé théng thiét bi thu thap

dir liéu qua trinh ra phd bom min dé ho trg xac dinh vi tri ¢6 bom min, d6 sau, canh



33355

béo nguy hiém khi c6 bom min va hd trg quan 1y, didu hanh cac hoat dong xir 1y,
thdo bo, pha cac loai bom min. Hé théng nay bao gbm:

Thiét bi dau vao;

Thiét bi nhiing va xtr 1y;

Thiét bi truyén tin;

Thiét bi thu;

Mang may tinh.
Pic trung & chd:

Thiét bi ddu vao két nbi, doc théng tin tir may do bom hodc mdy do min, cac
trang thai danh diu diém nghi ngo va thiét bi dinh vi toan cau (GPS), @ cung cip
thong tin gia tri tir trudng, vi tri, thoi gian, trang thai chirc nang vé thiét bi nhung
tong hop va xit 1y, trong d6:

Thiét bi ddu vao két ndi doc gia tri cudng do tir trudng tir may do bom
Vallon 1303D2, véi toe d6 14y mAu dat 40 14n/s, do phan giai cao 24bit,
khang nhidu cao 90-105db, v6i bo loc s6 loai bd tan sé 50Hz va 60hz,
o troi theo nhiét Sppm/°C, dong tidu thu thip 10mA, tc do truyén dir
liéu dat 512kbit/s;

Thiét bi ddu vao két n6i doc murc chénh 1éch tir truong tir may do min
Vallon VMH3CS c¢6 toc d6 ldy mAu dat 40 lan/s do phan giai 8bit theo
thang chia muc cla may, tdc do truyén dir liéu dat 115200 bit/s;

Céc chtc nang: danh diu cac trang thai hoat dong ra phd bom min trén
thuc dia (nhu thuc hién cdm co, do d6 sau, ...);

Thiét bi GPS: thu tin hiéu dinh vi vé tinh GPS xac dinh vi tri dia ly.

Thiét bi nhing va xir Iy ¢6 chirc ning tdng hop, dong bd, ma hoa va luu trir
dit liéu hoat dong ra phd bom min vao thé nhé va gl dit li€u ra ngoai qua
cdng RS232, trong do:

Thiét bi nhing va xtr Iy chay trén nén chip vi xt Iy STM32F476L c6
chirc nang téng hop dit liéu tir truong, vi tri dia 1y, thoi gian thuc, trang
thai danh ddu diém nghi ngd, luu dit liéu vao thé nhé 16Gb va giri dit
lidu ra ngoai qua cong RS232.

Thiét bi truyén tin nhén dit liéu qua cong RS232 két ndi mang vb tuyén ma
hoa 128 bit AES truyén dit liéu, tin s hoat dong 868 Mhz, cong suét phat tir
1 dén 2 Watt, theo chuén LoraWAN, d¢ nhay cao (-110dbm), khang nhiéu.

-5



33355

Thiét bi thu ¢6 chirc ning diéu khién mang vo tuyén LoraWan theo chuin
LoraWAN, dd nhay cao, khang nhiéu, trong do:

Thiét bi thu diéu khién mang vO tuyén LoraWan, tin s hoat dong 868
Mhz, cong suit phat tur 1 dén 2 Watt, theo chuidn LoraWAN, dd nhay
cao (-110dbm), khang nhidu va phin mém nhiing diéu khién mang dit
lieu ma hoa 128 bit AES tao két ndi v6i mang LAN/WAN qua cdng
RJ45;

Cot thu phat, anten thu va anten phat;
Theo phuong 4n khéc nita, thiét bi thu con bao gdm thiét bi chdng sét.

Mang may tinh dugc cai dat trén cdc mdy tinh cd nhan (PC) két ndi voi thiét
bi thu va cac mdy tinh théng qua mang LAN tai tram didu hanh céng trudng
nham thue hién theo di truc tuyén, diéu hanh, quan 1y, phan tich dit lidu tao
bao cdo, trong do:

Phin mém kiém tra dir lidu trong thé nhd dé doc giai ma dit lidu do tir
thé nha;
Phan mém cai dit tham s thiét bi thu - phat dé dit cac tham sb két nbi,

nhip guri dit lidu tir thiét bi thu noi trén vé trung tAm téng hop di licu;
Phan mém quan 1y két ndi truc tiép dé didu hanh cong trudong quan ly
cac thiét bi dau cudi tham gia mang v6 tuyén va dit cac tham sb cho
thiét bi thu néi trén;

Phan mém theo dai, didu hanh, quan 1y, giam sét truc tiép hoat dong ra

phad bom min.

Sang ché con dé xuAt phuong phép ra pha bom min, dic trung & chd, phuong
phap nay sir dung hé thong thiét bi nhu duoc md ta trén ddy.

Hiéu qua c6 lgi cua sang ché

Sang ché dé xuét‘ phuong phép cho phép hd trg quan 1y chinh x4c, hidu qua
hoat dong ra pha bom min. Thiét bi va phdn mém cta sang ché mang lai cac hiéu
qué cu thé nhu sau:

i) Giai phéap theo sdng ché cung cép cong cu déc luc trong viéc xac dinh vi
tri c6 bom min, do sau, trang thai danh dau diém nghi ngo, cling nhu
nhitng canh bao nguy hiém khi ¢c6 bom min ddi véi ngudi truc tiép tham
gia hoat dong ra pha bom min;
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ii) Giai phap theo sang ché gitip cung cép thong tin chinh xdc qud trinh nhan
vién truc tiép di ra phd cho ngudi diéu hanh nhim hd trg quan ly, didu

hanh cac hoat dong nhu xt ly, cach ly, thao bd,.., cac loai bom min;

iii) i voi co quan quan 1y nha nude, san phdm theo sang ché s& gdp phan
s hoa toan bod hoat dong ra phd bom min, 1a co s& xay dung ban dd o
nhiém bom min qudc gia Viét Nam. N6i cach khac, giai phdp theo sing
ché hd tro cac co quan nha nudc trong viéc hoach dinh chinh sach cling
nhur didu phdi hoat dong chung trong qué trinh xit Iy bom min con sét lai
sau chién tranh & Viét Nam.

Ngodi ra, giai phap theo sang ché dugc cho 12 khong chi hoan toan khac biét
v6i cac giai phap da biét xét vé cac thanh phan céu thanh hé thong thiét bi, ma con
¢6 thé dung 1am co s& cho cac nghién ctru tiép theo trong linh vuc nay. No6i cach
khac, giai phap theo sang ché giai quyét dugc van d& ca vé tinh thuc tién va hoc
thuat. Cu thé 14, giai phap theo sang ché phii hop vai diéu kién ché tao va tGng dung
tai Viét Nam va con dugc st dung lam co s& tham khdo cho cac nghién ctru tiép
theo lién quan trong linh vuc k¥ thuat nay.

M0 t4 vén tit cdc hinh vé
Sau day, sang ché con duge mo ta mot cach chi tiét hon thong qua cac hinh

v€ minh hoa, trong do: .

Hinh 1 14 so dd hoat dong cua hé théng thiét bi theo mot phuong an dugc uu
tién theo sang ché;

Hinh 2 14 so @6 khéi thiét bi d4u vao két ndi véi may do bom Vallon 1303D2
va thiét bi dinh vi GPS;

Hinh 3 14 so d6 khdi thiét bi ddu vao két nbi v6i may do min Vallon
VMH3CS va thiét bi dinh vi GPS;

Hinh 4 14 so dd khoi thiét bi thu véi tram thu phét vo tuyén tao céng két nbi
cho c4c thiét bi dau cudi ctia hé théng thiét bj dé Idy dir liéu tr cac may do bom,
min, bao gém cOt anten; anten thu, anten phat, thiét bi chéng sét va céng nbi mang
ndi bo (LAN);

Hinh 5 14 so d6 khdi thiét bi truyén tin két ndi mang vo tuyén;

Hinh 6 12 hinh v& minh hoa m6 hinh hé théng thiét bi, phdn mém thu thap dit

liéu qué trinh ra pha bom min, gdm nam phan chinh: thiét bi diu vio 1, thiét bi
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nhing va xir Iy 2, thiét bi truyén tin 3, thiét bi thu 4, mang mdy tinh 5 dugc bb tri
ngoai thuc dia theo mot phuong 4n cu thé ciia sang ché.

M3 ta chi tiét sang ché

Sau ddy, sang ché con duoc mé ta théng qua cac phuong 4n cu thé minh hoa
va md ta chi tiét hon nita cho sang ché. Ngoai ra, can phai hiéu rang, cdc phuong 4n
cu thé sau day dugc mo ta chi voi muc dich minh hoa cho sang ché va sang ché
khong chi gidi han & cic phuong an cu thé ndy. RS rang 13, ngudi ¢6 hidu biét trung
binh trong linh vuc nay, trén co s& cac ndi dung mo ta trong ban md ta nay, co thé
thue hién céc phuong an twong duong ma khong ndm ngoai pham vi ctia sang ché
nhu dugc mo ta trong yéu cau bao ho kém theo sau day.

Ngodi ra, trong ban mo ta nay, can phai hiéu ring mdi sé chi dan trong céc
hinh v& nén trén dugc hiéu mot cach doc 1ap so vé6i cung sd chi din nay trong cac
hinh v& con lai. N6i cach khac, cac sb chi din chi duge hiéu theo ding ngit canh
duoc thé hién trong mdi hinh vé riéng biét. Vi du, cing sé chi dén (1) trong c4c hinh
vé&, vi du Hinh 1 va Hinh 2, dugc dung dé thé hién cho céc chi tiét va/hodc thanh
phin ciu thanh duogc thé hién trong mdi hinh v& nay ma khong nén hiéu 1a dé chi

cting mot chi tiét va/hodc thanh phan cAu thanh.

Hon nita, ciing cin luu ¥ rang, d& don gian hoa cach thé hién va hidu ro sang
ché hon, céc chi tiét va/hodc thanh phﬁn cAu thanh cta hé théng thiét bi theo séng
ché déu di dugc md ta mot cach chi tiét trong mdi hinh vé& kém theo.

H¢ théng thiét bi va phdan mém theo sdng ché

Nhu duge minh hoa trong cac Hinh 1 va Hinh 6, sang ché, theo mét phuong
an cu thé dugc wu tién, dé xuét hé théng thiét bi thu thdp dit liéu qua trinh ra pha
bom min dé x4c dinh vi tri ¢6 bom min, do sau, trang thai danh diu diém nghi ngo,
canh bao nguy hiém khi ¢6 bom min va hd tro quan ly, diéu hanh céc hoat dong xtr
ly, théo bo, pha cac loai bom min. Hé théng bao gdm:

Thiét bi ddu vao;

Thiét bi nhting va xt 1y;
Thiét bi truyén tin;
Thiét bi thu; |
Mang may tinh;

Dic trung & chd:
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Thiét bi ddu vao két nbi doc thong tin tir may do bom hodc may do min, cac
trang thai chirc nang va thiét bi dinh vi toan cAu (GPS), dé cung cip thong tin gid tri
tir truong, vi tri, thoi gian, trang thai danh dAu diém nghi ngd v& thiét bi nhing tong
hop va xur ly, trong d6:

Thiét bi dau vao két ndi, doc gia tri cudng do tir trudng tir may do bom
Vallon 1303D2, vé6i tbe do 14y mau dat 40 1an/s, dd phéan giai cao lén
dén 24 bit, khéng nhiéu cao 90-105db, véi bd loc s6 loai bo tin s
50Hz va 60Hz, do troi theo nhiét 5ppm/°C, dong tiéu thu thdp 10mA,
tbe do truyeén dir lidu dat 512kbit/s;

Thiét bi dau vao két ndi, doc mirc chénh 1éch tir truong tor may do min
Vallon VMH3CS c6 tbc do 1dy mau dat 40 14n/s do phan giai 8bit theo
thang chia mtrc ctia may, téc do truyén dit liéu dat 115200 bit/s;

Céc chire nang: danh d4u céc trang thai hoat dong ra pha bom min trén

thuc dia cia nhan vién thuc hién nhu cam cd, do do sau, ...;

Thiét bi GPS: Thu tin hiéu dinh vi vé tinh GPS xé4c dinh vi tri dia ly.
Sai vi tri nho hon 3m, tan s6 cap nhat vi tri 1 gidy.

Thiét bi nhung va x 1y ¢6 chirc ning tong hop, ddng bo, ma héa va luu trix
dit liéu hoat dong ra phd bom min vao thé nh¢ va giri dit li€u ra ngoai qua
cong RS232, trong do:

Thiét bi nhiing va xtr 1y chay trén nén chip vi xit Iy STM32F476L ¢6
chic nang téng hop dit li¢u do tir truong, vi tri dia ly, thoi gian thuc,
trang thai danh ddu diém nghi ngd, thue hién ma hoa luu dit liéu vao
thé nhd 16Gb va giri dit lidu ra ngoai qua cong RS232.

Thiét bi truyén tin nhan dit liéu qua cong RS232 két ndi mang vo tuyén ma
hoa 128 bit AES truyén dit liéu, cong sudt phat tir 1 dén 2 Watt, theo chuin
LoraWAN, d6 nhay cao (-110dbm), khang nhiéu, cu ly truyén tin 5 000m

trong diéu kién tiéu chudn, tan sudt cép nhat thong tin nhé hon 6 gidy;

Thiét bi thu c¢6 chic ning didu khién mang vo tuyén LoraWan theo chuin
LoraWAN, d6 nhay cao, khang nhiéu, trong do:
Thiét bi thu diéu khién mang vo tuyén LoraWan, cong suét phat tir 1
dén 2 Watt, theo chuin LoraWAN, d6 nhay cao (-110dbm), khang
nhiéu va phan mém nhung didu khién mang dit liéu ma hoa 128 bit
AES tao két n6i v6i mang LAN/WAN qua cong RJ45.

Cot thu phét, anten thu va anten phat.
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Theo phuong 4n khéc, thiét bi thu nay con bao gdm thiét bi chdng sét.

Mang mdy tinh duoc cai dat trén cdc may tinh ca nhan (PC) két ndi thiét b
thu va cac mdy tinh qua mang LAN tai tram diéu hanh cong trudong theo doi

true tuyén, diéu hanh, quan ly, phan tich dit liéu tao béo cdo, trong do:
Phan mém kiém tra dit liéu trong thé nhg dé doc giai ma dit li€u do tu
thé nhd;
Phin mém cai dat tham sb thiét bi thu-phét dé dat cac tham sb két nbi,

nhip giri dir lidu tir thiét bi thu noi trén vé trung tim tong hop dit licu;

Phin mém quan Iy két ndi truc tiép dé diéu hanh cong trudng quan ly
cac thiét bi ddu cudi tham gia mang v6 tuyén va dat cac tham sd cho
thiét bi thu'néi trén;

Phan mém theo doi, didu hanh, quan ly, giam sat truc tiép qua trinh ra
pha bom min.

Cén phai hiéu réﬁg, mot s6 thiét bi cAu thanh hé théng theo sang ché 13 ¢
bén sin trén thi truomg, do d6 co thé thu dugc tir cac nha cung cép san co. Vi du,
theo mdt phuong 4n cu thé, may do bom Vallon 1303D2 va may do min Vallon
VMH3CS 1a céc thiét bi do Ptre san xuit ¢6 ban san trén thi trudng. Do d6, ngudi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ndy duge xem 1a c6 thé d& dang tiép can
thong tin va thu nhén céc chi tiét va/hodc thanh phan cdu thanh cta hé théng theo
sang ché.

Ngoai ra, ciing can phai hiéu ring, mic du sang ché wu tién str dung cac chi
tiét va/hodc thanh phan cdu thanh cu thé nhu dwgc mo ta, tuy nhién céc chi tiét
va/hoic thanh phan cdu thanh c6 chic ning va/hoic trong duong c6 thé dugc sir
dung theo sang ché. -

Can luu ¥ rang, & don gian hoa va tao thuén loi cho viéc hidu sang ché, cac
chi tiét/bd phan ciu théﬁh, chirc nang va céach thic tuong tac ciia hé thdng thiét bi
theo sang ché déu da dwoc thé hién twong Ging trén c4c hinh v&. Cy thé hon, Hinh 2
thé hién so d6 khéi két nbi may do bom Vallon 1303D2 véi thiét bi dinh vi GPS;
Hinh 3 thé hién so dd khdi két nbi may do min Vallon VMH3CS véi thiét bi dinh vi
GPS. '

Hinh 4 minh hoa so' d6 khéi thiét bi thu, cu thé, thiét bi thu phat vé tuyén tao
cong két ndi cho cac thiét bi ddu cubi dé 14y dir liéu tir cdc may dod bom, min, thibt
bi danh du va thiét bi dinh vi. Bao gdm cOt ang ten, dng ten phat, ang ten thu, thiét

bi chéng sét, thiét bi diéu khién mang v tuyén va mang nodi bo (LAN).
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1. Khdi diéu khién mang v tuyén

Phin mém nhung didu khién khéi diéu ché.

Hé diéu hanh thoi gian thuc xir Iy hang doi thu phét.
2. Khéi diéu ché

Diéu ché/ giai didu ché tin hiéu theo chuan LoRa.
3. Khéi LNA, PA

a) Kénh phét nhan tin hiéu didu ché qua chuyén mach cao tin dén bd suy
giam va loc ¢6 bién dd phi hop véi dau vao tang khuyéch dai cong suét
(KDCS).

Tang KDCS cung cdp cong suit phat song cao tan qua ang ten phat. V6i céc
tham s6 co ban: céng suit nho hon 2 watt, gigi han bang théng (3GPP bands
5, 18, 19, 20, 26, and 27), hi¢u sut nang luong dat 42% & mic 28dbm, mirc
d6 tuyén tinh tuyén tinh cao dat (<50dbc véi tin hiéu vao 8,5db 20Mh LTE),

phdi hop tré khang dau vao va dau ra va tan nhiét.

b) Kénh thu nhan tin hiéu qua ang ten thu vao tang khuéch dai d6 6n thip
(LNA) thir nhét qua loc vao ting khuéch dai d6 6n thip (LNA) thtr hai

truyén trén cap cao tan dén bd chuyén mach cao tan.

Mang T-Bias cho phép cap ngudn cho kénh thu trén cing mot cap cao tan.
B6 tri kénh thu tai vi tri 14p dat ang ten thu cho phép tang ty sb tin/tap (SNR).

4. M4y tinh nhing quan 1y mang v tuyén

Phan mém quén Iy mang vo tuyén co6 cac chitc nang: Quan 1y cac thiét bi dau

cudi tham gia vao mang vo tuyén, giam sat cac goi tin truyén/nhan,
Cung cép dich vu dit liéu thu duoc tir cac thiét bi dau cubi.

5. Khéi két ndi mang LAN
Tao cong két ndi mang TCP/IP.

Hinh 5 minh hoa so d6 khéi thiét bi truyén tin, cu thé, may thu phat trén thiét

bi d4u cudi tham gia vao mang vo tuyén giao tiép thong qua cdng RS232.
1. Khéi didu khién thiét bi diu cubi mang v6 tuyén
Phan mém nhung diédu khién khdi diu ché / giai diéu ché.

Heé diéu hanh thoi gian thuc xit ly hang dgi thu phat.
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Phan mém nhing diéu khién céng két ndi RS232, tao g1 tin truyén nhan vdi

mang v tuyén.

Phin mém nhung tao két ndi v6i mang vo tuyén.
2. Khbi diéu ché

Didu ché/ giai didu ché tin hiéu theo chuin LoRa.
3. Khéi LNA, PA

a) Kénh phat nhén tin hi€u diéu ché qua chuyén mach cao tan dén bd suy
giam va loc ¢6 bién do phu hop véi dau vao ting khuyéch dai cong suit (KDCS).
Tang KPCS cung cép cong suit phét séng cao tAn qua chuyén mach cao tan dén
ang ten.

b) Kénh thu nhéri tin hiéu tir ang ten thu qua chuyén mach cao tan vao tang
khuéch dai d6 dn thép (LNA), sau do, loc tin hi¢u nay.

4. Khoi két nbi RS232
Tao cong két ndi RS232.
Phurong phdp ro phd bom min theo sdng ché

Sang ché con dé xuét phuong phap ra pha bom min, dic trung & chd, phuong
phép nay st dung hé théng thiét bi nhu duge mé ta trén ddy. Phuong phép theo sang
ché cho phép hd tro quan 1y chinh x4c hoat dong ra pha bom min v6i viéc xéac dinh
vi tri c6 bom min, d6 sdu, trang thai danh diu diém nghi ngo, cling nhu nhiing canh
bao nguy hiém khi c6 bom min dbi v6i nguoi truc tiép tham gia hoat dong ra phé
bom min va cung cdp thong tin chinh xac, hiéu qua cho ngudi tric tiép didu hanh
cac hoat dong khac nhu xtr ly, cach ly, thdo bd, v.v., cac loai bom min.

Phirong dn cu thé

Nhu duge minh hoa trén Hinh 6, hé théng thiét bi, phin mém thu thap dit
liéu qua trinh ra pha bom min theo sdng ché bao gdm nam thanh phin chinh: thiét bi
d4u vao 1, thiét bi nhung va xu ly 2, thiét bi truyén tin 3, thiét bi thu 4 va mang may
tinh 5 trong d6, cac thanh phan cia hé théng duoc b tri ngoai thue dia.

Khi dugc st dung, c4c thiét bi dau vao 1, thiét bi nhung va xi ly 2, thiét bi
truyén tin 3 dugc st dung bdi nhan vién & khu vuc do tim bom min, thiét bi thu 4
két nbi vai thiét bi 5 thong qua mang mdy tinh dt tai tram diéu hanh gin khu vuc

do tim bom min.

Nguyén ly hoat dong
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Khi nhan vién di ra pha bom min tai thuc dia hé thong thiét bi tw dong thu

thap thong tin tir truong tr may do bom min, vi tri dia ly tir thiét bi dinh vi GPS,

trang thai danh dau diém nghi ngd. Véi cdc thong tin chi tiét nhu sau:

a)

b)

c)
d)

e)

Cuong do tir truong (GT1) tr may do bom Vallon 1303D2 hodc mdy do
min Vallon VMH3CS;

Vi tri dia Iy (GT2) thu tir thiét bi dinh vi GPS;
Thoi gian thue (GT3) ddng bd véi ddng hd thoi gian tin hidu GPS;

Do sau vat nhiém tir bom min (GT4) thu tir khéi do do6 sau gén trén may
do bom Vallon 1303D2;

Trang thai danh d4u trén thuc dia (GT5).

Céc thong tin d6 duoc thiét bi nhing va xir Iy 2 téng hop mi héa, luu trit

trén thé nhd va truyén dan thong qua mang v tuyén béi thiét bi truyén tin 3 va thiét

bi thu 4 vé tram diéu hanh coéng trudng mang may tinh 5.

Phan mém di€u hanh cong trudng c6 cac chirc nang:

Quan ly, giam sat hoat dong ra pha bom min theo thoi gian thuc trén nén
ban d6 sé;

Quaén ly dit liéu trén thé nhd;

Phéan tich xac dinh diém nghi ngo;

Thiét 14p ban d6 phan bd cudng do tir truong;

Lap bao céo phuc vu cong tac khao sat va thi cong du an ra pha bom min

theo tiéu chudn hién hanh;
Cung cip dir liéu cho trung tAm x@ Iy di liéu nhim muc dich thanh lap
ban d6 6 nhiém bom min qudc gia. Phuc vu cong tac quéan ly, diéu hanh

hoat dong ra pha bom min trén pham vi toan quéc.

Kha ning tmg dung trong cdng nghiép

Sang ché dé xut hé théng thiét bi thu thap dit liéu qua trinh ra pha bom min
ma cho phép xdc dinh vi tri ¢6 bom min, d6 siu, trang thai danh dau diém nghi ngo,
canh bao nguy hiém khi c¢6 bom min va hd trg quén ly, didu hanh cé4c hoat dong x1r
Iy, thédo bd, phé céc loai bom min. San pham ctia sang ché dwoc diéu chinh d thich
hop khi st dung, phu hop véi két cau dit da va tinh hinh khi hau, vi trf dia ly cta

Viét Nam. Ngoai ra, sang ché con dé xuat phuong phép ma cho phép hd trg quan ly

chinh xac hoat dong ra phd bom min véi cac hiéu qua cu thé nhu sau:
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i) Giai phap theo sang ché cung cap cong cu dac luc trong viéc xac dinh vi
tri ¢6 bom min, d§ sdu, trang thai danh dau di€m nghi ngo, cling nhu
nhitng canh bdo nguy hiém khi c6 bom min d6i v4i nhan vién truc ti€p

tham gia hoat dong ra pha bom min;

ii) Giai phap theo sang ché gitip cung cép thong tin chinh xac qua trinh nhén
vién truc tiép di ra pha cho ngudi didu hanh nhim hd trg quan ly, didu

hanh cac hoat dong nhu xtt ly, céch ly, thédo bd, ... cac loai bom min;

iii) D6i voi co quan quan ly nha nude, san phdm theo sang ché s& gdp phén
s6 hoa toan bo hoat dong ra pha bom min, 13 co s¢ xay dung ban dd 6
nhiém bom min qudc gia Viét Nam. N6i cach khac, giai phap theo sang
ché co thé h6 trg cac co quan nha nudce trong viéc hoach dinh chinh sach
cling nhu didu phdi hoat dong chung trong qué trinh x& 1y bom min con

sét lai sau chién tranh & Viét Nam.
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Yéu cau bao ho

1. Heé théng thiét bi thu thap dit liéu qué trinh ra phd bom min dé xdc dinh vi trf c6
bom min, do sdu, trang thai danh diu diém nghi ngo, canh bdo nguy hiém khi c6
bom min va hd tro quan 1y, diéu hanh cac hoat dong xt 1y, thio bo, phd bo céc loai
bom min, hé théng niy bao gom:
thiét bi dau vao;
thiét bi nhing va xir ly;
thiét bi truyén tin;
thiét bi thu;
mang may tinh,
hé thdng nay dic trung & chd:
thiét bi dau vao két ndi, doc thong tin tr may do bom hodc may do min, trang
thai danh ddu diém nghi ngd va thiét bi dinh vi toan cau (GPS), d& cung cép théng
tin gia tri tir truong, vi tri, thoi gian, trang thai chirc ndng vé thiét bi nhing téng hop
va xu ly, trong do:
thiét bi dau vao két nbi doc gid tri cudng do tir trudng tir may do bom
Vallon 1303D2, véi toc d6 14y mau dat 40 1an/s, d6 phan giai cao 24bit,
khang nhidu cao 90-105db, v6i bd loc sé loai bé tan sé 50Hz va 60hz,
d6 troi theo nhiét Sppm/°C, dong tiéu thu thip 10mA, téc d6 truyén dit
liéu dat 512kbit/s,
thiét bj dau vao két ndi doc méc chénh léch tir trudng tir mdy do min
Vallon VMH3CS c¢6 téc d6 14y mau dat 40 1an/s d6 phan giai 8bit theo
thang chia mirc ctia méy, tdc do truyén dit lidu dat 115200 bit/s,

céc trang thai chtrc nang gdm: danh ddu céc trang thai hoat dong ra pha

bom min trén thuc dia (thuc hién cam cd, do do sau),
thiét bi GPS: thu tin hiéu dinh vi vé tinh GPS x4c dinh vi tri dia ly;

thiét bi nhiing va xir Iy ¢6 chirc nang téng hop, ddng bo, ma hoa va luu trir dir
liéu hoat dong ra pha bom min vao thé nhé va giri dit liéu ra ngoai qua cong
RS232, trong do6:

thiét bi nhung va xtr Iy chay trén nén chip vi xtt Iy STM32F476L c6
chue nang .téng hop dit liéu tr truong, vi tri dia ly, thoi gian thuc, trang
théi danh d4u diém nghi ngo, luu dit liéu vao thé nhé 16Gb va giri dit

liéu ra ngoai qua cong RS232;
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thiét bi truyén tin nhan dit liéu qua cdng RS232 két ndi mang vo6 tuyén ma
hoa 128 bit AES truyén dit liéu, tin sb hoat dong 868 Mhz, cong suit phat tir
1 dén 2 Watt, theo chudn LoraWAN, do nhay cao (-110dbm), khang nhiéu,

thiét bi thu c6 chuc ning didu khién mang vo tuyén LoraWan theo chuin
LoraWAN, d6 nhay cao, khang nhiéu, trong do:

thiét bi thu didu khién mang vo tuyén LoraWan, tan sé hoat dong 868
Mhz, cong suét phat tur 1 dén 2 Watt, theo chuin LoraWAN, do nhay
cao (-110dbm), khang nhiéu va phin mém nhing didu khién mang dir
liéu ma héa 128 bit AES tao két ndi v6i mang LAN/WAN qua cdng
RJ45;

cot thu phat bao gdm anten thu va anten phat.
2. Hé thdng theo diém 1, trong d6 thiét bi thu con bao gdm thiét bi chdng sét.

3. Hé théng theo diém 1; trong d6 mang may tinh dugc cai dat trén cdc mdy tinh ca
nhan (PC) két ndi véi thiét bi thu va cdc mdy tinh théng qua mang LAN tai tram
didu hanh cong trudng nham thue hién theo doi truc tuyén, diéu hanh, quén ly, phan
tich dit li€u tao bao cdo, trong d6:

phan mém kiém tra dit liéu trong thé nhé dé doc giai ma dit lidu do tir
thé nhd;

phin mém cai dit tham so thiét bi thu - phat d& dat cac tham sb két nbi,
nhip gtri dit liéu tir thiét bi thu néi trén vé trung tdm téng hop dit lidu;
phin mém quan 1y két ndi truc tiép dé didu hanh cong truong quan ly
céc thiét bi dau cudi tham gia mang v6 tuyén va dit cac tham sé cho
thiét bi thu n6i trén;

ph?m mém theo doi, diéu hanh, quan ly, giam sat truc tiép hoat dong ra
pha bom min.

4. Phuong phép thu thaptdtr liéu qua trinh ra phd bom min, dic trung & chd, phwong
phap nay st dung hé théng thiét bi theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 4.
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(1)

Thiét bj dau vao

2)

1

(3)

Thiét bj nhing va xt ly Thiét bj truyén tin
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Hinh 2

\
(4) Khéi giao tiép véi may do
bom 1303D2 xir ly tin hiéu
tr truedng

/
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(1) Knéi giao tiép nguoi may
dieu khién thiét bj
(2) Knbi giao tiép voi cam
bién do khoang cach
(3) Khéi xtr ly div lidu do
khoang cach tinh @6 sau vat
nhiém tir

<

—

—

(5) Khéi didu khién trung tam

—

(7) Khéi lwu trie dir liéu: Vi tri,

gid tri tlr trwong, trang thai,
dé sau, thoi gian.

—

(8) Khéi truyén thong: -
RS233, Bluetooth
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Hinh 3

(1) Khéi giao tiép véi may do
min VMH3 x& ly tin hiéu tir
trudng

\
@) %?g%%?j;ﬁﬁhnggnsw tr (2) Khéi didu khién trung tam
J

(4) Khdi lwu trie Ao lidu: - Vi
tri, gia tri tr trvdng, trang

thai, dé sau, thdi gian.

(5) Khéi truyén thong: -
RS233, Blustooth
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