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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap quan ly truy nhép trong d6 may tinh bao gdém bo
diéu khién thuc hién quan ly truy nhap biéu dd bao gdm cac nit va cac lién két dugc dinh
hudng gitta cac nut. B diéu khién xéac dinh, dé dap lai nd lyc truy nhap nat N, viéc diéu
kién hoan tit, ma chi bao la thong tin truy nhap hoan tAt ma 13 thong tin truy nhap ma véi
thong tin truy nhap nay co thé truy nhap nat N co thé thu duoc, co6 dugc thoa man hay
khong, bang cach két hop cac mau thong tin truy nhap ma da thu duoc trude khi truy nhap
nat N. Bo diéu khién cép phép truy nhip nat N tir ntt M khi diéu kién hoan tit dugc thoa
mén. B diéu khién ding truy nhap nut N tir ntit M khi viéc diéu kién hoan tat khong dugc
thoa man. Myc dich cta sang ché 13 cho phép truy nhap mot cach thich hop cac phan khac
nhau cta biéu do duoc gidu trong khi van giam duoc tai xtr 1y.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén phuong phéap quan 1y truy nhap, thiét bi xir Iy thong

tin, chuong trinh, va vat ghi.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Khi dit liéu lién quan dén sy bao mét ca nhan hodc sy bi mat ctia cong
ty duoc chia sé véi ai d6, thao tac giau nhat dinh can dugc thuc hién dé 4p dat cac

han ché truy nhap d6i véi quan tri vién cia may phuc vu chia sé.

Déi v6i phuong phép str dung dit liéu duoc gidu, di biét cac k§ thuat
nhu khai pha dit li€u dam bao tinh riéng tv PPDM (privacy preserving data

mining) (vi du, xem tai liéu sang ché 1).
Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: Cong bd don yéu cau cip bang doc quyén sang ché
My s6 US-A-2011-0138109 (Ban mé ta)
Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Vén d& k¥ thuat can duoc giai quyét

Tuy nhién, trong k¥ thuat PPDM thong thuong, cac loai xt ly trén di
liéu bi gi6i han va phi tdn x 1y 14 16n. Hon nita, cin ¢6 thé truy nhap cac phan

khéc nhau cda dit li€u bi gidi han truy nhdp mot cach thich hop.
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Do d6, cac khia canh cta sang ché duoc dé xuat de khac phuc cac van
dé duoc mo ta trén day, va cho phép cac phan khac nhau cta biéu do dugc giau

duoc truy nhap mot cach thich hop dong thoi giam tai xt 1y.
Céch thtc giai quyét van dé

Phuong phdp quan ly truy nhdp theo mot khia canh cua sang ché 1a
phuong phéap quén ly truy nhép trong dé6 may tinh bao gbm bd diéu khién thuc
hién quan 1y truy nhap bidu dd bao gdm céc nut va cac lién két gitta cac nit. Bo
didu khién x4c dinh, dé dap lai nd lyc truy nhap niit N, viéc diu kién hoan tat, ma
chi béo 1 thdng tin truy nhap hoan tat ma 1a thong tin truy nhap ma véi thong tin
truy nhap ndy c¢6 thé truy nhap nit N ¢6 thé thu duoc, c6 dugc théa mén hay khong,
bang cach két hop cac mau thong tin truy nhip ma di thu duge trude khi truy nhap
ntt N. B didu khién cho phép truy nhép niit N khi didu kién hoan tat dugc thoa
mén. B didu khién ding truy nhap nit N khi diéu kién hoan tat khong dugc thoa
mén. Céc van dé duoc mé ta trén ddy c6 thé dugc giai quyét bang cach cho phép
nhiéu thiét bi xt 1y thong tin bao gdm may phuc vu chia sé dé chia sé biéu db
duoc gidu va gidi han diéu khién truy nhap dugc mb ta trén day trong tmg mday

phuc vu chia sé & phan nao d6 ctia biéu do.
MBS ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 so dd minh hoa vi du vé& céu hinh gian Iugc ctia hé théng xir Iy
thong tin theo mot phuong an.

Fig.2 13 so db khéi minh hoa vi du vé cAu hinh phan cting gian lugc clia

thiét bi xtr 1y thong tin theo mot phwong 4n.
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Fig.3 14 so do khoi minh hoa vi du vé cau hinh chirc néng cia may phuc

vu theo mdt phuong an.
Fig.4 12 so d minh hoa vi du v& cAu hinh chi tiét ctia by cap phép.
Fig.5 la so dd minh hoa vi du v& biéu dd theo vi du thir nhét.
Fig.6 1a so dd minh hoa vi du v& biéu d6 theo vi du thir hai.
Fig.7 12 so 40 minh hoa vi du v& biéu db theo vi dy thi ba.
Fig.8 laso dd minh hoa vi du vé biéu db theo vi du thir tu.
Fig.9 1a so dd minh hoa vi du vé biéu dd theo vi du thir nim.

Fig.10 13 luu ¢6 minh hoa vi du vé xtr Iy ctia may phuc vu theo mot

phuong an.
M ta chi tiét sang ché
Dudéi day, mot phuong an cua sang ché s& dugc md ta mot cach chi tiét

c6 dua vao cac hinh v& kém theo. Trudc tién, cac thuat nglt s€ duoc dinh nghia.

“M4y phuc vu chia s&” 14 thiét bi xir Iy thong tin ma chuyén tiép dir liéu
giita nhidu ngudi dung dé chia sé dit lidu. Vi du, may phuc vu chia sé ¢6 thé 1a
may phuc vu nhu thiét bi dau cudi dam may va thiét bj diu cudi c4 nhan. “Truy
nhap” néi dén viéc doc dit liéu nhu van ban thudn ty. “Gidu” néi dén viéc stra dit
lidu dé xtt 1y cén thiét dugc yéu ciu dé truy nhap dit liéu. Vi dy, gidu bao gdm ma

hoa, chia sé bi mat, va tuong tu.

“Biéu dd” noi dén dit liéu bao gdm cac nit va cac lién két duge dinh
hudng gifta cac nat. Timg lién két ndi nit bét diu va nat két thuc. Nat va lién két
chtta théng tin bd sung nhét dinh. Trong phan mé ta duéi ddy, s& mé ta 1a ting
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lién két duoc nhung trong nit bat dau. Hon nita, s& m6 ta 12 ndi dung cua timg nit
duogc gidu trong may phuc vu chia sé. Noi dung clia nat ndi dén thong tin dugc
chira trong nut. Lién két ma bat dau tir nit M va két thuc tai nut N sé& cling duge
goi 1 “lién két tr M dén N” hoic “lién két MN”. Hon nita, lién két ma bat du tir
nat M cling s€ dugc goi 1a “lién két tir M”, va lién két ma két thic tai nat N s&
duoc goi 1a “lién két tir N”.

“Dit liéu c6 thé tim duoc tir nit” noéi dén biéu d6 dugce tao thanh tir nit
va c4c lién két va c4c nit ¢6 thé tim duge bang céc lién két sau theo huéng thuan
tr nat. “Thong tin truy nhép ca di 1iéu” néi dén théng tin dugce sir dung dé truy
nhép cac lién két va cac nit ma tao dir liéu. Vi du, thong tin truy nhép 14 c4c loai
thong tin sau va két hop ctia chiing.

e Dia chi (duong dan, URL, va tuong tu trong hé théng tép)

e Luoc dd ma hoa va thong tin trén khéa giai ma khi dit liéu duge ma hoa

e Thong tin vi tri cta dit liéu dugc chia sé khi dit liéu duoc chia sé bi mat

e Thong tin tai khoan (ID nguoi dung, mat khau, va trong tu) khi ding nhap dugc
yéu cau dé truy nhap dit lidu

e thé x4c thuc API khi API dugc st dung dé truy nhép dit ligu

e ID dit liéu (URL cuia nd hodc tuong tu khi dit liéu duoc bb tri trong bo luu trit
ddm may)

Néu c6 thé truy nhép ntt N bing céch str dung thong tin truy nhap x nhét
dinh, x duge coi 1a hoan tit di véi N. Cu thé 13, néu thong tin truy nhap x 12 hoan
tht dbi v4i N, c6 thé xem va bién soan thdng tin dugc chira trong nat N béang cach

st dung x.
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Két hop ctia nhidu mAu thong tin truy nhap ma 14 khéng hoan tit ddi véi
ntt N ¢6 thé 1a hoan tit dbi v6i N. Vi du, viée ghép cac mau cta dit liéu duogc
chira trong nhidu mau théng tin truy nhap hoic XOR cua céc bit twong tmg c6 thé
1a khoa dé giai ma thong tin duge chira trong ntit N,

“Théng tin mo ta quyén” noéi dén thoéng tin vé quyén clia cac ngudi ding
dit liéu. Vi du, thong tin mé ta quyén dudi dy ¢6 thé dugc can nhic.

e C6 thé duyét dit lidu néu chi phi dinh truéc duge thanh toén.

e C6 thé duyét dit lidu dbi v6i muc dich dinh truéc.

o C6 thé bién soan dit liéu.

o C6 thé cung cp dit liéu dén cac ngudi khac théa méin cac didu kién dinh trude.
e C6 thé duoc chiét khdu néu ban dua ra dit liéu khi mua s&m.

[Phuong an]

<Céu hinh hé théng>

Fig.1 minh hoa vi du vé c4u hinh gian lugc ctia hé théng xir Iy thong tin
1 theo mot phuong an. Trong hé thng x1r Iy thong tin 1 dugc minh hoa trén Fig.1,
vi du, thiét bi xtt Iy thong tin thtr nhat 10A, thiét bi xtr Iy théng tin thit hai 10B,
may phuc vu thir nhét 20A, va may phuc vu thir hai 20B dugc ndi qua cap hoic
mang khoéng day N nhu duong day bang rong.

Thiét bi xtr 1y thong tin thir nht 10A 12 may tinh c4 nhan PC (personal
computer), vi du, va xu ly dit li¢u. Thiét bi xu ly thong tin thr hai 10B 1a dién
thoai théng minh, vi du, va xi Iy dif liéu. C4c thiét bi xir ly thong tin s& dugc biéu

thi bang sb chi din 10 khi khong can phén biét ca hai thiét bi.
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May phuc vu thtr nhét 20A 1a PC, vi du, va may phuc vu thir hai 20B 1a
dién thoai thong minh, vi du. Trong phan mé ta dudi ddy, hai may phuc vu s&
duoc bidu thi bing sb chi dan 20 khi khong can phan biét ca hai may phuc vu.
M4y phuc vu 20 c¢é vai trd clia may phuc vu chia s, va thu va gitt dit liéu va
truyén dit liéu duge giit bang cach dugc truy nhap tir thiét bi xir Iy thong tin thir
nhét 10A va thiét bi xt ly thong tin tht hai 10B. M4y phuc vu 20 c6 thé giéng

nhu thiét bi xtt 1y thong tin thir nhat 10A va thiét bi xtr Iy thong tin thr hai 10B.

M4y phuc vu 20 luu trit dit liéu twong Gng vai tirg nit va ting lién két
ctia biéu dd. Céc vi du vé dit liéu twong mg véi timg nit clia biéu dd bao gém dia
chi, tén, bénh s, lich st lam viéc, va lich st mua s&m cla cé nhan, thong tin ndi
bo clia cong ty, dit liéu video nhu phim, va dit liéu kiém tra nhu séach.

<C4u hinh phan cimg>

Tiép theo, ciu hinh phan cting clia thiét bi xr 1y thong tin 10 s& duoc md
ta. Fig.2 12 so dd khdi minh hoa vi du v& cAu hinh phan cting gian lugc cta thiét
bi xtr ly thong tin 10 theo phuong an.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, thiét bj xi 1y thong tin 10 bao gém b
xtr 1y trung tdm CPU (central processing unit) 102, bd nhé truy nhap ngau nhién
RAM (random access memory) 104, b nhé chi doc ROM (read only memory)
106, thiét bi din dong 108, I/F mang 110, thiét bi nhap 112, va thiét bj hién thi
114. Céc thanh phan tuong g nay duoc nbi dé co thé truyén va thu dir lidu véi
nhau qua buyt.

CPU 102 1a bd diéu khién ma diéu khién cac thiét bi tuong tng va tinh

va xtt ly dit liéu trong may tinh. CPU 102 14 thiét bi s6 hoc ma thuc hién cac
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chuong trinh dugc luu trit trong RAM 104 hodc ROM 106. CPU 102 thu dit liéu
tir thiét bi nhap 112, IUF mang 110, va tuong tu, tinh va xtr ly dit liéu, va xuét cac

két qua tinh dén thiét bi hién thi 114, thiét bi luu trit, va tuong tu.

RAM 104 12 bd luu trit chinh hodc twong ty, vi du. RAM 104 13 thiét bi
luu trt ma luu trit hodc tam thoi bao toan dit liéu va cac chuong trinh nhu ph?m
mém tng dung va hé didu hanh OS (operating system) 13 phan mém co ban duge

thue hién bang CPU 102.

ROM 106 12 thiét bi luu trit ma luu trir dir lidu lién quan dén phan mém

ung dung hoac tuong tu, vi du.

Thiét bi d4n dong 108 doc chuong trinh tir vat ghi 116 (vi du, CD-ROM

hodc thé SD) va cai chwong trinh trong thiét bi luu trit.

Vat ghi 116 luu trir chuong trinh dinh trude, va chuong trinh dugce luu
trit trong vat ghi 116 duogc cai trén thiét bi xtt ly théng tin 10 qua thiét bi dan dong
108. Chuong trinh dinh true duoc cai dat 6 thé duoc thuc hién bang thiét bi xur

ly thong tin 10.

I/F mang 110 14 giao dién dén thiét bj xtr Iy thong tin 10 va thiét bi ngoai
vi ¢6 chirc nang truyén thong. Hon nita, I/F mang 110 duoc ndi qua mang N nhu
mang cuc bd LAN (local area network) hoac mang di¢n rong WAN (wide area
network) dugc tao thanh bdi dudng dan truyén dit liéu nhu, vi dy, cép va/hodc

dudng truyén khong day.

Thiét bi nhap 112 bao gdm ban phim gdm cac phim con trd, cac phim
nhap 36, va phim chirc ndng khéc nhau, va chudt, ban phim truot, va tuong tu dé

chon c4c phim trén man hién thi cta thiét bi hién thi 114. Hon nita, thiét bi nhap
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112 13 giao dién ngudi ding dé nguoi ding dua ra 1énh xi ly dén CPU 102 va
nhap dit lidu.

Thiét bi hién thi 114 duge tao cAu hinh 13, vi du, man hién thi tinh thé
16ng LCD va hién thi thong tin twong tmg v&i dit 1iéu hién thi dwoc nhap tir CPU
102. Thiét bi nhap 112 va thiét bi hién thi 114 ¢6 thé duoc bd tri bén ngoai thiét

bi xr ly thong tin 10.

M4y phuc vu 20 ¢6 cdu hinh tuong tur céu hinh dugc minh hoa trén Fig.2
va ¢6 thé con trang bi 6 dia cirng HDD hoic twong tu va khong can trang bi thiét

bi nhap 112 va thiét bj hién thi 114.
<Cé4u hinh chirc nang>

Tiép theo, cAu hinh chirc ning ctia may phuc vu 20 s& dugc md ta. May
phuc vu 20 x4c dinh viéce truy nhép s& duoc cap phép dé dap lai yéu cau truy nhép
tir thiét bi xtt 1y thong tin 10 hay khong. Fig.3 13 so d6 khdi minh hoa vi du vé ciu
hinh chirc ning ctia may phuc vu 20 theo phuong an. May phuc vu 20 dugc minh
hoa trén Fig.3 trang bi b0 diéu khién 200 va bo luu trit 212. B diéu khién 200
trang bi it nht bd x4c dinh 202, bd cip phép 204, bd gidi han 206, bd tao 208, va
b6 chép nbi 210.

Bo didu khién 200 c6 thé duge thuc hién, vi du, bing CPU 102, RAM
104 1am bd nhé 1am viéc, I/F mang 110, va tuong ty. Bo diéu khién 200 cé chirc
ning thuc hién quéan 1y truy nhip s& dugc mo ta sau khi chuong trinh dugc thuc
hién.

B6 luu trit 212 ¢6 thé duoc thuc hién, vi du, bang RAM 104, ROM 106,

HDD, va tuong tu. Bo luu trir 212 luu trit dit liéu duoc xtr Iy bang bo didu khién
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200 va luu trit thdng tin dich bao vé va tuong tu ma str dung cac biéu d6 thu duoc
tlr c4c thiét bi khac.

O day, gia dinh 12 b diéu khién 200 da thu yéu cau truy nhap tir thiét bi
xir Iy thong tin 10. Yéu cau truy nhap 13 yéu cau dé truy nhap nut N. Hon nita,
thong tin truy nhap trén dir liéu co thé tim dugc tir N dugc chira trong niit N va

timg lién két dén nut N.

B0 xac dinh 202 xac dinh, dé dép lai nd luc truy nhap nat N tir ntit M,
viée didu kién hoan tit, ma chi béo 1 thong tin truy nhap hoan tit d6i v6i nit N
(thong tin truy nhdp ma vdi thong tin nay co thé truy nhap nit N ma khong sir
dung thong tin truy nhdp khac) co thé thu duogc, c6 duoc thda man hay khong,
bang cach két hop cac méau thong tin truy nhap dugc chira trong céc nit duge truy
nhap va céc lién két.

O day, khi c6 thé truy nhap N bang cach st dung chi théng tin truy nhép
nhit dinh ddi véi nat N, thong tin truy nhdp dwoc tham chiéu 1 thong tin truy
nhép (théng tin truy nhap thi nhat) ma 13 hoan tat d6i véi N. Hon nita, khi khong
thé truy nhap N bing céach st dung chi théng tin truy nhap nhét dinh dbi véi nit
N, thong tin truy nhap dugc tham chiéu 14 thong tin truy nhép (thong tin truy nhép
thir hai) ma 13 khong hoan tat d6i véi N.

Vi du, bd xac dinh 202 xac dinh 1a viéc didu kién hoan tat dugc théa mén
néu thong tin truy nhap ma 13 hoan tit ddi véi N duge chira trong lién két MN.
Hon nita, ngay ca khi thong tin truy nhap dugc chira trong lién két MN 1a khong
hoan tat d6i v6i N, néu két hop cia cac mau thong tin truy nhap duge chira trong
nhau, céc lién két da truy nhép (vi du, cdc méau thong tin truy nhap trong céc lién

két LN va KM) va thong tin truy nhap dugc chira trong lién két MN 1a théng tin
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truy nhap ma 1a hoan tAt déi véi N, bd xéc dinh 202 xé4c dinh 13 viéc diéu kién
hoan tit dugc thoa man. Pé x4c dinh viéc diéu kién hoan tat c6 duoc théa méan
hay khéng d6i véi nat N, cAn kiém tra xem két hop clia cac mau thong tin truy
nhip dugc chira trong mdt vai nut va cac lién két c6 phai 1a théng tin truy nhap
ma 12 hoan tat dbi v6i N hay khong. Trong trudng hop nay, bang cach tao biéu do
d8 chi cAn kiém tra céc nat va cac lién két trong khoang ma N c6 thé dat dén bang
cach theo k lién két hodic nhé hon theo huéng thuan, vi du, bd x4c dinh 202 c6 thé
xéc dinh diéu kién hoan tAt mot cach dé dang. Vi du, b?mg cach lién két thong tin
nhéan dang c6 nghia 1a “thong tin truy nhép nay s€ 1a hoan tat khi dugc két hop véi
c4c méu thong tin truy nhép dugc chira trong cac lién két khac véi ntit N” véi lién
két MN, c6 thé nhan dang 1a thong tin truy nhap cta lién két MN 14 khéng hoan
tAt. Hon nita, néu ntt N ¢6 thé dugc truy nhép chi khi két hop céc mau thong tin
truy nhép cia céac lién két MN va LN, dé truy nhap nat N, can trude tién truy nhap
ca hai nat L va M va sau do truy nhép céc lién két LN va MN. Cu thé 13, nat N ¢6

thé duoc truy nhap chi khi ¢6 cac yéu cau truy nhap tir cdc ntit M va L.

Bo cép phép 204 cAp phép truy nhap nit N khi vide diéu kién hoan tat
dbi v&i nut N duoc théa man. Vi du, bd cip phép 204 cap phép truy nhap nit N
néu théng tin truy nhap dugc chura trong lién két MN 12 hoan tat d6i v&i N. Khi
truy nhap duoc cp phép, ngudi dung co thé duyét ndi dung ctia nat N trong vin

ban thuén tuy.
B6 gi6i han 206 dimg truy nhap nut N khi viéc diéu kién hoan tat d6i véi
nat N khong dugc théa man.

Theo cach nay, bang cach cd cac mau thong tin truy nhép cdc nut va cac

lién két, c6 thd truy nhap mét cach thich hop céc phan khac nhau cta biéu db duge
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gi6i han truy nhap bang cach phan biét cac phin c6 thé truy nhap duge va cic

phan khéng thé truy nhap dugc.

G day, cAu hinh chi tiét ciia bo cap phép 204 s& duge md ta ¢ dua vao
Fig.4. Fig.4 minh hoa vi du v& cAu hinh chi tiét ctia bd cAp phép 204. B cap phép
204 trang bi bd tao 2042, bd giai ma 2044, va bd gidi han str dung 2046. Bo tao
2042 tao thong tin truy nhap hoan tat tir nhiéu méu théng tin truy nhap khong hoan
tAt. Vi du, bo tao 2042 tao khoéa dé giai ma ndi dung cua nut béng XOR cuia cac

bit trong Gmg ctia nhidu mau théng tin truy nhap.

B6 giai ma 2044 16 ndi dung cua nut bang céach st dung thong tin truy
nhdp hoan tt duoc tao ra. Vi du, néu c6 thé tao thong tin truy nhép ma la hoan tat
d6i v&i ntit N tir mot hodc nhiéu mau thong tin truy nhap (néu viéc diéu kién hoan
tAt duoc théa mén), bd giai ma 2044 16 ndi dung clia nlit N bang cach sir dung

thong tin truy nhap hoan tit.

Bo tao 2042 tao mot muc thong tin truy nhap dua vao mot hodc nhiéu
mau thong tin truy nhap. Vi du, khi thdng tin truy nhap hoan tat 1a ghép nhiéu mau
thong tin truy nhap hoan tit hodc XOR cua c4c bit twong tmg, bd tao 2042 gom
c4c mAu thong tin truy nhap khong hoan tat dé tao thong tin truy nhap hoan tat.

B6 cip phép 204 cAp phép truy nhap nut bang cach sir dung thong tin
truy nhép hoan tat duoc tao ra. Theo cach nay, vi thdng tin dugc chira trong nut
c6 thé duoc gidu trir khi théng tin truy nhap hoan tit thu dugc, c6 thé cai thién kha
ning gidu théng tin dugc chia trong nut.

Khi théng tin mé ta quyén vé& quyén cia ngudi dung dit liéu dugc chira

trong dir liéu dugc truy nhap, bo gidi han st dung 2046 gidi han str dung ndi dung
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clia nit dua vao thong tin mé ta quyén. Vi dy, bo giéi han stt dung 2046 gidi han
str dung nhu duyét hodc bién soan. Theo cach nay, co6 thé cap phép truy nhap noi

dung cda nit va gidi han st dung nd1i dung.

Quay lai Fig.3, bd bién soan bidu dd 208 tao nut O, vi dy, va tao lién két

NO ma 13 lién két tir ntit N dén ntt O.

Bo chép ndi 210 chép ndi, vao lién két NO, thong tin truy nhap ddi véi
dit lidu c6 thé tim duoc tr nut O. Theo cach nay, c¢6 thé bd sung biéu d6 mot cach

thich hop.

Hon nita, bd bién soan biéu d6 208 c6 thé loai bd cac nut va céc lién ket

trong biéu do.
<Vi du thr nhat>

Tiép theo, vi du thir nhat ctia phuong an dugc md ta trén ddy s& duge mo

ta. Vi dy, trong vi du thur nhét, bd diéu khién 200 thuc hién quan ly truy nhép sau.

Fig.5 minh hoa vi du vé biéu dd theo vi du thir nhit. Trong biéu d6 dugc
minh hoa trén Fig.5, thong tin truy nhap dugc chura trong lién két duge chi bo
bing duong nét dut 1a khong hoan tat dbi véi nut két thic. Cu thé 13, khong thé
truy nhap dit liéu bing cach st dung chi thong tin truy nhap. Hon nita, thong tin
truy nhép duoc chia trong lién két dudng nét lién trd thanh théng tin truy nhap
hoan tt déi véi nut két thic cua lién két dudng nét dut bit dau tir nit két thic cia
lién két dudng nét lién khi dugc két hop véi thong tin truy nhdp duge chira trong
lién két duong nét dut.

Cu thé 13, khong thé theo hai lién két dudng nét dat lién tiép. Vi dy, khi
thong tin truy nhdp ma 1a hoan tat d6i v6i nat A duoc bd tri cho nguoi dung, trudce
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tién, nguoi dung truy nhdp nit A va sau d6 truy nhap nut C bang cach theo lién
két duong nét lidn AC. Sau do6, ngudi ding c6 thé truy nhap nit F (c6 thé doc ndi
dung cta nut F) bing cach st dung thong tin truy nhap thu duoc bang céach két
hop thdng tin truy nhép dugc chira trong lién két AC va thong tin truy nhap duoc
chira trong lién két CF. Quan ly truy nhap nay duoc thuc hién béng bd diéu khién

200.

Nguoi ding ¢6 thé truy nhap nit G béng cach sir dung théng tin truy
nhép thu duge bang cach két hop thong tin truy nhap duoc chira trong lién két AC
va thong tin truy nhap dugc chira trong lién két CG. Hon nita, néu thong tin truy
nhAp ma 13 hoan tat d6i v6i nit E khi dugc két hop véi théng tin truy nhap duoc
chira trong lién két AE duoc cung cép dén nguoi ding, ngudi dung co thé truy
nhap nut E bang cach theo lién két AE. Mat khac, vi thong tin truy nhap duge
chira trong lién két ED 1a khong hoan tat dbi voi nt D va khéng c6 thong tin truy
nhap ma bd sung thong tin truy nhap niy, ngudi ding khong thé truy nhap nat D
(khong thé doc ndi dung ctia niit D).

Khi théng tin truy nhap ma 13 hoan tit dbi véi nit C khi dugc két hop
v6i thong tin truy nhap hoan tat ddi véi nit B va thong tin truy nhap dugc chira
trong lién két BC duoc cung cip dén ngudi ding, nguoi ding c6 thé truy nhap nat
C tir nit B nhung khong thé truy nhap cac nat F va G tr nat C. Hon nita, ngudi
dung cé thé truy nhap cac nut D, G, va E tu nat B.

Dé tao nut C, lién két tir ntt C, va lién két dén nut C trong trang thai ma
ntit C va cac lién két nay khong c6 mit, bd bién soan biéu db 208 theo thi tuc sau.

1. Tao nut C.
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2. Tao lién két BC bao gdm thong tin truy nhap ma 1a khong hoan tat d6i
voi nat C.

3. Tao lién két CF bao gdm thong tin truy nhap ma 1a khong hoan tat dbi
voinut F.

4. Tao lién két CG bao gbém thong tin truy nhap ma 1a khong hoan tat d6i
véinit G.

5. Tao lién két AC bao gbém thong tin truy nhap ma 1a hoan tat dbi voi
nat F khi duoc két hop véi théng tin truy nhip dugc chira trong lién két CF, ma
13 hoan tt d6i vé6i nat G khi duoc két hop vi thong tin truy nhap duge chira trong
lién két CG, va ma 12 hoan tat dbi véi nat C.

Khi ¢4 nhiéu lién két tir nt nhét dinh, théng tin truy nhip ma 1a khong
hoan tAt dbi véi niit két thic cta timg lién két c6 thé 14 thong tin truy nhap hoan
tat bang cach duoc két hop vai thong tin truy nhap chung nhét dinh. Trong trudng
hop nay, xtr 1y thu thong tin truy nhap hoan tht bang cach két hop cac mau thong
tin truy nhap khéng hoan tit va thu thong tin truy nhap khong hoan tat duoc chira

trong céc lién két duoc don gian.

Trong vi du dugc mo ta trén day, céc lién két AC, CF, va CG cb thé chua
cac mau dit lidu x, y, va z 1a mot phan cia thong tin truy nhap, XOR cla cac bit
tuong g cta X va y ¢6 thé 1a khéa ctia F, XOR clia c4c bit tuong tmg clia X va z
c6 thé 1a khéa ctia G.

O day, x 1a thong tin truy nhip ma 1a khong hoan tat dbi v6i cac nut F
va G duge chira trong lién két AC. y 14 thong tin truy nhap ma la khéng hoan tat

ddi véi nit F duoc chira trong lién két CF. z 14 thong tin truy nhap ma 1a khong
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hoan tAt d6i véi ntt G duoc chira trong lién két CG. y va z tré thanh thong tin truy
nhap ma 14 hoan tat d6i véi cac nut F va G, béng cach duge két hop véi théng tin

truy nhép chung x.
<Vi du thtr hai>

Tiép theo, vi du thr hai ctia phuong 4n dugc md ta trén day s& duoc md
ta. Vi du, trong vi du thtr hai, bo diéu khién 200 thyc hién quén ly truy nhap sau.
Gia dinh 1a théng tin dugc chira trong tung nut duoc gidu bang cach sir dung thong

tin truy nhap duoc chira trong mot hodc nhiéu 1ién két cua nt.

Khi cong ty A bao gdm cac phong B va C, phong B bao gdm cac bd phan
D va E, va phong C bao gdm céc bd phan F va G, biéu dd bao gém cac nit A, B,
C,D,E F,vaG 1an luot tuong Ung véi céng ty A, cac phong B va C, va céc bd

phan D, E, F, va G dugc tao ra.

Fig.6 minh hoa vi du vé biéu d6 cta vi du thr hai. Trong vi du dugc
minh hoa trén Fig.6, timg lién két chtra thong tin truy nhip ma 13 hoan tat dbi voi
nut két thuc ciia nd. Trong truong hop nay, khi théng tin truy nhép d6i v6i nuat clia
timg bd phan dugc cung cép dén cac thanh vién cla b phén, cac thanh vién cua

bd phéan D, vi duy, co thé chi truy nhép céc nut A, B, va D.

Cu thé 13, khi théng tin dugc chia sé trong phong duoc chi bdo béi ting
nat duoc chira trong nut, cac thanh vién tuong g c6 thé chi truy nhap thong tin
duoc chia sé trong phong ma céac thanh vién thudc vé phong nay. Theo cach nay,
khi dit liéu cta cong ty duoc gidu va bd tri trong may phuc vu bén ngoai, cac méu
dit liéu twong tmg c6 thé dugc chia sé béi cac phong tuong Umg cia cong ty ma

khong 16 doi v6i quan tri vién ciia may phuc vu.
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<Vi du tht ba>

Tiép theo, vi du thit ba ctia phuong 4n duge md ta trén day s& duge md

ta. Vi du, trong vi du thir ba, bd diéu khién 200 thuc hién quan 1y truy nhap sau.

Fig.7 minh hoa vi du vé biéu dd theo vi du thtr ba. Trong vi du dugc
minh hoa trén Fig.7, gi4 dinh 13 c4c niit A va B cta biéu d6 14 cac bd suu tip va
céc nit C va D chira dit liéu hinh anh. Hon nita, lién két dudng nét dat chira thong
tin mo t4 quyén chi bao 13 c6 thé chi hién thi dit liéu hinh anh ciia nit két thic cia
né, va nut dudng nét lién chira théng tin mé ta quyén chi bio 1a dit liéu hinh anh
ctia ntt két thic cia nd ¢6 thé dugce st dung mdt cach tiry y. Hon nita, cac lién két

bt ky chira thong tin truy nhap ma 1 hoan tit di véi nat két thuc.

Trong trudng hop nay, khi nguoi dung dugc cung cAp voi thong tin truy
nhap hoan tat dbi v6i nut A dua ra yéu cdu truy nhap dén may phuc vu 20 béang
cach sit dung thiét bi xtr Iy thong tin 10, ngudi ding dugc cap phép dé duyét dit
liéu hinh anh cta cac nat C va D nhung khong dugc cip phép dé luu trit hinh anh

lam dit liéu khong dugc gidu hodc truyén ra ngoai.

Mit khac, khi ngudi ding duoc cung cép véi thong tin truy nhap hoan
tht d6i v6i nut B dua ra yéu ciu truy nhap bang cach st dung thiét bi xr 1y thong
tin 10, khong c6 gidi han st dung dir liéu hinh anh ctia cac nut C va D dugc ap
dat trén nguoi dung.

<Vi du thir tu>

Tiép theo, vi du thir tur clia phuong 4n duge md ta trén day s& duoc md

ta. Vi du, trong vi dy thi tw, bd diéu khién 200 thuc hién quan 1y truy nhap sau.
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Fig.8 minh hoa vi du vé biéu db theo vi du thir tu. Trong vi du dwgc minh
hoa trén Fig.8, lién két duong nét lién chira thong tin truy nhap ma 13 hoan tat doi
véi nat két thuc ctia nd. Mit khac, thdng tin truy nhip duge chira trong lién két
dudng nét dat 1a khong hoan tat dbi véi nit két thiic N cia nd va trd thanh hoan
tAt @i véi ntt N khi duge két hop véi thong tin truy nhap dugc chira trong lién

két dudng nét dit dén nat bat dau cta no.

Do d6, ngudi ding c6 thé truy nhap nit két thic cta lién két duong nét
&Gt tir nat bt dau ctia né néu ngudi ding c6 thé truy nhap lién két duong nét dut.
Hon nita, nat A twong ing véi quan tri vién cia dich vu nhét dinh, cac nut B va
C tuwong Umng véi thong tin trén cdc nhdém khach hang, cac nut D va G twong tmg
voi thong tin‘ trén cac nhan vién chiu trach nhiém ddi voi cadc nhém khach hang
twong Ung véi cac nat B va C, cac nut E va F tuong ung véi thong tin trén cac
khach hang thudc vé nhém khach hang tuong ung véi nat B, va cac ntit H va I
twong g véi thong tin trén cac khach hang thudc vé nhém khach hang twong
ung véi nut C.

Gié dinh 12 timg ngudi dugc cung cip véi thong tin truy nhip ma 1a hoan
tht ddi v&i ntit két thic cta lién két dudong nét dut tir nit twong Gng véi ngudi khi
duogc két hop voi thong tin truy nhap ma 13 hoan tat dbi voi nat twong tmg véi

nguoi va thong tin truy nhap dugc chira trong lién két dudng nét dit tir nit.

Trong trudong hop nay, co thé theo cac lién két xubng dudi, theo céc lién
két Ién trén, va theo céc lién két xudng dudi va sau d6 1én trén trong biéu 6. Tuy

nhién, khong thé theo céc lién két 1én trén va sau d6 xudng dudi.
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Vi duy, vi quan tri vién dugc cung cap voi thong tin truy nhap doi véi nit
A va thong tin truy nhip ma 1a bo sung d6i v6i cac nit B va C, quan tri vién ¢

thé truy nhap thong tin trén tat ca cac nit.

Hon nita, timg nhan vién c6 thé truy nhap chi thdng tin trén nhém khach
hang ma nhén vién chiu trdch nhiém va cac khach hang thudc vé nhém khéch
hang va quan tri vién. Vi dy, tung nhan vién co thé truy nhap nat B bang cach
theo lién két dudng nét dut tir nit D va truy nhip cdc nit A, E, va F tir nut B. Tuy

nhién, tirmg nhén vién khong thé truy nhap nut C qua nut A.

Hon thé nita, ting khach hang c6 thé théng tin truy nhap trén quan tri
vién va nhan vién chiu trach nhiém déi v6i nhom ma khach hang thudc vé. Vi dy,
timg khach hang c6 thé truy nhap niit B bing c4ch theo lién két dudng nét lién tir
ntt E v truy nhap céc nit A va D bing cach theo lién két dudng nét lién tir nat
B. Mit khac, tiig khéch hang khong thé truy nhap nat F bang cach theo lién két
dudng nét dut tir nit B hogc truy nhap nut C bing céch theo lién két duong nét
dat tir nat A.

<Vi du thtr nam>

Tiep theo, vi du tht ndm cta phuong an dugc mo ta trén day s€ dugc mo

ta. Vi du, trong vi du thi nam, bd didu khién 200 thuc hién quan ly truy nhép sau.

Fig.9 minh hoa vi du vé biéu dd theo vi du th& nam. Trén Fig.9, phuong
phap thuc hién diéu khién truy nhap trong biéu d6 dugc minh hoa trén Fig.8 ma
khéng st dung thong tin truy nhdp khong hoan tAt duoc minh hoa. Nhu dugc chi
béo bing cac nut a0 duong nét dit A, B, va D dugc minh hoa trén Fig.9, cac nit

A, B, va D trong biéu d6 dugc minh hoa trén Fig.8 twong tng véi biéu d6 mot
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phﬁn duoc tao thanh tir cac nat A0 va A1, BO va B1, va DO va D1 trong biéu do

duoc minh hoa trén Fig.9.

Trong biéu dd duoc minh hoa trén Fig.8, c6 thé truy nhap tit ca cac nut
tr cac nat A0 va DO va truy nhdp cdc nat B1, Al, va D1 chi tir cac ntt E va F.
Viéc nay tuong Gng véi sy thét 1a, trong biu @b duoc minh hoa trén Fig.8, ¢ thé
truy nhap cac nut B, D, E, va F tr nut A, truy nhép cdc nit B, A, E, va F tirnut D,

va truy nhap cac nut B, A, va D chi tr cacnat E va F.

O day, c6 kha ning 1a ngudi dung thuong truy nhép cac nit Al, B, va
D1 ngay sau khi truy nhép céc nat A0, B0, va D0. Do d6, viéc doc va ghi cac nut
20 A, B, va D tét hon 13 duge thuc hién bang mét hoat dong truyén thong véi may
phuc vu chia sé. Vi du, t6t hon 1a tirng nut 4o 1a mot trong s6 tép hoac mdt ban
ghi clia co s& dit liéu d& cai thién hidu qua xir Iy (trao doi dit liéu v6i may phuc
vu chia sé). Bing cach hoan tra bidu dd mot phan bao gdbm nhiéu nit ma thuong
duoc truy nhap gan nhu dong thoi véi mot tép hodc mot ban ghi, co thé cai thién
hiéu qua xur ly.

<Hoat dong>

Tiép theo, hoat dong ctia may phuc vu 20 s& dugc md ta. Fig.9 la luu do
minh hoa vi du v& xir 1 ctia may phuc vu 20 theo phuong an. Xt Iy duoc minh
hoa trén Fig.9 1a xtr ly dugc thuc hién bang méy phuc vu 20, vi du, khi nguoi ding
dua ra yéu cau truy nhap nut dén nut bang cach st dung thong tin truy nhép.

O bude S102, bd didu khién 200 thiét 1ap nit bat dau.

O bude S104, bd xac dinh 202 thu thong tin truy nhép dugce cung clp

dén nguoi dung.
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3 bude S106, bd xac dinh 202 xéc dinh vide didu kién hoan tat dbi véi
nit bat dau cé duoc thda mén hay khong bang cach sir dung thong tin truy nhép
(viéc nit bit dAu c6 thd dugc truy nhap hay khong). Khi nit bat dau c6 thé duge
truy nhap (budc S106: Ding), tién trinh xt Iy chuyén dén budc S108. Khi nit bt
dAu khong thé duoc truy nhap (budc S106: Sai), bd gidi han 206 dimg truy nhép,
va xtr 1y két thuc.

O bude S108, bd cip phép 204 clp phép truy nhap nut két thiic (nut tiep

theo).

Theo phuong an nay, co6 thé truy nhap cac phan khac nhau cua bidu do

duoc gidu mot cach thich hop trong khi giam tai xir ly.

Hon nita, ting nat N ctia biéu dd va timg lién két dén nut N chira thong
tin truy nhap dbi véi dit lidu c6 thé tim dugc tir ntt N, va nat N duoc gidu. Theo
céch nay, c6 thé truy nhap dit liu c6 thé tim duoc tir nut N bang cach st dung

théng tin truy nhap dbi v6i dit ligu c6 thé tim duge tir timg nit N,

Cu thé 13, khi théng tin truy nhap ma 14 hoan tat d6i véi nut duge cung
cAp, c6 thé thu duoc céc wu diém duge mo ta trén ddy bang céch thyc hién 13p lai
xut 1y truy nhép nut theo thong tin truy nhap dé thu duoc thong tin truy nhap d6i
vé6i nut két thue cua lién két tir ntt va truy nhap cing s6 luong nit nhu s6 1an lap
lai.

Vi du, khi thdng tin truy nhap ma 1a hoan tat d6i v6i nat A thu duge, cb
thé truy nhép cac nt B, C, va D béng cach truy nhp nit A va theo céc lién két
AB, BC, va CD. Mbt cach tuong tu, khi thong tin truy nhap ma 14 hoan tat d6i véi

nut A thu duoc, co thé truy nhap cac nit B, C, vaD béng cach truy nhap nut A va
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theo céc lién két AB, AC, va AD. Trong vi du nay, dé don gian, gia dinh 1a lién

két bat ky chira thong tin truy nhap ma 14 hoan tét dbi véi nat két thic ctia no.

Khi CPU 102 doc chuong trinh dugc thuc hién bang thiét bi x ly thong
tin 10 tr ROM 106 va thuc hién chuong trinh, mot hodc nhidu bd phén trong s6
cac bo phén tuong ing duge md ta trén ddy duoc tai vao RAM 104 va mot hodc

nhiéu bd phan duoc tao ra trén RAM 104.

Xt ly dugc md ta trong phuong an dugce mo ta trén day co thé duoc thuc
hién Iam chuong trinh s& dugc thuc hién bang mdy tinh. Khi chuong trinh nay
duogc cai tir may phuc vu hodc tuong ty va duge thyc hién bang may tinh, xtr ly

duoc md ta trén day c6 thé duogc thuc hién.

Chuong trinh nay c6 thé dugc ghi trén vat ghi 116, vat ghi 116 ¢6 chuong
trinh dugc ghi trén d6 ¢ thé dugc doc bing may tinh dé thuc hién xur ly dugc mod
ta trén day.

C4c loai vat ghi khac nhau nhu vat ghi ma ghi thong tin bang anh séng,
dién, hoac tir tinh nhu CC-ROM, dia mém, hodc dia quang-ttr va bd nhé ban dan
ma ghi thong tin bang dién nhu ROM hoic bd nhé tia chdp c6 thé dugc st dung
lam vat ghi 116.

Mic du cée vi du tuong tng d3 duge mé ta chi tiét, tuy nhién sing ché
khong bi giéi han & céac vi du duge mo ta trén ddy ma cac cai bién va thay do6i
khéc so v6i céc vi du duge mo ta trén day co thé duge thuc hién trong pham vi
duoc md ta trong cac yéu cau bao hd.

Danh muc céc s6 chi dén
20 Thiét bi xtr 1y thong tin
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YEU CAUBAO HOQ

1. Phuong phép quan ly truy nhdp trong d6 mday tinh bao gdm bo didu khién thuc
hién quan 1y truy nhap biéu db bao gdm cac nit va céac lién két duoc dinh hudng
gifta cac nut, trong do:

bd diéu khién:

x4c dinh, dé dép lai nd lyc truy nhap nit N, viéc didu kién hoan tit, ma
chi béo 1a thong tin truy nhap hoan tit ma 1a thong tin truy nhip ma véi thong tin
truy nhap nay c6 thé truy nhap nat N ¢6 thé thu duge, c6 duge théa man hay khong,
bang cach két hop cac mau thong tin truy nhip ma di thu dugc trude khi truy nhap
nut N;

cAp phép truy nhap nit N khi didu kién hoan tat duoc thoa méan; va

dimg truy nhép nut N khi viéc diéu kién hoan tat khong duoc thda mén,

trong do6 khi nit 4o bao gom nhiéu nut dugce tao ra, viéc ghi va doc div

liéu véi nut 4o duoc thue hién biang mot hoat dong truyén thong.
2. Phuong phap theo diém 1, trong dé:
bu6e cAp phép truy nhap bao gdm:

tao théng tin truy nhap hoan tit tir mot hozc nhidu méu théng tin truy

nhéap khi di€u kién hoan tat dugc théa méan; va

16 thong tin duge chira trong nit N bang céch st dung thong tin truy

nhap hoan tAt.
3. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 2, trong do:

budc cip phép truy nhéap bao gbm:
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gidi han, khi dit 1iéu mo ta quyén vé quyén ctia ngudi dung dit liéu ma
st dung thong tin dugc chita trong nit N thu duge, viée sit dung thong tin duoc

chira trong nut N, dya vao dit li€u mo ta quyén.
4. Phuong phap theo diém bt ky trong sd cac diém tir 1 dén 3, trong do:

bo didu khién con thyc hién:

tao nut O;

tao lién két NO; va

chép ndi, vao lién két NO, thong tin truy nhip ma co thé thu duoc dua
vao viée diéu kién hoan tat.
5. Thiét bi xir Iy thong tin ma thuc hién quéan ly truy nhép biéu dd bao gdm cac
nat va céc lién két duge dinh hudng giita cdc nut, bao gbm:

bo x4c dinh d& x4c dinh, dé dép lai n lyc truy nhap nat N, viéc diéu kién
hoan tAt, ma chi béo 13 thong tin truy nhép hoan tit ma 13 thong tin truy nhép ma
v6i thong tin truy nhép nay cé thé truy nhap ntt N c6 thé thu duoc, c6 dugc théa
mén hay khong, bang cach két hop cac méu thong tin truy nhap ma di thu duge

trude khi truy nhap niat N;

bd cap phép dé cap phép truy nhap nit N khi diéu kién hoan tit duoc

thAa mM3ne va
Lhoaman, a

b6 giéi han ma dimg truy nhap nut N khi viée diéu kién hoan tat khong

duoc thoa man,

trong d6 khi nat 40 bao gom nhiéu nut duoc tao ra, viéc ghi va doc dir

liéu véi nut ao dugce thuc hién bang mot hoat dong truyén thong.
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6. Vit ghi doc dugc bang mdy tinh c¢6 chuong trinh dé diéu khién méy tinh thuc
hién quan ly truy nhap biéu db bao gbm cac nit va céc lién két duge dinh huéng

gifta c4c nut, chuong trinh diéu khién may tinh thuc hién cac xt ly:
x4c dinh, dé dép lai nd luc truy nhap nat N, viée didu kién hoan tit, ma
chi bo 1a thong tin truy nhap hoan tAt ma 1a thong tin truy nhap ma véi thong tin
truy nhap nay c6 thé truy nhap niat N co thé thu dugc, c¢6 duoc théa min hay khong,
bang cach két hop cac méu thong tin truy nhap ma da thu dugc trude khi truy nhép
nut N;
cAp phép truy nhap nit N khi diéu kién hoan tit dugc théa man; va
dung truy nhap ntt N khi viéc diéu kién hoan tat khong dugc thoa man,
trong d6 khi nat 4o bao gém nhiéu nit dugc tao ra, viée ghi va doc dit

lidu v6i ntit 4o duoc thue hién bing mot hoat dong truyén thong.
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