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Linh vwe k§ thuit dwoce dé cip

Sang ché dé cap dén tAm (lam tir) gdm thay tinh, cu thé 1a tAm nay dugc dung lam
mit bép hodc bé mit (cu thé 1a theo chiéu ngang) cta dd nodi thét, tim nay c6 kich thudc

16n, do d6 sang ché cling dé cap dén thiét bi ndi that va/hoic gia dung dugc tao ra.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

G6ém thay tinh da duge st dung trong nhiéu nam dé tao ra cac bép gém thuy tinh,
cac bép nay da rat thanh cong véi cac dich vu vé sinh, nha san xut thiét bi dién gia dung

va ngudi dung nhu nhau, vi bé ngoai hap dan va dé lau sach.

Béan than mat beép thuong dugc lam tr cac vat liu khac, vi du, go, thach anh,
Corian®, v.v., tuy nhién viéc st dung cac tam gdm thuy tinh dé tao ra cdc mat bép tu cac
vat liéu nay dan dén cic van dé dic thu doi véi vat licu do dang chtiing té suc hap dan

dic biét.

G6m thuy tinh khéi dau 1a thuy tinh, duoc goi 1a thuy tinh tién than (hodc thay
tinh me hodc thuy tinh mau xanh 14 cdy), thanh phan héa hoc dic biét ciia gém thuy tinh
khién cho c6 thé tao ra su két tinh ¢6 kiém soét, qua cac quy trinh xtr ly nhiét thich hop
duogc goi 1a gdm hoa. Cau tric riéng két tinh mot phan nay c6 cac dic tinh gbm thiy tinh

doc dao.

Moi san pham gdm thiy tinh 13 két qua cta viéc nghién ctu cu thé va rat nhiéu
thir nghiém, thay rang rat kho dé thuc hién thay doi ddi véi gdm st va/hodc phuong phap
nhd d6 ching duoc thu nhan ma khong gay ra tac dong bat loi 1én cac dic tinh wa thich.
Vi du, ddi v6i tac dung thong thuong ciia né nhu bép néu, tAim gbm thuy tinh thuong cin
truyén trong mién hién thi di thip dé che cic mam nhiét bén dudi, va di cao dé ngudi
dung c6 thé phat hién béng mét khi mam nhiét dang hoat dong, vi muc dich an toan,
va/hodc c6 thé doc moi su hién thi ¢é thé c6. Cac tAim gém thuy tinh cling phai c6 do bén
co hoc vira di theo yéu cau st dung ctia chiing, va bén hon nita khi chung c6 kich thuéc
16n, va ddc biét la trong linh vuc thiét bi dién gia dung, chiing phai c6 (vi dy, nhu dugc

dinh nghia theo tiéu chudn EN 60335-2-6 ddi vdi tac dung théng thudong cia chung l1a
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bép nau) kha ning chiu dugc ap luc, va cham (dd, va chiu dugc su roi vo, do dang, v.v.)

tot, v.v..

Dé thuc hién chtc ning hodc cac chic ning duge gin cho chung, céc tAm gém
thiy tinh thudng dugc trang bi phu kién (trang tri hodc c6 chirc nang) hodc céc chi tiét bd
sung can thiét cho muc dich cudi ctia ching (vi du, trong truong hop bép niu co cac
mam nhiét hodc dai didu khién), dac biét 1a v6i cac linh kién dién tir, cc chi tiét hodc
phu kién thuong duogc ¢b dinh vinh vién vao tAm gém thuy tinh, tao thanh v6 cho tAm
gdm thuy tinh cho muc dich d6 va/hodc co thé lién két v6i viing khac céc ving phat
nhiét, néu c6. Do d6, vi tri va viéc lya chon cac phu kién dugc ¢ dinh trude, va khi tAm
va cac phu kién cua néd duogc lép, néu mot chi tiét bi 161, thi khdi phai dugc thao béng

dung cu chuyén dung, hodc néu stra chita thi phai doi toan b tam hodc khoi.

Hon nita, d6i voi tAm kich thudce 16n, trong luong ciia gbm thuy tinh rit ning va
tAm khong dugc xt ly dé dang néu c6 van dé; do dé, viéc str dung gém thuy tinh két hop
v6i cac linh kién dién tir dé tao ra mit bép hodc bé mit cua thiét bi noi that ma su tuong
tac va’/hodc da chirc nang cé cac van dé vé Iép dat hodc thdo d& cac bd phan, nhét 1a khi

tam duoc 1§1p dat co tinh chét thay dbi duoc tao ra.

Do d6 sang ché da tim cach phat trién tAm cho phép lap va théo thiét bi dién tir don
gian hon, thich hgp v&i muc dich st dung cua tAm nay (cu thé 1a dung trong thiét bi ndi
that va/hodc 1am mat bép), tdm cho phép cac loai phu kién khac nhau dugc lép vao hodc
thao ra theo ¥ mudn ma khong can dung dung cu chuyén dung va khong lam thay do6i
tAm, cling c6 thé lua chon phu kién dé dat hang, hodc cac phu kién s& dugc thay thé cho
cac phu kién khéc, theo mong mubn hoic theo yéu cau, do d6 khién cho tAm co thé phu

hop dé thuc hién quy trinh lip dit ma c6 thé dugc thay doi.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich cua sang ché 1 tao ra tAm gém thuy tinh mai, tAm nay dugc thiét ké dé
dung lam bé mit cta thiét bi noi that va/hodc lam mat bép, va bao gém, trong it nhit mét
trong s6 cac mat ctia né (cu thé va thuan loi & mat dudi cia né (khi & vi tri sit dung), it
nh4t mot chi tiét ndi ¢6 chidu cao (hodc do day) nhé hon hodc bang 10 cm (t6t hon 1a
duéi 6 cm, ¢6 loi 1a nhd hon hodc bang 4 cm), chi tiét ndi bao gdm it nhit mot phan ma

duoc tir hoa hoac ((it nhat mot phén) dugce lam tur vat liéu) c6 kha nang bi nam cham hut.
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Chi tiét ndi 1a chi tiét trung gian c6 do day nhé (nhé hon hogc bang 3 cm) c6 kha
nang c6 dang nho gon (chéng han nhu dinh ghim hodc chét, ¢ dang hinh try, va mat cit
(ngoai) duoc ndi tiép trong dudng tron c6 dudng kinh nhé hon 2 cm) hodc c6 dang rong
hon (theo it nhat mot huéng song song véi mit phing cta tdm, vi du dang ray), hodc c6
dang 16p phu hodc 16p (hodc c6 thé 1a 16p phi nhiéu 16p). Tét hon 13, chi tiét ndi nay
duoc tao ra c6 vo hinh tru ¢6 kich thude nho hoac c¢é 16p (16p pht) (cu thé 1a son) dugc
dinh r6 sau day. Con tdt hon 14, chi tiét nay (va cu thé 1a mot phén cua no6 duoc lam tur
hoa hodc (lam béng vat liéu) ¢6 kha ning bi nam cham hut) duoc tao thanh tir vat liéu

chiu dugc nhiét do it nhét 1a 70°C, va tdt nhat la chiu duoc nhiét do it nhat 1a 120°C.

Chi tiét nay bao gdm it nhat mot phan (phan nay c6 thé 1a mot phan, néu thich hop
1a phan khong duoc tuy chinh, ctia chi tiét hodc mot trong sd cac bd phén riéng cta chi
tiét) duoc lam tir hoa hodc duoc lam tir vat lidu c6 kha ning bi nam cham hit. Phén nay
6 thé duoc tao ra hodc co dang cua it nhAt mdt nam cham vinh ctru hodc duoc lam tir vat
liéu tir cung (vat liéu c6 do tir hda du hodc tu nhién van ton tai khi khong c6 tr truong
ngoai), hodc cach khac co thé duoc tao thanh tur phén kim loai hoac tur (ferro) (hoac
thanh phan) c6 thé thio roi dé chira phan tir hoa cta chi tiét gin kem (chi tiét dugc ché
tao riéng va sau do duoc lép rap), nhu duge mo ta sau. Phan tir héa hodc kim loai hodc tir
tinh cta chi tiét ndi nay c6 thé 1a mot dau cia chi tiét da néu va/hodc néu thich hop c6
dang v6 va/hodc ma tran chi tiét. Néu thich hop, toan bd chi tiét co thé duoc lam tir hoa
hodc duoc lam tir vat liéu ¢ kha ndng bi nam cham hut (n6i cach khéc, chi tiét ndi hodc
mdi chi tiét ndi ¢6 thé tao thanh it nhat mot phﬁn hodc tham chi toan bd, tur it nhit mot
vat liéu hoac thanh phr?m duoc tir héa (hodc tor nam cham) hodc tur it nhat mot vat lidu

hoidc thanh phan c6 kha ning bi nam cham hut).

Tt hon 13, phén tir hoa (hodc thanh phan) ciia chi tiét ndi c6 san phdm ning luong
t6i da BHmax ti thiéu 1a 10 KJ/m® (dugc do theo tiéu chudn NF EN 62233).
Theo mot vi du khong han ché, phén tir hoa cua chi tiét ndi (hodc nam cham tao thanh
mot phén cta chi tiét néu trén) c6 thé duoc san xudt tir cac hop chét hoic hop kim dugc
dung trong quy trinh san xuit nam chdm manh, khong bi mat t dudi tac dong cla
truong yéu (vi du nhu ¢6 10 cam tng hodc c6 céc phu kién kiéu bo sac khong day), co
san pham nang luong tdi da BHmax t6i thiéu 1a 10 KJ/m’, chdng han nhu nam cham lam

tr neodym hodac samari hodc hop kim lién quan (samari - coban, neodym - sat - bo, v.v.).
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Vi du, phan tir hda c6 thé 1a nam cham dat trong hodc & mot dau cua chi tiét noi, nhu

dugc minh hoa sau day.

Ngoai ra, mot ph?ln cua chi tiét ndi (hoac thanh ph?m) duoc lam tur vat liéu co kha
nang bi hut béi nam cham cé thé duoc san xuét tur nhiéu hop chit hodc hop kim khac
nhau, cu thé 1a ¢6 nguén géc tlr sét, tir niken, tir coban, mangan, v.v.. Phén nay co thé
duoc hop nhét vao chi tiét ndi hodc duge gén vao hodc vao vo cua chi tiét da néu, vi du

duéi dang 14 (vi du nhu sét tir) hodc 16p ling dong trén bé mit cta chi tiét.

Néu thich hop, ph.'?ln nay (hodc toan bd chi tiét néi) 6 thé duge tao thanh tr cac
hat tir tinh (dac biét 1 cac hop kim ¢6 ngudn goe oxit sit va/hodc ferit) dang chét déo
va/hodc chat dinh, vi du, duoc Iéng dong dudi dang it nhat mot 16p son, vi duy, son nay la
son chita cac chit mau tir tinh (c6 ham lwong it nhit 10% trong luong), hodc vi du nhu
son t tinh duoc cong ty AkzoNobel ban ra trén thi truong co6 tén Julien, v.v.. Co loi néu
son dugc dung cé thé 1a son chira tir 10 dén 50% bot mau tir tinh (vi du, bdt mau duge
Epixen Industries ban ra cé tén Alnico FLNG12), va chtra tir 40 dén 80% nhua silicon,
mot hodc nhiéu chét don (vi du lén dén 20%) va mdt hodc nhiéu chét phu gia nhu mot
hodc nhiéu chét phan tan, mot hodc nhiéu chét phu gia luu bién, mot hodc nhiéu tac nhan
khtt khi, v.v.. Do d6 chi tiét ndi ¢6 thé c6 dang 16p pht son tir tinh pht 1én mat dudi cua
tdm, do do ¢6 loi néu chi tiét gén kém s& dugc gin vao diém bét ky trén 16p phli nay, do

d6 ¢o6 duoc su linh hoat cao, nhu dugc minh hoa sau day.

Tét hon 14, phén bi tir hoa hoac c6 kha nang bi nam cham cua chi tiét nbi hut
chiém dién tich tr 15 dén 100% dién tich bé mit phing cta chi tiét ndi trén phia dbi dién
ctia n6 ddi vé6i chi tiét tiép xtc v6i thm gbm thuy tinh, hodc tham chi tir 30 dén 100%
dién tich da néu. Vi du, ph?ln bi tir hoa hodc ¢6 kha nang bi nam cham cua chi tiét ndi hut
chiém dién tich trr 15 dén 100% (hodc thdm chi tir 30 dén 100%) dién tich ctia mat dudi
(theo vi trf st dung) cua chi tiét noi, trong d6, mat trong ctia khoang cua chi tiét duoc tao
ra khi chi tiét nay rdng. Phan tir hoa (dang nam cham hodc thanh phan cu tao tir tinh gén
vao, lp vao hodc duge gin vao vo cla chi tiét dé tao thanh chi tiét néu trén) c6 thé nim
trén bé mit hodc & bi che boi vach cua chi tiét khong ngéan chdn hoat dong cua no, phén
¢6 kha nang bi hat bdi chinh nam cham ndm trén bé mat. Néu thich hop, chi tiét ndi c6

thé duoc tao tir hda hoan toan hodc ¢ kha nang bi nam cham hut.
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T4m gdm thuy tinh duoc phat trién bao gbm it nhat mot, va, khi thich hgp, mot s,
chi tiét ndi trén it nhit mot trong cac mit cta no (tot nhét 1a vé co ban hodc tham chi chi
& mit dudi (hodc mat khong nhin thdy duoc & vi tri st dung) ctia tAm). Mdi chi tiét néi
(c6 kha nang tao ra mdi ndi vai chi tiét gin kém (chi tiét duoc ché tao riéng va sau do
duoc lép rdp), cu thé 1a chi tiét bd sung, nhu dugc gidi thich sau) co thé dugc bd tri trong
mot hodc nhiéu phén (cac phén nay sau dé duogc ndi va/hoac duge lép rap dé tao thanh
chi tiét da néu), va co thé bao gdbm v6 hodc bao ngoai (vi du c¢6 dang dinh ghim hodc chét
hinh try, hodc dang hinh cht U, T, L, v.v. profin hodc ray) co thé bao g@)m mot hodc
nhiéu phan rdng va/hodc néu thich hop c6 thé dugc trang bi mot hodc nhiéu thanh phan
bén ngoai hodc bén trong khac (vi du nam cham bén trong), nhu dugc giai thich va minh

hoa sau day.

Theo phuong an thtr nhat, tAm chi bao gbm mdt chi tiét nbi ¢6 dang 16p phi hodc
16p tr hodc kim loai hodc tir tinh, trong d6 céc hat hodc kim loai va/hodc tir tinh duoc tao
ra thich hop trong chat dinh, c6 dang 16p son, dugc ap dung, truc tiép hodc cach khéc,
vao mat co lién quan cua tdm, hodc co dang 14 (vi du, st tir), c6 do day vi du tu 10 dén

2000 pum, duoc gan (vi du, gan két) véi mat c6 lién quan clia tam.

Theo phuong 4n khac, tim bao gdm mot s6 chi tiét ndi (vi du, dang dinh ghim hodc
ray) nhu dugc xac dinh ¢ day, ¢ vi tri cu thé (nhiéu hon hodc it hon theo nhu cau) dudi
mit dudi cia tAm, phan bd trén toan bd mat dudi cta tim. Cac chi tiét nay duoc, lép vVao
tAm béng cach st dung chét két dinh, nhu chét két dinh cta loai silicon, epoxy hodc
xyanoacrylat, ¢6 loi 1a chét két dinh nhiét rdn ¢6 hé sb gian nd (duge do theo chuan
[SO11359-2) thép hon 900x107 K™ & nhiét do ndm trong khoang tir -40 dén 80°C, va do
bén cit {t nhdt 1 N/mm?2 (duoc do theo chuin ISO4587, trén nhom), va t6t hon 14 it nhat
10 N/mm?”. Chét két dinh nhiét rdn nay cho phép cic dau ndi duoc ¢ dinh lau dai trong
khi tao ra lién két chic chin dé co do bén tot hon cho céc tai trong Ung suét khac nhau.
Nho céc loai chét két dinh dic biét nay ma cac chi tiét ndi duge siét chat cho phép thiét
bi hodc phu kién mong mubn s& duoc gén vao mot cach thich hop va hiéu qud, ngay ca ¢

moi vung gia nhiét cé the, dong thoi thuc hién don gidn va tiét ki€ém.

Khi tam dugc trang bi cdc mam nhiét, cu thé 1a véi cac mam nhiét cdm ung, it nhat
mot phan chi ti€t hodc céac chi tict (vi du vo hodc bao hodc mit ngoai trong truong hop

dinh ghim hodc chét hodc dang ray) tdt hon 1a dugc tao thanh tir (céc) vat lidu chiu lta
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va/hodc vat liéu khong tir tinh, ¢6 kha nang chiu dugc nhiét do it nhét 1a 70°C, va tét hon
1a chiu duoc nhiét do it nhat 1a 120°C, vi du nhom hoic grafit hodc silicon cacbua, hodc

vecmiculit hodc s¢i chiu ltra, v.v..

Nhu da dé cap trude day, (cac) chi tiét ndi cé‘ thé tao ra mdi ndi véi chi tiét gin
kem, cu thé 1a chi tiét bd sung, cho du day c6 la thiét bi hoic phu kién dugc lép truc tiép
vao hay khong hodc chd chtra ¢6 kha ning chita cac loai thiét bi hoac phu kién khéc
nhau. Kich thudc, cu thé 1a do day nhé, cta cac chi tiét ndi theo sang ché déu cho phép
cac chi tiét gén kem s& duoc dinh vi gan tAm dé chung c6 thé thuc hién chtic ning cta
chung trong khi ddng thoi han ché nguy co hu héng (xudc tdm do viéc st dung ctia céc
chi tiét nay hodc co thé tiép xuc v6i nhiét cda linh kién dién ta, v.v.), va, tuy thudc vao
loai chi tiét ndi duogc dung, cho phép cac chi tiét nay s& dugc dinh vi tai céc diém khac
nhau trén tim ma khong c6 cac vin dé vé khong gian va dua ra cdu truc c6 thé sira doi
dugc. Theo mdt phuong an uu tién, (céc) chi tiét ndi c6 chiu cao (hodc chiéu day) nhé
hon 6 cm, tot hon 14 nho hon hodc bang 4 cm, va it nhat 14 5 mm va, trong trudng hop
cac chi tiét co dang dinh ghim hodc chét, mat cit ngoai ctia chung c6 thé duoc ndi tiép

bén trong duong tron c¢6 dudng kinh nhé hon 3 em, t6t hon 1a nho hon 2 cm.

Do dé it nhat mét phan (hodc tham chi tat ca) cac chi tiét ndi cd thé chira, c6 loi néu
thao ro1 dugc, it nhat mdt phan cia chi tiét do (nhu vo hodc tam) tirc 1a chira mot hoac
nhiéu phu kién s& dugc gan vao hodc, néu thich hop, cé thé chira it nhat mot phan cua

phu kién s& dugc gan vao truc tiép.

Cu thé, (céc) chi tiét s& duoc gén (duogc tao ra rieng va dugce lép vao tAm béng cach
su dung dau néi) cling dugc bd trf v6i it nhdt mot phén duoc tir hda hoac (lam béng vat
liéu) c6 kha ning bi nam cham hut, phan nay c6 thé bi hut béi phan duge tao tir héa hodc
¢6 kha nang bi hat béi nam cham caa chi tiét ndi (va duoc goi 1a “bd sung” cho phan da

néu cua chi ti€t noi).

Chi tiét ndi duoc cung cip 1a (mdi) chi tiét c6 thé chip nhan, cé thé thao roi mot
cach thuén loi, it nhat 14 phan bd sung ctia mot chi tiét duoc thém vao (hodc duge ghép
nbi). T8t hon 1a chi tiét ma s& duoc thém vao 1a chi tiét & (nhu vo hodc tim) dé chira
mot hodc nhiéu phu kién s& duogc gén vao, do d6 cho phép céac loai phu kién khéac nhau,

cu thé 1a phy kién phd bién hodc phu kién khong c6 moi ciu tric dic biét dé lap rap, sé
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duoc két hop khi can. Ngoai ra, chi tiét ma sé duogc thém vao truc tiép cling co thé 1a
phu kién, trong truong hop nay co6 hodc dugc thiét k& dé c6 bo phan bo sung cho bd phan

duoc lam tir hoa hodc ¢6 kha ning bi nam cham cua chi tiét ¢6 dinh hut.

Céc phu kién ma s€& dugc gén vao ¢6 thé 1a mot hodc nhiéu mam nhiét (vi du cudn
cam), mdt hodc nhiéu hé théng hién thi, mot hoic nhiéu bang dién tr, mot hodc nhiéu
nguén sang, mot hodc nhiéu giao dién diéu khién hodc v6 hoic nhiéu bo cam bién, mot
hodc nhiéu bo sac khong day, v.v.. Céc chi tiét do hodc cac chi tiét duoc dung dé Kkét hop
cac phu kién nay véi tAm co thé c¢6 dang (céc) tAm hoic (cac) vo hoac (cac) hop, vi du
lam béng nhom hoac béng nhua, cac tAm hodc vo nay co thé duogc tach hoan toan khoi
tAm va cac diu ndi cua nd, hodc s& dugc tach khoi mot hoic nhiéu dau néi, déng thoi van
duoc ndi trong phan khéc véi (cac) dau ndi khac, ciing ¢6 thé thich hgp cho (cac) chi tiét

dd nay dé tao thanh mot phan cia tam va/hodc (cic) dau noi.

Khi thich hop, cac chi tiét ndi ¢ thé dugc két hop timg cap hodc ting nhém, mot
s6 chi tiét ctia n6 (hodc céc chi tiét tha nhét) duge thiét ké cho timg chi tiét dé chia it
nhit mot phan tht nhat (duge tir hoa hodc ¢ kha ning bi nam cham hut) cia (cic) chi
tiét (d& va/hodc phu kién) va céc chi tiét khac (chi tiét thtr hai) dugce du dinh cho mdi chi
tiét chtra han it nhAt mot phan tht hai - néu thich hop cling dugc tir hda hodc ¢6 kha nang
dugc nam cham hit - cta (cac) chi tiét gin keém, cac chi tiét nbi két hop thanh cac nhém
bao gém, néu thich hop, va theo nguyén tac tuong tu, cac chi tiét thr ba hodc tham chi

céc chi tiét thi tu, v.v., theo ché do lap rap du kién cta céc chi ti€t s€ dugc thém vao.

Ngoai luc tac dong gitta mot phan cia chi tiét nbi va phan bd sung cla chi tiét s&
duoc thém vao (nam cham dugc dung hodc co phén tur hoa, vi trudong hop cd thé, trén chi
tiét ndi hodc trén phén bu cta chi tiét duge thém vao, tdt hon 1a san phém nang luong tdi
da Bhmax t6i thiéu 12 10 KJ/m’, nhu da mé ta trude day trong cdc nam cham co thé duoc
dung), phuong tién ¢ dinh (co thé thao ra néu cén) c6 thé duoc bd tri (va tuong tu tao
thanh mot phan cua chi tiét ndi) dé gitr chi tiét dugc thém an toan hon mot khi chi tiét
nay di duoc dinh vi trén (mot phdn bé mit cua) chi tiét ndi. Phuong tién cb dinh c6 thé
tac dung luc, cu thé 1a theo hudéng (huéng vé phia) tam gbém thuy tinh, luc nay t6t hon 1a
vubdng goc voi hudng cia luc tic dung gitra chi tiét ndi lién quan va chi tiét lién quan s&

duoc thém vao.
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Vi dy, phuong tién ¢ dinh ¢6 thé dugc tao ra boi su két hop cuia chi tiét ép nhu 1o
X0, 1én mat ngoai hodc mét trong vé hinh tru (mot phﬁn) tao thanh chi tiét ndi, vo nay
chtra, vi du nhu, nam cham, c6 chi tiét ham, chéng han nhu chdt, gitr cho 10 xo nén khi
chi tiét thém vao duoc dit & phén tir hoa cta chi tiét ndi, viéc thao chét sau d6 c6 thé cho

phép chi tiét thém vao s& dugc nhéac ra néu can.

C6 loi néu tAm gdm thiy tinh ma (céc) chi tiét ndi dugce cb dinh vao 1a nguyén khéi
(hodc khdi lién hodc duoc tao thanh mot manh), dic biét 1a ¢ dang phang va ¢ do day
nhé hon 15 mm, cu thé 1a nhé hon 12 mm, dic biét nho hon hoic béng 6 mm, va hé sb
gian n¢ nhd hon 30x107 K & nhiét do tir 20 dén 400°C (va t5t hon 12 nhé hon 13x107
K™ ¢ nhiét do tir 20 dén 400°C).

Sang ché ciing dé cap dén thiét bi noi that va/hodc gia dung c6 tim ndy, va cu thé
la ban lam viéc (hodc mat bép) hodc thiét bi ndi thét, bod phan thiét bi duogc tao bai it nhét
mot thm (cu thé 1a tm c6 kich thude 16n, ¢6 dién tich bé mat 16n hon hogc bing 0,7 m’,
duoc xac dinh sau) dugc dinh vi (chiéu ngang) trén mdt hodc nhiéu chi tiét do (khung
ctia thiét bi ndi tht, (céc) chan dd) ), v.v.), dé tao ra bé mit 6n dinh. Cu thé, sang ché dé
cap dén ban hodc dd noi that bao gém bé mit hodc tAm c6 kich thuée 16n, duge tao thanh
béi tim theo sang ché va co6 thé cho phép thuc hién déng thot hodc lién tuc mot sb hoat
dong va/hodc do cac dd vat. Vi du, thiét bi nodi thit nay co thé 1a qu?ly bar trong phong,
nhu quiy bép hodc ban lam viéc hodc mat bép bat ky dung cho cidc muc dich st dung
khac nhau, vi du nhu dang ban trong phong thi nghiém, ban hodc ban ca phé, hodc bd

phan cua bang bén, credenza, hop dung bang gd, mit quay, v.v..

Cu thé, sang ché dé cap dén thiét bi ndi that va/hodc gia dung trong do tdm chiém
nhiéu nhét (hon 50% bé& mit ciia mat ma tim nim trén do, t5t hon 1a hon 80%, cu thé 1a
hon 90%) va tdt hon 12 tat ca (do do tao thanh bé mat lién tuc) cua mdt mat cua thiét bi
ndi that va/hoac gia dung néu trén, dic biét la mat trén (¢ vi tri st dung), nhét 1& mat
ngang cua mat thiét bi ndi that va/hoic gia dung, dé tao ra bé mat 6n dinh lién tuc c6 kha
nang cho phép thuc hién déng thoi hoac lién tuc cac hoat dong (chéng han nhu lam viéc,
choi, doc, v.v.), d& cac dd vat (nhu gidy to, may tinh, binh hoa, dd sanh si...) va c6 thé
chuén bi hodc niu hodc hdm nong thie dn trong cac ndi thich hop va’/hodc moi muc dich
st dung khac co lién quan dén muc dich ma bd phén dugc st dung. Tam duoc dung 1a

dac biét va co loi 1a nguyén khoi va ¢6 dd day nho hon 15 mm, va hé s gidn né nhé hon
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30x107 K™ & nhiét do tir 20 dén 400°C, va dién tich bé mat 16n hon hodc bing 0,7 m*, dé
st dung nhu mat bép hodc bé mit rong cua thiét bi nodi that, nhu duoc mo ta chi tiét sau

day.

C6 loi néu c6 cac dau ndi va phu kién & mat dudi dé c6 thé che di cac chi tiét khong
dep, tao ra bé mit nhin duoc va dé bao tri va dam bao do bén t6t hon cho cac phu kién
ctia thm, v.v.. Do d6 tAm gdm thuy tinh ¢6 bé mit phan 16n 14 lién tuc/ddng bd/khong co
mdi nbi, dep va dé bao tri. Sang ché co thé dé xuit 16p phu trang tri hodc chic ning c6
do day nho (khoang vai chuc nanomet dén vai tram micron, hodc tham chi hon), vi du,
lam bang men, son, 16p mong, v.v., va/hodc voi cac chi tiét khac, cac chi tiét nay c6 thé

duoc gan hodc cé thé khong dugc gan véi cac dau noi néu trén.

Khi thich hop, tm c¢6 thé ¢ dién tich (dién tich ndy tuong Ung véi san pham ¢6
chiéu dai va chiéu rong cua no) trén bé mit cta nd véi cac chiéu 16n nhét s& duoc nhin
théy va ¢6 tac dung lam chi tiét d& cac mon dd nodi that (thiét bi nha bép hodc thiét bi lam
viéc) voi céac chiéu 16n hon 0,4 m2, dac biét 16n hon 0,7 m’ , hodc tham chi 16n hon 1 m’,

cu thé 12 16n hon hodc béng 2 m?, dé dung lam mat ban hodc bé mit cta thiét bi ndi thét.

Tét hon 13, tAm trong trudng hop nay cling c6 mot va/hodc cac dic diém sau (cac
gi6i han duoc bao gdm): Modun Young tir 80 dén 100GPa (do theo chuin ASTM C
1259), d6 bén udn tir 110 dén 220MPa (do theo thtr nghiém ring-on-tripod, trén tAm c6
kich thuge 70 mm x 70 mm x 4 mm, dat mau trén ba vién bi ¢6 duong kinh 9,5-mm dugc
dat & vi tri dinh ctia tam gidc déu hinh tron noi tiép c6 duong kinh 40mm, ép mot luc 1én
tam ctia mau bdi vong c6 dudng kinh10mm véi tdc do tién Smm/phut, cac két qua duogc
giai thich theo m6 hinh Weibull dugc mo ta trong: “A statistical distribution of strength
of Materials”, Royal Swedish Institute For Engineering Research, W. Weibull,
Stockholm 1939, 1-45, dit liéu thu dugc, con duoc goi 1a “hé sb ty 187, biéu thi tng suat
nut trung binh thu dugc tr phan tich theo phuong phap Weibull cua cdc phép do modun
nut gay udn (Flexural modulus of rupture-MOR), dugc thé hién theo MPa), do dan nhiét
nho hon 2 W/m.K (do theo chuin DIN 51936), do chiu sbc nhiét tir 250°C dén 700°C, ty
trong tur 2,3 dén 2,7, dd chiu axit tir 0 dén 2mg/cm2 (do theo chuin DIN12116), va do
chiu bazo tir 0 dén Img/cm2 (do theo chudn ISO 695).
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Tét hon 12 tim gdm thuy tinh 13 phing (hoic phan 16n hoic gan nhu phang) va cu
thé 1a c6 do phang (chiéu cao giita diém cao nhét va thip nhat ctia nén, so v6i mit phang
trung binh ctia nén, ngoai trir nhitng chd bién dang c6 chi1 y ¢6 thé c6 bét ky duoc tao ra
trén nén cho cac muc dich thim m¥ hodc chirc nang) nhoé hon 0,1% duong chéo cia nén
va tdt hon 1a nhé hon 3 mm, cu thé 12 nho hon 2 mm, dic biét 1a nhé hon 1 mm, thuc ra
tham chi gén béng khong, tuy thudc vao kich thude/dién tich bé mat/ duong chéo cua nén,
d6 phang dugc do nho st dung thude do do gon song tham chiéu SurFlat dugc ban béi
Visuol. TAm gbm thuy tinh thuong c¢6 dang hinh hoc, cu thé 12 hinh chit nhat, tham chi
hinh vuéng, tham chi hinh tron hodc hinh bau duc, v.v., va thudng c6 mit “¢ trén” (mat
¢6 thé nhin thdy) o vi trf stt dung, mit khac “¢ dudi” (thuong bi khuét, trong khung hoc
v0) & vi tri st dung, va mat canh (hodc mép hodc do day). Mit trén thuong phing va
nhén nhung ciing c6 thé c6 it nhit mot ving 16i va/hoic it nhét mot ving 1dm va/hodc it
nhit mét khe va/hodc cac canh vat, v.v., ¢ lgi néu cac dang nay tao thanh cac dang lién
tuc trong tm (khong thay dbi vat liéu hodc mbi néi). Mat dudi tdt hon 1a nhin, hodc ¢6
céc phan 161 (trong trudng hop nay cac dAu ndi c6 thé duoc gin bang cach st dung chat
két dinh ma sau do dong vai tro lam 16p dém thich hop, hodc tAm bao g61n 16p dém thich

hop khac nhu mang nhua hodc mang ty dinh mirc).

Do day cua tim gbém thuy tinh thudng it nhit 1a 2 mm, t6t hon 13 it nhat 2,5 mm, cu

thé 1a nam trong khoang tir 3 dén 15 mm.

Gém thuy tinh ¢6 thé c6 mau t61 (den, nau ddm) hodc mau nhat (tring, kem) va c6
thé mo hodc duc hodc trong subt tuy thudc vao muc dich st dung va bé ngoai mong
mudn. Gém thiy tinh 1a gém thuy tinh lithi nhom silicat. Gém thity tinh c6 thé duoc tinh
luyén véi asen (tuc la, co (thuy tinh me c6) thanh phan bao gém oxit asen nim trong
khoang tir 0,5% dén 1,5% trong lurong (dugc biéu didn 1a As,03)) hodc ¢6 thé khong
dugc tinh luyén véi asen (cu thé 1a c6 ham lugng oxit asen nhé hon 0,2%, tbt hon 1a nho
hon 0,1%, tham chi béng khong) hodc dugc tinh luyén vdi thiéc hoic duoc tinh luyén

béng (cac) sunfua, va c6 thé thu dugc bang quy trinh can hodc duac thiy tinh ndi.

Nén gbm thiy tinh, nhu néu trén, ¢6 thé gdm céc 16p phil ¢6 chirc ndng khéc nhau
va/hodc dé trang tri, cu thé trong sb cac 16p phu thuong dugce st dung voi gém thay tinh,
vi du céc 16p phu co6 thanh phﬁn chinh 1a 16p men, son, 16p mdng (vi dy, kim loai, chét

dién moi, v.v.). Vi du, mot trong sd cdc mat cua nén ¢ thé gom mot hodc nhi€u 16p men
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hodc mdt hodc nhiéu mau men c6 muc dich dé trang tri va/hodc dé bao hiéu mét hoic
nhiéu bd phan va/hodc co tac dung che giéu va/hodc cac chic nang khac (nhu bd tach
anh sang hoac lam cho su chiéu sang ddng déu, v.v.). TAm ciing c6 thé duge trang bi 16p
chirc nang c6 mot hoac nhiéu dic tinh bd sung, nhu kha ndng chéng xude, do bén co hoc,
khong dé lai ddu tay, chdng tran, v.v., tAm ciing c6 thé ¢ 16p pht hodc céc 16p phu trén
mat nhin théy duoc hodc trén mat dbi dién, tuy thudc vao loai 16p phu va chuc nang

mong mudn.

Tam (hodc dd noi that hop nhét véi tém) 6 thé dugc trang bi, cu thé va c6 loi néu
qua cac dau nbi, c6 mot sb chi tiét (hoac phu kién) cho phép cac muc dich st dung khac

nhau dé tao ra dd noi that hoic mit bép tuong tac va co thé thay ddi dugc.

Vi du, tAm co thé duoc trang bi mot hodc nhiéu nguén sang, dugc tao ra boi cac
di-6t phét sang va duogc thiét ké dé bao gdbm (phan thay dugc) mot hodc nhiéu viung hoic

mdt hodc nhiéu chi tiét hodc vung hién thi clia tam, cu the la truyén anh sang qua tam.

Nguén sang nay cé thé hién thi cac ving diéu khién (dang phim, biéu trung,
thdm chi la vung phim va tuong tu), ma cé thé, vi du, duoc kich hoat bing céach tiép xuc
1én bé mat cta tdim (st dung, vi du, cac cam bién dudi bé mit va co thé duogc gén vao
bang cach sir dung cic dau ni) hodc tir xa (bang két ndi khong day), tham chi la bang ca
su chuyén dong don gian ctia tay (nhd cdc bd cam bién duoc bb tri, néu thich hgp, & bén
ngoai va ghi lai chuyén dong nay, vi du bang phép tam giac phan, dé chuyén ddi thanh
viéc kich hoat chtrc ning, cu thé 1a st dung thuat todn thich hop va giao dién thich hop),
hodc, néu thich hop, dat dd vat xéac dinh trude vao vi tri dinh trude trén tAm. (Céc) nguén
sang ciing c6 thé gitp hién thi cac phén trang tri hoic mot s6 loai dit liéu (dé hién thi, vi
du, trang may tinh, cong thurc niu an, va tuong tu) dugc tai Xuéng, vi du, béng két ndi
khong day st dung giao dién thich hop va dugc chidu hodc truyén tir ngudn sang lén mit

tam.

Tam cling ¢6 thé duoc trang bi mot hodc nhiéu mam nhiét, nhu cudn cam, cac chi
tiét toa nhiét, cling c6 thé duoc kich hoat theo nhiéu céch khac nhau nhu duge mod ta cho
ngudn sang va ciing c6 thé duoc trang bi (cac) giao dién truyén thong véi it nhat mot chi
tiét lién ké (vi du nhu nguén sang hodc mam nhiét) va/hodc néu thich hop véi it nhat mét

chi tiét bén ngoai, vi du véi mddun bén ngoai dé truyén thong khong day, (cac) giao dién
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néu trén ching han nhu bd diéu khién, mdy tinh bang hodc man hinh cam Gng, h¢ thong

Bluetooth, WLAN, wifi, chip RFID, Lifi, v.v..

Tam (hodc thiét bi noi thét) cling ¢cé thé dugc trang bi céac chi tiét khac, chéng han
nhu mot hodc nhiéu 6ng dan séng, va véi mot s6 thanh ph?m khéc, nhét 12 linh kién dién
va/hoic dién tr, nhu bd sac (vi du, dién thoai, cudn cam, v.v.), mot hoac nhiéu day dan,
bo phan am thanh hoac b phéan rung (vi dy, tin hiéu cua dd vat dang xoong dang dén

gin), v.v..

C6 loi la giai phap dat duoc theo sang ché, nhu dugc dé cap ¢ day. Kich thude cua
chi tiét hodc céc chi tiét ndi va c6 kha nang dinh vi céc chi tiét nay ¢ cac vi tri khac nhau,
két hop vai viée lua chon vat li¢u dugce dung va co6 thé gén chung véi céc chi tiét co thé
thao roi, dé gan phu kién hodc cic phu kién s& dugc ghép ndi véi khoang cach ma cho
phép ching thuc hién moi chuc ndng co6 thé thuc hién ma khong lam hong phu kién da
néu do co xat hodac do nhiét, sang ché c6 thé dua ra giai phap cho van dé d3 néu phu hop
v6i it ca cac loai tim gbm thuy tinh va c6 thé 1ap va/hodc thdo mot s6 loai phu kién ma
khong can lap dat hodc diéu khién phtic tap va khong can xur Iy cac tim, nhét 14 nhimng

cac tam co kich thudc va trong lugng ndng.

Do d6 san pham dugc phat trién theo sang ché dap Gmg muc tiéu mong mudn bang
cach dé xuét ché do Iép rap cho phép mot 36 loai chi tiét s& dugc ndi tai mot sb diém trén
tAm, c6 thé thao khi can, khi lép dat khong co cac vén dé vé khong gian hodc trd ngai voi
cac phu kién gén v6i thm (nhu mam nhiét bét ky co thé 1a loai mam nhiét téa nhiét hodc
loai cam wng), va déng thoi cho phép céc phu kién gén vao thuc hién chic ning cua
chung két hop v6i tAm (ching han nhu chiéu sing cac ving phat nhiét hodc hién thi dir
liéu béng cach st dung cac chi tiét thém vao bén dudi tAm, v.v.), giai phap dugc dé xuét
cling, néu thich hop, cho phép céc phu kién s€ dugc trao dbi theo yéu cau hoic theo muc

dich cua tam.

Té4m theo sang ché duoc ché tao tir cac tim gbém thiy tinh c6 cac kich thudc 16n,
¢6 duoc bing cach tao gbm, cu thé 1 bang cach gin két (cac) chi tiét ndi v6i bé mit cia
gém thuy tinh st dung chit két dinh nhiét ran, va/hodc pht mot 16p son tor 1én mat, cu

thé la mat dudi ctua tam.
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Luu y, cac tim gdm thuy tinh thuong dugc san xuét nhu sau: thuy tinh c6 thanh
phdn dugc lya chon dé tao thanh gbm thuy tinh dugc nau chay trong 16 néu, thuy tinh
nong chay sau d6 dugc cudn lai dé dan dai hodc bang chuén di qua thuy tinh néng chay
gilta cac con lan dinh hinh, va dai thuy tinh dugc cét theo kich thudc mong mudn. Céc
tAm co thé duoc cit hodc co thé chua cat, sau do duoc tao gém theo cach d3 biét, quy
trinh tao gém bao gém nung cac tAm theo profin nhi¢t do da chon dé bién dbi thuy tinh
thanh vat liéu da tinh thé duoc goi 1a “gdm thiy tinh” c6 h¢ s6 gidn nd bang 0 hoic gin
bing 0 va c¢6 kha nang chéng sdc nhiét t6i 750°C (hodc tham chi cao hon). Quy trinh tao
gbm thuong bao gdbm budc trong d6 nhiét do dugc ting dan dén mién tao mam, thuong
nim trong mién bién doi thiy tinh, budce trong d6 gidi han nhiét do tao mam vuot qué vai
phut, ting dan thém nhiét do dén nhiét do gitt quy trinh tao gém, gitt nhiét do gitt quy
trinh tao gdm nay trong vai phut, sau d6 lam ngudi nhanh xubng nhiét d6 moi trudng

xung quanh.

DPé c6 duge cac tim co kich thude 16n theo sang ché, dac biét 1a cac tAm c6 dién
tich bé mit 16n hon 0,7 m?, tdc do di qua trong quy trinh tao gém tbt hon 14 dugc giam it
nhét 25%, tdt hon 1a it nhit 50% hodc chidu dai cta 16 G gdm hodc thoi gian G trong 16 G
duge tang it nhit 25%, t6t hon 1a it nhit 50% so véi tdc do, chidu dai hodc thoi gian 0 lan
luot 1a quy trinh t6i wu hodc quy trinh chung dé c6 duoc nén gdm thuy tinh c¢6 dién tich

bé mat nho hon 0,4 m?.

Néu thich hop, quy trinh nay con bao gdm thao tac cit (n6i chung la truéce khi tao
gém), vi du, v&i may phun nudc, rach khia co hoc béng banh mai, va tuong tu, sau do la
thao téc tao hinh (mai, xén vét, va twong tw). Quy trinh nay ciing c6 thé bao g0m giai

doan can hodc udn cong dé tao ra cic phan nho riéng.
Mo ti vin tit cac hinh vé

Céc dac diém va cac chi tiét ¢6 loi khac s& trinh bay dudi dy tir phin mb ta ctia mot
phuong an khong giGi han ctia sang ché dua vao cac hinh vé kém theo, trong do:

Fig.1la 14 so d6 thé hién mat cit cta tAm theo phuong 4n 1am vi du thir nhét cua sang

ché (vai chi tiét dang chot bao quanh nam cham hodc mot phan cé kha duge nam cham

hut);
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Fig.1b la so d thé hién tdm theo phuong 4n khic trén Fig.la;
Fig.lc 12 so dd thé hién tim theo phuong 4n khac nita trén Fig.la;

Fig.2a la hinh phdi canh (nhin tir trén xubng) thé hién tim theo phuong 4n lam vi du

thtr hai cia sang ché;

Fig.2b 1a so dd thé hién mat cat cua tAm mo ta trén Fig.2a khi chi tiét do chua mot
hoac nhiéu manh thiét bi hodc céac phu kién ma sé& dugc gén vao duoc thém vao va b
dinh vao tdm bang cach sir dung chi tiét néi (chi tiét nay duogc tao ra trong phuong an nay

bang 16p phu son tr tinh);

Fig.3a la hinh v& phdi canh (nhin tir trén xudng) ctia tim theo phuwong an lam vi du

thtr ba ctia séng ché;

Fig.3b 1a so dd thé hién mat cat cua tAm mo ta trén Fig.3a khi chi tiét do chira mot
hodc nhiéu manh thiét bi hodc phu kién ma s& dugc gén kém duogc thém vao va duoc cb
dinh vao tdm bang cach st dung chi tiét nbi (trong phuong an nay chi tiét nay dugc tao ra

bang ray trang bi bo phan duoc tir hoa).

Su tham chiéu tuong tu dugc dung trong toan bd cic hinh ve€ dé biéu thi cung mot

loai chi tiét.
MO t& chi tiét sang ché

Trong mdi hinh v& & trén, tim 1 theo sang ché 1 tim gbm thuy tinh nguyén khéi
(vi du, tdm duoc cong ty Eurokera ban ra co6 tén KeraBlack+), tAm nay c6 mat trén va
mit dudi tron nhin, va ¢6 do day 6 mm va dién tich b& mat 0,78 m2, va thu dugc bang
quy trinh gidng nhu quy trinh cta bing sang ché WO 2012156444, giam tbc do di qua 1o

u tao gom 50 % dé c6 dugc tam ¢ 16n ma khong co bat ky su sai so6t vé dd phang nao.

Trong phuong 4n thtr nhat dugc minh hoa trén céc hinh vé& tir Fig.1a dén Fig.1c,
tAm gém thuy tinh 1 duoc thiét ké dé dung lam mdt cua thiét bi ndi that hodc lam mat
bép 16n, duoc bd tri, & mat dudi 1', c6 mot sb chi tiét ndi giéng nhau hodac tuong tu 2 (chi
mdt chi tiét duge mo ta & diy), moi chi tiét bao gdm it nhat mot vo hodc than hinh tru 3,

moi chi tiét ndi duge gan dudi mat dudi (hodc mat dudi theo vi tri cia st dung) cua tdm
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nhd chat két dinh nhiét rén c6 hé sb gidn n¢ nho hon 900x10”7 K! & nhiét d6 nim trong
khoang tir -40 dén 80°C va do bén cét trén nhom tir 10 dén 50 N/mm”’, chang han nhu
chét két dinh dang epoxy dugc cong ty Henkel ban ra c6 tén Loctite EA 9492, hodc chat

két dinh dang cyanoacrylat duoc cong ty Henkel ban ra c6 tén Loctite 480.

M&i chi tiét ndi 2 duoc tao ra co it nhit mot than hinh tru 3 r5ng hodc réng mot
phén, duong kinh tu 0,5 dén 3 ¢cm va cao tir 0,5 dén 3 cm, vi du dugc lam tir vat liéu
khong tu tinh nhu nhom, grafit, v.v., va it nhat mdt nam cham 6, duogc ¢d dinh (vi du, gén
hoac ghép) vao khoang 5 ¢ dé cua dau ndi 2. Vi du, nam cham duoc lam tir hop kim
samari va coban hodc tr hop kim neodym, sit va bo, va tot hon 1a phu tur 15 dén 100%
(hodc tham chi tir 30 dén 100%) dién tich mat dudi ctia chdt (vé co ban duge tao thanh

do dé 16 toan bo mat trong 5° cua khoang va cac mat dudi 7 ctia cac vach lién ké).

Chi tiét do duoc thiét ké dé chira mot hodc nhiéu phan thiét bi hodc phu kién c6
dang vo hodc hop (khong dugc md ta) lam tir nhdm hodc nhua, nhung cling c6 mot phan
bén 8 hodc canh ¢6 ddu & co thé chtra trong khoang 5 cua chi tiét ndi, vi du diu nay
duoc tao thanh tir vat liéu sit tir va tao thanh phan bd sung cho phén tir hoa 6 ctia chi tiét
dé ¢6 thé thao roi phan gén kém caa chi tiét d& (va ctia cic phu kién hodc thiét bi né
chtra) cua chi tiét ndi va, do do, dén tim, do luc hép dan tac dung gifta nam chém/phén tu

héa va dau sat tir ctia hop.

Theo mdt phuong an trén Fig.la, khi chi tiét do mang cac by phan cua thiét bi
hodc phu kién duoc lip, ddu 8° cta chi tiét do duoc dua vao khoang 5 cia dau ndi 2, & d6
n6 bi nam cham hut bang luc tac dung theo hudng cta tim. Néu cin bo hoic thay d6i cac
bo phan cta thiét bi, chi tiét dd co thé duoc théo ra bang cach tac dung luc theo huéng

nguoc lai.

Theo mdt phuong an khac trén Fig.1b, nam cham/phéan tir héa 6 lac nay duoc b

tri de luc tac dung gitrta nam cham va dau 8' vudng goc véi huéng dua vao.

Theo mot phuong 4n khac trén Fig.lc, nam cham/phan tir hoa 6 lan nay duoc dat
1én chi tiét d& gdn voi chi tiét ndi, chi tiét ndi trong trudng hop nay cé mit trong khoang
5’ lam béng vat liéu sat tr, vi du nhu mit bén trong dugc phu 16p st tir 9, néu thich hop

dugc gan voi bé mat da néu, hodc dugc phui son ¢6 céc hat tur tinh.
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Trong phuong 4an dugc minh hoa trén cac Fig.2a va Fig.2b, tdm gdm thay tinh 1,
duoc thiét ké dé dung 1am bé mit cua thiét bi ndi thét hodc mat bép 16n, dugc bd tri &
mat dudi 17 ¢6 chi tiét ndi c6 dang 16p son tir tinh c6 do day tur 1 dén 200 pm, hodc dang
16p sat tir 12 ¢6 do day tur 10 dén 2000 um, bao phu toan b mit dudi cua tAm. Vi du, son
14 loai son chtra 50% trong lugng nhya silicon, dugc cong ty Dow Corning ban ra ¢é t€n
DC 249, 30% bot mau tir tinh do Epixen Industries ban trén thi truong c6 tén Alnico
FLNG12, 10% chét don duoc cong ty Omya dugc ban trén thi truong co tén Talc 10MO,
va 2% chét phéan tan do cong ty Byk GmbH ban trén thi truong c6 tén Disperbik 110, 1%
chat phu gia luu bién do cong ty Evonik ban ra c6 tén Aerosil 300, 2% tac nhan khir khi

do cong ty Byk GmbH ban ra c6 tén Byk 306 va 3% xylen.

Vi du, chi tiét do 10 c6 dang v6 hoac hop vé hinh chit nhét béng nhom hodc nhua
¢6 kich thuge 19 X 26 cm va c6 chidu day (vach bén) 12 mm, & mat trén cua nd ¢co phén
tir hoa 11, chi tiét do nay duoc thiét ké d& chira mot hodc nhidu phan thiét bi hodc phu
kién (khong duoc mé ta) nhu cudn cam, thiét bi dién tir, v.v.. V6 nay c6 thé dugc cb dinh
dudi tAm tai moi diém (nhu minh hoa trén Fig.2a) trong d6 hai chi tiét dor duge bd tri ¢ vi
trf tiy ), duge ¢b dinh biang luc hut tic dung gitra phan tir hoa 11 cia chi tiét do va son
tur tinh hodc 16p phu duédi mat dudi cua tAm, do d6 tao ra su linh hoat cao vé viéc dinh vi

c4c chi tiét thém vao, cac chi tiét thém vao nay dugc co dinh.

Theo mdt phuong an dugc minh hoa trén Fig.3a va Fig.3b, tdim gdm thuy tinh 1
lan nay dugc trang bi & mat dudi 1°, cd ba chi tiét ndi tuong tu hodc giéng nhau 13 ¢o
dang, vi du, ray nhom hinh cht U (nhu mo ta), L hodc T c6 do day nim trong khoang tir
0,5 dén 3 cm va ¢6 chiéu dai tir 1 dén 30 cm hodc tham chi chiéu dai tuong trng voi chiéu
dai cta tAm, mdi chi tiét ndi hodc ray bao quanh thanh tr héa 14 trén toan bd hoac mot

phan chiéu dai cta no.

Vi du, chi tiét do 10 ¢6 dang v6 hoac hop hinh chit nhat kich thudc 480X550 mm,
duoc tao ra trén it nhat mot mat trén 15 véi mot phﬁn duoc tao ra béng vat liéu st tir va
do d6 cho phép gin két thao duoc chi tiét do (va cua cac phu kién hodc thiét bi - khong
dugc mo ta - ma no6 chura) véi chi tiét ndi va, do do, véi tAm, qua luc hép dan tac dung
gitta nam cham/phan tir hoa va phan sit tir ctia vo. Vo c6 thé dugc cb dinh dudi tim tai
cdc mot s diém doc theo ray, budc gén duoc thuc hién nho lyc hat gitta phén to hoa 14

ctiia mdi chi tiét ndi lién quan va phan sat tir clia chi tiét d& lién quan. Thay vao d6, moi
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ray, vi du, lam tr vat liéu khong tir tinh nhu nhom hodc grafit co thé dugc bd tri ¢6 16p
phu, vi du & dé cua no hoic khoang bén trong, duéi dang son hodc 16p phu tur, chi tiét doy

sau d6 ¢ phén tir hoa gidng phan tir hoa trén Fig.2b.

Tam theo sang ché ¢6 thé duoc dung dé giup ché tao ra mot loat thiét bi nau an

hozc thiét bi ndi that méi.
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YEU CAU BAO HO

1. TAm gom thily tinh bao gdm it nhat & mdt trong sO cdc mat cua nd ¢6 it nhat mot
chi tiét ndi co chiéu cao nhd hon hodc bang 10 cm, chi tiét ndi nay bao gom it nhat mot

bd phan tur hoa;

chi tiét noi nay la chi tiet ¢6 dang dinh ghim hodc chot, va chi tiét ndi nay hoac it
nhat mot phan ctia céc chi tiét ndi ¢ kha nang chtra theo cach thdo dugc it nhat mot bd
phan bo sung cua chi tiét do dé chira mt hodc nhiéu phu kién sé duoc gan vao, hodc mot

phu kién s& dugc gan vao.

2. TAm gém thuy tinh theo diém 1, khac biét & chd, tAm gém thuy tinh nay dugc du

dinh dung lam bé mit cda thiét bi ndi that va/hodc 1am mit thao tac.

3. TAm gém thuy tinh theo diém 1, khac biét & chd, tdm gbm thuy tinh nay bao gdm

trén mat dudi cua nd it nhat mot chi tiét do.

4. TAm gém thuy tinh theo diém 1, khéc biét & chd, chi tiét ndi c6 hinh try, hoic chi
tiét néi nay 1a profin, va trong d6 mat cét duoc noi tiép trong dudng tron co duong kinh

nho hon 3 cm.

5. TAm gdm thuy tinh theo diém 1 hoic diém 2, khac biét & chd, tim gdém thiy tinh

nay bao gdbm mot so chi tiét ndi duge dinh vi bén dudi mat dudi ciia tam gdm thuy tinh.

6. Tam gém thuy tinh theo diém 1, khac biét & chd, chi tiét n6i hodc bod phén tir hoa

cua chi tiét noi co dang 16p.

7. TAm gém thuy tinh theo diém 6, khac biét & chd, chi tiét nbi hodc bd phan tir hoa

cta chi tiét noi ¢6 dang phu son tao ra tir cac hat tu.

8. TAm gdm thuy tinh theo diém 6, khac biét & chd, chi tiét ndi hodc bo phan tir hoa

cua chi tiét ndi co dang 14 sat tu.

9. TAm gém thuy tinh theo mdt trong s6 cac diém tir 1 dén 4, khac biét & chd, bd
phén tir hoa cta chi tiét ndi chiém dién tich tir 15 dén 100% dién tich bé mit cta chi tiét

noi trén phia doi dién cia nd véi bd phan tiep xtic v6i tam gom thuy tinh.
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10. TAm gbm thuy tinh theo diém 1, khac biét & chd, bd phén bd sung 13 bd phan tir

hoa.

11. Tém gbm thuy tinh theo diém 10, khéc biét & chd, bd phan tir hoa cta chi tiét

ndi hodc bd phan bd sung c6 san pham nang lugng t6i da Bhmax t5i thiéu 1a 10 KJ/m’.

12. Tém gbm thiy tinh theo diém 10 hodc diém 11, khac biét & chd, (cac) chi tiét
do ma dugc tAim gém thuy tinh dugc trang bi hoac dyu dinh trang bi thudc loai v6 hodc

tam.

13. TAm gdm thuy tinh theo diém 12, khac biét & chd, phy kién hodc cac phu kién
ma tAm gém thuy tinh duoc trang bi hodc du dinh trang bi bao gém: (cac) loai mam
nhiét, (cac) hé théng hién thi, (cac) bang dién ti, (c4c) bd phan 4m va rung, (cac) ngudn

séng, (c4c) bd phan diéu khién hoic (cac) giao dién hodc (cic) cam bién.

14. TAm gém thuy tinh theo mot trong s6 cac diém tir 1 dén 4, khac biét & chd, tAm
ndy 1a tim nguyén khdi c6 do day nhé hon 15mm, hé s6 gidn nd nhé hon 30x107 K &

nhiét do tir 20°C dén 400°C, va dién tich bé mit 16n hon hodc bang 0,7 m?,

15. Thiét bi noi thit va/hodc gia dung bao gém it nhat mot tdm gbm thuy tinh theo

mot trong sO cac diém tu 1 dén 14.

16. Thiét bi noi that va/hodc gia dung theo didm 15, khéc biét & chd, thiét bi ndi

that va/hodc gia dung nay la mat thao tac hoac thiét bi noi thét.

17. Thiét bi ndi that va/hodc gia dung theo diém 15, khéc biét & chd, tAm gém thuy
tinh nay chiém it nhat 50% mot mat ca thiét bi ndi thit va/hodc gia dung nay, va duoc
lép trén mot hodc nhiéu chi tiét dd dé tao ra bé mat 6n dinh lién tuc duoc dung cho cac

muc dich st dung khac nhau.

18. Thiét bi ndi that va/hodc gia dung theo diém 17, khac biét & chd, tim gdém thuy

tinh chiém toan bd mot mit cua thiét bi ndi that va/hoic gia dung nay.

19. Thiét bi noi that va/hodc gia dung theo diém 17, khac biét & chd, tim gdm thiy

tinh chiém it nhat 50% mat trén cta thiét bi ndi that va/hodc gia dung nay.
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20. Thiét bi noi tht va/hodc gia dung theo diém 17, khac biét & chd, tim gdm thiy

tinh dugc ldp theo chiéu ngang trén mot hodc nhiéu chi tiét da.
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