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(54) THIET BI VA PHUONG PHAP LOAI BO CAC KET TUA BPUQC DAN XUAT TU
URE TRONG PONG CO BOT TRONG

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi (110) va phuong phap loai bo cac két tia dugc dan xuat
tir ure trong dong co dot trong, thiét bi bao gom: bo kiém soat lam sach (101) ma thyc hién
su kiém soat 1am sach dé loai bo cac két tia duoc din xuat tir ure dugce dan xuat tir nudc
ure ma dugc cung cap tir thiét bi SCR ure (60) dugc bd tri trong duong xa (30) cua dong co
dbt trong (10), trong d6 b kiém so4t 1am sach thuc hién sy kiém soat lam sach mdi lan
thoi gian thir nhét dugc thiét 1ap trudce troi qua, va do thoi gian hoat dong nhiét do thap ma
1a thoi gian hoat dong cta dong co dot trong ma nhiét do cta khi xa & phia dong vao cua
thiét bi SCR ure bang hoic thip hon nhiét 46 duoc xac dinh trude, va thuc hién su kiém
soat 1am sach trong trudng hop ma thoi gian hoat dong nhiét d6 thap ma duoc do vuot qua
thoi gian tht hai duoc thiét 1ap trude bt ké thoi gian thir nhat co troi qua hay khong.
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Linh vie k§ thuét dwoe dé cip
Sang ché dé cap dén thiét bi va phuong phép loai bo cac két tha dugc din xuét

tir ure trong dong co dét trong.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

La thiét bi loai bé NOx xa tir ddng co ddt trong, thiét bi SCR (giam chit xuc
tac co6 chon loc, Selective Catalytic Reduction, SCR) ure da dugc biét dén ma cung
cAp nudc ure vao trong khi x4, va khir va loai bo NOx trong khi x4 bing céach str
dung amoniac dugc tao ra tir nudce ure dugc cung cép 1am tac nhan khir. Khi thiét bi
SCR ure dugc ap dung v6i dong co ddt trong, mot phan ctia nude ure ma duoc cung
cAp tir thiét bi SCR ure vao trong khi xa c6 thé gan véi dudng x4, vi du, va cac két
tia dugc dan xuét tir ure duge dan xuét tir nude ure c6 thé duge tao ra. Hon nita, 1a
su kiém soat loai bo cac két tia duoc dan xuét tir ure (tham chiéu dén su kiém soat
lam sach), vi du, c6 su kiém soat da duoc biét dén dé loai bo cac két tha duge dan
xudt tir ure boi sy thang hoa hodc su bbc hoi bang cach ting nhiét d cua khi xa &
phia dong vao ciia thiét bi SCR ure (vi du, xem Tai liéu sang ché 1 va Tai liéu sang
ché 2).
Danh séch tai liéu trich dan
Tai lidu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP-A-2010-101237

Tai lidu sang ché 2: JP-A-2009-257190
Céc vén dé duoc giai quyét

Su kiém so4t 1am sach dé loai bo cac két tia dugc dan xuét tir ure c6 thé duoc
thuc hién mdi 1an thoi gian thir nhét dugc thiét 1ap trudce trdi qua (sau day, su kiém
soat lam sach nhu vay dugc goi 1a sy kiém soat lam sach theo thoi gian). Tuy nhién,
lugng két tia cta cac két tia duoc dan xuét tir ure duoc tang 1én vi nhiét d xa thép
hon, va vi thoi gian ma trong d6 nhiét do xa thap thi dai hon. Do d6, trong truong

hop ma chi su kiém soat 1am sach theo thoi gian dugc thyc hién nhu su kiém soat
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lam sach, khi thoi gian hoat dong (thoi gian hoat dong nhiét do thép) cta dong co
ddt trong ma nhiét do xa & phia dong vao ciia thiét bi SCR ure thip vuot qua thoi
gian dugc xé4c dinh trude, lugng 16n cac két tia dugc din xut tir ure ma khong thé

bi loai bé bang su kiém so4t 1am sach theo thoi gian c6 thé bi két tua.

Ban chét ky thuét cia sang ché

Sang ché duogc thuc hién do cac truong hop nhu vay, va muc dich cla sdng ché
1a dé dé xuét thiét bi va phuong phap loai bo cac két tia dugc dan xuét tir ure trong
dong co dt trong ma trong d6 luong 16n ciia cac két tia duge dan xuét tir ure ma
khong thé bi loai bd béng su kiém soat 1am sach theo thoi gian co thé duoc ngan
chan dé khong bi két tiia
Céc phuong phép giai quyét cac van dé

pé dat duoc muc dich trén, thiét bi dé loai bo cac két taa dugce dan xuét tir ure
trong dong co ddt trong theo sang ché bao gébm: bd kiém so4t 1am sach ma thuc hién
su kiém soat 1am sach dé loai bo céc két tia dugc dan xuét tir ure dugc dan xuét tir
nuéc ure ma dugc cung cap tir thiét bi SCR ure duoc b tri trong duong xa cia
dong co dbt trong, va bd kiém soat 1am sach thuc hién sy kiém soat lam sach mdi
1an thoi gian thi nhét dugc thiét 1ap trude troi qua, va do thoi gian hoat dong nhiét
d6 thdp ma 1a thoi gian hoat dong ciia dong co d6t trong ma trong d6 nhiét do cua
khi x4 & phia dong vao cia thiét bi SCR ure bang vé6i hodc thip hon nhiét do dugc
xac dinh trudce, va thuc hién su kiém soat 1am sach trong truong hop ma thoi gian
hoat dong nhiét do thip ma duoc do vuot qua thoi gian thir hai dugc thiét 1ap trudce
bét ké thoi gian thtr nhét troi qua hay chua.

Pé dat dwoc muc dich trén, phuong phép dé loai bo cac két tia duge dan xuét
tir ure trong dong co dbt trong theo sang ché bao gdm: thuc hién, médi 1an thoi gian
tht nhat duge thiét lap trudce trdi qua, su kiém soat lam sach dé loai bo cac két tua
duoc dan xuét tir ure duge din xuét tir nude ure ma duoce cung cap tir thiét bi SCR
ure duge bd tri trong dudng xa cia dong co dét trong; va do thoi gian hoat dong
nhiét do thép ma 1a thoi gian hoat dong cua dong co dbt trong ma trong d6 nhiét do
cua khi x4 & phia dong vao cua thiét bi SCR ure bang véi hodc thip hon nhiét do

duoc xac dinh trude, va thuc hién su kiém soét 1am sach trong truong hgp ma thoi
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gian hoat dong nhiét do thip dugc do vuot qua thoi gian thir hai dugc thiét lap trude
bat ké thoi gian thir nhat trdi qua chua.
Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Theo sang ché, sy kiém soét lam sach dugc thuc hién mdi lan thoi gian thi
nhét troi qua, va su kiém soat lam sach cling duoc thyc hi¢n trong trudng hop ma
thoi gian hoat dong nhiét do thdp vuot qua thoi gian thi hai bét ké thoi gian thw
nhét troi qua hay chua. Do do, céc két tua duoc dan xuét tir ure c¢6 thé duge loai bo
hiéu qua. Theo d6, luong 16n cua cac két tia dugc dan xudt tir ure ma khong thé bi
loai bo béi thoi gian kiém soat duoc thue hién mdi 1an thoi gian th nhét troi qua

(su kiém soat 1am sach theo thoi gian) c¢6 thé duge ngan chin khong bi két tua.

M5 ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 12 so d két cdu dang gian dd thé hién két cdu tong thé cua hé thong
dong co ddt trong theo phuong 4n.

Fig.2 1a vi du v& luu db thé hién sy kiém so4t 1am sach nhiét do thap va cac

kiém soat lién quan.

M5 ta chi tiét sang ché
Phuong 4n tht nhét

Sau day, thiét b 110 d& loai bé cac két tiia duge din xudt tir ure trong dong co
d6t trong va phuong phap dé loai bo cac két tiia dugc dan Xuét tir ure trong déng co
d6t trong theo phuong an thir nhat cia sang ché s& duge mod ta cling véi céc hinh vé.
Fig.1 1a so db két cAu dang gian dd thé hién két cdu téng thé cua hé thdng dong co
d6t trong 1 ma thiét bi loai bd 110 theo phwong 4n cla sang ché duoc 4p dung vao
hé théng nay. Hé théng dong co @bt trong 1 bao gdm dong co @6t trong 10, duong
nap 20, duong x4 30, thiét bi 1am sach khi x& 50, thiét bi giam chét xtc téc c¢6 chon
loc ure (SCR) 60, cac cam bién khac nhau (nhu 13 cam bién nhiét do 40 duoc mod ta
trén Fig.1), va thiét bi diéu khién 100.

Thiét bi loai bé 110 theo phuong 4n cia sang ché duogc thuc hién béi chic
ning cua thiét bi diéu khién 100. Hon nita, phuong phép loai bé theo phuong 4n cia

sang ché dugc thuc hién béi cac kiém sodt cua thiét bi diéu khién 100.
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Theo phwong 4n cua sang ché, dong co diezen duge st dung lam vi du vé
dong co dbt trong 10. Trén Fig.1, co bdn xi lanh 13 trong dong co dbt trong 10,
nhung s xi lanh 13 khéng bi giéi han & ddy. Duong nap 20 12 duong ma khi nap
duge dua vao trong dong co ddt trong 10 di qua, va phan cubi phia dong ra dugc
phéan nhanh va gin voi cong nap cia mdi xi lanh 13. Duong x4 30 12 dudng ma Khi
x4 x4 tir dong co dbt trong 10 di qua, va phan cubi phia dong vao duoc phan nhanh
va gin v6i cong xa ciia mdi xi lanh 13.

Thiét bi lam sach khi xa 50 dugc b tri trong dudng xa 30 & phia dong vao cua
thiét bi SCR ure 60. Thiét bi lam sach khi x4 50 bao gdm chat xtic tac oxy héa 51 va
b loc 52 ¢6 kha nang thu thdp PM nhu 1a mudi trong khi x4. B loc 52 duoc bd tri
& phia dong ra cua chét xuc tac oxy hoa 51. Theo phuong 4n cla sang ché, 1a vi du
vé b loc 52, bd loc hat diezen, cu thé 13, bo loc hat diezen loai xuyén tudng dugc
st dung.

Chét xtic tic oxy hoa 51 1a chat xic tic ma chuyén cac chét doc hai nhu 1a
cacbon monoxit (CO) va hydrocacbon (HC) dugc chura trong khi xa thanh cac chat
v0 hai nhu 1a nudc (H20) va cacbon dioxit (CO») bang hoat dong xuc tic clia chét
xuc tac oxy hda 51, qua doé loai bo cac chit doc hai trong khi xa. CAu tao cu thé cua
chét xuc tac oxy hoéa 51 khong bi giéi han cu thé mién 14 c6 chirc nang nhu vy, va
vi du, chat xtc tac oxy héa 51 theo phuong 4n clia sang ché c6 cAu tao trong do6 chét
xuc tac kim loai quy nhu 1a platin (Pt), paladi (Pd) hoac céac chét twong ty duoc hd
trg trén chit mang ma khi xa c6 thé di qua.

Theo phuong 4n ctia sang ché, thiét bi lam sach khi xa 50 khong bat budc véi
hé théng dong co dbt trong 1, va hé théng dong co dbt trong 1 ¢6 thé khong duoc
bd tri v6i thiét bi 1am sach khi xa 50, vi du. tuy nhién, truong hop ma hé théng dong
co dbt trong 1 duogc bd tri v6i thiét bi lam sach khi xa 50 thi tdt hon trong do khi xa
c¢6 thé duoc 1am sach hiéu qua hon khi so sanh véi trudng hgp ma thiét bi 1am sach
khi x4 50 khong dugc b tri.

Thiét bi SCR ure 60 dugc bd tri trong dudng xa 30 & phia dong ra ctia thiét bi
1am sach khi x4 50. Thiét bi SCR ure 60 1a thiét bi lam sach NOx ma ¢6 chirc ning
cung cip nudc ure vao trong khi xa, va khir NOx trong khi xa bang cach sir dung

amoniac (NH3) dugc tao ra tir nuée ure ma dugce cung cap dén khi xa nhu tac nhan
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khir. Két cAu cu thé cua thiét bi SCR ure 60 khong bi gidi han cu thé mién 12 ¢6
chirc nang nhu vay, va vi du, thiét bi SCR ure 60 theo phuong 4n cua sang ché bao
gdm bd phan cung cap nude ure 61, chit xuc tac ure SCR 62 va chit xtc tac truot
amoniac 63.

B6 phén cung cip nuéc ure 61 duge bd tri trong dudng xa 30 & phia dong vao
ctia chét xuc tac ure SCR 62 va & phia dong ra ctia bo loc 52. Theo phuong 4n cua
sang ché, van phun nuéc ure ma phun nude ure vao trong khi xa khi nhan hudng
dan tir thiét bi diéu khién 100 duoc st dung lam vi du vé bd phéan cung cép nudc ure
61. Thoi gian ma bd phén cung cép nude ure 61 cung cip nude ure va lugng ma bo
phan cung cép nuéc ure 61 cung cip nudc ure dugc diéu khién boi thiét bi didu
khién 100.

Chét xtc tac ure SCR 62 1a chit xtc tdc ma khir chon loc NOx trong khi x4
béng cach stir dung amoniac dugc tao ra béi su thiy phén cua ure. Loai cu thé cua
chét xtc tac ure SCR 62 khong bi gi(’yiA han cu thé, va vi du, chét xtc tac khir chon
loc NOx da biét bao gdm oxit kim loai co ban nhu 14 vanadi (V), molypden (Mo),
hodc kim loai quy nhu 14 zeolit ¢6 thé duge sir dung. Chét xtic tac trugt amoniac 63
duoc bb tri & phia dong ra ctia chit xtc tac ure SCR 62. Chét xuc tac trugt amoniac
63 chat xuc tac oxy hda ma oxy héa amoniac di qua chét xuc tac ure SCR 62.

Khi nuée ure duge cung cip tir bd phan cung cip nude ure 61 vao trong khi
x4, ure trong nudc ure bi thiy phan, va két qua 14, amoniac dugc tao ra. Amoniac
nay khtr NOx duéi tac dong xuc tac cua chét xuc tac ure SCR 62. Két qua 13, nito
(N) va nude duoc tao ra. Theo cach nay, thiét bj ure SCR 60 khir NOx trong khi xa.
Hon nita, theo phuong 4n cua sang ché, chat xuc tac truot amoniac 63 dugc b tri,
sao cho amoniac dugc ngan chan hiéu qua khong xa ra bén ngoai cua hé théng dong
co dbt trong 1.

Cam bién nhiét do 40 phat hién nhiét do ctia khi x4 & phia dong vao cta thiét
bi SCR ure 60 va truyén két qua phat hién dén thiét bi didu khién 100. Vi tri b tri
cu thé ciia cam bién nhiét d6 40 trong duong xa 30 khong bi gidi han cu thé mién 1a
vi tri & phia dong véo ciia thiét bi SCR ure 60, va theo phuong 4n ctia sing ché, cam
bién nhiét do 40 dugc bd tri & vi tri & phia dong vao cua thiét bi SCR ure 60 va &

phia dong ra cda b loc 52 cua thiét bi lam sach khi xa 50, dé phat hién nhiét do xa

-6-



33351

tai vi tri.

Thiét bi diéu khién 100 kiém soat luong phun nhién liéu, thoi gian phun nhién
liéu hodc tuong tu cia dong co dbt trong 10 va ciing kiém soat bd phan cung cp
nuéc ure 61 ca thiét bi SCR ure 60. Thiét bj didu khién 100 bao gdm mdy vi tinh
¢6 CPU 101 ma thuc hién kiém soat khac nhau va bd phan luu trt 102 ma luu trit
thoéng tin va cac chuong trinh khac nhau ma yéu cdu cho hoat déng ciia CPU 101.
Thiét bi luu trit nhu 1a ROM va RAM duogc sir dung 1am bd phan luu trit 102.

Thiét bi diéu khién 100 theo phuong 4n ctia sang ché ciing ¢6 chirc niang nhu
thiét bi 110 dé loai b céc két tha dugc dan xuét tir ure trong dong co dét trong 10.
CPU 101 cta thiét bi diéu khién 100 c6 chtc nang nhu bo kiém soat 1am sach ma
~ thuc hién su kiém soat 1am sach dé loai bd cac két tia duoc din xuét tr ure dugc
din xuét tir nu6e ure ma dwoc cung cap tir thiét bi SCR ure 60.

Céac vi du cta cac két tia dugce dan xuét tir ure bao g@)m cac két tua cung mau
tréng thu duoc bang cach két tinh nuée ure ma duoc cung cAp tir bd phan cung cip
nuéce ure 61. Cac két tia duoc dan xudt tir ure c6 kha ning bi két tua dic biét trong
mdt phan cia dudong xa 30 giita bd phan cung cip nudc ure 61 va chét xuic tac ure
SCR 62. Nudce ure duoc cung cap dén khi xa tir bd phan cung cap nude ure 61 co
kha ning bi két tia dic biét khi nhiét do ctia khi x4 1a 150 °C dén 300 °C.

Noi dung cu thé cua su kiém soat 1am sach dwgc mo ta phia trén khong bi gi6i
han cu thé mién 1a cic két tia duge dan xuét tir ure c6 thé bi loai bo, va theo
phuong &n cua sang ché, vi du, su kiém soat lam sach 1a didu khién dé tang nhiét do
cua khi xa & phia dong vao cua thiét bi SCR ure 60 dén nhiét d6 (vi du, 320°C hoic
cao hon) cao hon nhiét do ma tai dé cac két tia duoc dan xut tir ure thang hoa hodc
bay hoi. Theo cach nay, nhiét dd cia khi xa dugc ting 1én, sao cho céac két tua duogc
dan xudt tir ure c6 thé thang hoa hoic bay hoi va bi loai b tir dudng xa 30.

Vi du cu thé vé kiém soat d& ting nhiét d6 ciia khi x4 khong bi gi6i han cu thé,
va vi du, su kiém soat sau phun, su kiém soat phun nhién li¢u (dugc tham chiéu dén
nhu "sy kiém soat phun khi xa") tai duong x4 30 & phia dong vao cua chat xtc tac
oxy hoa 51 cua thiét bi lam sach khi x4 50, hodc hén hop cua ching c6 thé dugc st
dung. Trong su kiém so4t sau phun, nhién liéu dugc phun vao trong xi lanh 13 tai

thoi gian sau khi phun chinh. Trong su kiém soat sau phun, hydrocacbon trong
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nhién liéu dugc phun dugce oxy hoa trong chét xtic tac oxy héa 51, va tai thoi gian
nay, nhi¢t do cua khi xa ¢ phia dong vao cua thiét bi SCR ure 60 c6 thé duoc tang
1&én boi nhiét phan img. Hon nita, trong kiém so4t phun khi x4, nhién liéu dugc phun
vao trong khi x4 tir b phun dng xa dugc bb tri trong dudng xa 30 & phia dong vao
ctia chét xtc tac oxy hoa 51 cua thiét bi lam sach khi xa 50. Hydrocacbon trong
nhién liéu dugc phun tir bd phun dng xa dugc oxy héa trong chit xuc tac oxy hoa
51, va tai thoi gian nay, nhiét do ctua khi xa & phia dong vao ciua thiét bi SCR ure 60
c¢6 thé dugc tang 1én boi nhiét phan tmg. Theo phuong an cla sang ché, su kiém
soat sau phun dugc thuc hién nhu vi du vé su kiém soat 1am sach.

B6 kiém soat 1am sach (cu thé 1a, CPU 101) theo phuong an éfla sang ché thuc
hién sy kiém soat 1am sach mdi 1dn thoi gian thir nhét duge thiét 1ap trudc troi qua
(su kiém soat 1am sach dugc tham chiéu dén nhu "su kiém soat 1am sach theo thoi
gian"). Cu thé 13, thoi gian tht nhét duoc luu trit tir trude (nghia 13, thoi gian thu
nhét duoc thiét 1ap tir trude) trong bo phan luu trir 102 cua thiét bi diéu khién 100,
va bd kiém soét 1am sach thuc hién su kiém soat 1am sach mdi 1an thoi gian thir nhat
troi qua dé tang nhiét do x4 va loai bo cac két ta duoc din xuét tir ure. Gia tri cu
thé cta thoi gian thir nhat khong bi gidi han cu thé, va theo phuwong 4n ctia sang ché,
30 gio (hr) dugc st dung 1a vi du.

Hon nita, bd kiém soat 1am sach theo phwong 4n cla sang ché do thoi gian
hoat dong nhiét d6 thap ma 1a thoi gian hoat dong ciia dong co @6t trong 10 trong d6
nhiét do ctia khi x4 & phia dong vao ciia thiét bi SCR ure 60 bang v&i hodc thip hon
nhiét 46 duge xac dinh trude, va thuc hién su kiém soat 1am sach trong trudng hop
ma thoi gian hoat dong nhiét do thap ma dugc do vuot qua thoi gian tht hai dugc
thiét 1ap trude bat ké thoi gian thir nhét troi qua hay khong (sw kiém soat 1am sach
duoc tham chiéu dén nhu "sy kiém soat 1am sach nhiét do thap"). Cac chi tiét cua su
kiém soat lam sach nhiét d6 thap s& duge mo ta trong phan mo ta Fig.2 duéi day.

Fig.2 1a vi du v& luu dd thé hién su kiém soat 1am sach nhiét do thap va céc
kiém soat lién quan. B kiém sodt 1am sach bat dau thuc hién luu d6 cta Fig.2 khi
khoi dong heé théng dong co dét trong 1. Thir nhét, trong budc S10, bd kiém soat
Jam sach x4c dinh c6 didu kién (duoc tham chiéu dén nhu "diéu kién bat ddu do") dé

bit dau do thoi gian hoat dong nhiét do thap dwogc thoa man.

-8



33351

Theo phuong 4n cta sang ché, diéu kién ma dugc xem 1a c6 kha ning két tua
cac két tua duge din xudt tir ure (n6i cach khac, didu kién trong d6 cac két taa duogc
dan xuét tir ure c6 kha nang bi két tua hon) dugc str dung nhu diéu kién bat dau do.
O day, cac két tha duge dan xudt tir ure bi két tha trong dudng xa 30 khi nudc ure
dwgc cung cap vao trong khi x4 bdi thiét bi SCR ure 60. Céc két tia duge din xuit
tir ure c6 kha nang bi két tia hon (nghia 13, lugng két tia duge ting 1én) khi nhiét
d6 cta khi xa & phia dong vao cua thiét bi SCR ure 60 thip hon, van tc dong cia
khi x4 & phia dong vao cua thiét bi SCR ure 60 14 nhé hon, va lugng nude ure cung
cép boi thiét bi SCR ure 60 12 16n hon.

Theo phuong 4n cta sang ché, diéu kién bit diu do bao gdm cac diéu kién
trong d6: bd phan cung cip nudc ure 61 cua thiét bj SCR ure 60 1a cung cip nudc
ure (nghia la, trang thai trong luc cung cAp nudc ure); nhiét do ctia khi xa & phia
dong vao cia thiét bi SCR ure 60 bang véi hodc thap hon nhiét do duge xac dinh
truée; van toc dong cua khi xa & phia dong vao cta thiét bj SCR ure 60 bang v&i
hodc thip hon van tdc dong duoc x4c dinh trudce; va lugng cung cép ctia nudc ure
duoc cung cép tir bd phan cung cap nudc ure 61 cia thiét bi SCR ure 60 bang véi
hodc cao hon luong cung cdp dugc xac dinh trude.

Céc trj s cu thé cua nhiét 46 duogc xac dinh trude, van téc dong duqc_ xac dinh
trude va lugng cung cép dugc xac dinh truéc khong bi gidi han cu thé, va tri sb
thich hgp co thé dat dugc béng cac thi nghiém, mo6 phong hodc tuong tu, va dugc
luu giit trong bd phan luu trit 102 cia thiét bi diéu khién 100 trude, vi du (nghia 13,
6 thé duoc thiét 1ap trudce). Theo phuong an cua sang ché, 1am vi du vé nhiét do
duoc xac dinh trude (nhiét dd duoc xac dinh trude cho nhiét do ctua khi xa), tri )
gidng nhu nhiét d6 duge xac dinh trude (tri s6 dugc chon tir 150°C dén 300°C) clia
nhiét d xa duoc str dung trong budc S20 duge mo ta sau dugce sir dung.

Hon nita, bd kiém so4t 1am sach thu duoc nhiét 6 ciia khi xa dua trén két qua
phéat hién dugc phat hién bdi cam bién nhiét d6 40. Bo kiém soat lam sach thu duoc
vén tbc dong cua khi xa bang cach uée tinh dwa trén lwgng cung cép nhién lidu va
khi nap vén tbc dong ciia dong co ddt trong 10, vi du. Trong trudng hop ma hé
théng dong co ddt trong 1 bao gdm cam bién vén tdc dong xa dé phat hién vén toc

dong cua khi xa, bd kiém soat 1am sach c6 thé su dung tri sO dugc phat hién bdi
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cam bién van téc dong x4 lam van tde dong cua khi xa.

Budce S10 duogc lip lai cho dén khi CO duge xac dinh. Trong trudng hop ma
CO dugc xac dinh trong bude S10, bd kiém soat 1am sach thuc hién buéc S20.
Trong bude S20, bo kidm soat 1am sach bt ddu do thoi gian hoat dong nhi€t do thap
(nghia 13, thoi gian hoat dong ctiia dong co d6t trong 10 trong d6 nhiét do ctia khi xa
& phia dong vao cua thiét bi SCR ure 60 bing vdi hodc thip hon nhiét o duogc xac
dinh trudc). Nhiét d6 ma tai d6 cac két tha dugc dan xuét tir ure c6 kha niang bi két
tia hon c6 thé duoc st dung lam tri ) cu thé cia nhiét d6 dugc xac dinh trude. Nhu
vi du s6 vé nhiét @6 dugc xac dinh trude, tri s6 dugc lua chon tir pham vi nhiét do
tir 150°C dén 300°C (bang hodc cao hon 150°C va bang hoic thdp hon 300°C) ¢6
thé duoc str dung. Do dé, theo phuong 4n clia sang ché, 250°C duoc str dung lam vi
du vé nhiét dd duogc xac dinh trude. Nhidt do dugc x4c dinh trude duogc luu triv
trong b phan luu trir 102 cia thiét bi didu khién 100 trudc.

Nghia 13, trong bude S20, bd kiém soat 1am sach theo phuong 4n ctia sang ché
thu duoc nhiét d cua khi xa béng cach thu duogc két qua phat hién dugc phat hién
boi cam bién nhiét 6 40 va do thoi gian hoat dong (thoi gian hoat dong nhiét do
thap) ctia dong co d6t trong 10 ma tai d6 nhiét do ctia khi x4 thu duge bang hoic
thép hon nhiét do duge xac dinh truée (bing hodc thép hon 250°C). B¢ kiém soat
lam sach luu trit thoi gian hoat dong nhiét do thép do dugc trong bd phén luu triv
102 cua thiét b diéu khién 100.

Sau bude S20, bd kiém soat lam sach thuc hién buéc S30. Trong budc S30, bo
kiém soat 1am sach xac dinh thoi gian hoat dong nhiét do thép duoc do trong budc
S20 ¢6 vuot qua thoi gian thir hai hay khong.

Tri s6 cu thé cua thoi gian thr hai khong bi giéi han cu thé, vi du, co thé st
dung thoi gian trong d6 luong ca cac két tia duge dan xudt tir ure ma khong thé bi
loai bd chi béng cach thuc hién su kiém soat 1am sach theo thoi gian (nghia 1a,
lwong 16n cta cac két tia duoge din xudt tir ure) duoc xem 1a bi két tiia khi thoi gian
hoat dong nhiét do thap vuot qua thoi gian. Vi thoi gian thir hai, vi du, tri sb thich
hop co thé dat dugc trude béng cac thi nghiém, mo6 phéng hodc tuong tu, va duoc
luu gilt trong bd phéan luu trit 102 cua thiét bi diéu khién 100. Theo phuong 4n ctia

séng ché, 10 gio (hr) duoc st dung lam vi du vé thoi gian thi hai.
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Trong truong hop ma NO dugc xac dinh trong budc S30, bd kiém soét lam
sach thuc hién lai budc S20. Mat khac, trong truong hgp ma CO duge xac dinh
trong budc S30 (nghia 1a, truong hgp ma thoi gian hoat dong nhiét do thap vuot qua
thoi gian thr hai), bd kiém soat 1am sach thuc hién budc S40. Trong bude S40, bo
kiém soét 1am sach thuc hién sy kiém soat 1am sach nhiét do thép. Cu thé 14, bod
kiém soat 1am sach thuc hién su kiém soat dé tang nhiét do cua khi x4 & phia dong
vao ciia thiét bi SCR ure 60 dén nhiét d6 cao hon nhi¢t 4o ma tai d6 cdc két tiia
dugc dan Xuét tir ure thang hoa hodc bay hoi. Nhu vi du cu thé v& su kiém soat dé
tang nhiét do cua khi x4, vi du, su kiém soat sau phun hodc kiém soat phun khi x4
hodc hon hop ciia ching duge mo ta phia trén ¢6 thé duoc sit dung. Theo phuong 4n
cua sang ché, su kiém soét sau phun dugc thuc hién lam vi du vé su kiém soat 1am
sach nhiét do thap.

Nhiét d6 xa dugc tang 1é€n bang cach thuc hién sy kiém soat 1am sach nhiét do
thép theo bude S$40, va do dé, cac két tua dugc dan xudt tir ure thang hoa hodc bay
hoi va duoc loai bd. Sau budc S40, bd kiém soat 1am sach thuc hién buédc xir ly
thiét 1ap lai trong budc S50. Trong budce xur ly thiét lap lai, b kiém soat 1am sach
thiét 1ap lai thoi gian hoat dong nhiét do thap ma da dugc do. Hon nita, bd kiém soat
lam sach cling thiét 1ap lai thoi gian tréi qua ma da dugce do dé thuc hién su kiém
soat 1am sach theo thoi gian va bat ddu do lai thoi gian thir nhit.

Nghia 13, trong truong hgp ma su kiém soat 1am sach nhiét do thép duoc thuc
hién, bd kiém soat lam sach theo phuong 4n cua sang ché thiét 1ap lai thoi gian hoat
dong nhiét d6 thdp ma da dugc do va duoc luu giit trong bd phan Iuu trit 102, va
cling thiét 1ap lai thoi gian tréi qua ma da duge do va duge luu gitt trong bd phan
luu trit 102 cho thuc hién su kiém soat 1am sach theo thoi gian dé bat dau do lai thoi
gian thr nhét. Do d6, su kiém soat 1am sach theo thoi gian tiép theo dugc thuc hién
khi thoi gian thtr nhat tri qua tir khi sy kiém soat lam sach nhiét do thap dugc thuc
hién. Sau budc S50, bo kiém soat 1am sach thuc hién lwu d6 tir dau (quay tré lai).

O day, trong truong hop su kiém soat 1am sach nhiét do thép khong dugc thuc
hién va chi su kiém so4t 1am sach theo thoi gian duogc thuc hién, khi thoi gian hoat
dong nhiét do thép trong d6 nhiét do cta khi xa & phia dong vao ciia thiét bi SCR

ure 60 bé‘mg hoic thdp hon nhiét d6 dugc xdc dinh trude vuot qua thoi gian thit hai,
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lwong 16n cua céc két taa duoc din xuét tir ure ma khong thé bi loai bo béi su kiém
soat 1am sach theo thoi gian c¢6 thé bi két tia. Nguoc lai, theo phuong 4n ctia séang
ché, su kiém soat 1am sach theo thoi gian duoc thuc hién mdi 1an thoi gian thir nhét
tré1 qua, va su kiém so4t lam sach nhiét do thép (budc S40) cling dugc thuc hién
trong treong hgp ma thoi gian hoat dong nhiét do thip vuot qua thoi gian thir hai
bét ké c6 thoi gian thi nhét troi qua hay khong, sao cho cac két ta duoc din xuat
tir ure ¢ thé duoc loai bo hiéu qua. Theo d6, luong 16n cac két tha dugce dan xuét tir
ure ma khong thé bi loai bo boi su kiém soat 1am sach theo thoi gian co thé duoc
ngan chin khong bi két tia.

Theo phuong &n cua sang ché, viéc do thoi gian hoat dong nhiét 4o thép duoc
bat dau theo budc S20 chi khi diéu kién bat ddu do dugc théa man theo bude S10
trén Fig.2, nhung két cAu cua phuong an hién tai khong bi gi6i han ¢ day. Vi du, bd
kiém soat 1am sach c6 thé dugc tao két cdu dé khong thuc hién buée S10. Nghia 1,
trong trudong hop nay, bd kiém soat 1am sach do thoi gian hoat dong nhiét do thap
bét ké diéu kién bit diu do c6 dugc thoa man hay khong. Trong trudng hop nay,
lwong 16n két tia dugce din xudt tir ure cling c6 thé dwoc ngin chin dé khong bi két
tha béng cach thuc hién sy kiém soat 1am sach nhiét do thép.

Tuy nhién, khi so sanh véi truong hop ma trong do thoi gian hoat dong nhiét
d6 thip dugc do bit ké diéu kién bat dau do c6 duge thoa man hay khong, trong
truong hop ma thoi gian hoat dong nhiét d6 thap bit dau dugc do theo budc S20 chi
khi diéu kién bét dau do duoc théa man theo bude S10 nhu duge mo ta theo phuong
4n cia sang ché, thoi gian hoat dong nhiét do thap c6 thé bit ddu duge do trong
truong hop ma cac két tia duoc dan xudt tir ure c¢6 kha nang bi két tua hon, sao cho
lugng l6n két tia dugc dan xudt tir ure c6 thé duge ngin chin hiéu qua dé khong bi

két tua.

Phuong an tht hai

Tiép theo, phuong 4n thtr hai cua sang ché s& dugc mo ta. Thiét bi loai b6 110 va
phuong phép loai bd theo phuong én cua sang ché khéc véi thiét bi loai b6 110 va
phuong phap loai bd theo phuong 4n thir nhét trong d6 didu kién bat dau do theo

bude S10 trén Fig.2 con bao gdm didu kién ma nhiét do cua phan thanh éng cia
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duong xa 30 & phia dong vao cia thiét bi SCR ure 60 bang hoic thip hon nhiét do
duoc xac dinh trude.

Nghia 13, diéu kién bt diu do theo phuong an ciia sang ché bao gdm cac diéu
kién tuong Gng 1a: bd phan cung cip nudc ure 61 cuia thiét bi SCR ure 60 cung chp
nude ure; nhi¢t do cua khi x4 & phia dong vao cua thiét bi SCR ure 60 béng hoac
thép hon nhiét d§ dugc xac dinh trudce; van tbe dong ctia khi x4 & phia dong vao cia
thiét bi SCR ure 60 béng hoic thép hon van toc dong dugc xac dinh trudc; luong
cung cp ciia nude ure duoc cung cip tir bo phan cung cAp nudc ure 61 cia thiét bi
SCR ure 60 béng v61 hodc cao hon lugng cung cép duoc xac dinh trudc; va nhiét do
ctia phan thanh éng ctia dudong xa 30 & phia dong vao cia thiét bi SCR ure 60 bang
hoidc thép hon nhiét d6 duoc xac dinh trude.

Nhiét d cta phin thanh éng cta duong x4 30 c6 thé st dung nhiét do cta
phén thanh dng cta duong xa 30 & phia dong vao cta thiét bi SCR ure 60 va & phia
dong ra cta bd loc 52, vi du. Nhiét do cua phﬁn thanh 6ng c6 thé dat duoc béng
céch thu thap két qua phat hién dwoc phat hién boi cam bién nhiét do dé phat hién
nhiét do cua phén thanh 6ng. Hon nita, ddi véi nhiét 6 duoc xac dinh trude cho
phén thanh 6ng, tri s6 thich hop ¢6 thé dat dugc trude béng cac thi nghiém, mo
phéng hodc tuong tu, va dugc luu git trong bo phén luu trir 102 cua thiét bi diéu
khién 100.

O day, cac két tha dugce dan xuat tir ure c6 kha nang bi két tha hon khi nhiét do
ctia phan thanh 6ng cia duong xa 30 & phia dong vao clia thiét bi SCR ure 60 thap
hon. Do d6, theo phuong 4n ciia sang ché, thoi gian hoat dong nhiét do thip bit dau
dugc do trong bude S20 khi diéu kién ma céc két tia dugce dan xuét tir ure d& bi két
tda hon dugc théa man. Theo dd, lugng 16n két tia duoc din xudt tir ure c6 thé

dugc ngédn chan hiéu qua hon dé khong bi két taa.

Phuong an tht ba

Tiép theo, phuong 4n thr ba clia sang ché s& dugc mo ta. Thiét bi loai bo 110
va phuong phap loai bé theo phuong 4n ciia sang ché khac véi cac thiét bi loai bo
va phuong phap loai bo theo phuong an thtr nhat hodc phuong an thit hai trong d6

diéu kién bat dau do theo budc S10 con bao gom di€u kién ma nhiét do cia khi xa &
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phia dong vao cta thiét bi SCR ure 60, van tbc dong cua khi x4 & phia dong vao cla
thiét bi SCR ure 60, va luong nude ure cung cip duge cung cép tir thiét bi SCR ure
60 khong trong trang thai chuyén tiép (trang thai ma c6 cac thay d6i xay ra khi thoi
gian tr6i qua), nhung trong trang thai on dinh (trang thai ma khong c6 cic thay d6i
xay ra khi thoi gian trdi qua).

Nghia 13, bo kiém soat 1am sach theo phwong an clia sng ché bat dau do thoi
gian hoat dong nhiét do thdp theo budc S20 chi khi céc diéu kién ma trong d6 nhiét
d6 cia khi x4 & phia dong vao cua thiét bi SCR ure 60 & trong trang thai on dinh,
vén téc dong ctia khi xa & phia dong vao cia thiét bi SCR ure 60 & trong trang thai
6n dinh, va lugng nudc ure cung cép duoc cung cép tir thiét bi SCR ure 60 & trong
trang thai 6n dinh dugce thoa man ngoai didu kién bit dau do theo phuong an thir
nhét hoic phuong an thir hai dwge mo ta phia trén.

Céc két tia duge din xut tir ure c6 kha ning bi két tia hon trong trang thai 6n
dinh hon trong trang thai chuyén tiép ciia nhiét do ctia khi xa & phia dong vao cla
thiét bi SCR ure 60, van tdc dong cua khi x4 & phia dong vao cua thiét bi SCR ure
60, va luong nudc ure cung cap duogc cung cp tir thiét bi SCR ure 60. Do d9, theo
phuong 4n cia sang ché, thoi gian hoat dong nhiét do thap bat diu duoc do trong
bude $20 khi diéu kién ma céc két tia duge dan xuit tir ure d& bi két tia hon dugc
thoa méan trong budc S10. Theo do, luong 16n két tia dugc dan xuét tir ure co thé

dugc ngan chan hi¢u qua hon dé khong bi két tia.

Phuong an tha tu

Tiép theo, phuong 4n thir tu clia sang ché s& dugc mod ta. Thiét bi loai bé 110
va phuong phép loai bd theo phuong &n cua sang ché khac céc thiét bi loai bo va
phuong phap loai bd theo phuong 4n thir nhat, phuong 4n thir hai va phuong 4n thir
ba trong d6 bd kiém soat 1am sach thay ddi 1an thit hai (thoi gian thi hai theo budce
S30) dua trén nhiét do cua khi x& & phia dong vao cua thiét bi SCR ure 60, van tbc
dong ctia khi x4 & phia dong vao cta thiét bi SCR ure 60, va lugng nuéc ure cung
cép duoc cung cp tir thiét bi SCR ure 60.

Cu thé 13, bd kiém soat 1am sach giam thoi gian th hai khi nhiét d§ cua khi xa

& phia dong vao cua thiét bi SCR ure 60 thip hon, khi van tdc dong ctia khi x4 thip
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hon, va khi lugng nuée ure cung cdp duoc cung cép tir thiét bi SCR ure 60 16n hon.

Cu thé hon 13, ban dd hodc biéu thirc sé hoc quy dinh nhiét do cla khi xa, van
tdc dong cua khi xa va luong nude ure cung cip cling véi thoi gian thir hai dugc luu
trit trudce trong bo phén luu trit 102 cua thiét bi didu khién 100 theo phuong an ctua
sang ché sao cho thoi gian thir hai duoc giam khi nhiét do cta khi x4 & phia dong
vao cua thiét bi SCR ure 60 thip hon, khi van téc dong cua khi xa & phia dong vao
ctia thiét bi SCR ure 60 thp hon, va khi lugng nuée ure cung cip duge cung cép tir
thiét bi SCR ure 60 16n hon.

Ban d6 hoic biéu thie s6 hoc ¢6 thé dugc quy dinh sao cho thoi gian thit hai
tré nén ngan hon trong trudng hop ma nhiét do cia khi xa & phia dong vao cta thiét
bi SCR ure 60 bing hoic thip hon nhiét d6 xa tham chiéu trong trudng hop ma
nhiét d cao hon nhiét d6 x4 tham chiéu. Ban d hogc biéu thirc s hoc ¢6 thé duge
quy dinh sao cho thoi gian thir hai tré nén ngin hon trong truong hop ma van tbe
dong cua khi x4 & phia dong vao cia thiét bi SCR ure 60 bang hodc thip hon van
tbc dong x4 tham chiéu trong trudng hop ma vén téc dong 14 16n hon van tdc dong
x4 tham chiéu. Ban d6 hodc biéu thirc s6 hoc ¢6 thé duogc quy dinh sao cho thdi gian
thtr hai trd nén ngin hon trong truong hop ma lugng nude ure cung cip duge cung
cap tir thiét bi SCR ure 60 bang hoic hon hon lugng cung cép tham chiéu trong
truong hop ma lwong cung cip 12 nhd hon lwong cung cép tham chiéu.

Hon nita, trong buée S30, bo kiém soat 1am sach thu dugc nhiét do cta khi xa
& phia dong vao cua thiét bi SCR ure 60, van téc dong ctia khi x4 & phia dong vao
ctia thiét bi SCR ure 60, lvong nudc ure cung cap dugc cung cap tir thiét bi SCR ure
60, va tinh toan thoi gian thr hai bing ban db hoic biéu thirc sé hoc duge md ta
phia trén dya trén thong tin thu dugc, dé giam thoi gian thar hai khi nhiét d§ cua khi
x4 thip hon, khi van tdc dong ctia khi xa nho hon, va khi lwong nuéc ure cung cép
16n hon.

O day, cac két tia dugc dan xuét tir ure d& bi két tia hon khi nhiét @ ctia khi
x4 & phia dong vao cua thiét bj SCR ure 60 thap hon, khi van tdc dong ctia khi x4 &
phia dong vao cta thiét bi SCR ure 60 nhé hon, va khi lwrong nuée ure cung cép 16n
hon. Do d6, theo phuong 4n cia sang ché, thoi gian thir hai theo budc S30 duge

giam xudng trong truong hop ma cac két tia duoc din xuat tir ure dé bi két tiia hon,
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sao cho su kiém so4t 1am sach nhiét do thép theo budc S40 c6 thé bat dau duge thuc
hién d& dang. Theo do6, luong 16n két tia duge din xuat tir ure ¢ thé duge ngin
chin hiéu qua hon dé khong bi két tia.

Mic di cac phuong 4n duge uu tién caa thiét bi va phuong phap loai bé cac
két tua dugc dan xuét tir ure trong dong co ddt trong theo sang ché da duge md ta,
sang ché khong bi giéi han béi cac phuong an cu thé nay, va cac bién thé va thay
dbi khac nhau c6 thé duge thuc hién trong pham vi cua sang ché.

Sang ché dua trén Pon sing ché Nhat Ban sb 2016-157757 ndp vao ngay
10/08/2016, cac ndi dung ciia sang ché duoc két hop & day dudi dang tham chiéu.

Kha ning trng dung trong cong nghiép

Thiét bi va phuong phap loai bé cac két tia dwgc dan xuit tir ure trong dong
co ddt trong theo sang ché 14 hiru dung trong d6 lugng 16n cua cac két tiia dugc dan
xudt tir ure ma khong thé bi loai b6 boi su kiém soét lam sach theo thoi gian c6 thé

dwoc ngin chin dé khong bi két tua.

Danh sach céc so chi dan

1 hé théng dong co dbt trong

10 dong co dét trong

30 duong xa

60 thiét bi SCR ure

100 thiét bi diéu khién

101 CPU (bb kiém soat 1am sach)

110 thiét bi loai bo cac két tia duge dan xut tir ure trong dong co débt

trong
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bj dé loai bé cac két tha dwoc dan xuét tir ure trong dong co dét trong,

thiét bj bao gbém:

bd kiém so4t 1am sach ma thuc hién su kiém soat 1am sach dé loai bo cac két
tia dugc dan xuét tir ure duoc dan xuét tir nuéc ure ma dugc cung ce‘ip tir thiét bi
SCR (giam chét xuc tac c6 chon loc, Selective Catalytic Reduction, SCR) ure dugc
bb tri trong dudng xa ciia dong co ddt trong,

trong do bd kiém soat 1am sach thuc hién sy kiém soat lam sach mdi 14n thoi
gian thir nhit dugc thiét 1ap trude troi qua, va do thoi gian hoat dong nhiét d6 thip
ma 13 thoi gian hoat dong ctia dong co ddt trong ma trong d6 nhiét do cia khi xa &
phia dong vao cua thiét bi SCR ure bang hoic thip hon nhiét do duoc xac dinh
trude, va thuc hién su kiém soat 1am sach trong truong hop ma thoi gian hoat dong
nhiét d6 thip ma duoc do vuot qua thoi gian thir hai duge thiét 1ap trude bat ké thoi

gian tht nhét ¢6 trdi qua hay khong.

2. Thiét bi dé loai bo céc két tiia duoc dan xuit tir ure trong dong co dét trong

theo diém 1,

trong d6 trong truong hop ma su kiém soat 1am sach dugc thuc hién khi thoi
gian hoat dong nhiét do thép vugt qua thoi gian thir hai, bd kiém soat 1am sach thiét
1ap lai thoi gian hoat dong nhiét d6 thdp ma da dwoc do, va thiét 1ap lai thoi gian
tr61 qua ma da dugc do dé thuc hién su kiém soat 1am sach mdi lan thoi gian tha

nhit trdi qua dé bat dau do thoi gian thi nhat.

3. Thiét bj dé loai bé cac két tia dwoc dan xuét tir ure trong dong co dbt trong

theo diém 1 hoic 2,

trong d6 bd kiém soat lam sach bat diu do thoi gian hoat dong nhiét do thap
chi trong truong hgp ma diéu kién bit diu do duoc thoa man, diéu kién bat dau do
bao gdm cac diéu kién twong tmg 1a: thiét bi SCR ure cung cép nuGe ure; nhiét do
cua khi x4 & phia dong vao cua thiét bi SCR ure béng hodc thép hon nhiét 3§ duogc

x4c dinh trudce; van toc dong cua khi xa bang hoac thap hon van toc dong dugc xac
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dinh trude; va lugng cung cip cta nude ure duge cung cip tir thiét bi SCR ure bang

hodc 16n hon luong cung cdp dugc xac dinh trude.

4. Thiét bi @& loai bo cac két tia duoc dan xuét tir ure trong dong co ddt trong

theo diém 3,

trong d6 didu kién bét diu do con bao gdbm diéu kién ma nhiét do cta phan
thanh 6ng ciia dudong xa & phia dong vao ctia thiét bi SCR ure bang hodc thip hon

nhiét d0 duoc xac dinh trudec.

5. Thiét bi dé loai bo cac két tia duoc dan xult tir ure trong dong co ddt trong

theo diém 3 hodc 4,

trong d6 didu kién bat dau do con bao gdm diéu kién ma nhiét do ctia khi xa,
van tdc dong cua khi xa, va luong nudc ure cung cip khong & trong trang thai

chuyén tiép, nhung trong trang thai on dinh.

6. Thiét bi dé loai b6 cac két tiia duoc din xudt tir ure trong dong co ddt trong

theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 3 dén 3,

trong d6 bo kiém soat 1am sach giam thoi gian thir hai khi nhiét do cta khi xa
thép hon, khi véan tbc dong cua khi x4 nhé hon, va khi lugng nudc ure cung cép 16n

hon.

7. Phuong phap dé loai bo cac két tua duoc dan xudt tir ure trong déng co @t

trong, phuong phap bao gom:

thuc hién, mdi 1an thoi gian thw nhat dugc thiét 14p trude troi qua, su kiém
so4t 1am sach dé loai bo cac két tia duge dan xuét tir ure duge dan xuét tir nwée ure
ma dugc cung cAp tir thiét bi SCR ure dugc bd tri trong dudng xa ciia dong co dbt
trong; va

do thoi gian hoat dong nhiét do thdp ma 1a thoi gian hoat dong ctia dong co
d6t trong ma trong d6 nhiét d6 cua khi xa ¢ phia dong vao cua thiét bi SCR ure
bang hoic thép hon nhiét d6 dugc xé4c dinh trude, va thue hién su kiém soat lam

sach trong truong hop ma thoi gian hoat dong nhiét do thap ma dwoc do vuot qui

-18-



33351

thoi gian thtr hai duoc thiét 1ap trude bat k& thoi gian thi nhdt c6 trdi qua hay

khong.
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