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(54) PANEN THACH CAO

(57) Sang ché dé cap dén panen thach cao bao gom 15i thach cao chira thudc chong médi co
d6 hoa tan trong nudce kém, trong do 181 thach cao c¢6 vung dau thir nhat, vung trung tam,
va vung dau thtr hai c6 do day bang nhau va mé 10ng doc theo phuong chleu day tir mot
phia bé mat dén mot phia bé mat khac, thude chdng mbi duoc chira & mdi _trong sd ving
dau thir nhat, ving trung tim, va ving dau tha hai, va luong thudc chéng méi & ving trung
tam thap hon luong thudc chéng mbi ¢ ving ddu tht nhét va & ving dau thi hai.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip
Sang ché d& cap dén panen thach cao.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Thong thuong, cac panen thach cao dugc st dung trong cac img dung

khac nhau, chang han, cac vat liéu xay dung.

Céc panen thach cao nay dugc biét 1a bi hu hai hozc bi pha hiy béi moi.
Do d6, cac panen thach cao chtra cac thude chéng mbi dd duge xem xét trong

nhiing ndm gan day.

V& phuong phap san xuét panen thach cao chira thubc chdéng mébi nhu
vay, vi du, phuong phép tng dung dung dich chtra thuéc chong mdi vao bé

mat panen thach cao da dugc xem xét.

Tuy nhién, dé dat duoc hiéu qua chdng mdi thich dang bang cach tmg
dung dung dich chira thudc chdng méi vao bé mit panen thach cao, dung dich
chtra thubc chéng mdi cin dugc tng dung vao panen thach cao & cac luong
16n, didu nay sé& lam tidng ganh ning cong viéc 1én cong nhan.

Nguoc lai, khi dung dich chira thudc chdng mdi duoc tng dung &
lwong nho, khé ung dung mot cach ddng déu dung dich chtra thude chdng moi
vao bé mit panen thach cao, didu nay c6 thé dan dén hidu qua khong thoa

déng.

Ngoai ra, trong trudong hgp ma panen thach cao dugc san xuét theo

cach ma dung dich chtra thudc chong moi dugc ing dung vao bé mét panen
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thach cao va dugc sdy kho, c6 kha nang sy bién dang, chiang han, sy vénh

panen thach cao c6 thé dugc gy ra boi budce say kho.

Ciing trong trudong hop ma panen thach cao dugc san xuét theo cach ma
dung dich chtra thube chdng mdi duoc Gng dung vao bé mit panen thach cao,
dung dich chira thube chéng méi chi dugc chira & bé mit ma duoc 16 ra & thoi
gian ma dung dich dugc ung dung. Do d6, khi panen thach cao bi cit sau khi
dung dich chira thudc chéng mdi duoc tng dung, thudc chdng mbi khong

duogc chira & cac phan cat, dan dén sy bao vé khong thoa dang.

Tai liéu sang ché 1 bdc 16 phuong phap san xuét panen thach cao chéng
mdi dé 1am céc vt lidu xay dung. Theo phuong phép nay, thudc trir sau hiru
co, dic biét la thubc diét mdi, ma tan trong dau hoic tan trong dung moi dau,
dugc phén tan trong dung dich hon hop sao cho dat dugc sy phén tan trong
nudc. Sy phan tan trong nudc dugce bd sung véi lugng ndm trong khoang tir
0,005 dén 5% trong luong so véi trong lwong kho cla vat liéu xt 1y dugc st
dung. Tai liéu sang ché 1 con bdc 16 ring thube trir sau, dic biét 1a thude diét
mbi, ¢ thé duoc phan tan mot céch déng déu khép vat thé dugc dac béng

thach cao hodc panen thach cao dé 1am cac vat liéu x4y dung.
Danh muc tai liéu trich dan

Tai liéu séng ché 1: Cong b patent Nhat Ban s§ 51-45121
Ban chét k§ thuit cia sang ché
Van d& duoc giai quyét boi sang ché

Tuy nhién, theo phuong phap sén xuét panen thach cao chéng mdi dé

lam céc vt liéu x4y dung duoc bdc 16 trong tai liéu sang che 1, mac du thuode

-3



33350

chéng mdi dugc chira mot cach ddng déu & bén trong, ma thuong khong duoc
10 ra, cta panen thach cao, thudc chéng méi duoc yéu cau duge bd sung & céc
lwong 16n dé dat duoc hiéu qua théa dang. Do do, vAn con nhu céu vé& panen
thach cao biéu 1§ hiéu qua chéng méi thich ddng di v6i bé mit trong khi han
ché luong thude chéng méi, va ciing ngin chin sy hu héng bai mdi ngay ca

khi panen thach cao duogc cit va phia bén trong ctia né bi 10 ra.

Dé giai quyét van dé néu ¢ trén, muc dich cia sdng ché la dé xuat
panen thach cao c6 hiéu qua chong moi tot trong khi han ché lugng thude

chong moi.
Cach thirc giai quyét van dé

Theo mdt khia canh cia sang ché, panen thach cao bao gém 1561 thach
cao chtra thudce chéng médi c6 d6 hoa tan trong nuéc kém, trong d6 131 thach
cao ndy c6 ving dau thir nhat, ving trung tim, va ving dau thir hai c6 do day
bang nhau va mé rong doc theo phuong chidu day tir mot phia bé mat dén mot
phia bé mit khéc, thubc chéng méi dugc chira trong mdi ving dau thir nhét,
vung trung tdm, va vung dAu thi hai, va luong thude chéng méi & ving trung
tam thap hon lugng thude chéng mbi & ving dau thi nhét va & ving dau thi

hai.
Hiéu qué dat dugc boi sang ché

Theo mot khia canh cla sang ché, cé thé dua ra panen thach cao co

hiéu qua chdng mdi tét trong khi han ché lugng thubc chdng méi.
M5 ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 1a hinh v& minh hoa panen thach cao theo mét phuong an cua
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sang ché; va

Fig.2 1a hinh v& minh hoa phuong phap san xuét tim thach cao theo

phuong an cua sang ché.
MO té chi tiét sang ché

Dudi day, cac phuong an cua sang ché duoc md ta c6 dua vao céac hinh
v& kém theo. Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han & cdc phuong an duge md
ta dudi day, va céc thay dbi va céc cai bién khac nhau cia cdc phuong 4n
dugc mo ta dudi day co thé duoc thuc hién ma khong di tréch khoi pham vi

cua sang ché.
Panen thach cao

K&t cAu dé 1am mAu cia panen thach cao theo mot phuong an s& duoc
mo ta.
Panen thach cao theo phuong é4n nay bao gdm 13i thach cao chtra thude

chong moi ¢6 dd hoa tan trong nudc kém.

L&i thach cao ¢6 ba ving 13 ving dau tha nhét, ving trung tim, va
ving dau thir hai c6 do day bing nhau va mé rong doc theo phuong chiéu day
tir mdt phia bé mit dén mot phia bé mit khac, va thube chéng méi c6 thé duge
chita & mdi trong sb ving dau thi nhat, ving trung tdm, va ving dau thi hai.
Ngoai ra, luong thube chéng méi & ving trung tim c6 thé dugc 1am thap hon

so v6i luong thude chéng mdi & ving du thir nhét va & ving dau thi hai.
Dua vao Fig.1, panen thach cao theo phuong 4n nay s€ dugc mo ta.

Fig.1 1a hinh phéi canh minh hoa 18i thach cao 10 ctia panen thach cao
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theo phuong 4n nay. Nhu dugc minh hoa trén Fig.1, 16i thach cao 10 theo
phuong an nay c6 dang tAm va con c6 mot bé mat 11 va mot bé mat khéc 12.

M3t bén 13 mé rong gitta mot b& mat 11 va mot bé mit khac 12.

Mic du 181 thach cao 10 duge minh hoa c6 dang hinh chit nhét, 1561
thach cao 10 khong bi giGi han ¢ hinh dang nay. Panen thach cao bao gdm 161
thach cao 10 c6 thé duge st dung dé lam cac vt liéu xdy dung va cé thé dugc

tao hinh & hinh dang tity theo yéu cau.

Ngoai ra, panen thach cao theo phuong an nay khong bi gidi han & loai
cu thé. Céc vi du vé panen thach cao bao gém tAm thach cao, tAm thach cao
dém thuy tinh, panen thach cao chtra vai khong dét 1am tir soi thuy tinh, va

panen thach cao xi.

O panen thach cao theo phuwong 4n nay, 16p nén ctia tAim va dém thuy
tinh duge sir dung lam vat liéu bé mit ¢6 thé duge bd tri trén mot bé mit 11
va mdt bé mit khac 12 cia 16i thach cao 10 tly theo yéu cau. Ngoai ra, vai
khong dét lam tur soi thiy tinh (mang thiy tinh) c6 thé duge dit vio mot bé
mit 11 va mot bé mit khac 12. Ngoai ra, panen thach cao c6 thé chi bao gém
16i thach cao 10 ma khong c6 vat lidu bé mat dugc bd tri trén mot bé mat 11

hodc mét bé mit khac 12 cta 16 thach cao 10.

Ngoai ra, 16i thach cao 10 ctia panen thach cao theo phuong 4n nay bao
gdm ba ving 1 ving du thir nhat 141, ving trung tAm 142, va ving dau thi
hai 143 ¢6 do day bang nhau va mé rong doc theo phuwong chidu day, va thudc
chéng méi tot hon 13 dugc chira & mdi trong sd ba ving nay. Phuong chiéu
day cua 13i thach cao 10 twong tmg v6i phuong cta truc z vuéng goc véi mot
bé mat 11 va mot bé mit khac 12 trén Fig.1. Nhu dugc minh hoa trén Fig.1,

khi chidu day ctia 18i thach cao 10 14 t, thi c4c chiéu day ctia mdi ving dau thi
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nhit 141, ving trung tdm 142, va ving dau tha hai 143 1a t/3.

Nhu d3 md t&, ca ba ving 1a ving dau thi nhét 141, ving trung tim
142, va vung dAu tht hai 143 chia thude chéng mbi. Do do, ngay ca khi thach
cao bi cét, thubc chéng mbi van duoc chira trong cic bé& mait cét, cho phép

hiéu qua chéng méi thich dang duge bidu 19.

Tuy nhién, d& cho 15i thach cao 10 chta thudc chéng mdi mdt cach
ddng déu qua phuong chidu day, luong 16n thudc chéng mébi duge yéu ciu
duoc bd sung, didu nay khong dugc wa thich v& mit gi4 thanh. Tt hon 1,
vung trung tdm 142 chira lugng thudc chéng mébi nhé nhat. Cu thé, luong
thudc chéng mdi & ving trung tdm 142 t6t hon 13 thap hon luong thudc chéng
mbi & ving diu thi nhit 141 va ving dau tht hai 143. Ngoai ra, trong 18i
thach cao 10, thuc chéng méi tét hon 1a dugc phan bb cha yéu & ving dau
thtr nhit 141 va & ving ddu tht hai 143, ma céc ving nay 13 cac phia bé mit

(c4c phia bé mit trude va sau) cua 15i thach cao 10,

Nhu d3 mé ta & trén, d& biéu 16 hidu qua chéng méi théa dang, thude
chéng mdi duoc yéu cdu dugc chira trong cic mit ct ma cdc mit cit ndy
duoc 16 ra khi panen thach cao dugc cit. O panen thach cao theo phuong 4n
ndy, bang cach chira thudc chéng mdi & toan bd 18i thach cao, hidu qua chdng
mdi thich dang c6 thé duoc bidu 16 ngay ca khi cdc mit cit dugc tao ra va

duogc 10 ra.

Tuy nhién, cic bé mit cit duoc 16 ra chi trong céc trudng hop gidi han,
chéng han, khi panen thach cao dugc c&t nhu d& md ta & trén. Ngoai ra, xét vé
thuc thé 14 161 thach cao 10 chiém phén 16n dién tich ctia panen thach cao va
dugc bd tri & ving 1an can cac bé mit ctia panen thach cao, 16i nay cé thé biéu

16 mdt cach hiéu qua hiéu qua chéng mbi bing cach lam cho lugng thudc
7-
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chéng médi duge bao gébm & ving dAu thr nhat 141 va & ving dau thit hai 143,
ma céc ving dau nay bao gém mot bé mat 11 va mot bé mat khéac 12 cua 15

thach cao 10, 16n hon so véi ¢ vung trung tam 142.

Ving dau tht nhét 141 va ving dAu the hai 143 ciing tao ra cac phan
cla cac mit cat 16 ra khi panen thach cao bi cit. Do d6, mic du thudc chdng
méi duge phan bd cht yéu ¢ ving ddu thi nhat 141 va ving dau thir hai 143,
hiéu quéa chéng mdi thich déng c6 thé duoc biéu 16 dbi vé6i ca cac bé mit cit,

voi sy hd tro cua thude chong moi duogc chita & ving trung tdm 142.

Nhu d& md ta & trén, 16p gidy nén ciia tdm, dém thiy tinh, va vai khong
dét 1am tir soi thuy tinh c6 thé duge bé tri trén cac bé mit clia hodc & ving lan
can cdc bé mit cua 18i thach cao clia panen thach cao tuy theo yéu cau. Do do,
trong truong hop ma sy phén bd cua thudc chéng mbi dugce chia trong 15i
thach cao dugc phan tich, 16p gidy nén ctia tAm hodc twong tu dugc 1dy di dau
tién. Sau dd, 18i thach cao dugc chia thanh ba vung doc theo phuong chiéu

day va mdi viing dugc chia c6 thé dugc phan tich.

Pé cu thé hon, 16p gidy nén cia tdm va tuong ty cb thé duogc ldy di
bang cach 14y di chiéu day Imm khoi bé mit cla panen thach cao, mic du
chidu day nay phu thudc vao chiéu day cta panen thach cao. Bing cach lay di
16p bé mit ctia panen thach cao, 15i thach cao duge thu duge. Ldi thach cao
thu duoc duogc chia thanh ba ving c6 chidu day bang nhau doc theo phuong
chidu day, va ba ving d4 chia dugc phan tich theo tht ty ving dAu thir nhat,

vung trung tdm, va vung dAu thir hai tir mot phia bé mat.

Luong thubc chéng mébi duge chira trong panen thach cao theo phuong
an nay khong bi gidi han mot cach cu thé, va c6 thé dugc chon phu thudc vao

loai thube chéng méi duoc sir dung. Vi du, lugng thudc chéng mdi cho mdi 1
8
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cm? 151 thach cao t6t hon 14 bang hodc 16n hon 0,1 pg va nhé hon hoic bang
330 pg. Cu thé, luong thudc chdng mébi cho mdi 1 cm? 13i thach cao tét hon 1
bing hozc 16n hon 0,1 pg va nhé hon hoic bing 180 pg va t6t hon nira 14

bang hoic 16n hon 2,5 pg va nhé hon hozic bing 180 pg.

Bang cach diéu chinh luong thudc chdng médi cho mdi 1 cm? 15i thach
cao 12 bang hodic 16n hon 0,1 pg, ¢6 thé phan tan thudc chéng méi qua toan bo

181 thach cao, cho phép hiéu qua chéng mdi thich dang dugc biéu 16.

Ngoai ra, bang cach didu chinh luong thube chéng médi cho mdi 1 cm?
16i thach cao 12 nhé hon hodc bang 330 pg cho mdi 1 cm? 18i thach cao, con
c6 thé han ché luong thubc chéng méi duoc st dung, cung cap loi ich vé& mit

gi4 thanh.

Nhu duoc st dung & déy, luong thube chéng mbi cho mdi 1 cm?® 18i
thach cao noi dén gid tri trung binh qua toan bd 15i thach cao bao gdm ving

dau thr nhat, ving trung tdm, va vung dau thtr hai néu ¢ trén.

Mic du phuong phép san xuat panen thach cao theo phuong 4n nay sé&
dugc md ta chi tiét sau ddy, panen thach cao theo phuong 4n nay dugc san
xuét bang cach nhao tron nguyén liéu thd bao gdm it nhat thach cao d& nung,
nude, va thudce chéng mdi dé tao ra vita thach cao, dtc vita thach cao ndy, va

héa cing vita thach cao nay thong qua sy hydrat hoa.

Cu thé, 181 thach cao ciia panen thach cao theo phuong 4n nay 1a vt thé
thach cao d dong cimg. Vat thé thach cao di dong cimg thu dugc bing cach
lam cho thach cao d3 nung (thach cao ban hydrat hda) trong vita thach cao
dong dic va hoa rin bing cach tao ra tinh thé hinh kim ctia thach cao dihydrat

thong qua phan Ung hydrat hoa.
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Do d6, panen thach cao theo phuwong 4n nay co6 thé bao gdm thach cao

dihydrat va thubc chéng méi.

Thudc chéng mébi duge chira trong panen thach cao theo phuong 4n nay
khong bi gidi han mdt cach cu thé. Cac loai thuc chdng médi khac nhau co thé
duoc st dung mién 1a céc thube chdng méi d6 c6 thé sir dung dugc cho panen

thach cao.

Tuy nhién, t6t hon 1a s dung thudc chéng mbi c6 d6 hoa tan trong
nuée kém. Nhu duoc sit dung & ddy, thube chéng mdi c6 d6 hoa tan trong
nuéc kém ndi dén thude chéng méi c6 do hoa tan trong nude 1a 1% khéi
lwong hodc thip hon. Bing céch sir dung thudc chdng méi c¢6 d6 hoa tan trong
nude kém, c6 thé san xuét panen thach cao theo cach ma, khi thudc chéng méi
di chuyén dén cac phia bé mit ctia panen thach cao trong quy trinh héa cimg
vita thach cao sau khi dugc duc, thudc chéng mbi khéng bi phan bd qua muc

trén c4c phia bé mit clia panen thach cao va dugc chira trong phan trung tam.

Céc vi du vé thubc chéng mdi bao gébm hop chit neonicotinoit, hop
chit pyrethroit, hop chét clo hitu co, hop chat phospho hitu co, hop chét
cacbamat, hop chét pyrol, hop chét phenylpyrazol, va hop chét oxadiazin. THt
hon 13, thudc chéng mdi 13 hop chat neonicotinoit (dic biét la, vi du,

clothianidin).

Céc vi du vé hop chat neonicotinoit bao gbém (E)-1-(2-clo-1,3-thiazol-
5-ylmetyl)-3-metyl-2-nitroguanidin (tén thong thudng: clothianidin), N-
axetyl-N-(2-clothiazol-5-yl)metyl-N’-metyl-N"-nitroguanidin, N-(2-
clothiazol-5-yl)metyl- N-metoxycacbonyl-N’-metyl-N"-nitroguanidin, 1-(6-
clo-3-pyridylmetyl)-N-nitroimidazolin-2-ylideneamin (tén thdng thuong;:

imidacloprid), (EZ)-3-(2-clo-1,3-thiazol-5-ylmetyl)-5-metyl-1,3,5-
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oxadiazinan-4-yliden(nitro)amin (tén théng thuong: thiamethoxam), va (E)-
N’-[(6-clo-3-pyridinyl)metyl]-N”-xyano-N’-metylaxetamidin (t€n thong
thuong: axetamiprit). Tét hon 13, hop chét neonicotinoit 14 (E)-1-(2-clo-1,3-

thiazol-5-ylmetyl)-3-metyl-2-nitroguanidin (tén thong thuong: clothianidin).

Cac vi du v& hop chét pyrethroit bao gdm alethrin, permethrin,
tralomethrin, bifenthrin, acrinathrin, a-xypermethrin, xyfluthrin, xyphenothrin,

pralethrin, etofenprox, silafluofen, va fenvalerat.
Céc vi du vé hop chét clo hitu co bao gdm Kelthan.

Céc vi du vé hop chit phospho hitu co bao gdbm phoxim,
pyridaphenthion, fenitrothion,  tetraclovinphos, diclofenthion, va

propetamphos.

Céc vi du vé& hop chit cacbamat bao gdm cacbaryl, fenobucarb, va

propoxur.
Céc vi du vé hop chit pyrol bao gdbm clofenapyr.
Céc vi du v& hop chit phenylpyrazol bao gdm fipronil.
Céc vi du v& hop chit oxadiazin bao gdm sindoxacarb.

Ngoai ra, vé thuode chong méi duge chira trong panen thach cao theo
phuong 4n nay, mot loai thudc chong moi cé thé duge chira hodc hai hodc

nhiéu loai thuéc chong moi cé thé dugc chira dong thoi.

Dang ché pham clia thuéc chong moi néu & trén khong bi gi6i han mot
c4ch cu thé. Vi dy, thuoc chong moi & dang ché pham dugc boc trong vi nang,

ché phdm dang bot, ché phdm dang hat, ché phdm chay duoc, va ché phim
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nhil héa duoc c6 thé duoc st dung. Trong sb cac ché pham thudc chéng mbi
nay, ché phidm duogc boc trong vi nang t6t hon 13 duogc st dung do bdi kich

thudce hat trung binh va sy giai phong cé kiém soét.

Ngoai ra, bot co thé duoc bd sung vao vita thach cao dugc chuén bi
trong quy trinh san xuit panen thach cao theo phuong 4n nay. Do d6, panen
thach cao theo phuong 4n ndy cé thé bao gdm céc 18 rdng dugce tao ra do viée
bd sung bot vao vita thach cao. Bang cich diéu chinh sd luong 16 rdng duoc
tao ra bdi bot dugc chira trong panen thach cao, trong luong riéng cua panen

thach cao ¢ thé ndm trong khoang mong mubn.

Kich thudc cia céac 16 rdng duoc tao ra bdi bot dugc chira trong panen
thach cao khong bi gidi han mdt cach cu thé. Gié tri trung binh cta duong
kinh ctia céc 16 rdng dugc tao ra béi bot dugc chira trong panen thach cao tdt
hon 14 bang hozc 16n hon 100 um va nhé hon hogc bang 1000 pm. Khi dudng
kinh trung binh cta céc 16 rdng duge tao ra béi bot nidm trong khoang duogc

mo ta & trén, do bén cia 18i thach cao c6 thé dugce tang 1én.

Ngoai ra, gié tri trung binh ctia duong kinh ctia céc 10 réng dugc tao ra
boi bot duge chira trong panen thach cao tot hon 12 bang hodc 1én hon 200 pm
va nhé hon hodc bing 800 pm, va &t hon nita 1a bang hozc 16n hon 200 pm
va nhd hon hodc bing 600 pm. Khi dudng kinh trung binh cia céc 16 rdéng
dugc tao ra boi bot dugc chlra trong panen thach cao nam trong khoang duoc

mo ta ¢ trén, dO bén cua panen thach cao cé thé dugc tdng thém nira.

Céc vi du vé phuong phép tao ra kich thuéc mong mudn cta bot duge
chira trong panen thach cao bao gdm phuong phép lua chon kich thudc bot
bang may tao bot ma mdy nay lam sui bot chét tao bot va ca phuong phép

kiém soét kich thudc cta bot bang cach st dung chét didu chinh dudng kinh
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bot khi vita thach cao dugc chudn bi.

Ngoai ra, hinh dang ciia céc 16 rdng dugc tao ra boi bot duge chia

trong panen thach cao t6t hon 1a dang gin nhu hinh cau.

Bing céch dé cho bot duge chira trong panen thach cao c6 dang gén

nhu hinh ciu, d6 bén cta panen thach cao c6 thé dugc tang lén.

Ngoai ra, hinh dang cda cac 16 rdng duoc tao ra bdi bot duge chia
trong panen thach cao t6t hon 13 dang hinh cau hoan toan hoic gan nhu dang
hinh cu hoan toan. Bing cach dé cho bot dugc chira trong panen thach cao ¢6
dang hinh ciu hoan toan hodc gin nhu dang hinh ciu hoan toan, do bén cua

panen thach cao ¢6 thé dugc tang thém nita.

Duong kinh va hinh dang cua céac 16 rdng dugc tao ra bdi bot duoc
chira trong panen thach cao c¢é thé duoc quan sat va danh gia bang cach, vi du,
14y mat cit ngang & diém bét ky cua panen thach cao. Viéc quan st va danh
gi4 6 thé dugce thuc hién thong qua, vi du, kinh hién vi hogc kinh hién vi dién
tor quét (scanning electron microscope — SEM) co thé phong to mit cit ngang

cta panen thach cao khi dugc quan sat.

Nhu d3 moé ta & trén, panen thach cao theo phuong an nay cé thé duoc
san xuét bang cach duc vita thach cao va hoéa cimg vita thach cao thong qua sy
hydrat héa. Sau dd, panen thach cao theo phuong é4n nay cé thé con duge sy
kho. Do dd, ngoai céac 16 rdng dugc tao ra béi bot dd mé ta & trén, panen thach
cao theo phwong 4n nay cé thé con bao gém céc 16 rdng dugc tao ra sau khi

nudce dugce bo sung vao vita thach cao dugc say kho.

Céc 10 rong dugc tao ra bdi nudc dugce tao ra gilta céc tinh thé. Do do,
khong giong céac 16 rong dugc tao ra bdi bot dd md ta & trén, cac 10 rong dugce
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tao ra boi nude khong c6 dang hinh cdu. Ngoai ra, trong khi cac 16 réng dugce
tao ra boi bot c6 thé c6 dudong kinh 13 10 um hodc 16n hon, dudng kinh cta
céc 16 réng duge tao ra béi nuwde nhé hon. Do do, cac 16 rdng duoc tao ra béi
bot va cac 16 réng duoc tao ra bdi nude c6 thé dugc phan biét bang hinh dang

va kich thudc cta ching.

Ngoai ra, panen thach cao theo phuong an nay co thé bao gdm céc

thanh phan khéc.

Vi du, ngoai céc thanh phﬁn duoc mo ta & trén, chﬁng han, thach cao da
nung, nudc, thube chéng mdi va bot, c6 thé bd sung, vao vira thach cao dugc
chuén bi trong quy trinh san Xudt panen thach cao, tinh bot, chét cai thién do
dinh, ching han, rugu polyvinyl, dé cai thién do dinh gitta vat liéu phu va 18i
thach cao, cac soi v6 co va hon hop kho tao bé tong nhe, ching han, cac soi
thay tinh, cac vét liéu chiu nhiét, chéng han, vermiculit, chit diéu chinh su
dong dic, cht phu gia giam nude, chit didu chinh duong kinh bot, ching han,
chét ¢6 hoat tinh bé mat mubi axit sulfosucxinic, chéat ky nuéc, ching han,
silicon hodic parafin, va céc loai chét phu gia khac nhau khic thudng dugc b

sung vao cac nguyén liéu tho cia cac vat the thach cao da dong cung.

Do dd, panen thach cao theo phuong 4n nay c6 thé con bao gdm céc
chat ¢6 ngudn goc tr cac thanh phan dd md ta & trén dugc bo sung vao vita

thach cao.

O panen thach cao theo phuong 4n ndy dugc md ta & trén, thudc chdng
mdi duoc chira qua toan bo 15i thach cao duge chita trong panen thach cao,
cho phép hiéu qua chéng méi thich dang dugc biéu 16. Ngoai ra, & panen
thach cao theo phuwong 4n nay, thuéc chéng mdi dugc phan bb chu yéu trén

cac phia bé mit cua 161 thach cao clia panen thach cao. Do d9, c6 thé biéu 16
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hiéu qua chéng mdi thich dang trong khi han ché luong thubc chéng mdi duoc

b sung.
Phuong phap san xuét panen thach cao

Tiép theo, phuwong phap san xuit panen thach cao theo phuong 4n nay
s& dugc md ta. Panen thach cao dd mé ta & trén t6t hon 1a ¢ thé duoc san xuét
bang céch st dung phwong phép san xuat panen thach cao theo phuong 4n nay.

Viéc mo ta 1dp lai s€ dugc bo qua mot phﬁn.
Két cAu dé 1am mAu thir nhat

Két cAu d& 1am mau tht nhét ctia phuong phap san xuét panen thach

cao theo phuong 4n nay s€ dugc mo ta.

Phuong phép san xuit panen thach cao theo phuwong 4n ndy néi dén
phuong phép san xuit panen thach cao bao gdm 161 thach cao chira thubc
chéng méi c6 d6 hoa tan trong nudc kém, va cé thé bao gém céc budc sau

day:

budc nhao tron dé nhao trén nguyén liéu tho bao gém it nhat thach cao

d3 nung, nudc, va thudc chong moi deé tao ra vita thach cao,
budc duc de dac vira thach cao, va
budc hoa ciing dé hoa cing vat thé da dtc thu duge ¢ bude duc.

Kich thudc hat trung binh cua thach cao da nung dugc st dung trong
nguyén lidu thd c¢6 thé 1a 100 pm hodc nhd hon, va kich thuée hat trung binh
cta thube chdng méi c6 thé 13 50 pm hodc nhé hon.

Cac buoc tuong Ung s€ dugc mo ta dudi day.
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Pau tién, budc nhao tron s€ dugc mo ta.

Trong budc nhao tron, nguyén li¢u tho bao gdm thach cao d3 nung,

nudce, va thude chong moi cé thé duge nhao tron.

Thach cao d3 nung dugc chira trong nguyén li€u thoé con duogc goi la
canxi sulfat ban hydrat hda, va 1a hop phén v6 co chiu nudce. Cac vi du vé
thach cao di nung duoc st dung trong phuong phap san xuét panen thach cao
theo phuong 4n nay bao gdm mot thanh phan hozc hdn hop cua thach cao da
nung o, va thach cao da nung f§ thu dugc bing cach nung mot thanh phan hodc
hén hop cia thach cao ty nhién, thach cao phu phém, va thach cao tir khi thai
& ap suét khi quyén hoic trong nuéc (bao gdm trong hoi nudc). Ngoai ra,
thach cao d& nung dugc st dung trong phuong phap san xuét panen thach cao
theo phuong 4n ndy ciing c6 thé bao gbm thach cao khan loai III dwgc san

xuét & cac lugng nhé khi thu duoc thach cao da nung.

Dé san xuét thach cao d3 nung o, thach cao dihydrat, ching han, thach
cao tu nhién, can dugc nén va nung trong nudc hoic trong hoi nuée bang cach
st dung ndi hip. Nguoc lai, thach cao d& nung B c6 thé duoc san xuét bang
cach nung thach cao dihydrat, ching han, thach cao tu nhién & 4p suét khi

quyén thong thuong.

Ngoai ra, thudc chéng mbi dugc chira trong nguyén lidu thd khong bi
gi6i han mot cach cu thé, va céc loai thue chéng mdi khac nhau cé thé dugc
str dung mién 1a céc thudc chdng mdi d6 ¢ thé st dung duogc cho panen thach
cao. Tuy nhién, nhu da md ta & trén, t8t hon 14 stir dung thudc chéng mdi c6 do
hoa tan trong nudc kém. T6t hon 13 céc nguyén liéu ma c6 thé dugc st dung
lam thubc chéng méi 14 d& duge mo ta & trén, va do d6 phan mo ta vé& ching

s€ dugc bo qua.
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Dang cung cép thudc chéng méi gdm ca nguyén lidu thd, tic 13, dang
ché phim cta thudc chéng méi khéng bi gidi han mot cach cu thé. Vi du, céac
ché phdm khéc nhau, chéng han, ché phidm duoc boc trong vi nang, ché phdm
nhii héa duge, va ché phdm dang bun 16ng c6 thé duoc st dung nhu dd mo ta
& trén. Dic biét, tdt hon 1a c¢6 thé sir dung thudc chéng mbi & dang ché phdm

duogc boc trong vi nang.

Luong thudc chéng mbi trong nguyén liéu tho khong bi gidi han mot
céch cu thé. Vi du, luong thude chéng mdi so véi téng luong thach cao da
nung va thudc chéng méi trong nguyén liéu thé tét hon 1a bang hodc 1én hon
3,0 x 105 % khdi lwong va nhé hon hodc bing 1,5 x 102 % khéi lugng, va tdt
hon nita 12 bing hodc 16n hon 7,5 x 10 % khéi luong va nho hon hoic bang

8,0 x 103 % khdi luong.

Vi du, khi panen thach cao dang tAm duoc san xuét, bang cach dit
lwong thudc chdng mdi so véi tong lugng thach cao dd nung va thubc chdng
mdi trong nguyén lidu tho 1a bing hodc 16n hon 3,0 x 107 % khdi lugng,
thubc chéng médi c6 thé duoc phan tan mét cach dong déu hon trong nguyén

lidu tho.

Ngoai ra, khi panen thach cao dugc san xuét, bing cach dat luong
thubc chdng médi so véi tdng luong thach cao da nung va thubc chdng mbi
trong nguyén liéu thd 13 nho hon hodc bing 1,5 x 10?2 % khdi lugng, hidu qua

chéng méi thich déng c¢6 thé duoc biéu 19.

Hon nfra, luong thude chéng mébi ¢ thé 1én hon 1,5 x 10 % khdi
lvong. Tuy nhién, so véi panen thach cao chtra thubc chéng méi véi luong
nhé hon hodc bing 1,5 x 102 % khéi lwong, hidu qua chdng méi khong ting

mdt cach dang ké. Do d6, luong thube chdng mbi duge mo ta & trén t6t hon 1a
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1,5 x 102 % khéi luong.

Kich thudce hat trung binh cta thach cao dd nung dugc st dung trong
nguyén liéu thd khong bi giéi han mot cach cu thé, va 13, vi dy, tot hon 14 nho
hon hodc bing 100 um va tSt hon nita 1a nhé hon hoic bang 50 um. Gi4 tri
giGi han dudi cia kich thude hat trung binh cta thach cao dd nung cé thé 13, vi

du, {t nhat 10 pm.

Ngoai ra, kich thudc hat trung binh cta thudc chdng mbi duge st dung
trong nguyén liéu thd khong bi gigi han mot cach cu thé, va, vi du, t6t hon 1a
nho hon hodc bang 50 pm va tt hon nita 1a nhé hon hoic bang 20 pm. Khi
kich thu6c hat trung binh ctia thudc chdng mdi duge sir dung trong nguyén
liéu thé vuot qua 50 pm, thudc chéng mbi co thé bi két tia & thoi gian tao ché
phdm, didu nay c6 thé din dén két qua 1a khoé gia cong. Khi kich thude hat
trung binh nhé hon hodc bang 20 pm, thudc chéng mdi c6 thé duoc phan tan
mdt cach dic trung & cic 16p bé mit clia san phdm cudi cung. Do d6, tét hon
1a kich thu6c hat trung binh 1a nhd hon hodc bing 20 pum. Ngoai ra, kich
thude hat trung binh cta thudc chéng méi duoc sir dung trong nguyén lidu tho
t8t hon 12 bﬁng hodac 1én hon 0,1 pm, tét hon nita 1a béng hoac 16n hon 0,5 pum,
tot hon nita 13 béng hodc 16n hon 3,0 pm, vi du. Cé thé 13 c6 khé khan vé mat
k¥ thuat dé san xuét thudc chdng méi c6 kich thude hat trung binh nhd hon
0,1 um. Ngoai ra, k¥ thuat ddc biét co thé dugc yéu ciu dé san xuét thudc
chdng méi c6 kich thude hat trung binh nhé hon 0,5 pm. Ngoai ra, c6 thé khé
san xudt, v6i ndng dd cao, thudc chéng mbi ¢é kich thudc hat trung binh nhé

hon 3,0 um.

Ngoai ra, thuat ngtt kich thudc hat trung binh noi dén kich thudc hat

(kich thudce trung binh) & gié tri tich Iy 1a 50% theo su phéan bb kich thude
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hat khi duoc do bang phuong phéap nhidu xa/tén xa laze. Trir khi duge chi rd

khéc di, kich thudce hat trung binh cé cung y nghia.

Trong phuong phép san xuét panen thach cao theo phuong 4n nay, vita
thach cao di duc thanh hinh dang mong mudn dugc héa cimg théng qua sy
hydrat hoa va sau d6 duogc sdy kho dé panen thach cao dugc sén xuét. Trong
khi vita thach cao duoc sy khd, nude duge chtra trong vita thach cao duoc di
chuyén dén cac bé mit clia panen thach cao va dugc thai ra bén ngoai. Ngoai
ra, trong khi vita thach cao dugc sdy kho, nguoi ta du tinh rang nudc duge
chra trong vita thach cao dugc di chuyén dén céc bé mit ctia panen thach cao
cing véi cdc thanh phan phu gia, ching han, thudc chéng mbi duoc chira

trong vira thach cao.

Ngoai ra, trong trudng hop ma kich thude hat trung binh cua thach cao
d3 nung dugce chira trong nguyén liéu thd cia vita thach cao 1a nh6 hon hodc
bing 100 pum va kich thuéc hat trung binh cta thudc chéng mdi duoc chira
trong nguyén liéu thd cia vira thach cao 1a nho hon hodc béng 50 um, céac khe
hé ¢6 kich thude thich hop cho thudc chéng méi di qua gita c4c hat thach cao
da nung dugc hydrat héa dugc tao ra, cho phép thudc chéng méi di chuyén

mot cach vira phai dén cac phia bé mét cua panen thach cao.

Do do, béng cach diéu chinh kich thudc hat trung binh cta thach cao da
nung duoc chtra trong nguyén liéu thd clia vita thach cao la nhé hon hodc
bang 100 um va kich thudc hat trung binh cla thudc chéng mdi dugc chura
trong nguyén liéu tho cua vita thach cao 1a nho hon hodc bing 50 pm, c¢6 thé
san xuit panen thach cao trong d6 thudc chéng mdi dugc phan bb chu yéu
trén cac phia bé mit cua 15i thach cao duoc mo ta & trén nhin theo phuong

chiéu day.
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Tiép theo, nude duge bd sung trong quy trinh chuén bi vita thach cao s&

dugc mo ta.

Do vita thach cao dugc chuén bi béng cach nhao tron thach cao da nung,
thudc chdng mbi, va tuong tu, nude co thé dugc bd sung vao vita thach cao.
Luong nudc dugc bd sung trong quy trinh tao ra vita thach cao khong bi gi6i
han mot céch cu thé, va co thé 14 luong thich hop theo, vi du, d 1éng dugc

yéu cau.

Céc thanh phan bd sung ngoai thach cao d& nung, thuéc chong moi, va
nudc d3 mo ta & trén c6 thé dugce chira trong nguyén liéu tho cua vita thach

cao.

Vi du, bot ¢co thé duogc bd sung vao vita thach cao. Béng cach diéu
chinh luong bot dugc bd sung vao vita thach cao, trong lugng riéng cua panen

thach cao c6 thé nam trong khodng mong mudn.

Phuong phap b sung bot trong quy trinh tao ra vita thach cao khong bi
giéi han mot cach cu thé, va phuong phap bt ky c6 thé dugc sir dung dé bd
sung bot. Vi dy, vita thach cao bao gbdm bot ¢6 thé dugc tao ra bing cach bd
sung chét tao bot (chét tao khi) vao nuéce (nudce dé tao bot), khudy nudc biang
cach léy khong khi dé tao ra bot, va tron bot di tao ra véi thach cao da nung,
thubc chéng méi, va nude (nude ding cho vita thach cao). Ngoai ra, vita thach
cao bao gém bot cb thé con duoc tao ra béng cach bd sung bot da tao ra vao
vita thach cao ma vita nay d& dugc tao ra mot cach so bd béng cach trén thach

cao di nung, thudc chong moi, nude, va tuong tu.

Chét tao bot duoc st dung dé tao ra bot khong bi giéi han mdt céch cu

thé. Céc vi du vé chét tao bot bao gém natri alkylsulfat, alkyl ete sulfat, natri
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alkylbenzen sulfonate, va polyoxyetylen alkyl sulfat.

Luong bot dugc bd sung khéng bi gi6i han mot cach cu thé, va c6 thé
duoc chon mot cach thich hop theo trong lugng riéng can thiét cta panen

thach cao dugc san xuat.

Ngoai cc thanh phin dugc mo td & trén, cling cb thé bd sung, vao
nguyén liéu thd, tinh bot, chit cai thién d6 dinh, ching han, ruou polyvinyl, dé
cai thién do dinh gitta vét liéu phud va 18i thach cao, cac sgi v co va hén hop
kho6 tao bé tdong nhe, chéng han, cac soi thuy tinh, cac vat li€u chiu nhiét,
ching han, vermiculit, chit diéu chinh su dong dic, chét phu gia giam nuéc,
chét diéu chinh duong kinh bot, chéng han, chit c6 hoat tinh bé mit mudi axit
sulfosucxinic, chat ky nudc, chéng han, silicon hodc parafin, va cac loai chét
phu gia khac nhau khac thudng duge bd sung vao cac nguyén liéu thé cla cac

vét thé thach cao d3 dong cing.

Khi vita thach cao duoc chudn bi bing cach nhao trén nguyén liéu tho,
tat ca cdc thanh phan 1a nguyén liéu thd cé thé dugc nhao tron cung lic hodc
¢6 thé dugc nhao tron trong cac mé khac nhau. Vi du, cdc thanh phén chit rin
cia nguyén li€u thd cé thé duogc tron va nhao dé tao ra hop phﬁn thach cao.
Tiép theo, cic thanh phan chat léng, chéng han, nuéc cia nguyén liéu thd
duoc bd sung vao hop phén thach cao va duoc nhao trn tiép. Két qua 13, vita

thach cao dugc tao ra.

Phuong phap dé nhao tron nguyén lidu tho khong bi gi¢i han mét cach

cu thé, va vi du, may trdn c6 thé dugc str dung.

Trong budc dlc, vita thach cao thu dugc co thé dugc dbc thanh hinh

dang mong mudn. D& cu thé hon, vita thach cao cé thé duoc dac thanh dang
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tam dé san xuat panen thach cao.

Dua vao Fig.2, két cau dé lam mau cho budc nhao trén va budce duc dé
san xuat tam thach cao s& duoc mo ta. Fig.2 1a hinh chiéu canh minh hoa mat
phan va dudi dang gian do két cau dé lam mau cua thiet bi dé duc tam thach

cao.

Gidy nén pha mat truée (16p gidy nén cta tdm) 21 dugc str dung lam
vét liéu bé mit duoc van chuyén doc theo day chuyén san xuét tir bén phai

sang bén trai trén Fig.2.

My tron 22 c6 thé dugc b tri & vi tri x4c dinh trude so véi day chuyén
van chuyén, vi dy, & trén hodc doc theo ddy chuyén van chuyén. Trong may
tron don 22, nguyén liéu thd cta vita thach cao bao gdm thach cao d nung,
thubc chdng mdi, nuée, va tiy v, cac loai chat phu gia khac nhau cé thé duoc

nhao tron dé san xuat vira thach cao.

Nhu d&d mo ta & trén, hop phﬁn thach cao co thé duogc chudn bi tir trude
bing céch tron va khudy céc thanh phan chét rén, ching han, thach cao da

nung va c6 thé duoc cip cho may tron 22.

Ngoai ra, bot c6 thé duoc bd sung vao vita thach cao tir cic clra phan
chia 221, 222, va 225. Béng cach diéu chinh luong bot duogc bd sung, vita
thach cao c6 thé cé ty trong mong mubn. Vi duy, bang cach diéu chinh luong
bot duoc bd sung, vita thach cao thir nhét 23 va vira thach cao thir hai 24 ¢6

cac ty trong khac nhau c6 thé duoc chudn bi.

Pé thu dugc vira thach cao thi nhat 23 dugc cip 1én trén gidy nén phu
mit trude (16p gidy nén cia tm) 21 va gidy nén pht mit sau (16p gidy nén
cta tAm) 26 théng qua cac 6ng phan phdi 223 va 224 & phia trén cta cic chidu
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véan chuyén ctia cac may phu con lan 25.

0] day, 271, 272, va 273 1an luot 14 con lan dan trai, con lin d&, va con
lan loai bo phin du. Vita thach cao thir nhat 23 trén mdi gidy nén phu mit
truge 21 va gidy nén phii mit sau 26 cham dén céc phan dan trai cia cdc may
phu con lan 25 va dugc dan trai bdéi cac phan dan trai. Ca 16p mong vita thach
cao thtr nhit 23 va ving mép duoc tao ra trén gidy nén phii mit trudc 21.
Tuong tu, 16p mdng vita thach cao thu nhat 23 dugc tao ra trén gidy nén phi
mit sau 26. Fig.2 minh hoa mét vi du trong d6 vira thach cao thr nhét 23 duoc
dat 1én ca gidy nén pht mat trude 21 va gidy nén phil mit sau 26 béng céch st
dung cac may phu con lan 25. Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han & vi du
nay. Vi dy, vita thach cao th nhét 23 ¢6 thé chi dugc dua 1én mot trong s6
gidy nén ph mit trude 21 hozc gidy nén pht mit sau 26 bing céach st dung
cdc may phu con lan 25. Ngoai ra, vita thach cao thir nhét 23 c6 thé chi duoc

bo tri & cac mép bén cua gidy nén phi mét trude 21.

Gidy nén pht mit trude 21 duge van chuyén ma khong thay d6i hudng.
Gidy nén phu mit sau 26 dugc d6i hudng béi con lin d6i huéng 28 theo
huéng cta ddy chuyén van chuyén gidy nén pha mit truée 21. Ca gidy nén
phu mat trude 21 va giéy nén phti mit sau 26 déu di dén thiét bi tao khuon 29.
Vita thach cao tht hai 24 dugc cép gitta cac 16p mong dugc tao ra trén moi
gidy nén phu mit trude 21 va gidy nén phii mit sau 26 tir may troén 22 qua
dudng 6ng 226. Két qua 13, vat thé duoc xép chdng lién tuc c6 16p duoc lam
béng vita thach cao thw nhét 23, 16p dugc lam béng vita thach cao thi hai 24,
va 16p dugc 1am bang vira thach cao thir nhit 23 ¢6 thé duoc tao ra giita gidy

nén phii mat trude 21 va gidy nén phti mit sau 26.

Fig.2 minh hoa vi du trong d6 vita thach cao thtr nhét 23 va vita thach
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cao thu hai 24 dugc san xuét bé‘mg may trén don 22. Tuy nhién, hai may tron
¢6 thé dugc tao ra dé vita thach cao thi nhét 23 va vita thach cao tha hai 24 ¢6

thé duoc san xuat bang cac may tron tuong ung.

Ngoai ra, cdc phuong 4n cia sang ché khong bi giéi han & viéc st dung
vita thach cao thir nhat va vita thach cao thi hai. Vi du, mot loai vira thach cao
¢ ty trong cho trudce c6 thé dugce san xuat va duoc cap 1én trén 16p gidy nén

cua tam.

Pé cu thé hon, vira thach cao c6 ty trong xac dinh trudce c6 thé duoc
cap va duogc két tha trén gidy nén phil mit trudc (16p gidy nén cua tAm) ma
gidy nay dugc van chuyén mot cach lién tuc. Gidy nén phu mit trude dugce
gép doc theo cac dudng ranh dugc tao ra & cdc mép bén cla gidy nén phi mat
trude dé vita thach cao duge goi béi gidy nén phi mit trudc. Tiép theo, gidy
nén pht mit sau (16p gidy nén cta tim) ma gidy nén phi mit sau ndy dugc
van chuyén ¢ tdc d6 gibng nhu gidy nén pht mit truée dugc chong 1én 16p
vita thach cao. Sau dé6, két cau phan 16p di qua thiét bi tao khudn dé xac dinh
chiéu day va chiéu rong cua tAm thach cao. Theo cach nay, tAm thach cao ¢6

thé duoc duc.

Két cAu dé 1am mAu da dugc md ta c6 dua vao tAm thach cao theo vi du.
Tuy nhién, cac loai panen thach cao khac nhau c6 thé duoc san xuit bang céch,
vi du, thay thé 16p gidy nén cta tAm dugc sir dung lam vét ligu bé mit bang
vai khéng dét lam tlr soi thuy tinh (mang thuy tinh) hodc dém thuy tinh, va
sép xép hodc gin vai khong dét 1am tlr s¢i thiy tinh (mang thuy tinh) hodc

dém thuy tinh trén bé& mit hoic trong bé mit.

Tiép theo, budc héa cimg dé hoa cing vita thach cao thong qua su

hydrat hoa c6 thé duoc thuc hién.
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Bude héa cting c6 thé dwoc thuc hién bang cach 1am cho thach cao da
nung (thach cao ban hydrat héa) trong vita thach cao dong dic va hoa ran
bing céch tao ra tinh thé hinh kim ctia thach cao dihydrat thong qua phan tng
hydrat hoa. Cu thé, budc héa cting c6 thé duge thuc hién bang cach 1am cho
thach cao da nung dugc chira trong vat thé dic da ddc trong bude dic phan
ung voi nudc duge bd sung vao vita thach cao, nhd d6 thuc ddy phan ung

hydrat hoa cua thach cao da nung.

Ngoai ra, phuong phép san xudt panen thach cao theo phuong 4n nay
c6 thé con bao gdm céc bude bd sung, chéng han, buéc cét tho, budc siy khd,

budc cat, va budce tai néu can.

Vi dy, sau khi budc dac duge mo ta & trén duge thuc hién, bude cat thd
dé cit vat thé duc di duc trong bude dic bang may cit thd c6 thé duge thuc
hién trong hodc sau budc hoa ciing. Trong budc cat tho, vat thé duc lién tuc

duge duc trong bude dic ¢b thé duoc cit thanh chidu dai x4c dinh trude.

Ngoai ra, trong budc sdy kho, vat thé dic da dac trong bude duc hodc
vat thé duc da cét trong budc cit thé dugc sdy kho dé loai bé nuéc thira.
Ngoai ra, vat thé dGc ma di trai qua budc hoéa clmg c6 thé duoc cung cép
trong budce siy kho. Trong budc sdy kho, may sdy c6 thé duoc str dung dé séy

khé cudng birc vat thé da duc.

Phuong phép sdy kho cudng birc vat thé da dac bing cach str dung may
sdy khong bi giéi han mét cach cu thé. Vi du, may sdy c6 thé dugc cung clp
trén dudng van chuyén dé van chuyén vat thé da dic dé vét thé da duc c6 thé
di qua bén trong méy sy va co thé duoc sy kho mot cach lién tuc. Ngoai ra,
cac vat thé duc c6 thé duogce tai trong may sdy dé cac vat thé dtc c6 thé duogc

sdy kho trong cac mé.
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Ngoai ra, sau khi vat thé da duc dugc sdy kho, budc cat dé cét vat thé
d3 dac thanh chidu dai x4c dinh trude co thé duoc thuc hién. Ngoai ra, budce
tai dé xép chdng céc vat thé thach cao d3 déng cimg hodc céc tdm thach cao
bang cach sir dung may nang, cét gift cac vat thé thach cao da dong cliing hodc
c4c tAm thach cao trong kho hang, va bbe x8p cac vat thé thach cao da dong
cling hodc céc tdm thach cao & dang xép chong dé véan chuyén bang tau thuy

¢6 thé duoge thuc hién.

Theo phuong phap san xuét panen thach cao theo phuong an nay duoc
md ta & trén, ¢ thé san xuét panen thach cao trong d6 thudc chdng mbi dugc
phan bd chi yéu trén céc phia bé mit cla panen thach cao. Nhu dd mo ta &
trén, bang cach didu chinh kich thudc hat trung binh cua thach cao da nung va
kich thudc hat trung binh cta thube chéng mbi dugc chira trong cac nguyén
liéu thé ndm trong cac khoang xac dinh trude, thudc chéng mbi duge chira
trong cac vita thach cao di chuyén dén céc phia bé mit ctia panen thach cao,
cho phép thudc chbng mdi duge phan bd chil yéu trén cac phia bé mit cua

panen thach cao.

Theo phuong phép san xuét panen thach cao theo phuong 4n nay, c6
thé san xuit panen thach cao béng cach hoéa cimg vita thach cao thu duge béng
cach nhao trdn nguyén liéu thé bao gém thach cao d nung c6 kich thudc hat
trung binh nho hon hodc bing 100 pm, thudc chéng mdi c6 kich thudc hat

trung binh nhé hon hodc bang 50 um, va nudc.

Ngoai ra, theo phuong phap san xuét theo phuong 4n nay, cé thé san
xut panen thach cao bao gém 13i thach cao chira thudc chdng mébi, trong do
181 thach cao duoc tao ra tir vita thach cao bao gém it nhat nudc, thach cao di

nung, va thudc chéng mdi, kich thudc hat trung binh ctia thach cao di nung
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nho hon hodc bing 100 um, va kich thuéc hat trung binh cta thudc chéng méi

nhd hon hodc bang 50 pm.

O panen thach cao néu & trén, 15i thach cao c6 ba ving 1a ving dau tho
nhét, ving trung tdm, va ving dau th hai c6 d§ day bang nhau va mé& rong
doc theo phuong chiéu day tir mot phia bé mat dén mét phia bé mat khac, va
thudc chdng mdi c6 thé duoc chira & mdi trong sd ving dau thir nhét, ving
trung tdm, va vung dau tht hai. Ngoai ra, luong thudc chéng mdi & ving
trung tdm c6 thé duoc lam thip hon so vé6i lugng thudc chéng mbi & ving dau

thir nhat va ving du thi hai.

Do d6, c6 thé san xuit panen thach cao c6 hiéu qua chong mai tot trong

khi han ché luong thudc chéng mdi.
Két cAu dé 1am mau thu hai

Tiép theo, két cu dé lam mau tht hai cia phuong phap san xuét panen

thach cao theo phuong an nay s€ dugc mo ta.

Phuong phép san xuét panen thach cao theo phuong 4n nady noi dén
phuong phép san xuit panen thach cao bao gdm 15i thach cao chuta thude
chéng médi ¢6 do hoa tan trong nudc kém, va cé thé bao gdm cac budc sau

day:

budc nhao tron dé nhao trén nguyén liéu tho bao gom it nhat thach cao

d4 nung, nude, va thudc chong moi deé tao ra vira thach cao,
budc duc dé dac vira thach cao, va

budc héa cing dé hoa cimg vét thé da dic thu duge & bude dic.
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Trong budc nhdo tron, hai loai vita thach cao, vita thach cao thir nhét
va vita thach cao th(r hai chira lugng bot 16n hon so véi luong bot cua vita

thach cao thi nhét, c6 thé duoc chuén bi.

Ngoai ra, trong budc dic, cic vita thach cao dugce duc thanh dang tAm
bing cach xép chdng 16p bé mit thi nhét duoc 1am béng vita thach cao thir
nhét, 16p trung tdm duoc 1am bang vita thach cao thir hai, va 16p bé mit thu
hai dugc 1am bing vita thach cao thir nhét theo thi tu ndy tinh tir phia bé mit

O dudi.

Sau ddy, cdc buoc tuong ung s& dugc mo ta. Phan md ta cua cac bude
ma cé thé dugc thuc hién theo cich giong nhu & két cau dé lam mau thir nhat

s€ dugc bd qua mot phan.
Dau tién, budc nhao tron s€ dugc mo ta.

Trong budc nhao trdn, nguyén liéu thé bao gdm thach cao d3 nung,

nude, va thude chong moi c6 thé duge nhao tron.

Thach cao d3 nung, thudc chéng méi, va nudc dugc chira trong nguyén
liéu tho cé thé tuong ty nhu dugc mo ta trong két chu d& 1am mAu tht nhét, va

do do6 viéc md ta ching dugc bo qua.

Ngoai ra, nguyén li¢u thd dugc str dung dé it nhét chuén bi vira thach
cao thr hai ¢6 thé con bao gém bot. Cu thé, trong budc nhao tron dé chuén bi
vita thach cao thr hai, nguyén li€u thd bao gém thach cao dd nung, nudc,
thudc chdng mbi, va bot ¢ thé dugc nhao tron. Bot dd duoc mo ta & trén

trong két cau dé lam mau thr nhat, va do d6 phan moé ta vé né sé dugc bo qua.
Ngoai ra, theo két cau dé lam mau nay, c6 thé san xuat panen thach cao
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trong d6 thubc chéng mbi dugc phan bb chu yéu trén cac phia bé mit bang
cach str dung céc vita thach cao ¢ céc lugng bot khac nhau, cac vita nay s€
dugc md ta sau. Do dd, kich thude hat trung binh cua thach cao dd nung va
kich thuéc hat trung binh ctia thude chéng mbi khong bi gidi han mot céch cu
thé. Nhu da mo ta trong két cAu dé 1am mAu thtr nhét, bang cich diéu chinh
kich thuéc hat trung binh ctia thach cao d& nung la nho hon hodc bang 100 um
va kich thuéc hat trung binh cta thudc chdng mdi 12 nhé hon hoidc bang 50
um, thude chdng mbi dugc chira trong céc vita thach cao c6 thé dugc di
chuyén mét cach dé& dang va dugc phan bd chu yéu trén céac phia bé mit cla
panen thach cao. Do d6, thach cao da nung va thudc chéng méi cé céc kich
thude hat trung binh giéng nhu dugc mé ta & trén trong két cAu dé lam mau

tht nhét c6 thé duoc st dung.

Ngoai ra, ngoai thach cao di nung va nguyén li¢u tuong tu nhu dd mo
t4 & trén, nguyén liéu thd c6 thé con bao gdm cac loai chét phy gia khic nhau.
Céc vi du v& cac loai chét phu gia khac nhau nay da dugc mo ta trong két cau

dé 1am mau thr nhat, va do d6 phan mé ta vé ching s& duoc bo qua.

Theo két cdu dé lam mAau nay, khi cic vita thach cao dugc chuin bi
bing cach nhao tron nguyén lidu tho, vira thach cao thir nhét va vita thach cao
th(r hai chtra lrgng bot 16n hon so véi lugng bot cua vita thach cao thir nhét c6

thé duoc chuén bi.

Nhu d4 mb ta trong két cdu dé 1am mAu thtr nhét, tt ca cac thanh phan
¢6 thé duoc nhao tron déng thoi dé tao ra vita thach cao thi nhét va vita thach
cao tht hai. Ngoai ra, hop phén thach cao c6 thé 1a duogc tao ra mot cach so b,
va sau d6, cac thanh phan chét long dugc bd sung vao hop phan thach cao va

hop phén thach cao ¢6 thé duoc nhao tron thém.
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Ngoai ra, bot khong can phai dugc bd sung vao vita thach cao thi nhét.

Trong buéc duc, cic vira thach cao dé tao ra trong budc nhao tron co6
thé duoc dac thanh dang tAm. Vao luc nay, 16p bé mat thr nhét, 16p trung tam,
va 16p bé mit tht hai duge xép chdng theo thir tw nay tinh tr phia bé mat dudi
d8 cho két ciu xép chdng c6 thé duoc tao ra. Lép bé mat tht nhit va 16p bé
mit tht hai c6 thé dugc tao ra tir vira thach cao thu nhét, va 16p trung tdm co

thé dugc tao ra tir vita thach cao thit hai.

Céc chiéu day céc 16p twong tng khéng bi gidi han mot cach cu thé.
Chidu day cua 16p bé mit thir nhat va 16p bé mit thir hai tot hon 13 bang hoic
16n hon 0,1mm va nho hon hoédc béng 1,0mm va t6t hon nita 12 béng hoéc 16n
hon 0,Imm va nhé hon hodc bing 0,5mm. Theo tong chiéu day cua tAm thach

cao, chiéu day con lai 1a cda 16p trung tam.

B::ng cach str dung vita thach cao thu nhét va vita thach cao tht hai
chira luong bot 16n hon so véi lugng bot cia vita thach cao thtr nhit va xép
chdng céc 16p nhu d3 mo ta & trén, 16p trung tdm dugce tao ra cua vira thach
cao thir hai chira lugng 16n bot. Do d9d, 1ép trung tdm bao gdm nhiéu 13 rdng
hon so véi 16p bé mit tht nhét va 16p bé mit thir hai. Két qua 13, thube chdng
mbi duoc tap hop lai trong 16p bé mit tha nhét va 16p bé mit th hai. Do dé,
lwong thude chdng mdi & 16p trung tdm cé thé dugc lam thap hon so véi
lugng thubc chdng mdi & 16p bé mat thir nhit va 16p bé mit thir hai. Do dd,
panen thach cao trong dé thudc chdng méi duge phan bd chi yéu & céc phia

bé mat ¢ thé duogc san xuat.

Dua vao Fig.2, két cau dé lam mau cho bude nhao tron va bude dic dé
san xuat tam thach cao s& dugc md ta. Két cau nay da dugc mo ta trong két

cau dé lam mau th nhat, va do d6 viéc mo6 ta 1ap lai két cau nay dugc bd qua
-30-



33350

mdt phan.

Theo phuong phap san xuét thm thach cao theo két ciu dé 1am mAau nay,
nguyén liéu th6é cia cac vita thach cao bao gbm thach cao dd nung, thude
chéng mdi, nudc, va tuy y, cac loai chét phu gia khic nhau c6 thé duoc nhao
tron dé san xuét vita thach cao. Ngoai ra, bang cach bd sung lugng bot tir cira
phén chia 225 16n hon so véi lugng bot dugc bd sung tir cac cira phan chia
vita 221 va 222, vita thach cao thu nhéit 23 va vita thach cao th hai 24 ¢6 céc
ty trong khac nhau c6 thé duoc chudn bi. Ngoai ra, bot khéng nht thiét dugc

bd sung tlr cac cira phan chia 221 va 222.

D& thu duge vita thach cao thit nhit 23 duogc cp 1én trén gidy nén phu
mat trude (16p gidy nén cia tAm) 21 va gidy nén phii mit sau (16p gidy nén
cta tAm) 26 thong qua cac dng phan phdi 223 va 224 & cac phia trén cla céc
chidu vAn chuyén cia cac may pht con lin 25. Vita thach cao thi nhét 23 trén
mdi gidy nén phu mat trude 21 va gidy nén pht mit sau 26 di dén cac phan
dan trai cia cdc may phu con 1dn 25 va dugce dan trai boi cac phén dan trai. Ca
16p méng vita thach cao thi nhét 23 va ving mép déu duoc tao ra trén gidy
nén pht mit trude 21. Tuong ty, 16p moéng vita thach cao thir nhét 23 dugc tao

ra trén gidy nén pht mit sau 26.

Gidy nén phti mit trudc 21 duge van chuyén ma khong thay d6i hudng.
Gidy nén phu mit sau 26 dugc d6i huéng bang con lan d6i hudng 28 theo
chiu cua diy chuyén van chuyén coa gidy nén pha mit trude 21. Ca gidy nén
pht mit truée 21 va gidy nén pht mit sau 26 déu di dén thiét bi tao khudn 29.
Vita thach cao thir hai 24 chira lugng bot 16n hon so véi luong bot cua vira
thach cao tht nhét 23 duoc cép gilta cac 16p mong dugc tao ra trén mdi gidy

nén phi mit trude 21 va gidy nén phii mit sau 26 tir may tron 22 qua dudng
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6ng 26. Két qua la, vat thé dugc xép chéng lién tuc co6 16p bé mat thir nhat
duoc lam bing vita thach cao thi nhét 23, 16p trung tdm dugc lam bing vita
thach cao thtr hai 24, va lép bé mit th hai duoc lam béng vita thach cao thu
nhat 23 dugc tao ra giita gidy nén phu mit trude 21 va gidy nén phi mit sau

26.

Fig.2 minh hoa vi du trong d6 vita thach cao thr nhét 23 va vira thach
cao thr hai 24 duoc san xudt bang may tron don 22. Tuy nhién, hai may tron
c6 thé dugc tao ra dé vira thach cao thi nhét 23 va vita thach cao thir hai 24 c6

thé dugc san xuat bang cac may tron twong Ung.

Két cAu dé 1am mAu da duge md ta c¢6 dua vao tim thach cao theo mét
vi du. Tuy nhién, céc loai panen thach cao khac nhau co thé duogc san xuit
bang cach, vi dy, thay thé 16p gidy nén cua tdm dugc st dung lam vat lidu bé
mit bang vai khéng dét lam tir soi thily tinh (mang thily tinh) hozic dém thuy
tinh, va sip xép hodc gin vai khong dét 1am tir soi thily tinh (mang thiy tinh)

hodc dém thuy tinh trén bé mit hodc & bé mit.

Cac budce sau budc diac c6 thé duge thuc hién theo cach giong nhu &

ket cau de lam mau thir nhat, va do d6 phan mé ta vé né s€ dugc bo qua.

Theo phuong phép san xuit panen thach cao theo phuong an nay, cé
thé san xuét panen thach cao bao gdm 16p bé mit thi nhit va 16p bé mit thir
hai duoc 1am béng vita thach cao thw nhét va duoc dinh vi trén céc phia bé
mit va con bao gdm 16p trung tdm duoc lam bang vita thach cao th hai chtra
lugng bot 16n hon so véi lugng bot ctua vita thach cao th nhét. Do d6, 16p
trung tdm dugc tao ra tir vita thach cao thi hai chira lugng 16n bot, va do do
16p trung tAm chtra nhiéu 16 réng hon 16p bé mit thi nhit va 16p bé mat tha

hai. Do d6, luong thude chéng méi & 16p trung tAm c6 thé dugc 1am thap hon
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so véi luong thudc chéng méi & 16p bé mit thir nhét va 16p bé mit thi hai. Cu
thé, c6 thé san xudt panen thach cao trong d6 thudc chdng médi dugc phan bb

chu yéu & cac phia bé mat cia panen thach cao.

Theo phuong phap san xuit panen thach cao theo phwong an nay, c6
thé san xuét panen thach cao bang cach hoa cling vt thé dugc xép chdng dang
tdm trong d6 16p bé mit thw nhét duoc 1am bang vita thach cao tht nhét thu
dugc bang cach nhao tron nguyén liéu thd bao gdm thach cao di nung, thude
chéng méi, va nude, 16p trung tdm dugc lam bang vita thach cao thtr hai thu
dugc bing cach nhao tron nguyén liéu thé bao gbm thach cao d& nung, thudc
chéng mdi, nudc, va bot voi luong bot 16n hon so véi vita thach cao thi nhit,
va 16p bé mat thi hai duoc lam bang vira thach cao thtr nhét dugc xép chdng

theo thir tu nay.

Ngoai ra, theo phuong phap san xuét theo phuong 4n ndy, c6 thé san
xudt panen thach cao bao gdm 18i thach cao chta thudc chéng mdi c6 do hoa
tan trong nudc kém. Loi thach cao c6 thé dugc tao ra & dang vt thé duoc Xép

chong lam bang céc vira thach cao.

Vi du, vat thé duoc xép chéng lam br:ing cac vita thach cao cé thé c6 két
cAu trong d6 16p bé mit thir nhét, 16p trung tdm, va 16p bé mit thi hai duoc
xép chong theo thtr tu ndy. Vat thé duge xép chdng 1am bing cac vita thach
cao c6 thé con c6 két cAu trong d6 16p bé mit thir nhit va 16p bé mit thit hai
duoc tao ra tir vita thach cao thir nhét bao gbm it nhét nuge, thach cao di nung,
va thube chdng mbi va 1ép trung tAm dugc tao ra tr vita thach cao thit hai bao
gOm it nhét nudc, thach cao da nung, thudc chdng mdi, va bot véi lugng bot

16n hon so véi vita thach cao thir nhét.

Theo panen thach cao néu & trén, 18i thach cao c¢6 ba vung la ving dau
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thtt nhét, vung trung tdm, va vung dau tht hai c6 do day b%mg nhau va mé
rong doc theo phuong chidu day tir mot phia bé mit dén mot phia bé mat khéc,
va thudc chdng méi c6 thé duge chira & mdi trong sd ving dau thi nhat, ving
trung tAm, va vung dau thtr hai. Ngoai ra, lugng thudc chéng méi & ving
trung tAm c6 thé duoc 1am thap hon so véi lugng thudc chéng mbi & ving dau

thir nhat va & viing dau thtr hai.

Do d6, c6 thé san xuat panen thach cao c6 hi€u qua chong mdi tot trong

khi han ché luong thudc chdng méi.
Két cdu dé 1am mAiu thir ba

Tiép theo, két cAu dé lam mau thtt ba ctia phuong phép san Xuét panen

thach cao theo phuong an nay s€ dugc mo ta.

Phuong phép san xuét panen thach cao theo phuong 4n nay ndi dén
phuong phdp san xuit panen thach cao bao gdm 15i thach cao chta thubc

chong moi c6 dd hoa tan trong nudce kém, va cd thé bao gom cic budc sau day.

Budéc nhao tron dé nhao trdn nguyén liéu thd bao gbm it nhat thach cao

d4 nung, nuédc, va thuée chong moi dé tao ra vira thach cao,
budc duc dé dac vita thach cao, va
budc hda cing dé hda cing vat thé da dac thu duge & bude duc.

Trong budc nhao trdn, hai loai vita thach cao, vita thach cao thir nhét
va vita thach cao tht hai chira luong thudc chéng mbi thip hon so véi lugng

thuoc chdong moi cua vira thach cao thtr nhat, c6 thé duoc chuan bi.

Ngoai ra, trong bude dac, cac vita thach cao da dic thanh dang tAm
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bang cach xép chdng 16p bé mit thtt nhat duoc 1am bang vita thach cao thw
nhét, 16p trung tdm dugc lam béng vita thach cao tht hai, va 16p bé mat thi
hai dugc lam béng vita thach cao thi nhét theo thtr tu nay tinh tir phia bé mit

dudi.

Sau diy, cac buoc tuong Gng s& duge md ta. Viéc mo ta cdc bude ma
céc bude nay co thé duogc thue hién theo cach giong nhur & ket cau dé lam mau

thr nhat s& dugc bo qua mot phan.
Dau tién, budc nhao tron s€ dugc mo ta.

Trong budc nhao trdn, nguyén liéu thd bao gbém thach cao da nung,

nudc, va thude chéng moi ¢6 the duge nhao trdn.

Thach cao d3 nung, thudc chong moi, va nudc dugce chira trong nguyén
liéu thd c6 thé twong tu nhu thach cao dd nung, thudc chong moi, va nude
duoc mé ta trong két cAu dé 1am mAau tht nhat, va do d6 phan mo ta vé ching

s€ dugc bo qua.

Ngoai ra, theo két cAu dé 1am mAu, c6 thé san xuit panen thach cao
trong dé thube chéng mdi dugc phan bb chu yéu trén cac phia bé mit cla
panen thach cao bing cach sir dung céc vita thach cao chira thudc chéng mbi
v6i luong khéc nhau, c4c vita ndy s& dugc mé ta sau. Do dd, kich thude hat
trung binh cua thach cao d3 nung va kich thuéc hat trung binh cuia thude
chéng mdi khong bi giéi han mdt cach cu thd. Nhu da moé ta trong két cau dé
lam mAu tht nhét, bang céch didu chinh kich thudc hat trung binh cta thach
cao di nung 14 nhé hon hodc bang 100 pm va kich thudc hat trung binh cta
thubc chéng mbi 1a nhd hon hogc bing 50 pm, thubc chéng mbi dugc chira

trong cdc vita thach cao c6 thé duge di chuyén mot cach dé dang va dugc
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phan bb chi yéu & cac phia bé mit cta panen thach cao. Do d6, thach cao da
nung va thudc chéng méi ¢ ciing céc kich thuéc hat trung binh nhu céc kich
thudc hat trung binh dugc md ta trong két cAu @& 1am mAu thir nhit c6 thé

dugc sr dung.

Ngoai ra, ngoai thach cao di nung va cac nguyén liéu tuong tu dugc
mo ta & trén, nguyeén liéu tho cod thé con bao gdm céac loai chét phu gia khac
nhau. Céc vi du vé cac loai chit phu gia khac nhau nay di dugc md ta trong

két cau dé 1am mau th nhat, va do d6 phan md ta vé no6 s€ dugc bo qua.

Theo két cdu dé 1am mau nay, khi c4c vita thach cao dugc chuan bi
bang c4ch nhao tron nguyén liéu thé, vira thach cao thir nhat va vita thach cao
thtr hai chtra lugng thudc chong moi nho hon so véi luong thudc chong moi

cua vita thach cao thir nhat c6 thé duoc chuan bi.

Nhu d& mé ta trong két cdu dé 1am mau th nhét, tit ca cac thanh phan
6 thé duge nhao tron déng thoi dé tao ra vita thach cao thir nhét va vita thach
cao thir hai. Ngoai ra, hop phén thach cao ¢6 thé 1a dugc tao ra mdt cach so bo,
va sau d6, cac thanh phan chét 16ng dugc bd sung vao hop phén thach cao va

hop phén thach cao c6 thé duogc nhao trén thém.

Trong budc dac, cic vira thach cao dd tao ra trong budc nhao tron cé
thé duoc duc thanh dang tdm. Lic nay, 16p bé& mit thir nhat, 16p trung tam, va
16p bé mat thtr hai duge xép chdng theo thir ty nay tinh tir phia bé mit dudi dé
két ciu Xép chdng ¢6 thé duoc tao ra. Lop bé mit th&r nhat va 1ép bé mit the
hai ¢6 thé duoc tao ra tir vita thach cao thir nhét, va 16p trung tdm co thé duogc

tao ra tir vira thach cao thi hai.
Céc chiéu day cta ba 16p tuwong tng khong bi gidi han mot cach cu thé.
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Chidu day cta 16p bé mit thir nhit va ctia 16p bé mit tht hai tot hon 1a bang
hodc 16n hon 0,lmm va nhé hon hodc béng 1,0mm va tét hon nira 1a béng
hoic 16n hon 0,1mm va nho hon hosc bang 0,5mm. Theo tdng chidu day cia

tAm thach cao, chiéu day con lai 14 ctia 16p trung tam.

Béng cach st dung vita thach cao thu nhét va vita thach cao thi hai
chira luong thude chdng moi thap hon so véi luong thubc chéng médi cua vira
thach cao tht nhét va xép chdng céc 16p nhu d3 mo ta & trén, 16p trung tdm
duoc tao ra tir vita thach cao thtr hai chira lugng thudc chdng mbi thap hon.
Do d6, lugng thude chéng mbi & 16p trung tAm co thé dugc lam thip hon so
véi lugng thude chdng mbi & 16p bé mit thix nhét va 16p bé mit tht hai. Do dé,
panen thach cao trong do thudc chéng mbi duge phan bd chu yéu trén céc

phia bé mat c6 thé dugc san xuat.

Ngoai ra, két cdu dugc mo ta trong két cAu dé 1am mAu thir hai ¢6 thé
cling dugc st dung cung. Cu thé, vita thach cao th( hai c6 thé duoc tao ra sao
cho luong thudc chéng médi c6 thé duge lam thap hon so véi lugng thude
chéng mdi trong vita thach cao thu nhét, va lugng bot ¢ thé duge 1am 16n
hon so v6i lugng bot cia vita thach cao thir nhéit. Theo cach nay, thudc chéng
mdi ¢6 thé dugc phan bd chi yéu trén cac phia bé& mit mot cach chic chén

hon.

Dua vao Fig.2, két cau dé lam mau cho budce nhao trdn va bude duc dé
san xuat tam thach cao s& dugc mo ta. Két cau nay da duge mo ta ¢ trén trong
két cau dé lam mau tht nhat, va do d6 su mo ta ldp lai két cau nay s€ dugc bd

qua mdt phan.

Theo phuong phéap san xuét tim thach cao theo két cAu dé 1am mau thu

ba, nguyén liéu tho cta céc vita thach cao bao gbém thach cao da nung, thude
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chéng méi, nude, va tiy ¥, cac loai chdt phu gia khac nhau c6 thé dugc nhao
tron dé san xuét cac vita thach cao & dudi. Ngoai ra, béng cach bd sung thube
chéng méi tir cac ctra phan chia 221 va 222, vira thach cao thir nhét 23 chira
lwong thudc chdng méi cao hon va vita thach cao thir hai 24 chira lugng thude

chéng méi thip hon c6 thé dugc chuén bi.

Pé thu dugc vita thach cao tht nhét 23 dugc clp 1én trén gidy nén pht
mit trude (16p gidy nén cta tdm) 21 va gidy nén pha mit sau (16p gidy nén
cta tAm) 26 thong qua céc dng phan phdi 223 va 224 & c4c phia trén cua cac
chidu van chuyén cia cic méay phu con lan 25. Vira thach cao thir nhét 23 trén
mdi gidy nén pht mit trude 21 va gidy nén pht mit sau 26 di dén cac phan
dan trai ciia cdc may phu con 1an 25 va dugc dan trai boi cac phan dan trai. Ca
16p mong vira thach cao thu nhét 23 va ving mép déu duge tao ra trén gidy
nén phti mit trudc 21. Tuong ty, 16p moéng vita thach cao thir nhét 23 dugce tao

ra trén gidy nén pht mit sau 26.

Gidy nén pht mit trude 21 duge van chuyén ma khong thay d6i hudng.
Gidy nén phu mit sau 26 dugc d6i huéng biang con lin ddi huéng 28 theo
chiu ctia day chuyén vén chuyén gidy nén pha mit trude 21. Ca gidy nén phu
mit trude 21 va gidy nén phui miat sau 26 déu di dén thiét bj tao khudn 29.
Vita thach cao thir hai 24 chira lugng thude chdng mdi thdp hon so véi lugng
thudc chdng mdi cua vita thach cao thi nhét 23 dugc cép gitra cac 16p méng
duoc tao ra trén mdi gidy nén pha mit trude 21 va gidy nén pht mit sau 26 tir
méy tron 22 qua duong éng 26. Két qua 13, vat thé dugc xép chong lién tuc c6
16p bé mit thit nhét dugc lam béng vita thach cao tht nhét 23, 16p trung tdm
duoc 1am bing vita thach cao tht hai 24, va 16p bé mit thir hai duoc 1am bang
vita thach cao thtr nhét 23 ¢6 thé duoc tao ra gitta gidy nén phu mit trudce 21

va gidy nén pht mit sau 26.
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Fig.2 minh hoa vi du trong d6 vira thach cao thir nhét 23 va vita thach
cao thir hai 24 duoc san xuét bing may tron don 22. Tuy nhién, hai may tron
¢6 thé duogc tao ra dé vira thach cao thir nhét 23 va vita thach cao th hai 24 ¢6
th8 duoc san xudt bang cic may tron tuong Ung. Trong trudng hop nay, bang
cach thay ddi luong thude chéng méi trong nguyén liéu thd duge clp cho céc
may tron, hai loai vita thach cao cé cac luong thudc chéng mbi khac nhau cé

thé dugc chuén bi.

Két cAu dé 1am miu da duoc mo ta c6 dua vao tAm thach cao theo mot
vi du. Tuy nhién, céc loai panen thach cao khac nhau c6 thé duoc san xuét
bang cach, vi du, thay thé 16p gidy nén cta tim dugc sir dung lam vt liéu bé
mat bang vai khong dét 1am tlr s¢i thiy tinh (mang thiy tinh) hodc dém thiry
tinh, va sip xép hodc gén vai khong dét 1am tir s¢i thiy tinh (mang thiy tinh)

hodc dém thuy tinh trén bé mit hodc & bé mit.

Céc budc sau budc duc cd thé dugce thuc hién theo cach giong nhu ket
ciu dé lam mau thr nhat, va do d6 phan md ta vé cac budc nay s& duoc bd

qua.

Theo phuong phéap san xuét panen thach cao theo phuong 4n nay, c6
thé san xuit panen thach cao bao gbm 16p bé mit thi nhét va 16p bé mit thi
hai dugc lam béng vita thach cao tht nhéat va duoc dinh vi trén cac phia bé
mit va con bao gdm 16p trung tAm dugc lam béng vita thach cao thir hai chira
lwong thudc chdng méi thip hon so véi luong thudc chéng mdi trong vita
thach cao tht nhat. Cu thé, c6 thé san xuat panen thach cao trong dé thude

chong moi dugc phan bo chu yéu trén cac phia bé mét cia panen thach cao.

Ngoai ra, theo phuong phép san xuét theo phuong 4n nay, co thé san

xuit panen thach cao bao gbm 151 thach cao chira thudc chdng médi c6 do hoa
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tan trong nudc kém. L3i thach cao co thé duoc tao ra & dang vt thé duoc xép

chong céc vita thach cao.

Vi duy, vat thé duoc xép chdng lam béng cac vita thach cao c6 thé bao
odm két céu trong d6 16p bé mit thir nhét, 16p trung tam, va 16p bé mit thir hai
duoc xép chdng theo thir tw ndy. Lép bé mat thi nhat va 16p bé mat thi hai
dugc tao ra tir vita thach cao thr nhét bao gém it nhat nudce, thach cao da nung,
va thubc chdng mbi. Ngoai ra, 16p trung tdm duge tao ra tlr vita thach cao thir
hai bao gém it nhit nude, thach cao di nung, va thudc chéng mi. Luong
thudc chéng mbi trong vira thach cao thir hai thap hon lugng thudc chéng méi

trong vita thach cao thir nhat.

Ngoai ra, theo phuong phap san xuét panen thach cao theo phwong 4n
ndy, ¢ thé san xuét panen thach cao béng cach hoéa clng vat thé duoc xép
chdng trong d6 16p bé mit thi nhét duoc lam béng vita thach cao thtr nhét thu
dugc bang cach nhao tron nguyén liéu thd chtra thach cao da nung, thude
chéng méi, va nudc, 16p trung tim dugc lam béng vita thach cao tht hai thu
duoc béng cach nhao tron nguyén liéu thé chtra thach cao di nung, nude, va
thude chéng mdi ¢6 ham lugng thép hon so vé6i vita thach cao th nhét, va 16p
bé mit thr hai duoc 1am bing vita thach cao thu nhét duoc xép chdng theo thit

tu nay.

Trong panen thach cao néu & trén, 18i thach cao c6 ba ving la vung dau
th& nhét, ving trung tdm, va ving dAu tht hai ¢6 d6 day bang nhau va mé
rong doc theo phuong chiéu day tur mot phia bé mat dén mot phia bé mit khac,
va thubc chéng mbi 6 thé duoc chira & mdi trong s6 ving dau thi nhéit, ving
trung tdm, va vung dau tht hai. Ngoai ra, luong thudc chéng mbi & ving

trung tdm c6 thé duoc lam thip hon so véi luong thudc chéng mbi & ving dau
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thir nhét va & ving dau th hai.

Do d9, c6 thé san xuat panen thach cao c6 hi¢u qua chong moi t6t trong

khi han ché luong thubc chdng méi.
Vi du thwc hién sang ché

Sau day, céc vi du cu thé dugc mé ta. Tuy nhién, séng ché khong bi

gidi han & cac vi du nay.
Vidu 1

TAm thach cao di duogc san xuét bang cach st dung cic thiét bi dugc
minh hoa trén Fig.2, va lugng thudc chéng méi trong tdm thach cao dugc

danh gia.
Dua vao Fig.2, phuong phép san xuét tAm thach cao s& duge mo ta.
PAu tién, quy trinh san xuit tim thach cao s& duge mo ta.

Gidy nén pht mit trude (16p gidy nén cta tdm) 21 dugc van chuyén
lién tuc doc theo diy chuyén san xuét tir bén phai sang bén trai cua Fig.2.
Trong vi du nay, 16p gidy nén ctia tdm 200g/m? dugc st dung lam ca gidy nén

pht mit trude 21 va gidy nén pht mit sau 26 dugc md ta sau.

Trong may trdon don 22, vita thach cao da duoc chuén bj theo cach sao
cho ché phém duoc thu duoc béng cach nhao troén 0,0024 phén khdi luong
thubc chdng méi c6 d6 hoa tan trong nuéc kém (do Osaka Gas Chemicals Co.,
Ltd. san xuét, thanh phﬁn hoat chét: clothianidin, kich thuéc hat trung binh 5,9
um, do hoa tan in nudc 1% khéi lugng hodc thap hon, ché pham dugc boc

trong vi nang), 1 phan trong lugng chit didu chinh sy déng dic, 0,3 phan khoi
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luong chit phu gia gidm nuéce, 0,5 phin khdi lugng chat cai thién do dinh, va
80 phan khdi luong nuéc, so véi 100 phan khéi lwong thach cao da nung c6
kich thuéc hat trung binh 50 um (budc nhao trén). Cac kich thude hat trung
binh ctia thach cao d& nung va thudc chéng mdi duge danh gia bang cach sir
dung thiét bi do su phan bd kich thudc hat nhiéu xa laze (do Nikkiso Co., Ltd.

san xuét, tén thuong mai: Microtrack HRA).

Vita thach cao thu dugc trong may tron 22 dugc clp 1én trén gidy nén
phi mat trude 21 va gidy nén phil mit sau 26 théng qua céc éng phan phdi
223 va 224 & cac phia trén cua cac chiéu van chuyén ctia cdc may phi con lan

25.

Vita thach cao th® nhét 23 trén mdi gidy nén phu mit trudce 21 va gidy
nén phi mat sau 26 di dén cac phan dan trai ctia cic may phi con ldn 25 va
duoc dan trai boi cac phan dan trai. Ca 16p mong vita thach cao thu nhat 23 va
vung meép déu duoc tao ra trén gidy nén phii mat truée 21. Tuong tu, 16p

mong vita thach cao thu nhat 23 dugc tao ra trén gidy nén pht mit sau 26.

Gidy nén phu mit trude 21 dugce van chuyén ma khoéng thay dbi hudng.
Gidy nén phu mit sau 26 dugc d6i huéng bang con lin d61 huéng 28 theo

chiéu cia diy chuyeén van chuyén gidy nén phu mat trudc 21.

Ca gidy nén phu mat trude 21 va gidy nén phu mit sau 26 déu di dén
thiét bi tao khudn 29. Vira thach cao thit hai 24 duoc cép gifta cac 16p moéng
duoc tao ra trén mdi gidy nén phi mat trude 21 va gidy nén phti mit sau 26 tir

méy tron 22 qua dudng dng 226.

Bot dd duge bd sung tir cdc cira phan chia 225 sao cho trong luong

riéng cuia 181 thach cao 14 0,65. Bot d& dugc chuan bi bang cach lam tao bot
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chit tao bot (thanh phan chinh: alkyl ete sulfat).

Sau khi duoc di qua thit bi tao khuodn 29, vat thé duoc xép chéng lién
tuc ¢o6 cac 1op dugc lam béng vita thach cao thir nhét 23 va vira thach cao thu
hai duoc tao ra gitta gidy nén phi mat trude 21 va gidy nén phi mit sau 26.
Vat thé duoc Xép chéng duogc duc sao cho chiéu day cua tAm thach cao 1a

12,5mm (budce duc).

Pé thu duoc vat thé dd dGc dd dugc hoéa cing trong quy trinh van
chuyén (budc hoéa cting). Vit thé da dic ma da hoa cung di dén may cét tho
(khong dugc minh hoa). May cit tho cit vat thé duoc Xép chéng lién tuc thanh
vat thé dang tAm c6 chidu dai xac dinh trude. Theo cach nay, vt thé dang tAm
bao gbm vat liéu 18i chi yéu chira thach cao duge phu bang gidy nén duoc tao

ra. Cu thé, san phém tAm thach cao ban hoan thién dugc tao ra.

Vat th8 duge xép chdng da cét bing may cét tho tiép tuc di qua may sy
(khong dugc minh hoa) va dugc sdy kho cudng buc dé loai bd nudc thira
(budc sdy kho). Sau d6, vat thé dugc xép chdng duoc cét thanh san pham cé

chiéu dai x4c dinh trude d€ san xuat tam thach cao.

Giéy nén duoc léy ra khéi ca hai mit cta tAm thach cao dé thu duoc
mot minh 181 thach cao. L&i thach cao dugc phan chia, tir mgt phia bé mit dén
mdt phia bé mit khac doc theo phuong chiéu day, thanh ba ving 13 viing dau
thir nhit, ving trung tdm, va ving dau thit hai c6 chiéu day bang nhau. Sau do,

mdi trong s6 ba ving di chia dugc nghién thanh bot.

Céc vung duogc nghién thanh bot cua 15i thach cao dugc can dé thu
duoc timg mau 1g. Sau khi bd sung 5ml axetonitril, mdi mau dugc chiéu bing

song siéu am trong thoi gian 30 phut. Bing cach sir dung phuong phap HPCL,
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luong thanh phan hoat chat cua thuée chong moi & moi trong so6 cdc mau duoc

do.
Bang 1 chi ra céc két qua.
[Bang 1]
Luong thanh phin hoat chét trong
lg mau (ug)
Vung dau th nhat 18
Vung trung tdm 8
Ving dau thit hai 18

Theo céc két qua dugc chi ra trong bang 1, thanh phén hoat chét ctia
thudc chéng mbi duge phat hién & mdi trong s6 ving dau thir nhat, ving trung
tAm, va ving dau tht hai. Do dé, két qua nay da chi ra rang thubc chdng mbi

duoc chira qua phuong chidu day cta tdm thach cao.

Ngoai ra, két qua nay ciing chi ra rang luong thanh phan hoat chét cta
thudc chéng mébi & vung trung tdm 1a thap hon that & ving d4u tht nhit va
ving ddu thr hai. Cu thé, dugc chi ra rang tim thach cao trong d6 thude

chéng méi dugc phan bo chu yéu ¢ ca hai phia bé mét da dugce san xuat.
Vidusosanh 1

TAm thach cao di duoc san xuit theo cach gidng nhu vi du 1, ngoai trir
that thube chéng mdi khong duoc bd sung. Sau khi tAm thach cao duoc san

xudt, chét 16ng phan tan trong d6 0,33g thudc chdng mébi (gibng véi vi du 1)
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dugc phén tan trong nudc duge ung dung lén gidy nén phii mot mit va gidy

pht mat khéc cua tAm thach cao dugc cét thanh kich thuéc 200mm x 200mm.

Sau khi thube chéng mbi duoc ing dung cho cé hai mit cua tdm thach
cao va duoc siy kho, gidy phii duge 14y ra khéi ca hai mit cua tdm thach cao
dé thu duoc mot minh 18i thach cao. Lai thach cao dugc phéan chia, tir mot
phia bé mit dén mot phia bé mit khic doc theo phuong chiéu day, thanh ba
ving 12 ving dau thr nhat, viing trung tdm, va ving d4u thi hai c¢6 chidu day

bang nhau. Sau d6, mdi trong sd ba ving d3 chia duoc nghién thanh bét.

Gidy nén pht duoc 1dy ra va cic ving d3 nghién thanh bt cta 181 thach
cao dugc can dé thu duogc timg mau 1g. Sau khi bd sung 5ml axetonitril, mdi
mau duoc chibu bang séng siéu 4m trong thdi gian 30 phut. Bing céach sir
dung phuong phap HPCL, luong thanh phan hoat chét cua thudc chéng mdi &

moi trong sO cac mau dugc do.

Bang 2 chi ra céc két qua. Trong bang 2, gidy nén pht bé mit trén ving
dAu th@r nhét 13 gidy nén & mot mat va gidy nén pha bé mit trén ving dau thtr

hai la giay nén khéc.

[Bang 2]
Luong thanh phan hoat chét trong 1g
mau (ug)
Gidy nén & mot mit 120
Ving dau thir nhat 0
Ving trung tam 0
Ving dau thir hai 0
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Gidy nén ¢ mit khac 120

Theo cac két qua duoc chi ra trong bang 2, dugc thay rang, khi thudc
chong moi dugce ing dung cho cac gidy nén pht bé mat sau khi tam thach cao
duoc san xuat, thudoc chong mdi & lai trén cac gidy nén phu bé mit va khong

thAm nhép vao bén trong 131 thach cao.
Vidu?2

Vita thach cao d3 dugc chuén bi theo cdch ma ché phém duoc thu dugce
bang cach nhao trén 0,0024 phan khdi luong thudc chéng mbi (giéng voi vi
du 1), 1 phan trong luong chét didu chinh su déng dic, 0,3 phan khéi luong
chét phy gia giam nuédc, va 80 phan khéi lwong nude, so véi 100 phan khdi
luong cta thach cao d& nung cé kich thude hat trung binh 50 pm trong may
tron c6 san trén thi trudng (do SANYO Electric CO., Ltd. san xuét, s6 model:
SM-R50). Sau dé, bot duge bd sung vao vita thach cao dé trong luong riéng
cta vat thé thach cao d dong cing, ma 1a vita thach cao dugc hoa ctng, la

0,65 (budc nhao trén).

Vira thach cao thu duoc duogc 1ong vao gifta cac tdm thuy tinh sao cho

vat thé duoc héa cling ¢ dang tm c6 chidu day 12,5mm (buéc duc).

Vit thé da dac thu duge dugc hoda cling va vat thé thach cao d3 dong

ctng dugc tao ra (budc hoa cing).

Ngoai ra, vat thé thach cao d& dong cimg duge sdy kho cudng burc béng
méy sdy dé loai bo nudc thira (budce sdy kho). Két qua 13, panen thach cao da

duoc san xuat.

Panen thach cao dugc san xuét theo vi du nay, tAm thach cao theo vi du
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1, va panen thach cao khong dugc bd sung thudc chdng mdi dugc thir nghiém

dé so sanh hiéu quéa chong moi.
Thu tuc thit nghiém d€ so sanh hiéu qua chong moi s& dugc mo ta.

Ba thung chtra béng nhua cé nép duoc chuén bi. Cat thach anh c6 dd
4m 8% duoc trai thanh 16p c6 chidu day lcm trén ddy cia mdi thung chtra. Do

4m 8% la dd 4m rét thich hop cho hoat dong cta mi.

Sau khi panen thach cao theo phuong 4n nay, tdm thach cao theo vi du
1, va panen thach cao khong chtra thudc chéng médi d& duoc dit trén cat thach
anh trong cac thung chia, céc sic gb mdi duge dit trén cac mau thir nghiém
nay. O gitta mdi thung chta, 50 mdi tho ngdm Formosan dugc tha va sb ngay

trude khi cdc moi ngdm Formosan bi gieét dugce xac dinh.

Mbdi panen thach cao va tAm thach cao duogc cit thanh kich thudc
40mm x 20mm X 12,5mm. Ngoai ra, luong thudc chéng mébi trong panen
thach cao theo phuong an nay va trong tdm thach cao theo vi du 1 1a xdp xi

13,2 pg/em?,

Bang 3 chi ra cac két qua.

[Bang 3]

Mau thtt nghiém S6 ngay trude khi méi ngdm
Formosan bi giét

Panen thach cao khoéng chtra thudc Khéng bi giét

diét méi

T4m thach cao theo vi du 1 6 ngay

Panen thach cao theo vi du 2 9 ngay
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Theo céc két qua dugc chi ra trong bang 3, dugc quan sat théy réng cac
mdi ngdm Formosan bi giét sau 6 ngdy trong tAm thach cao theo vi du 1 va
céc mdi ngdm Formosan bj giét sau 9 ngdy trong panen thach cao theo vi du 2.
Theo céc két qua nay, ngay ca khi lugng thudc chéng méi bi han ché & 13,2
pg/cm?®, ¢ thé san xuét panen thach cao c6 hiéu qua chéng méi thich déng

bang cach phan phdi thudc chong moi chi yeéu trén cdc phia bé mit.

Mac du panen thach cao va phuong phéap san xuét panen thach cao d
dugc mod ta & trén trong cac phuong an, sang ché khéng bi gidi han & cac
phuong an da dugc mo ta. Céc thay ddi va cai bién khac nhau c6 thé duoc

thue hién ma khong di tréch khoi pham vi clia sang ché.

Pon nay dua trén va xin huéng quyén wu tién theo don séng ché Nhat
Ban sb 2015-243579 ndp ngay 14/12/2015, toan bd ndi dung ctia don Nhéat
Ban dugc két hop chit ché véi don nay béng cach tham chiéu.
M ta céac ky hiéu chi dan
10 151 thach cao
11 mot bé mat
12 mgt bé mit khac
141 ving dau thr nhat
142 vung trung tam

143 ving dAu thi hai
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YEU CAU BAO HQ

1. Panen thach cao bao gdm 18i thach cao (10) chtra thudc chéng mdi c6 do

hoa tan trong nudce 1a 1% khéi luong hodc nho hon,

trong d6 161 thach cao (10) c6 vung dAu thu nhit (141), ving trung tdm
(142), va ving dau thir hai (143) ¢6 do day bing nhau va mé rong doc theo

phuong chiéu day tir mot phia b& mit (11) dén mot phia bé mit khac (12),

thubc chdng médi duge chra & mdi trong s6 ving dau tha nhét (141),

ving trung tam (142), va ving dau tht hai (143), va

luong thudc chéng mdi & ving trung tam (142) thip hon luong thude

chéng mdi & ving dau thir nhit (141) va & ving dau th hai (143).

2. Panen thach cao theo diém 1, trong d6 lugng thudc chéng mdi & mdi lem?

181 thach cao (10) bing hosc 16n hon 0,1pg va nhé hon hodc bang 330pg.

3. Panen thach cao theo didm 1, trong d6 lugng thudc chéng méi & mdi 1ecm?

181 thach cao (10) bang hodc 16n hon 0,1pg va nhé hon hodc bing 180pug.
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FIG.1
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