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(54) KIM KHAU Y TE

(57) Luc cta phan dau trude c6 miii nhon ctia kim khau y té duoc cai thién, va lyc can
dugc giam thiéu trong khi gitta cho ndt ddm nho sau khi xuyén qua mé. Kim khau y té 1am
tir thép khong ri bao gom: bd phan ludi cat (10); va phan than (20) kéo dai tir b phan ludi
cit. BO phan ludi cit dugc tao ra voi hinh dang c6 chiéu day thu nho tur phan than dén mii
nhon (14) bao gbm: phan ludi cét thir nhét (11) va phan ludi cit ther hai (12) kéo dai tur
phan ludi cat thir nhat. Phan ludi cat thir nhat bao gom: hai bé mit nghiéng thtr nhat (1 1b)
duogc tao ra kep dinh (11a) & giita, va bé mit day thtr nhat (11c) duoc kep gitta boi hai bé
mat nghiéng thu nhat, trong do cac ludi cat duoc tao ra tai chép cAu thanh nén dinh va céc
canh ludi & d6 bé mat day thir nhat va hai bé mat nghiéng thir nhét giao nhau. Phan ludi cét
thir hai bao gom: hai bé mat nghiéng thir nhat duoc tao ra kep dinh & giita, cdc bé mait
nghiéng thtr hai (12a) ¢ cac vanh (12b) ma gan nhu song song véi dinh, dugc tao ra trén
hai bé mit nghiéng thir nhit tvong tmg, hoic trén phia dinh cua cac bé mit nghiéng thu
hai, trong d6 géc dugc tao ra bang cach kep dinh & giita boi cac bé mit nghiéng thir hai 1a
nho hon so v&i goc dugc tao ra bang cach kep dinh & giita ciia hai bé mit nghiéng tht nhat,
va bé mit day tht hai (12¢) dugc kep giira bai cac bé mit nghiéng thir hai; trong d6 ludi
cit duoc tao ra tai canh ludi cau thanh nén dinh va cac canh ludi & d6 bé mit day thtr hai
va cac bé mit nghiéng thi hai giao nhau.
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Linh vwc ky thuat duwge de cap
Sang ché lién quan dén kim khau y té duoc sir dung dé khau mé sinh hoc.

Cu thé 13, n6 lién quan dén kim khéau y t€ c6 luc 16n va not dam vao nho.

Tinh trang ky thuit caa sang ché

C6 nhiéu loai kim khau y té ¢6 hinh dang t6i uu twong ting v6i phan khau
dich dugc cung cip. Trong s& cac kim khau nay c6 mot kim khau y té dugc tao
ra béi mot miii nhon va phan 1udi cit kéo dai lién tuc tir miii nhon trong d6 phan
ludi ct c6 tiét dién hinh tam gidc.

Kim khau y té duoc mé ta trong, vi du nhu, Tai liéu Sang ché 1 c6 mot
phin ludi cét thir nhat, phan ludi ct thir hai va phan ludi cat thir ba tao ra mot
bd phan ludi cit c6 tiét dién hinh tam giac. Phan ludi cit thi nhit c6 cac ludi
canh bén trén mdi bén cla bé mit ngoai bién dugc tao ra nhu cac ludi cat ma
khéng gdm c6 ludi cit duoc tao ra trén dinh. Phan ludi cét thi hai c6 phan hbc
thr nhat dugc tao ra thong qua su tich tién song song cua cac bé mit nghiéng
trén moi bén cua bé mit ngoai bién dén tAm hinh tam giac, nho do tao ra céc
ludi canh bén trén mdi bén cua bé mit ngoai bién va tao ra mot ludi & chop trén
dinh. Ngoai ra, phe‘in ludi cét thir ba c6 ludi canh bén tao ra trén mdi bén cua bé
mat ngoai bién va ludi & chép dugc tao ra trén dinh véi mdi ludi cit ma tao ra
phan 1udi cit tht hai tiép tuc gitt géc twong tmg véi ching.

Tai liéu sang ché 1 boc 16 chiéu day 16n cua thanh va luc udn cao thu
dugc ngay ca khi cac goc cua ludi duge tao ra bdi cac ludi canh bén va ludi
chép duoc tao ra tuong dbi nho va phﬁn ludi cit thir ba c6 thé duogc tao ra kéo
dai lién tuc dén dau kim trong trang thai sic ngay ca khi cac goc cua ludi dugc
tao ra bdi cac [udi canh bén va ludi chop dugce tao ra tuong d6i nhé do phﬁn hbc
thir hai, do d6 cung cép dic tinh dam vao cao.

Ngoai ra, lyc can giam (cai thién dic tinh dam vao) khi xuyén kim khau y

té qua m6 nham thu nho sy mét moéi cua bac sy khi thuc hién ca khau dugc
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mong mudn. Dé giai quyét mong mudn nay, mot kim khau y té ¢6 hinh dang dau
ran ho mang trong d6 kich ¢ cua phan ludi cét 16n hon chidu day ctia phan than
duoc cung cAp.

Tai liéu linh vuc

Tai liéu sang ché

[Tai liéu sang ché 1] JP 2009-165638A (Patent s6 4576589)

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Vén d@ can duoc giai quyét bang sang ché.

Cong nghé duogc boc 16 trong Tai liéu sang ché 1 ¢6 thé dem lai dic tinh
dam vao cao cho phan 1udi cit thir ba duoc tao béi hai ludi canh bén va ludi &
chép c6 cac goc ludi cat sic (tir 20 dén 30 d6) do phan héc thit hai duoc tao ra
bé1 mit vat tao ra ludi canh bén va mat vat tao ra ludi & chop. Tuy nhién, co lo
ngai rang chiéu day cia thanh cta phan tdm hinh dang tam giac & phéan dau phia
true cua phan ludi cit thi ba 6 thé rdt mong, do d6 lam giam luc.

Ngoai ra, c6 lo ngai rang kim khau y té ¢c6 dau dang ran hd mang c6 phﬁn
ludi cét theo chidu rong 16n hon chidu day cua phan than c6 thé khién cho
dudng rach 16n, tao ra ndt rach 16n.

Muc dich cta sang ché nay 1a dé xuat mot kim khau y té c¢6 phan dau phia
trede cai thién luc trong d6 miii ngon dugc tao ra va thu nhé su luc can vao
trong khi d6 tao ra nét ddm vao nhé hon khi xuyén qua mo.

Giai phéap cho van dé

Kim khau y té theo sang ché nay dé giai quyét cac van dé néu trén duoc
dic trung bai viée dugce lam tu thép khong ri, bao gém: bd phan ludi cat; va
phan than kéo dai lién tyc tir bd phan ludi cat. Bo phan ludi cat 6 miii nhon véi
hinh dang c6 chiéu day thu nhé tir phin than dén mii nhon bao gdm: phan ludi
c&t thir nhét kéo dai lién tuc tir mii nhon; va phan ludi cit thir hai kéo dai lién
tuc tir phan ludi cit thir nhat. Phan ludi cit the nhit bao gdm: hai bé mit
nghiéng tht nhat dugc tao ra kep dinh & gifta, va bé mit ddy thir nhat duoc kep

gilta bdi hai bé mit nghiéng thi nhét. Ludi cit dugc tao ra tai canh ludi cAu tao
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nén dinh va tai cAc canh ludi trong d6 bé mat day thir nhat va hai bé mit nghiéng
th& nhat giao nhau. Phan lu6i cét thir hai bao gdm: hai bé mit nghiéng thir nhét
duoc tao ra kep dinh & gilia; bé mit nghiéng thir hai c¢6 cdc vanh ma gan nhu
song song véi dinh, dugce tao ra trén hai bé mat nghiéng thi nhat tuong tng,
hofic canh cua dinh cua bé mit nghiéng thir hai, trong d6 mot géc duge tao ra
bang cach kep giita dinh bang bé mit nghiéng thr hai 1a nho hon so véi goc
duoc tao ra bang viéc kep gitta dinh bang bé mit nghiéng thir nhit; va bé mit
day tht hai duoc kep giita béi bé mit nghiéng thi hai, trong d6 ludi cat duoc tao
ra tai canh lu®i tao ra dinh va tai canh ludi trong do bé mit day tht hai va hai bé
mat nghiéng thir hai giao nhau.

Véi kim khau y té néu trén, phan ludi cét thir ba kéo dai lién tuc tir phan
ludi cat thr hai dugce tao ra trén bo ph’?m ludi cat. Phan ludi cét thi ba bao gé)m:
hai bé mit nghiéng thtr nhat dugc tao ra kep dinh & giita; c4c khe bao gbm céc
bé mit nghiéng c6 cip vanh & trén va & dudi gan nhu song song véi dinh va
duoc tao ra tuong Ung trén hai bé mat nghiéng thi nhét. Mot goc duge tao ra
bang cach kep dinh & gitta bing bé mat nghiéng 1a nhé hon so véi géc duge tao
ra b&i bé mat nghiéng thir nhat. B& mat nghiéng thir ba dugc tao ra trong moi
khe trén canh duogc tach tir dinh; va bé mat day thu ba duoc kep gitra boi bé mat
nghiéng tha ba, trong d6 ludi cat dugce tao ra tai canh ludi tao ra dinh va tai cac
canh ludi & d6 bé mat day thtr ba va hai bé mat nghiéng thir ba giao nhau.

Hiéu qua thuan lgi theo sang ché

Kim khau y té (duoc goi tir ddy 1a 'kim khau') theo séng ché nay bao gdom
bd phan ludi cat phﬁn ludi cét the nhét ¢6 miii nhon va duoc tao ra véi hinh
dang c6 chiéu day thu nho tur phan than dén dau (dang vét nhon), va phan ludi
cit thir hai kéo dai lién tuc tir phan ludi cit thir nhat. Phan ludi cat thir nhat co
tiét dién hinh tam giac do hai mit vat kep dinh & gitta, va bé mit day thir nhat
dugc kep gitta béi hai bé mat nghiéng thir nhat. Két qua 1a, phan ludi cét thir
nhét kéo dai lién tuc tir miii kim ¢6 chiéu day vira du va do do co luc udn cao.

Ngoai ra, ph?m ludi cét thir nhét c6 ludi cit duoc tao ra tai canh ludi tao ra

dinh va céc canh ludi trong d6 mat day thir nhat va hai bé mit nghiéng thir nhat
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giao nhau, va phﬁn ludi cat thir hai ¢ cac ludi cit duoc tao ra & canh ludi tao ra
dinh va céc canh ludi & d6 bé mat day thir hai va hai bé mit nghiéng thtt hai giao
nhau. Cu thé 13, goc duoc tao ra bing cach kep dinh & giita bing cac bé mit
nghiéng thtt hai 12 nhé hon goc duogc tao ra bing cach kep dinh & giita bang cac
bé mit nghiéng thir nhat. Do dé, ty 1& ting cua chiu rong ludi cit tir phan ludi
cat thu nhét dén phﬁn than duoc tao ra trén moi bén cla bé mit day thﬁ hai la
nho hon so véi ty 1€ tdng cua chiéu rong ludi cét tir phan ludi c4t thir nhat ma ca
hai dugc tao ra trén mdi bén cta bé mat day thir nhat. Cu thé 13, véi phan ludi
c4t th(r hai, dudng rach s& dan dan duoc mé rong. Két qua 13, ndt rach c6 thé
duoc tao ra nhé hon.

Ngoai ra, phin ludi cét thir ba kéo dai lién tuc tir phan ludi ct thir hai trén
phﬁn than tao ra bo phan ludi cit bao gém: hai bé mit nghiéng thir nhét dugce tao
ra kep dinh & gilra; cac khe bao gém mit vat c6 cip vanh & trén va & dudi gan
nhu song song véi dinh va dugc tao ra tuong mg trén hai bé mit nghiéng thir
hai, trong d6 géc dugc tao ra béng céch kep dinh ¢ gitra boi mét vat 1a nho hon
héc duoc tao ra bang cach kep dinh & gitra boéi bé mat nghiéng thir nhét; va bé
mit nghiéng thir ba dugc tao ra tach ra khoi dinh cua khe. Két qua la, ludi cat
tao ra tai canh ludi ma duoc tao ra boi bé mit nghiéng thir ba va bé mat nghiéng
thtr ba nay co thé sic hon cac gbc cua ludi cat dugc tao ra tai canh ludi cia dinh.
Piéu nay cho phép déc tinh ddm vao thuén lo1 va dam bao.

Vi kim khau theo sang ché, nhu mé ta néu trén, cc goc cua ludi cét tao
ra tai cAc canh ludi clia dinh tir phin ludi cét thir nhit dén phan ludi cat thir ba
dugce ¢b dinh nhung cac goéc cua ludi cit duoc hinh thanh tai cac canh ludi cua
hai mat vat va mat dudi 1a khac nhau. Cu thé 13, cac gbc cua ludi cit tao ra tai
cac canh ludi gitta bé mat nghiéng thi hai va bé mit day thr hai cia phan ludi
cat thtt hai 16n hon cac goc cia ludi cat cla phén ludi cét thir nhit. Ngoai ra, céc
gbc cua ludi cat duoc tao ra tai cdc canh ludi gitta céc bé mit nghiéng thir ba va
bé mit day tht ba cua phan ludi cit th ba nhé hon céc goc cua ludi cit cua
phén ludi cét thir nhat. Két qua 13, khi khau mo, luc can dugc phéan tan, va déc

tinh dam vao c6 thé dugc dam bao.
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M ta vin tat hinh vé

Fig. 1 thé hién hinh chiéu canh d& mo ta chu tric cua kim khau y té theo
mot phuong an;

Fig. 2 1 hinh chiéu tir trén dé mo ta chu trac kim khau y té theo phuong
an; va

Fig. 3 thé hién cac mit cit ngang riéng phan dé md ta cdu tric cia kim

khau y té theo phuong an;

MO ta chi tiét sang ché

Kim khau theo sang ché dugc mo ta dudi day. Kim khau theo sing ché
duoc cdu thanh bdi mot que tru 1am tir thép khong ri. Trong khi chét liéu cia
kim khau khong bi han ché mién né 1a thép khong gi, uu tién st dung day tru
kéo dai soi dé co chiéu day cua kim khau mong mudn 1am chét liéu duogc tao ra
béng cach cho que tru lam bang thép khong gi austenit trai qua qua trinh kéo
ngudi véi ty 1€ thu nho dién tich dugce xac dinh trude.

Kim khau dugc st dung theo sang ché dugc tao ra co dang tiét dién hinh
tam giac, va bao gdm bo phan ludi cit c6 miii nhon, va phan than kéo dai tir bd
phan ludi cit. Phan ludi cit thir nhit, phan ludi cit thi hai, va phan ludi cat thir
ba duoc tao hinh mdt cach lién tuc gitra miii cua b phéan ludi cat véi phén than.
Phan dudi duge tao ra & phia pha‘in dudi ddi dién véi bo phan ludi cit cua phf?ln
than, va mot 13 tit hodc mot cap miu cong dé gan chi khau véi phan dudi ciing
dugc tao ra & phia ctia phan dudi.

Kim khau duoc st dung theo sang ché c6 thé c6 hinh dang bat ky va
khéng gi6i han ddi v6i mot kim cong ma duoc ubn cong dang hinh cung, hoic
kim thing. Ngoai ra, khi kim khau duoc st dung 1a kim cong, dinh ctia né c6 thé
nim & phia bén trong hozc phia bén ngoai clia dudng cong.

B6 phan ludi cit duoc tao ra theo dang dugc goi 1a vét nhon, thu nho dan
vé chiéu day tir phan than dén phén dinh va phan lui cat thir nhét dén phan ludi

cit thtr ba dugc tao ra trong dang vét nhon nay. Chiéu dai va do diy cuia timg
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phén cta phan lui ct thit nhat dén phan phan ludi cit thir ba khong gidi han
nhung phai tuong Ung voéi kich thuéce cua kim khiu dé duoc st dung va duoc
tinh toan pht hop. Ngoai ra, tiét dién ciia phan than c thé sir dung hinh vudng
hodc hinh tam giac, nhung khong gidi han trong cac hinh dé do.

Luu y rang trong md ta dudi diy, 'chidu day' khong dé cap dén duong
kinh ctia hinh tron ndi cdc dinh cta hinh tiét dién, chang han nhu hinh tam giac,
hinh vuéng va cling khong phai la duong kinh cta hinh tron dugc v& noi tiép clia
hinh tiét dién, ma d& cap dén duong kinh ctia hinh tron c6 dién tich twong tng
v6i dién tich cia tiét dién.

CAu hinh cua kim khéu theo sang ché duoc mé ta dudi day véi dan chiéu
dén cac hinh vé dinh kém. Mot kin khau A dugc minh hoa trén hinh v& duoc tao
ra ¢6 dang thang, va né co thé dugc st dung nhu kim khau nhu vy, hodc kim
khau théng A ¢6 thé dugce ubn trong cac cong doan sau do va dugc sur dung nhu
kim khau cong.

Kim khau A theo phuong an dugc tao ra bang cach cat day thép kéo theo
dugc xac dinh trude, day kéo theo lam tir thép khong ri austenit ma dugc cho
trai qua qua trinh kéo ngudi cho dén dudng kinh nhu xac dinh trude, dugc gia
cong dap ép mot phia phdi li€u tao hinh lang tru tam gidc, mai lang tru nay va
duoc gia cong 10 tit trén ling tru tam gidc thu dugc nay.

Kim khau A ¢6 bo phan ludi cét 10 dugce tao ra & mot phia, phén than 20
dé bac si ndm giit bang cach str dung bd phan kep kim dé thao tac duoc kéo dai
lién tuc dén bo phan ludi cét 10 va phan dudi 30 dé gén chi khau (khong thé hién
hinh v&) duoc kéo dai lién tuc dén phan than 20.

Kim khau A c6 bd phan ludi cat 10 va phﬁn than 20 duoc tao ra co tiét
dién hinh tam giac. Vung tuong ung vdi dinh tam gidc ctia bo phan ludi cat 10 1a
dinh ¢6 chire nang cia mét ludi cit cua phan ludi ct thir nhét 11, phan ludi cit
tha hai 12, va phan ludi cét thir ba 13. Ngoai ra, viing tuong (mg véi dinh tam
gidc ctia phan than 20 1a chép 21 khong c6 chirc ning ciia mot ludi cat.

Kim khéu A theo phuong 4n ¢6 phan duéi 30 duge tao hinh c6 dang tiét
dién hinh tron, va 16 tit (khong thé hién trén hinh v€) dugc tao ra & mat day 31.
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Dau cia chi khau sau d6 s& duge chén vao 13 tit va gin bang cach bit phan dudi
déy 30 tuong Ung v6i 16 bit. Tuy nhién, co cdu dé gin chi khau vao kim khau
nay khong chi giéi han & phuong 4n duy nhét nay, va tit nhién c6 thé 1a co cau
trong d6 mat dudi 30 dugc tao ra trén bé mat phéng, cap mau cong dugc tao ra
trén bé mit phing nay, va chi khau dugc ludn qua va dugc gan vao cip mau nay.

B6 phan ludi cit 10 c6 chirc nang xuyén va rach mo dé duoc khau. Bo
phén ludi cit 10 nay c6 miii nhon 14 dugc hinh thanh & dau trén; phan ludi cit
tht nhét 11, phan ludi cét thi hai 12, va phan ludi cét thi ba 13 dugce lién tuc
tao ra tu phia miii nhon 14; va phan than 20 duoc tao ra kéo dai tir ludi cét thir
ba 13.

B6 phéan ludi cat 10 duoc tao hinh dang vot nhon sao cho d§ day thu nhé
dan tir phan than dén mii nhon 14. Tic 13, khi nhin kim khau A tir mili nhon 14
(xem Fig. 3), bd phan ludi cit 10 nam trong tiét dién cua phan than 20 ma khong
¢6 ving nao nhd ra ngoai mit bén clia phan than 20. Do doé, nét dam c6 thé duoc
nho hon.

Phan ludi cét thir nhat 11 bao gém hai bé mit nghiéng thir nhét 11b dugc
tao hinh kep dinh 11a vao giita, va bé mit ddy tha nhit 11c dugc kep giita boi
hai bé mit nghiéng thir nhét 11b. Ngoai ra, mdt canh ludi dugc tao ra tai dinh
11a ¢6 chirc nang nhu ludi cit 11a, va céc canh ludi & chd giao nhau hai bé mit
nghiéng thtr nhat 11b va bé mat ddy thtr nhat 11c duoc tao ra nhu ludi cét
11d. Theo d6, dinh 11a cta phan ludi cét thir nhat 11 ciing duge st dung nhu
ludi cat 11a.

Go6c duoc tao ra béi hai bé mat nghiéng th nhét 11b kep dinh 11a & gitra
1a khong c6 gi6i han. Tuy nhién, viéc 1am cho cac géc cua ludi ctia ludi cat 11a
va 11d 1a giéng nhau dugc wu tién dé dam bao dic tinh ddm vao dong nhét va
can biang tdt. Do d6, uu tién néu tao goc giita hai bé mit nghiéng thir nhat 11b
trong khoang goc thich hgp gdm ¢6 goc 60 d6 & tim cia khoang nay. Nhu vay,
c6 thé dat duge stc udn cao béng cach tao hinh tiét dién cua phﬁn ludi cét thr

nhét 11 gan nhu 13 hinh tam giac can.
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Pinh 11a cta phan ludi cht tht nhét 11 dugc tao ra dé hoi nghiéng vé phia
bé mit day thi nhét 11¢ tir duong thing kéo dai lién tuc dén chép 21 duge tao ra
trén phan than 20, va hai bé mit nghiéng thir nhit 11b kep dinh 11a & gifra kéo
dai vé phia miii nhon 14 va giao nhau. Tuong tu, bé mat day thi nhét 11c cling
kéo dai dinh 11a vé phia miii nhon 14 va giao nhau tai mili nhon 14. Tc 1a, hai
bé mit nghiéng thir nhit 11b va bé mit day thi nhat hdi ty tai mili nhon 14, nho
do, két qua la tao ra miii nhon 14.

Dua vao diéu nay, do mlii nhon 14 tao ra trén phe‘in dau trudc cua phﬁn
ludi cit 11 duoc dat hoi léch vé phia trung tAm va khéng ndm trén cing mot
dudng thang nhu chép 21, dic tinh dam vao ddng nhét c6 thé duge dam bao.
Goc a duoc tao ra boi hai mat bat thi nhét 11b tai miii nhon 14 (xem Fig. 2), va
goc B dugc tao ra boi dinh 11a va bé mat dy thi nhat 11c (xem Fig. 1) 1a khong
giéi han, nhung tt hon 13 dugc tao sao cho thich hop véi mod can duoc xuyén
qua.

Theo phuong an, cac géc a va f3 nam trong khoang tir 20 dén 30 do.

Ngoai ra, phuong phép xtr ly cac bé mat nghiéng thi nhat 11b va bé mit
day thtr nhat 11c 1a khong gi6i han, va mdt phuong phap cho phép moi canh
ludi ¢4 chirc ning nhu mét ludi cét ciing c6 thé dugce sir dung. Cac phuong phap
xtr 1y bao gdm mai, déap ép, hoic su két hop cua chung, va bat ky phuong phap
ndo ctia ching ciing c¢6 thé dugc st dung.

Dinh 11 a cta phan ludi cét the nhat 11 va hai bé mit nghiéng th hai 11b
ma dugc tao ra kep dinh 11a dugc tao ra doc trén toan bd ph?xn ludi cat 10 va
kéo dai lién tuc tir bo phan ludi cit 10 dén phan than 20. Tuy nhién, dinh 11a
thuc hién chtc nang ludi cit cua bo phan ludi cit 10 nhung ciing khong thuc
hién chirc nang ludi cit ciia phan than 20.

Phin ludi cét tht hai bao gdm hai bé mit nghiéng thir nhét 11b dugce tao
ra kep dinh 11a & giita, cac bé mit nghiéng thir hai 12a, mdi mit nghiéng c6
vanh 12b va duoc tao ra trén hai bé mit nghiéng tht hai 11b, va bé mit day tht

hai 12¢ dugc kep giita boi cac bé mit nghiéng thir hai 12a. Mt canh ludi ciu
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thanh dinh 11a c6 chic ning cla ludi cét 11a, va ludi cat 12d duoc tao ra tai céc
canh luGi & d6 mat day thur hai 12¢ va hai bé mit nghiéng thi hai 12a giao nhau.

Géc duoc tao ra boi viéc kep dinh 11a & gitra béi hat bé mit nghiéng thir
hai 1 nhé hon gbc duge tao ra boi cac bé mit nghiéng thi nhat 11b, va bé mit
nghiéng tht hai dugc tao ra xa phia mét ddy hon so véi dinh 11a cuia bé mit
nghiéng thi nhat 11b. Do d6, vanh 12b gan nhu song song véi dinh 11a dugc
tao ra trén cac bé mit nghiéng thir nhét 11b tai vi trf tach ra khéi dinh 11a.

Cu thé 13, phan ludi cét thi hai 12 bao gbm dinh 11a chung vé6i phan ludi
cit tht nhit 11, hai bd mat nghiéng thr nhit 11b kep dinh 11a, va bé mat
nghiéng thir hai 12a c¢6 cac goc nhon hon so v6i goc cua cac bé mit nghiéng thi
nhat 11b. Ludi ct 12d duoe tao ra trén canh ludi & chd bé mit nghiéng thir hai
12a va bé mat day thir hai 12¢ giao nhau.

Theo d6, phén ludi cit thir hai c6 dang tiét dién ngii giac twong ddi, va dit
gia thiét ring c6 cac duong kéo dai trén bé mat nghiéng thir nhat 11 va cac
duong kéo dai nay giao vdi duong kéo dai bé mit day tht hai 12¢, khoang cach
gita ludi cét 12d 1a nho hon so véi khoang cach giita cac diém giao nhau. Ngoai
ra, gbc gitta cac ludi cat 12d 1a 1én hon goc gitra cac ludi cét 11d cua phan ludi
cét thu nhét. Ngoai ra, do chiéu day cta phan ludi cat thir hai 12 gia ting dan tur
phén ludi cét thi nhat 11 vé phia phan ludi cét thi ba 13, khoang céch gifta cac
ludi cit 12d ciing gia ting dan.

Két qua 13, c6 su thay doi trong luc can vao xdy ra khi thay d6i tir phan
ludi cit thir nhét 11 dén phan lui cat thi hai 12; tuy nhién, diéu nay khong can
trd hoat dong cua bac sy.

Phan ludi cét thi ba 13 duge tao ra kéo dai lién tuc tir phﬁn ludi cat thu
hai 12 trén phia phan than 20. Phan ludi cat thir ba 13 ¢6 chung dinh 11a va hai
bé mit nghiéng thir nhat 11b ma dugc tao ra kep giita dinh 11a véi phan ludi cit
tha nhét 11 va phan ludi cit thi hai 12.

Ngoai ra, mdi bé mit nghiéng thir nhét 11b ¢6 khe 15, cac bé mit nghiéng
thtr ba 13a duoc tao ra trén moi khe 15 & phia tach ra khéi dinh 11a, va bé mat

day thr ba 13b dugc kep gilta bai cac bé mat nghiéng thir ba 13a. Ludi cat 13c¢
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dugc tao ra trén canh ludi & chd cac bé mit day th ba 13b va bé mat nghiéng
th(r ba 13a giao nhau.

MObi khe 15 ¢6 cip vanh trén 15 va vanh dudi 15b gan nhu song song véi
dinh 11a, va bé mit nghiéng 15¢ & d6 goc duoc tao ra boi viée kep gilta dinh
11a 14 nho hon so vGi goc dugce tao ra béi cac bé mit nghiéng thir nhat 11b. Cu
thé 13, khe 15 duoc tao ra kéo dai lién tuc tir phﬁn ludi cét tha hai 12 dén phﬁn
than 20, cac bé mit nghiéng thir nhét 11b duoc tao ra trén phia dinh 11a cta khe
15, va cac bé mit nghiéng thir ba 13a dugc tao ra trén bé mit day 13b.

Theo d6, chidu rong cua khe 15 1a nhd hon so véi khoang cach gitra bé
mit d4y tht ba 13b va dinh 11a doc theo céc bé bé mit nghiéng thir nhat 11b.
Ngoai ra, trong khi géc dugc tao ra boi hai mat vat 15¢ la khong gidi han, tbi
hon néu géc giéng nhu géc duge tao ra béi cic bé mit nghiéng tht hai 12a duoc
tao ra trén phén ludi cit thir hai 12. Dac biét 13, tot hon 1a chia sé mat vat 15¢
v6i cac bé mit nghiéng thir hai 12a.

Do d6, theo phuong an, khe 15 cua phan ludi cit th ba 13 dugc tao ra
trong trang thai trong do bé mit nghiéng tht hai 12a ctia phan ludi cat thir hai 12
dugc m& rong.

Dbi v6i phan ludi cit 13 duoc tao hinh nhu mo ta néu trén, khodng cach
gitta ludi cit 13¢c ma dugce tao ra trén canh ludi & do bé mit nghiéng thir ba 13a
va bé mat day thi ba 13b giao nhau c6 thé gan nhu bang véi khoang cach giita
cac diém giao nhau khi cac duong kéo dai cua bé mat nghiéng thir nhat 11b giao
v6i bé mit day thi ba. Ngoai ra, gbc gitra céc ludi cét 13¢ c6 thé nhé hon so véi
gbc gilra cac ludi c4t 11d cta phan ludi cat thir nhat.

Cu thé 13, phan ludi cit thi ba 13 c¢6 khoang céch gitta cc ludi cit 13¢
16n hon so v6i khoang cach gitta cac ludi cat 12d cla phan ludi cat tht hai 12,
va goc dugc tao ra bdi cac ludi cat 13¢ 1a nhd hon goc dugc tao ra boi ludi cit
12d. Do d6, khi thay déi tir phan ludi cit thir hai 12 dén phan lu&i cat thi ba 13,
luc can thay d6i nhung dic tinh dam vao khong bi suy giam.

Phuong phép xtr ly dé tao ra khe 15 (cua bé mit nghiéng thtr hai 12a) 1a

khong gidi han, va viéc mai hodc dap ép co thé duoc str dung thay vao d6. Trong
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treong hop viéc tao ra ranh 15 bang phuong phap mai, t6t hon 12 mai cac bé mat
nghiéng thir nhét 11b, duoc tao ra kep gitta dinh 11a, tir ving twong Umg véi
phin ludi cit thi hai 12 dén phan than 20 doc theo chiéu dai cua bd phan ludi
cat 10. Trong trudng hop viée tao ra khe 15 bang phuong phap dap ép, t6t hon 12
dap ép cac bé mit nghiéng thir nhét 11b, duoc tao ra kep gitta dinh 11a, tlr ving
tuong Ung v6i phan ludi cét thi hai 12 dén phan than 20 doc theo chidu dai cia
bd phén ludi cit 10.

Luu ¥ rang trong trudng hop tao ra céc bé mit nghiéng thir nhat 11b, bé
mit ddy thtr nhat 11c, bé mat day thi hai 12¢ va bé mit nghiéng thir ba 13b ma
c4u thanh b phan ludi cét 10, phuong phap mai duge wu tién dé dam bao dic
tinh rach cua ludi cét tai chop 11a va ludi cdt 11d, 12d, va 13c cua lan luot phan
ludi cit 11 dén 13 dé cat mb.

Sau khi hinh dang cua kim khau A dugc chuén bi thong qua viéc mai hodc
dap ép nhu md ta néu trén, quy trinh danh bong dién phan va quy trinh boc
silicon duogc thuc hién dé san xuét kim khau dé duoc st dung. Luu y réng khi
kim khau duogc str dung nhu mét kim udn cong, viéc ubn cong dugc thuc hién
trude qua trinh danh bong dién phan. Dic biét, néu silicon duoc st dung cho
kim khau A, silicon dugc vao cac khe 15 cia phan ludi cét thir ba 13 va do d6
khéng troc vo dé dang, va sy ting luc can c6 thé bi triét tidu ngay ca khi s6 lan
dam vao dugc gia tdng.

Céc thir nghiém so sanh vé chét lugng cit gitta kim khau A theo sédng ché
dugc tao hinh nhu md ta néu trén va kim khau thong thuong cé khe tao ra doc
theo chiéu dai phan ludi cat (tir day goi 14 'kim khau thong thuong') da duoc tién
hanh. Trong cac thir nghiém so sanh, nim mAau kim khau A va kim khau thong
thudng giéng nhau c6 cing chiéu day D dugc ché tao, va mdi mau dugc xuyén
qua cung mot tAm nhua tdng hop mudi 13m lan dé do luc can (N). Thir nghiém 1
str dung cac mau ¢ chidu day D 13 0,33 mm. Thir nghiém 2 st dung céc mau cé
chiéu day D 13 0,43 mm. Thir nghiém 3 sir dung cdc mau c6 chiéu day D 12 0,53

mim.
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Két qua thir nghiém 1 d6i v6i kim khau A theo sang ché thu duoc trung
binh khoang 0,42N cho 1An dam tht nhit cla nim mAau, trung binh khoang
0,53N cho 1an dam thir mudi va trung binh khoang 0,59N cho lan dam thr muoi
1dm. Nguoc lai, kim khiu thong thuong thu dugctrung binh khoang 0,60N cho
lan dam tht nhét, trung binh khoang 0,80N cho 14n dam thir mudi va trung binh
khoang 0,88N cho lan ddm mudi lam.

Theo d6, nhu két qua cta thir nghiém 1, ¢6 thé néi rang kim khau A theo
sang ché c6 luc can di nho hon so v6i kim chi khau thong thuong.

Két qua thir nghiém 2 déi voi kim khau A theo sang ché thu duoc trung
binh khoéng 0,46N cho lan dam thir nhét clla nim mAu, trung binh khoang
0,59N cho lan dAm th(r mudi va trung binh khoang 0,61N cho lan dam thGr mudi
lam. Nguoc lai, kim khiu thong thuong thu duge trung binh khoang 0,60N cho
14n dam thr nhét, trung binh khoang 0,75N cho 14n dam thir mudi va trung binh
khoang 0,80N cho 1an dAm muoi lam.

Theo d6, nhu két qua caa thir nghiém 2, ¢ thé néi rang kim khau A theo
sang ché c6 luc can vao di nhé hon so véi kim chi khau thong thudng.

Két qua thtr nghiém 3 déi voi kim khau A theo sang ché thu duoc trung
binh khoang 0,52N cho lan dam thir nhét clia ndm mAu, trung binh khoang
0,69N cho 1an ddm thtr mudi va trung binh khoang 0,76N cho lan dam thr mudi
1am. Nguoc lai, kim khau thong thuong thu duge trung binh khoang 0,65N cho
1An dam thr nhét, trung binh khoang 0,80N cho lan dam thér mudi va trung binh
khoang 0,86N cho lan dam muoi lam.

Theo do, nhu két qua cta thir nghiém 3, ¢6 thé néi rang kim khau A theo
sang ché c6 luc can di nho hon so véi kim chi khau thong thuong.

Kich thudc ctia ndt ddm trong cac thir nghiém dam néu trén dugc dénh gid
bang mét, va cic vét nho hon mdt chut so véi kim khau thong thudng da duge
xac nhan.

Céc thir nghiém so sanh sirc uén ctia kim khau A theo séng ché va kim
khau thong thudong dugc tién hanh. Thir nghiém ndy st dung céc mau ¢6 chiéu

day D la 0,43 mm. Mbi mau dugc giita chic bai mot eto kep tai vi tri 3 mm tu
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mii nhon 14, dé do mdémen udn khi luc dugc 4p dung 1én phén than 20 va udn
dén 90 do. Chiéu day tai vi tri 3mm tir mili nhon 14 cua cac mau 1a khoang 0,35
mm.

Th nghiém nay cho thdy mémen ubn t6i da cia kim khau A theo sang
ché khi uén & 90 d6 1a 39,12 mN-m, va cta kim khau thong thuong 1a 26,05
mN-m. Mbmen udn tdi da cia kim khau A theo sang ché 1a di1 16n hon kim khau
thong thuong. Theo d6, c6 thé ndi rang stc udn 1a 1on.

Kha nang Uimg dung cdng nghiép

Kim khau A theo séng ché duoc st dung nhu kim khau thang hodc kim
khau cong.

Giai thich c4c tham chiéu

A: Kim khau

10: B6 phén ludi cat

11: Phan [udi cat thir nhat

11a: Binh

11b: B& mat nghiéng thir nhat

11c: B& mit day thir nhét

11d: Ludi cét

12: Phan lui cét thir hai

12a: B& mat nghiéng thit hai

12b: Vanh

12¢: Bé mit day thi hai

12d: Ludi cat

13: Phan ludi cit thi ba

13a: B& mit nghiéng thir ba

13b: Bé mit day thi ba

13c: Ludi cat

14: Mai nhon

15: Khe

15a: Vanh trén
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15b: Vanh dudi

15¢: Bé mat nghiéng
20: Phan than

21: Canh ludi

30: Phan dudi

31: Mat day
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Yéu cau bao ho

1. Kim khéu y t& 1am tir thép khong ri, bao gbm:

bd phan ludi cat; va
phan than kéo dai lién tuc dén bd phan ludi cat; trong do:

b6 phéan ludi cit ¢ miii nhon va tao hinh dang chiéu day thu nho tir
phan than dén miii nhon bao gdm: phan ludi cat thir nhéit kéo dai lién tuc
tir mii nhon; va ph?m ludi cit thi hai kéo dai lién tuc tir phén ludi cét thi
nhat.

phan 1udi cét thir nhit bao gdm: hai bé mit nghiéng thir nhat dugc
tao ra kep dinh & giita, va bé mat ddy thir nhit dugc kep giira bdi hai bé
mat nghiéng thu nhét; trong d6 céc ludi cat duoc tao ra tai canh ludi cAu
thanh nén dinh va tai cac canh ludi & d6 bé mat ddy thir nhat va hai bé mit
nghiéng thir nhit giao nhau; va

phin ludi cit thi hai bao gom: hai bé mat nghiéng tha nhat duoc
tao ra kep dinh; cac bé mat nghiéng thi hai ¢6 cdc vanh ma gan nhu Song
song v&i dinh, dugc tao ra trén hai bé mit nghiéng thtr nhét twong Ung,
trong dé goc dugc tao ra bdi viée kep dinh & gilra boi cac bé mit nghiéng
tht hai 12 nhé hon so véi géc duoce tao ra bai viée kep dinh & gifta cua hai
bé mit nghiéng thir nhat; va bé mat day th hai dugc kep gita boi cac bé
mit nghiéng th{ hai; trong d6 1udi c&t duoc tao ra tai canh ludi cAu thanh
nén dinh va cac canh lugi ¢ do bé mit day thwr hai va cac bé mit nghiéng

thtr hai giao nhau.

2. Kim khau y té theo diém 1, trong d6 phan ludi cit thir ba kéo dai lién tuc dén
phﬁn ludi cit thi hai trén phén than dugc tao ra trén bd phan ludi cit,

va phéan ludi cét thir ba bao gdm: hai bé mit nghiéng thir nhét duogc tao ra
kep dinh & gilia; cac khe bao gbm cac mit vat co cip vanh trén va vanh dudi gan
nhu song song véi dinh va dugc tao ra tuong Ung trén hai bé mit nghiéng thi

nhét, trong d6 goc duogc tao ra béng cach kep dinh & gilta bdi cac mat vat 1a nho
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hon so véi goéc duge tao ra bang cach kep dinh & gifta boi cac bé mit nghiéng
thtt nhét; cdc bé mit nghiéng thir ba duoc tao ra trong timg khe & phia tach ra
khéi dinh; va bé mit day thir ba duoc kep giita boi cc bé mit nghiéng thi ba,
trong d6 cac ludi cit duoc tao ra tai canh ludi cAu thanh nén dinh va tai cac canh

ludi & d6 bé mat day thi ba va cc bé mit nghiéng th ba giao nhau.
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