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Linh vuc ky thuit dwoc dé cap
Séng ché dé cap dén linh vuc cong nghé truyén thong, va cu thé 1a,

dén phuong phép truyén théng, thiét bi dau cubi, va thiét bi mang.

Tinh trang ky thuit cda sang ché

B¢ nhén dang tam thdi mang vo tuyén truy nhép ngau nhién (Random
Access Radio Network Temporary Identity, RA-RNTI) 13 bd nhan dang
1ap lich, va dugc st dung dé nhén di€n, va thyc hién danh dia chi va lap
lich trén bao hiéu (thir ty) kénh diéu khién lién két xudng vét Iy (Physical
Downlink Control Channel, PDCCH) cua dép tng truy nhap ngiu nhién
(Pép g truy nhap ngiu nhién, RAR) duoc guri béi tram co s& dén thiét
bi dau cubi. Trong hé théng tién héa dai han (Long Term Evolution, LTE),
sau khi gui, trén tai nguyén kénh truy nhép ngiu nhién vt Iy (Physical
Random Access Channel, PRACH), chudi mé dau dén tram co s&, thiét bi
dau cudi can do mo mAam, trong cira sb déap tng truy nhap ngau nhién, bao
hiéu PDCCH dugc giri béi tram co sé. Mot cira s6 dép Gng truy nhap
ngau nhién tuong Umg v6i mot tai nguyén kénh truy nhap ngiu nhién vat
ly (Physical Random Access Channel, PRACH). Theo giai phép k§ thuat
da biét, vi tri bét dlu cta cira sb dap Ung truy nhap ngiu nhién 13 khung
phu tht ba sau khung phu cudi cling trong d6 chudi mé diu dugc gui, va
d6 dai cira s6 dwoc chi bdo béi tram co 56 bang céach st dung thong tin hé
théng.

Theo giai phap k¥ thuat da biét, thiét bi ddu cubdi va tram co s6 ¢ thé
xé4c dinh RA-RNTI bang céch st dung cong thirc (1):

RA-RNTI=1+t id+10xf id (1)

trong d6, t_id (0<t_id<10) 1a s6 khung phu cua khung phu trong d6 dit
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tai nguyén PRACH duoc sir dung boi thiét bi dau cubi dé giri phan mé
dau, va f id 12 sb chi muc tai nguyén cua tai nguyén PRACH nay trong
mién tan sé trong khung phu nay. Trong hé théng FDD, mdi khung phu
chi c6 mot tai nguyén mién tin sd dé giri phan mé dau, va do vay f id
ludn bang 0. Trong hé théng TDD, 0<f id<6. Co6 thé duogc biét tir cong
thirc néu trén rang, sau khi giri phin m& dau trén tai nguyén PRACH,
thiét bi dau cudi c6 thé suy ra f id cia tai nguyén PRACH ma trén d6
phan m& dau duoc g, tinh toan RA-RNTI duy nhit bing cach sir dung
cong thic (1), va nhan, dua trén RA-RNTI du@’c tinh toan, bao hiéu
PDCCH duoc st dung dé 1ap lich RAR.

Trong hé théng truyén thong thé hé tiép theo, ching han, trong hé
théng vo tuyén méi (New Radio, NR), hé théng nay hd trg phan chia
bang thong hé théng thanh cic bing phu va/hoic cac khe thoi gian phu.
M@i bang phu vd/hoic khe thoi gian phu c¢6 thé hd trg khoang cach kénh
mang phu khac nhau, khoang thoi gian truyén khac (Transmission Time
Interval, TTI), hodc tuong tw. Ngoai ra, tai nguyén PRACH c6 thé ton tai
trong mdi bang phu vd/hoic khe thdi gian phu. Néu cé mot bang phu
va/hodc khe thoi gian phu lién két xudng twong tng véi hai hodc nhiéu
bang phu va/hodc cac khe thoi gian phu lién két 1én, néi cach khac, bat ké
thiét bi dau cubi gui phan mé dau trén tai nguyén PRACH ma bing phu
va/hodc khe thoi gian phu lién két 1én ctia nd, bao hiéu PDCCH duoc tiép
nhan trong bang phu vi/hoic khe thoi gian phu lién két xudng tuong tng.
Trong trudng hop ndy, thiét bj dau cudi khong thé suy rat id va f id cua
mdi tai nguyén PRACH. Do vay, khi tiép nhan bao hiéu PDCCH giira cac
bang phu va/hodc cac khe thoi gian phu, thiét bi dau cudi khong thé suy
rat _id va f id cua tai nguyén PRACH ma trén do phan mé dau duoc g,
cho nén khong thé xac dinh RA-RNTIL két qua 1a khong thé nhén, b:ﬁng
cach st dung RA-RNTI, b4o hiéu PDCCH dugc st dung dé l1ap lich RAR,
va do d6 khong thé hoan thanh truy nhap ngau nhién.
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Hién tai, khi c6 céc vi tri tai nguyén PRACH, cach thuc thiét bi dau
cubi do va nhan bao hiéu PDCCH duoc st dung dé 14p lich RAR véan 1a

van dé can duoc giai quyeét cap thiét.

Ban chit ky thuit cia sang ché

Sang ché dé xuit phuong phéap truyén thong, thiét bi dau cudi, va thiét
bi mang, dé giai quyét vin d& cach thic thiét bi dau cubi do va nhan, khi
cd céc vi tri tai nguyén PRACH, bao hiéu PDCCH duoc sir dung dé 1ap
lich RAR.

Phuong 4n thuc hién sang ché d& xuét phuong phap truyén thong.
Phuong phép bao gdom cac buédc:

xac dinh, béi thiét bi dau cudi, bd nhan dang thu nhat dua trén sb chi
muc tai nguyén cua tai nguyén thi nhat, trong d6 s6 chi muc tai nguyén
cia tai nguyén thir nhat dugc thiét 1ap trde. hode dirge chi bao béi thiét
bi mang, tai nguyén thir nhit 13 tai nguyén dugc str dung dé giri phdn mé
dau truy nhdp ngiu nhién, bé nhan dang tht nhit dugc st dung dé xao
tron béo hidu tha nhat, va bao hiéu thir nhat duoc sir dung dé 1ap lich dép
g truy nhap ngau nhién trong qué trinh truy nhap ngiu nhién; va

do thay, béi thiét bi dau cudi, bao hiéu thir nhat dua trén b nhan dang
thir nhét.

Theo phuong phap theo phuong &n thuc hién sang ché, thiét bi dau
cudi x4c dinh bo nhan dang tha nhit bang cach sir dung s6 chi muc tai
nguyén cua tai nguyén thir nhat dugc thiét 14p trudc, hodc dugc chi bao
boi thiét bi mang, va do théy, dua trén bo nhéan dang thur nhét, bao hiéu
tha nhat duoc st dung dé 14p lich dap tng truy nhap ngiu nhién trong qua
trinh truy nhap ngau nhién, do vay bao hiéu thur nhit c6 thé duoc do thiy
va duogc tiép hhén bdi dua trén bo nhan dang tha nhét duoc x4c dinh khi
c6 cac vi tri tai nguyén thir nhét. Didu nay giai quyét van dé cach thic

thiét bi dau cudi do va nhéin, khi ¢6 cac vi tri tai nguyén thtr nhat, bdo

_4-



33345

hiéu tha nhat duoc str dung dé 14p lich.

Mot cach tiy chon, khi s chi muc tai nguyén cua tai nguyén thir nhat
dugc chi bao boi thiét bi mang, s6 chi muc tai nguyén cua tai nguyén thir
nhit dugc x4c dinh boi thiét bi dau cudi bang cach s dung thong tin
quang ba nhan duoc, hoic s6 chi muc tai nguyén cua tai nguyén thir nhét
duoc x4c dinh boi thiét bi ddu cudi bang cach st dung bao hiéu danh
riéng nhan dugc.

Mot cach tiry chon, cong nghé giao dién v tuyén cua tai nguyén thir
nhét gidng nhu cong nghé giao dién vé tuyén cia bao hiéu thir hai, va bao
hiéu thtr hai dugc sir dung dé kich hoat thiét bi dau cudi dé khéi tao qua
trinh truy nhap ngau nhién; hoic

cong nghé giao dién vo tuyén cta tai nguyén thtr nhat 13 cong nghé
giao dién vo tuyén duoc chi bao baoi bao hiéu thir hai, va bao hiéu thit hai
dugc sir dung dé kich host thiét bi ddu cubi dé khoi tao qua trinh trmy
nhap ngau nhién; hoic

cong nghé giao dién v6 tuyén cia tai nguyén thtr nhit 13 cong nghé
giao dién v tuyén duoc chi bao bai 1énh chuyén vung duoc tiép nhan boi
boi thiét bi dau cudi, 1énh chuyén vung dugc chuyén tiép boi thiét bi
mang ngudn trudc khi chuyén ving thiét bi dau cudi, sau khi thiét bi
mang ngudn nhan 1énh chuyén ving dugc giri béi thiét bi mang, va 1énh
chuyén ving duogc sir dung dé ra 1énh thiét bi dau cudi duoc chuyén ving
tir thiét bi mang ngudn dén thiét bj mang.

Mot cach tiy chon, cong nghé giao dién vo tuyén cia tai nguyén thir
nhit va cong nghé giao dién v tuyén cua bao hiéu thir hai 13 khac nhau,
va néu x4c dinh réng cong nghé giao dién vo tuyén dugc chi bao béi bao
hiéu thi hai bao gém it nhat mét tai nguyén duoc sir dung dé giri phan
mé& dau, thiét bi dAu cudi lua chon, tir it nhét mot tai nguyén duogc st
dung dé giri phan mé dau, tai nguyén 1am tai nguyén thir nhat.

Mot cach tuy chon, budc do thiy, béi thiét bi ddu cudi, bao hidu thi
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nhat dua trén bd nhan dang thtr nhét bao gdm cac budc:

dd thiy, bai thiét bi dAu cudi, bao hiéu thir nhat dua trén bd nhan dang
thir nhét trong d6 dai thoi gian thir nhit ma bat dau tir thoi gian don vi thir
hai thtr Q sau thoi gian don vi thi nhét, trong d6 d6 dai thoi gian thit nhét
14 téng do dai cua P thoi gian don vi thir ba, thoi gian don vi thir nhat 13
thoi gian don vi khi két thuc phién truyén phan mé dau, do dai cua thoi
gian don vi thi hai gidng nhu do dai cta thoi gian don vi clia cong nghé
giao dién v6 tuyén ciia tai nguyén thir nhat hodc d6 dai cia thoi gian don
vi ctia cong nghé giao dién vo tuyén tham chiéu, d dai ctia thoi gian don
vi thtr ba gidng nhu d6 dai ciia thoi gian don vi cia cong nghé giao dién
vO tuyén cua tai nguyén thir nhat hoic do dai cua thoi gian don vi cla
cong nghé giao dién vo tuyén tham chiéu, Q 1a s6 nguyén duong 16n hon
hodc bang 0, va P 13 s6 nguyén duong 16n hon hoic bang 1; hoic

néu x4c dinh ring bao hiéu thir nhit khéng dugc do thiy trong do dai
thdi gian tht nhat dua trén bd nhan dang thi nhét, do thay, béi thiét bi
dau cubi, bao hiéu thtr nhét dya trén bd nhén dang thu nhét trong d6 dai
thoi gian thi hai ma bat du & thoi diém khi d6 dai thoi gian thir nhét két
thic, d6 dai thoi gian thir hai 1a téng d6 dai ciia S thoi gian don vi thi tu,
d6 dai cta thoi gian don vi thir tu gidng nhu do dai cta thoi gian don vi
clia cong nghé giao dién v6 tuyén cua tai nguyén thir nhat hoic do dai cia
thoi gian don vi cia cdng nghé giao dién vo tuyén tham chiéu, va S 13 sb
nguyén duong 16n hon hoic bang 1; hoic

néu xé4c dinh rang bao hiéu thir nhat khéng dugc do thay trong d6 dai
thoi gian thtr nht dua trén bo nhan dang thir nhat, do thiy, béi thiét bi
dAu cubi, bao hiéu tht nhét dyua trén bd nhan dang thir nhét trong d6 dai
thoi gian thir ba ma bit diu & thoi diém khi d6 dai thoi gian thir nhét két
thiic, d6 dai thoi gian thir ba 13 hiéu sb gitra tong d6 dai K thoi gian don
vi thi ndm va d6 dai thoi gian thir nhat, tong cac do dai cia K thoi gian

don vi thir ndm 16n hon hoéc bﬁng do dai thoi gian tha nhét, do dai cua
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thdi gian don vi thir ndm giéng nhu d6 dai cta thoi gian don vi ctia cong
nghé giao dién v6 tuyén cia tai nguyén thtr nhat hoic d6 dai ctia thoi gian
don vi cta cong nghé giao dién vo tuyén tham chiéu, va K 1a s6 nguyén
dwong 16n hon hodc bang 1.

Phuong 4n thuc hién sang ché d& xuit phuong phép truyén thong.
Phuong phap bao gdm céc bude:

chi bao, boi thiét bi mang, s6 chi muc tai nguyén cua tai nguyén thi
nhét dén thiét bi dau cudi, trong d6 tai nguyén thir nhat 13 tai nguyén duogc
str dung dé giri phdn m& dau truy nhap ngau nhién; va

tiép nhan, boi thiét bi mang, phdn mé dau dugc ghi boi thiét bi dau
cubi trén tai nguyén thr nhét.

Theo phuong phap duoc dé xuét theo phuong 4n thuc hién sang ché,
thiét bi mang chi bao s& chi muc tai nguyén cta tai nguyén thir nhat dén
+hiét bi dau cudi, va thiét bi dau cudi xac dinh bo nhan dang thir nhat dua
trén sd chi muc tai nguyén cia tai nguyén thi nhét, sao cho thiét bi dau
cubi c6 thé do thdy, dua trén bd nhan dang thi nhit, bao hiéu thir nhét
duoc st dung dé 1ap lich dap ung truy nhap ngdu nhién trong qué trinh
truy nhdp ngdu nhién. Pidu nay giai quyét vin dé vé cach thic thiét bi
dau cubi do va nhén, khi ¢ cac vi tri tai nguyén thr nhat, bao hiéu thu
nhét duoc st dung dé lap lich.

Mot cach tiiy chon, chi béo, bai thiét bi mang, s6 chi muc tai nguyén
ctia tai nguyén th nhit dén thiét bi du cudi bao gém budc:

chi bao, boi thiét bi mang, s6 chi muc tai nguyén cia tai nguyén thir
nhét dén thiét bi dau cudi bang cach str dung thong tin quang bé, hoic chi
bao, béi thiét bi mang, s6 chi muc tai nguyén cua tai nguyén thu nhét dén
thiét bi dau cudi bang cach st dung bao hiéu danh riéng.

Mot cach tuy chon, sau khi chi bdo, bdi thiét bi mang, s6 chi muc tai
nguyén cua tai nguyén thi nhit dén thiét bi dau cudi, phuong phap con

bao gém céc budec:
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giri, boi thiét bi mang, bao hiéu thir hai dén thiét bi dau cudi, trong d6
béo hiéu thit hai chi b4o cong nghé giao dién vo tuyén clia tai nguyén thi
nhét.

Mot cach tiry chon, phuong phap con bao gdm budc:

giri, boi thiét bi mang, 1énh chuyén ving dén thiét bi mang ngudn
trudc khi chuyén ving thiét bi diu cudi, trong dé 1énh chuyén ving chi
béo cong nghé giao dién vo tuyén cua tai nguyén thir nhét.

Phuong an thyc hién sang ché dé xuét thiét bi dau cudi, bao gom:

khéi xir 1y, duge tao cdu hinh dé x4c dinh bd nhén dang tht nhét dua
trén sd chi muc tai nguyén cua tai nguyén thi nhét, trong d6 s chi muc
tai nguyén cua tai nguyén tha nhét duoc thiét lap trude, hodc duge chi
béo bai thiét bi mang, tai nguyén thir nhét 13 tai nguyén dugc sir dung dé
glri phin mé& dau truy nhép nglu nhién, bd nhan dang thir nhat duoc st
dung dé x4o trén béo hiéu thtr nhit, va bao hié: thir nhit diroc sir dung dé
lap lich dap Gng truy nhép ngau nhién trong qua trinh truy nhip ngiu
nhién; va

khéi bd thu phat, duoc tao ciu hinh dé do bao hiéu thi nhit dua trén
bd nhan dang tha nhéat.

Mot cach tuy chon, khi s chi muc tai nguyén cia tai nguyén thir nhat
duoc chi bao béi thiét bi mang, sb chi muc tai nguyén cla tai nguyén thi
nhét duoc xac dinh bing cach sir dung thong tin quang ba nhan dugc,
hodc sb chi muc tai nguyén cia tai nguyén thi nhat dugc xac dinh bang
cach st dung bao hiéu danh riéng nhan dugc.

Mot cach tuy chon, cong nghé giao dién v tuyén cia tai nguyén tha
nhit gidng nhu céng nghé giao dién vo tuyén ctia bao hiéu thi hai, va bao
hiéu thir hai duoc st dung dé kich hoat thiét bi dau cudi dé khoi tao qua
trinh truy nhap ngau nhién; hozc

cong nghé giao dién v6 tuyén cua tai nguyén thi nhét 13 cong nghé

giao dién vo tuyén duoc chi bao baoi bao hiéu thi hai, va bao hiéu tha hai
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duoc st dung dé kich hoat thiét bi dau cudi dé khoi tao qua trinh truy
nhép ngiu nhién; hodc

cong nghé giao dién vo tuyén cua tai nguyén thir nhat 13 cong nghé
giao dién v tuyén dugc chi bao bdi 1énh chuyén ving duoc tiép nhan béi
bsi thiét bi dau cudi, 1énh chuyén ving duoc chuyén tiép boi thiét bi
mang ngudn trude khi chuyén ving thiét bi dau cubi, sau khi thiét bi
mang nguén nhan 1énh chuyén vung dugc gui boi thiét bi mang, va lénh
chuyén ving dugc sir dung dé ra 1énh thiét bi dau cudi duoc chuyén ving
tir thiét bi mang nguén dén thiét bi mang.

Mot cach tuy chon, cong nghé giao dién vo tuyén cla tai nguyén thir
nhit va cong nghé giao dién vo tuyén ctia bao hiéu thtr hai 13 khac nhau,
va néu x4c dinh ring cong nghé giao dién v6 tuyén dugc chi bao bai bao
hiéu tht hai bao gdm it nhat mot tai nguyén dugc sit dung dé giri phan
mé& dau, thiét bi dau cudi lya chon, tir it nhat mot tai nguyén dugc si
dung dé giri phan mé dau, tai nguyén 13m tai nguyén tha nhat.

Mot cach tly chon, khéi bd thu phat duoc tao cAu hinh cu thé dé:

dod thiy bao hiéu thir nhét dva trén bd nhan dang thtr nhit trong a do
dai thoi gian thtr nhat ma bat dau tir thoi gian don vi tha hai thtr Q sau
thoi gian don vi thir nhét, trong d6 d6 dai thoi gian thi nhat 13 tong d6 dai
cua P thoi gian don vi thir ba, thoi gian don vi thu nhét 12 thoi gian don vi
khi két thuc phién truyén phan mo dau, d6 dai cua thoi gian don vi tha
hai gibng nhu d6 dai cta thoi gian don vi clia cong nghé giao dién vo
tuyén cua tai nguyén thir nhat hoic do dai cua thoi gian don vi ciia cong
nghé giao dién vd tuyén tham chiéu, d6 dai cua thoi gian don vi thr ba
gidng nhu d6 dai cua thoi gian don vi cia cong nghé giao dién vo tuyén
ctia tai nguyén thtr nhat hoic do dai cua thoi gian don vi clia cong nghé
giao dién v6 tuyén tham chiéu, Q 12 sé nguyén duong 16n hon hoic bang
0,vaPlasd nguyén duong 16n hon hoic béng 1; hoac

néu x4c dinh rang bao hiéu thir nhit khong dugc do thiy trong d6 dai
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thoi gian thtr nhit dua trén bo nhan dang tht nhit, do thdy bao hiéu thir
nhét dua trén bd nhan dang tha nhét trong d6 dai thoi gian thi hai ma bét
dau & thoi diém khi d6 dai thoi gian thir nhat két thic, do dai thoi gian
thir hai 13 tong d6 dai cta S thoi gian don vi thir tu, d6 dai cta thoi gian
don vi thir tu gidng nhu d6 dai cta thoi gian don vi clia cong nghé giao
dién v6 tuyén cua tai nguyén thir nhat hodc d6 dai cta thoi gian don vi
ctia cong nghé giao dién vo tuyén tham chiéu, va S 13 s6 nguyén duong
16n hon hoac béng 1; hoac

néu x4c dinh rang bao hiéu thir nhit khong duoc do thay trong d6 dai
thot gian tha nhét dua trén bd nhan dang thu nhat, do théy bao hiéu thir
nhat dya trén bd nhén dang tht nht trong d6 dai thoi gian thir ba ma bt
d4u & thoi diém khi do dai thoi gian thir nhét két thic, do dai thoi gian
tht ba 13 hiéu sb gita tong d6 dai K thoi gian don vi thd ndm va d6 dai
thoi gian thi nhit. tdng cac d6 dai cua K thoi gian don vi thi ndm 16n
hon hoic bing do dai thoi gian thir nhat, d6 dai cta thoi gian don vi thir
nam giéng nhu d6 dai cta thoi gian don vi cta cong nghé giao dién vo
tuyén cta tai nguyén thi nhat hodc doé dai cta thoi gian don vi clia cong
nghé giao dién v6 tuyén tham chiéu, va K 13 s6 nguyén duong 16n hon
hoic bang 1.

Phuong an thuc hién sang ché dé xuét thiét bi mang bao gém:

khéi xt 1y, dugc tao cAu hinh dé chi bao sb chi muc tai nguyén cua tai
nguyén thir nhat dén thiét bi dau cubi bang cach sir dung khéi bd thu phat,
trong d6 tai nguyén thir nhét 13 tai nguyén duoc sir dung dé giri phan mé
dAu truy nhap ngau nhién; va

khdi bo thu phat, dugc tao cdu hinh dé nhan phﬁn mé& dau duoc gui
boi thiét bi dau cubi trén tai nguyén thir nhat.

Mot cach tuy chon, khdi bd thu phat dugc tao cAu hinh cu thé d:

chi bao s6 chi muc tai nguyén cia tai nguyén thir nhat dén thiét bi dau

cuoi bang cach sir dung thong tin quang ba, hodc chi bao so chi muc tai
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nguyén cua tai nguyén tht nhat dén thiét bi dau cudi bang cach str dung
bao hiéu danh riéng.

Mdt céch tiry chon, khdi bd thu phat con duoc tao cAu hinh dé:

giri bao hiéu thir hai dén thiét b dAu cudi, trong d6 bao hiéu thir hai
chi béo cong nghé giao dién v tuyén cta tai nguyén thir nhét.

M0t céch tuy chon, khdi bo thu phat con duogc tao cAu hinh dé:

gtri 1énh chuyén ving dén thiét bi mang ngudn trudc khi chuyén vung
thiét bi dAu cubi, trong d6 1énh chuyén ving chi bao cong nghé giao dién
v6 tuyén cua tai nguyén thir nhat.

Phuong 4n thuc hién sang ché dé xut thiét bi dau cubi bao gdm:

bo xtr 1y, duoc tao cdu hinh dé x4c dinh bd nhan dang thtr nhat dua
trén sd chi muc tai nguyén coa tai nguyén thir nhat, trong d6 sd chi muc
tai nguyén cia tai nguyén thir nhat dugc thiét 1ap trude, hodc dugc chi
béo hai thidt bi mang, tai nguyén thir nhit 13 tai nguyén dugc sir dung dé
gri phdn m& dau truy nhdp ngiu nhién, bd nhan dang thi nhét dugc st
dung d& x40 tron béo hiéu thir nhét, va béo hiéu thir nhat dugc sir dung dé
1ap lich dap tmg truy nhap ngdu nhién trong qua trinh truy nhap ngau
nhién; va

bo thu phat, dugc tao ciu hinh dé& do bao hiéu thir nhat dua trén bd
nhan dang thtr nhét.

Mot cach tury chon, khi s chi muc tai nguyén cta tai nguyén thir nhét
duoc chi bao boi thiét bi mang, s6 chi muc tai nguyén cua tai nguyén th
nhit dugc x4c dinh bang cach st dung thong tin quang ba nhan duoc,
hodc sb chi muc tai nguyén cia tai nguyén thtr nhit dugc xac dinh bang
cach sir dung bao hiéu danh riéng nhén dugc.

Mot cach tuy chon, cong nghé giao dién v6 tuyén cua tai nguyén thi
nhét giéng nhu cong nghé giao dién vo tuyén cia bao hiéu thit hai, va béo
hiéu tht hai duoc st dung dé kich hoat thiét bi dau cudi dé khéi tao qua

trinh truy nhép ngau nhién; hodc
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cong nghé giao dién vo tuyén cia tai nguyén thir nhit 12 cong nghé
giao dién vo tuyén duoc chi bdo bai bao hiéu thir hai, va bao hi€u tha hai
duoc st dung dé kich hoat thiét bi du cudi dé khoi tao qué trinh truy
nhép ngau nhién; hosc

cong nghé giao dién vo tuyén cia tai nguyén tha nhit 13 cong nghé
giao dién vo tuyén dugc chi bao bai 1énh chuyén vung duoc tiép nhan bdi
béi thiét bi dau cudi, 1énh chuyén ving duoc chuyén tiép boi thiét bi
mang ngudn truée khi chuyén ving thiét bi ddu cubi, sau khi thiét bi
mang ngudn nhan 1énh chuyén ving dugc giri béi thiét bi mang, va lénh
chuyén ving duoc sir dung dé ra 1énh thiét bi dau cubi dugc chuyén ving
tr thiét bi mang nguén dén thiét bi mang.

Mot cach tiiy chon, cong nghé giao dién v6 tuyén cla tai nguyén thir
nhat va cong nghé giao dién vo tuyén ctia bao hiéu thir hai la khac nhau,
va néu xé4c dinh ring cong nghé giao dién vo tuyén dwroc chi bao bai bao
hiéu thr hai bao gdm it nhat mot tai nguyén dugc st dung dé gui phan
mé& dau, thiét bi dAu cubdi lua chon, tir it nhit mét tai nguyén dugc su
dung dé giri phan mé diu, tai nguyén 1am tai nguyén tha nhét.

M0t cach tuy chon, bd thu phat dugc tao cAu hinh cu thé dé:

do thdy béo hiéu thir nhat dya trén bd nhan dang thir nhat trong d6 dai
thoi gian thir nhit ma bit dau tir thoi gian don vi tht hai thit Q sau thoi
gian don vi thtr nhét, trong d6 d6 dai thoi gian thir nhat 13 tong do dai cua
P thoi gian don vi thi ba, thoi gian don vi thir nhét 13 thoi gian don vi khi
két thic phién truyén phin mé dau, do dai cta thoi gian don vi thir hai
gidng nhu d6 dai cia thoi gian don vi cta cong nghé giao dién vo tuyén
clia tai nguyén thir nhit hodc do dai cua thoi gian don vi clia cong nghé
giao dién vo tuyén tham chiéu, d6 dai cia thoi gian don vi tht ba gidng
nhu d6 dai cta thoi gian don vi cia cdng nghé giao dién vd tuyén cua tai
nguyén thir nhat hodc d6 dai cia thoi gian don vi clia cong nghé giao dién

v6 tuyén tham chiéu, Q 13 sé nguyén dwong 16n hon hoic bang 0, va P 1a
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s6 nguyén duong 16n hon hoic bang 1; hodc

néu xé4c dinh rang béo hiéu thir nhat khong dugc do thiy trong d6 dai
thoi gian thtr nhit dua trén bd nhan dang thir nhét, do thdy bao hiéu thw
nhit dua trén bd nhan dang thtr nhét trong d6 dai thoi gian thir hai ma bt
dAu & thoi diém khi do dai thoi gian thir nhét két thuc, d6 dai thoi gian
thr hai 1a téng do dai cua S thoi gian don vi tht tu, do dai cta thot gian
don vi th tu gidng nhu a do dai ciia thoi gian don vi ctia cdng nghé giao
dién v6 tuyén cta tai nguyén thir nhit hodc do dai cta thoi gian don vi
clia cong nghé giao dién vo tuyén tham chiéu, va S 13 s6 nguyén duong
16n hon hodc bang 1; hodc

néu x4c dinh ring bo hiéu thir nht khéng duge do thiy trong a d6 dai
thoi gian thi nhat dua trén bo nhan dang thir nhét, do thdy bao higu thu
nhit dua trén bd nhan dang thir nhét trong d6 dai thoi gian thit ba ma bat
dAu & thoi diém khi do dai thoi gian thir nhat két thic, do dai thoi gian
thtr ba 13 hiéu sb giita tong d6 dai K thoi gian don vi thd nim va d6 dai
thoi gian thir nhét, tong cac do dai ciia K thoi gian don vi thit nim Ién
hon hodc bang do dai thoi gian thir nhét, d6 dai cla thoi gian don vi thir
nim gidng nhu d6 dai cua thoi gian don vi ctia cong nghé giao dién vo
tuyén cua tai nguyén thi nhat hodc do dai ctia thoi gian don vi clia a cong
nghé giao dién v6 tuyén tham chiéu, va K 14 s6 nguyén duong 16n hon
hoic bang 1. |

Phuong an thuc hién sang ché dé xuat thiét bi mang, bao gbm:

khdi bang co s& (baseband unit, BBU), duoc tao cdu hinh d chi bao
s6 chi muc tai nguyén cua tai nguyén tht nhat dén thiét bi dau cubi bang
cach st dung khéi tai nguyén vo tuyén (radio resource unit, RRU), trong
d6 tai nguyén tha nhét 13 tai nguyén dugc st dung dé giri phan mé dau
truy nhap ngiu nhién; va

RRU dugc tao cdu hinh d& nhan phan mé dau duoc giri béi thiét bi

dau cuoi trén tai nguyén thir nhat.
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Mot cach tuy chon, RRU dugc tao cAu hinh cu thé dé:

chi bao sb chi muc tai nguyén cia tai nguyén thi nhat dén thiét bi dau
cudi bang cach sir dung thong tin quang ba, hodc chi bao sb chi muc tai
nguyén cla tai nguyén thr nhat dén thiét bi dau cubi bang cach sir dung
b4o hiéu danh riéng. |

Mot céach tiy chon, RRU con duoc tao cAu hinh dé:

gri bao hiéu tht hai dén thiét bi dau cudi, trong d6 bao hiéu thir hai
chi bao cong nghé giao dién vo tuyén cia tai nguyén thir nhat.

Mot cach tuy chon, RRU con dugc tao cAu hinh dé:

guri 1énh chuyén ving dén thiét bi mang ngudn truéc khi chuyén ving
thiét bi dau cubi, trong d6 1énh chuyén ving chi bao cong nghé giao dién
v6 tuyén clia tai nguyén thir nhat.

Theo thiét k& kha thi, thiét bj mang theo sang ché cé thé bao gdm cac
modun tuong Ung duge tao cAu hinh dé thuc hién hanh vi coa thiét bi
mang & cac thiét ké phuong phap néu trén. Cac modun cé thé 13 phan
mém va/hoic phan ctng.

Theo thiét ké kha thi, thiét bi dau cubi theo sang ché c6 thé bao gém
cac mbdun twong tmg duoc tao cAu hinh dé thuc hién hanh vi cia thiét bi
dau cudi & cac thiét ké phuong phép néu trén. Cac mbdun co thé 13 phan
mém va/hodc phan ctng.

Theo khia canh khac cua sang ché, vat luu trit may tinh doc dugc dugc
dé xuét. Vat luu trix may tinh doc dugc luu trfr 1€nh, va khi dugc chay
trén may tinh, Iénh kich hoat may tinh thuc hién phuong phap theo cac
khia canh néu trén.

Theo khia canh khéac cua sang ché, san phdm chuong trinh mdy tinh
bao gbém 1énh dugc cung cap, va khi duoc chay trén may tinh, 1énh kich
hoat may tinh thuc hién phuong phép theo cac khia canh néu trén.
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MBS ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so d6 cia mang hé théng 4p dung duoc cho phuong 4n thuc
hién sang ché;

Fig.2 13 so db ctia qua trinh truy nhap ngiu nhién dua trén tranh chép
theo giai phap k¥ thuat da biét; ‘

Fig.3 13 Iuu d6 cta phuong phap truyén thong theo phuong an thuc
hién sang ché;

Fig.4 12 so db phan tan tai nguyén theo phwong an thuc hién sang ché;

Fig.5 14 so db ciia ctra s6 RAR theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.6 1a so d6 clia ctra s6 RAR theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.7 13 so db céu tric cta thiét bi dau cubi theo phuong 4n thuc hién
sang ché;

Fig.® 14 so d6 cu tric cua thiét bi dau cubi theo phuong 4n thuc hién
sang ché;

Fig.9 1a so d6 cAu tric cta thiét bi mang theo phuong 4n thuc hién
sang ché; va

Fig.10 1a so dd cAu tric cua thiét bi mang theo phuong an thuc hién

sang ché.

M0 ta chi tiét sang ché

Céac phuong 4n thuc hién sang ché c6 thé dugc 4p dung cho cac hé
thdng truyén théng di dong khac nhau, ching han: hé théng truyén théng
di déng toan ciu (Global System of Mobile Communications, GSM), hé
théng da truy nhap phan chia mi (Code Division Multiple Access,
CDMA), hé théng CDMA bing rong (Wideband Code Division Multiple
Access, WCDMA), dich vu v6 tuyén géi téng hop (General Packet Radio
Service, GPRS), hé théng tién hoéa dai han (Long Term Evolution, LTE),
hé théng LTE cai tién (Advanced long term evolution, LTE-A), hé théng
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vién thong di dong toan cau (Universal Mobile Telecommunication.
System, UMTS), hé théng LTE tién hoa (evolved Long Term Evolution,
eLTE), hé thdng NR va cac hé théng truyén thong di dong khac.

Fig.1 1a so d0 ctia mang hé théng 4p dung dugc cho phuong 4n thuc
hién séng ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, it nhit mot thiét bi dau cudi
10 truyén théng v6i mang truy nhap vo tuyén (Radio access network,
RAN). RAN bao gdm it nhat mét thiét bi mang 20. R& rang 13, hinh vé
thé hién chi mot thiét bi mang 20 va mot thiét bi dau cudi 10. RAN dugc
két ndi v6i mang 161 (core network, CN). Mét cach tity chon, CN c6 thé
duoc ghép ndi v&i mot hodc nhiéu mang ngoai, chéng han, mang Internet
va mang dién thoai chuyén mach céng cong (public switched telephone
network, PSTN).

Duéi day, mot sé thuat ngit theo sang ché duge mo t, dé gitip chuyén
gia trong linh vuc hiéu r6 hon.

(1) Thiét bi d4u cudi ciing c6 thé dugc goi 1a thiét bi ngusi dung (User
Equipment, UE), 13 thiét bi c6 chirc ning truyén thong, c6 thé cung cép
dich vu thoai va/hodc dit liéu cho ngudi diing, vi ¢6 thé bao gdm thiét bi
cAm tay, thiét bi trong xe, thiét bj deo duoc, hoic thiét bi tinh to4n co
chirc ning truyén thong khong day, hodc thiét bi xir 1y khac dugc két ndi
v&i modem khong day, hodc tuong tu. Thiét bi dau cudi cb thé duoc 2ol
13 c4c tén khéc nhau trong cac mang khac nhau, chiang han, UE, tram di
dong, khdi nguoi dung, tram, dién thoai té bao, thiét bi hd trg sb c4 nhén,
modem khong day, thiét bi truyén thong khong day, thiét bi cam tay, may
tinh x4ch tay, nhom dién thoai khong day, hoac tram vong cuc bo khong
day. D& d& mo ta, thiét bi ddu cubi dugc goi tat 14 thiét bi dau cudi theo
sang ché.

(2) Thiét bi mang c6 thé 13 tram co s& (base station, BS), hoic thiét bi
c6 chirc nang nhan va gui khong day, chéng han thiét bi truy nhép vo

tuyén trong mang dam may hodc tram chuyén tiép, va 12 thiét bi dugc
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khai trién trén RAN d& cung cdp chirc ning truyén thong khong day.
Trong cac hé théng truy nhap vo tuyén khac nhau, tram co s& c6 thé ¢6
cac tén khac nhau. Chéng han, trong mang UMTS, tram co s& dugc goi 1a
NodeB; trong mang LTE, tram co s& dugc goi la nut B tién hoa (evolved
NodeB, eNB hoidc eNodeB); trong hé théng 5G twong lai, tram co s& ¢
thé duoc goi 13 nut mang diém truyén nhan (Transmission Reception
Point, TRP) hoac g-NodeB (g-NodeB, gNB).

(3) Cong nghé giao dién v tuyén (Radio Interface Technology, RIT)
c6 thé con duoc goi 1a hé thong sé hoic cong nghé LTE, va RIT cé thé
con bao gdm mdt hoic nhiéu thong tin sau: khoang cach kénh mang phy,
do6 dai tién t6 tudn hoan, c4ch thirc da truy nhap, phuong tién diéu bién va
ma hoa (Modulation and Coding Scheme, MCS), ciu trac khung, kénh
vat 1y, kénh vén tai, kénh 16gic (Logical Channel, LCH), diéu khién truy
nhip phuong tién (Medium Access Contrel. MAC), didu khién lién két vo
tuyén (Radio Link Control, RLC), giao thirc hdi tu dit liéu goi (Packet
Data Convergence Protocol, PDCP), diéu khién t3i nguyén vo tuyén
(Radio Resource Control, RRC), kénh dong bd so cip (Primary
Synchronization Channel, P-SCH), kénh dong bd thi cip (Secondary
Synchronization Channel, S-SCH), va tuong tu.

Céc RIT khac nhau c6 thé thoa min cac yéu cdu do tré bing théng
khéac nhau cua céac dich vu khac nhau. Cac RIT khéac nhau c6 thé duoc tao
cAu hinh cho cung thiét bi dau cudi theo cach thitc phan chia thoi gian
hodc phan chia tin sb. Trong cac cong nghé RIT khac nhau, c6 thé co cac
tai nguyén kénh truy nhap ngiu nhién vat 1y (physical random access
channel, PRACH) khac nhau. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, hai hé théng
s6 tOn tai trong mot t& bao theo cach thirc phan chia tan s6. Khoang thoi
gian truyén (TTI, transmission timer interval) ctia hé thdng s6 1 dai hon
TTI caa hé théng sb 2. Trong hé thdng sb 1, c6 tai nguyén PRACH chu
ky dai. Trong hé théng s 2, c6 tai nguyén PRACH chu ky ngan.
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Phuong an thuc hién sang ché c¢6 thé dugc ap dung cho truy nhap ngau
nhién dua trén tranh chép, hoic ¢c6 thé duoc ap dung cho truy nhéap ngau
nhién khong tranh chép. Fig.2 1a so dd cta qué trinh truy nhap ngiu nhién
dura trén tranh chap theo giai phép k¥ thuat da biét.

S201: Thiét bi dau cudi gii phin mé dau truy nhap ngiu nhién (phan
mé dau) dén thiét bi mang, trong d6 phan mé dau dugc gui trén tai
nguyén PRACH. Théng di€p nay cling co thé duoc goi 1a thong diép 1
(Message 1, Msgl).

S202: Thiét bi mang tra vé thong diép dap ung truy nhip ngiu nhién
(Random Access Response, RAR) cho thiét bi dau cubi.

Thoéng diép nay cling co thé duoc goi 14 thong diép 2 (Msg2).

Sau khi gtri phan m& dau, thiét bi dau cubi ling nghe va do thiy, trong
cira s0 RAR, bao hiéu PDCCH thir nhat trén PDCCH. B4o hiéu PDCCH
thtr nhat duoc xdo tron ban o cach str dung RA-RNTI, dé lap lich thong
diép RAR duogc giri dén thiét bi dau cudi. Néu xac dinh t id va f id cua
t3i nguyén PRACH ma phin mé dau duoc gii trén d6, thiét bi dau cudi
c6 thé x4c dinh RA-RNTI bing cach st dung cong thic (1), dé do thiy
bao hiéu PDCCH thur nhét dua trén RA-RNTI, va nhan thong diép RAR.

S$203: Thiét bi dAu cudi giri thong diép 3 (Msg3) dén thiét bi mang.

S204: Thiét bi mang guri thong diép giai quyét tranh chap dén thiét bi
dAu cudi, trong d6 thong diép ndy ciing ¢ thé dugc goi 14 thong diép 4
(Msg4).

Dua trén phin mé ta néu trén, Fig.3 12 Iuu d6 ctia phuong phép truyén
thong theo phuong an thuc hién sang ché. Phuong phap bao gdbm cac
budc sau.

Budc 301: Thiét bi mang chi béo sb chi muc tai nguyén cta tai nguyén
thir nhét dén thiét bi dlu cudi, trong d6 tai nguyén thir nhét 13 tai nguyén
dugc st dung dé giri phdn m& dau truy nhap ngau nhién.

- S6 chi muc tai nguyén cia tai nguyén thi nhat duoc sir dung dé tao bd
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nhan dang thir nhat ma x4o tron bao hidu thir nhét. Noi dung cia bao hiéu
thir nhat va bd nhan dang thir nhat dugc mé ta chi tiét sau do.

Nén luu ¥ rang, theo phuong an thuc hién sing ché, tai nguyén thi _
nhit c6 thé 13 tai nguyén PRACH, hodc tai nguyén khac dugc sir dung dé
gtri phin mé dau.

Budc 302: Thiét bi mang nh4n phin m& dau duoc giri boi thiét bi dau
cubi trén tai nguyén thir nhat.

Bude 303: Thiét bi dau cudi xac dinh bd nhan dang thir nhat dua trén
s6 chi muc tai nguyén cua tai nguyén thir nhét, trong d6 sé chi muc tai
nguyén cta tai nguyén thir nhat duoc thiét 14p trude, hodc duoc chi bao
boi thiét bi mang, tai nguyén thir nhit 13 tai nguyén dugc st dung dé gui
phin mé dau truy nhap ngdu nhién, bd nhan dang thir nhit duoc st dung
dé x40 tron bao hidu thir nhat, va bao hiéu thi nhat duge sir dung dé 1ap
lich dap tmg tmv nhap ngiu nhién trong qua trinh truy nhap ngiu nhién.

Theo phuong an thuc hién sang ché, b nhan dang thir nhat co thé 1a
RA-RNTI duoc x4c dinh bang cach st dung cong thirc (1), hodc bd nhan
dang c6 chirc ning giéng chtc nang cia RA-RNTI. Béo hiéu thir nhat co
thé 13 bao hiéu PDCCH ma duoc str dung dé 1ap lich RAR va duoc gui
béi thiét bi mang sau khi thiét bi mang nhan phin md& déu dugc giri boi
thiét bi ddu cubi trong qua trinh truy nhap ngiu nhién, hodc bao hiéu co
chtrc ning gidng chirc ning cta bao hiéu PDCCH.

Budc 304: Thiét bi dau cudi do thiy bao hiéu tht nhat dua trén bd
nhan dang tht nhit.

O buée 301, thiét bi mang co thé chi bao sb chi muc tai nguyeén cua tai
nguyén thir nhat cho thiét bi dau cubi theo nhiu cach. Theo trién khai
kha thi, thiét bi mang c6 thé chi bao sb chi muc tai nguyén ciia tii nguyén
thir nhat dén thiét bi dau cubi bang cach st dung thong tin quang ba.
Theo trién khai kha thi khac, thiét bi mang co thé chi b4o sb chi muc tai

nguyén cua tai nguyén thir nhat dén thiét bi ddu cubi bang cach st dung
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b4o hiéu danh riéng. Bao hiéu danh riéng c6 thé dé cép dén bio hiéu
ching han bao hiéu diéu khién tai nguyén v6 tuyén (Radio Resource
Control, RRC). Theo trién khai kha thi khac, thiét bi mang c6 thé chi bao
s& chi muc tai nguyén cia tai nguyén thi nhat dén thiét bi déu cudi theo
cach thtc két hop bao hiéu 16p cao hon va bao hiéu 16p day. Chang han,
thiét bi mang c6 thé chi bao cac sb chi muc tai nguyén bang cach sir dung
bao hiéu RRC, va ra 1énh, bz“mg cach st dung phén tr diéu khién (control
element, CE) MAC hoic bao hiéu PDCCH, thiét bi dau cubi dé st dung
mot sb chi muc tai nguyén cua no, sao cho thiét bi mang thay ddi linh hoa
s6 chi muc tai nguyén cia tai nguyén thi nhat. Theo trién khai kha thi
khac, thiét bi mang c6 thé chi bao sé chi muc tai nguyén cua tai nguyén
thir nhat dén thiét bi dau cudi bang cach sir dung bao hiéu 16p vat 1y. Bao
hiéu 16p vat 1y ¢6 thé dé cap dén bao hiéu PDCCH.

Truée bude 302, thiét bi mang c6 thé con chi bao, dén thiét bi dau
cubi, cong nghé giao dién v6 tuyén cia tai nguyén thi nhét trén d6 phan
mé& dau duoc gui. Theo trién khai kha thi, thiét bi mang cé thé gui bao
hiéu thir hai dén thiét b dau cudi, trong dé bao hiéu thir hai chi bao cong
nghé giao dién vo tuyén ciia tai nguyén thir nhét.

Nén luu ¥ ring, bao hiéu thi hai dugc s dung dé kich hoat thiét bi
dau cudi dé khéi tao qua trinh truy nhdp ngiu nhién. Chéng han, bao hiéu
thir hai c6 thé 13 bao hiéu PDCCH ma duoc gui bsi thiét bi mang dén
thiét bi dau cudi va kich hoat thiét bi dau cudi dé khéi tao qua trinh truy
nhdp ngdu nhién, hodic bdo hiéu cé chic ning gidng nhu bao hiéu
PDCCH.

Theo trién khai kha thi khéac, néu thiét bi dau cubi dugc chuyén ving
tir thiét bi mang ngudn dén thiét bi mang, Trong trudng hop nay, thiét bi
mang 13 thiét bi mang dich ma thiét bi dau cudi can dugc chuyén ving
dén, thiét bi mang c6 thé giri 1énh chuyén ving dén thiét bi mang ngudn,

va lénh chuyén vung chi bdo cong nghé giao dién vo tuyén cuia tai nguyén
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thr nhat. Sau khi tiép nhén 1énh chuyén ving duoc giri bai thiét bi mang,
thiét bi mang ngudn chuyén tiép 1énh chuyén viung dén thiét bi dau cudi,
dé chi bao, dén thiét bi dau cudi, cong nghé giao dién vo tuyén cua tai
nguyén thi nhit ma phan mé dau duoc gui trén do.

O bude 302, sau khi tiép nhan phin mé dau dugc g béi thiét bi diu
cudi, thiét bi mang co thé x4c dinh bd nhan dang tht nhét dua trén sb chi
muc tai nguyén cta tai nguyén thir nhat ma trén d6 thiét bi dau cudi gui
phan mé dau, va sau d6 giri thong diép RAR dén thiét bi dau cudi. Thong
- diép RAR duoc 1ap lich bang cach st dung bao hiéu thtr nhit duoc x40
tron bang cach st dung bd nhén dang thir nhét. Thiét bi ddu cudi c6 thé
nhan thong diép RAR theo chi bao 1ap lich ctia bao hiéu tha nhét chi sau
khi giai x40 tron trude hét bao hidu thir nhit biang cach sir dung bd nhan
dang thir nhét.

Nén luu ¥ rang, s chi muc tai nguyén c6 th? duy nhét chi bao vi tri
thoi gian — tin sé cia tai nguyén. Trién khai cta sd chi muc tai nguyén
khong bi gi6i han theo phuong 4n thuc hién sang ché. Chi tiét tham khao
quy dinh trong hé théng ching han hé théng LTE. Cac chi tiét khong
dugc mo ta lai & day.

O bude 303, trude khi xac dinh bd nhan dang thir nhét, thiét bi dau
cudi c6 thé trude hét giri phdn mé dau dén thiét bi mang trén tai nguyén
thir nhét. Tru6ce khi gai phan mé dau, thiét bi ddu cudi co thé trudc hét
xé4c dinh RIT dé guri tai nguyén tht nhat. Theo phuorng an thuc hién sang
ché, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh, theo cac cach thiic, RIT dé gui tai
nguyén thir nhat. Theo trién khai kha thi th nhét, trude khi giri phin mo
dAu, thiét bi dau cubi cé thé nhan bao hiéu thi hai dugc giri boi thiét bi
mang va dugc st dung dé kich hoat thiét bi dau cudi dé khai tao qua trinh
truy nhap ngiu nhién. Trong truong hop ndy, thiét bi dau cudi c6 thé xac
dinh cong nghé giao dién v6 tuyén cta bao hiéu thi hai. Thiét bi dau cudi

xéc dinh truc tiép cong nghé giao dién vo tuyén ctia bao hiéu thir hai lam
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cong nghé giao dién vo tuyén cua tai nguyén th nhét, noi theo cach khac,
theo trién khai, cong nghé giao dién vd tuyén cia tai nguyén thr nhét
gidng nhu cong nghé giao dién vo tuyén ctia bao hiéu thir hai.

Theo trién khai kha thi tht hai, sau khi tiép nhén bao hiéu tht hai
| duoc gui boi thiét bi mang va dugc st dung dé kich hoat thiét bi dau cubi
dé khéi tao qua trinh truy nhap ngiu nhién, thiét bj dau cudi x4c dinh, lam
cong nghé giao dién v6 tuyén cta tai nguyén thir nhat, RIT duoc chi bao
boi bdo hiéu tht hai, n6i cach khéc, theo trién khai, cong nghé giao dién
v tuyén ctia tai nguyén thtr nhét 13 RIT duoc chi bao boi bao hiéu thi hai.
RIT dugc chi bdo béi bao hiéu'thit hai c¢6 thé 13 RIT duoc chi bao bdi bao
hiéu PDCCH, hoic c6 thé 12 cong nghé giao dién vo tuyén tham chiéu,
hozc c6 thé 1a RIT khac, va c6 thé dugc x4c dinh cu thé dya trén tinh
huéng thuc. Cac chi tiét khong duoc mo ta & day. Cong nghé giao dién vo
tuyén tham chiéu c6 thé dé cap #8n cong nghé giao dién v6 tuyén cia
kénh ddng bd so cip hoic tin hidu dong bd thir cap, hoic cong nghé giao
dién vo tuyén tham chiéu cho khoang tan sb dugc giao thic quy dinh.

Nén luu ¥ rang, khi cong nghé giao dién v tuyén cua tai nguyén thi
nhit va cong nghé giao dién vo tuyén cua bao hiéu thir hai 13 khac nhau,
néu x4c dinh rang cong nghé giao dién vo tuyén duoc chi bao bdi bao
hiéu thir hai bao gém it nhat mot tai nguyén duogc st dung dé gui phén
mé dau, thiét bi dau cubi luva chon, tir it nhat mot tai nguyén dugc sir
dung dé gri phin mé dau, tai nguyén 1am tai nguyén thir nhat. Nén luu ¥
rang, thiét bi dau cubi cé thé lua chon nglu nhién tai nguyén lam tai
nguyén thtr nhit ma phan mé dau duoc gii trén dé, hodc cb thé chon tai
nguyén thtr nhit theo cach khac. Mot cach tuy chon, thiét bi dau cubi
khoéng thé ludn chon, 13m t3i nguyén thir nhat ma phan mé dau dugc gui
trén do, tai nguyén thir nhét trong it nhit mot tai nguyén ma phan mé dau
dugc gui trén do.

Chéng han, Fig.4 13 so db ctia phan tan tai nguyén theo phuong an
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thuc hién sang ché. Trén Fig.4, d6 dai TTI caa RIT 1 1a T1, d6 dai TTI
ctia RIT 2 14 T2, va do dai caa T1 bang ba lan cta T1. Thiét bi dau cudi
nhan béo hiéu th{r hai trong RIT 1, va bo higu th hai ra 1énh thiét bi dau
cudi lua chon tai nguyén thr nhét trong RIT 2 gti phdn mé dau. Do cé
c4c tai nguyén tht nhat trong RIT 2, thiét bi dau cubi c6 thé lua chon
ngAu nhién tai nguyén th nhit 1am tai nguyén ma phan mo dau duge giri
trén do.

Theo trién khai kha thi thr ba, trong qué trinh trong d6 thiét bi dau
cubi duge chuyén ving tir thiét bi mang ngudn dén thiét bi mang (tic 13,
thiét bi mang dich ciia chuyén vung cia thiét bi dau cudi) vén 1a dich,
thiét bi dau cudi co thé cAn giri chudi mé dau dén thiét bi mang. Thiét bi
mang giri 1énh chuyén vung dén thiét bi mang ngudn. Lénh chuyén ving
duoc st dung dé ra 1énh thiét bj dau cudi duoc chuyén ving tir thiét bi
mang ngudn dén thiét bi mang. Thiét bi mang c6 thé chi bao cong nghé
giao dién v tuyén cia tai nguyén thir nhit dén thiét bi dau cubi bang
cach str dung 1énh chuyén ving. Trong trudng hop ndy, sau khi tiép nhan
lénh chuyén ving duoc gui béi thiét bi mang, thiét bi mang ngudn
chuyén tiép 1énh chuyén ving dén thiét bi diu cubi, sao cho thiét bi dau
cudi xé4c dinh cong nghé giao dién vo tuyén cua tai nguyén thir nhat.

Sau khi gui phﬁn mé& dau, thiét bi dau cubdi cb thé x4c dinh bd nhan
dang thir nhit dwa trén s6 chi muc tai nguyén cia tai nguyén thir nhét ma
phin mé dau duoc giri trén d6. Theo phuong an thuc hién sing ché, sb
chi muc tai nguyén cua tai nguyén thir nhit c6 thé duoc dinh trudc, hodc
c6 thé duge chi bao bai thiét bi mang dén thiét bi dau cubi, hodc co thé
dugc x4c dinh béi thiét bi ddu cudi dua trén luat phan phdi cia cac tai
nguyén thir nhét.

Chéng han, khi s& chi muc tai nguyén cta tai nguyén thtr nhit duoc
thiét 1ap trude, vi tri cta tai nguyén thi nhét d3 duoc cb dinh, va thiét bi

dau cubi cb thé xac dinh truc tiép bd nhan dang thi nhét dua trén sé chi
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muc tai nguyén dinh trude. Trong trudng hop nay, thiét bi dau cudi cé thé
giri phdn m& dau trén tai nguyén thir nhat trong cong nghé giao dién vo
tuyén tham chiéu, hodc c¢6 thé giri phin mé dau trén tai nguyén thir nhit
trong RIT bét ky.

Trong vi du khéc, khi s6 chi muc tai nguyén cta tai nguyén thir nhat
dugc chi béo béi thiét bi mang dén thiét bj dau cudi, thiét bi dau cudi c6
thé x4c dinh sb chi muc tai nguyén cia tai nguyén thir nhit bang cach sir
dung thong tin quang ba nhan dugc hodc bao hi¢u danh riéng nhan dugc,
nhd d6 xé4c dinh bd nhan dang thir nhit. Trong trudng hop nay, thiét bi
dau cudi c6 thé giri phin mé dau trén tai nguyén thir nhét trong cong nghé
giao dién vo tuyén tham chiéu, hodic c6 thé giri phin m& dau trén tai
nguyén thir nhat trong RIT bt ky. Trong trudmg hop nay, thiét bi dau cudi
khéng can nhan biét téng sb luong tai nguyén thir nhét, va thiét bi dau
cudi ohi cAn x4c dinh sd chi muc tai nguyén cta tai nguyén tha nhit theo
chi bao ctiathiét bi mang.

Trong vi du khéc, khi s6 chi muc tai nguyén cua tai nguyén thir nhat
duogc chi bao boi thiét bi mang dén thiét bi dau cudi, thiét bi dau cudi co
thé x4c dinh sb chi muc tai nguyén cua tai nguyén thi nhit dya trén chudi
tai nguyén thir nhat trong mién tin sd. Chang han, chudi tai nguyén thir
nhit trong mién tin sb dang lién tiép gan cac sd chi muc tai nguyén theo
thr tu tdng hoac thur ty gidm cua cac tn b, va thiét bi dau cudi c6 thé
suy ra sb chi muc tai nguyén cua tai nguyén thir nhat dua trén tan sé cta
tai nguyén thir nhit. Chudi tai nguyén tha nhét trong mién tan sb c6 thé
duoc quy dinh trong giao thirc, hodic c6 thé dugc chi bao bdi BS dén thiét
bi dau cubi bang cach st dung thong tin quang ba hoic bao hiéu danh
riéng.

Theo phuong phap néu trén, sau khi giri phin mé dau trén tai nguyén
thir nhét, thiét bi ddu cudi c6 thé x4c dinh bd nhan dang tha nhat dva trén

s0 chi muc tai nguyén dinh trudc cia tai nguyén thtr nhat hodc so6 chi muc
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tai nguyén cla tai nguyén thir nhat duoc chi bao boi thiét bi mang, sao
cho khi ¢6 céc vi trf tai nguyén thi nhét, thiét bi dau cudi cé thé do va
nhan bao hiéu thu nhét dua trén bd nhan dang thu nhét duoc xac dinh.

O budc 304, thiét bi dau cudi c6 thé do thiy bao hiéu thi nhét trong
ctra 6 RAR dua trén bd nhan dang thi nhét. Theo phuong an thuc hién
sang ché, vi tri bat dau va khoang thoi gian cua cira s6 RAR c6 thé co cac
trién khai dugc mo ta riéng r& dudi day.

Theo trién khai kha thi thi nhat, vi tri bit dau cia clra s6 RAR ¢ thé
12 thoi diém bt dau cua thoi gian don vi thi hai thir Q sau thoi gian don
vi thir nhét, va khoang thoi gian cia cira s6 RAR c6 thé 1a d6 dai thoi
gian thir nhét. D6 dai thoi gian thir nhat 13 tong d6 dai cia P thoi gian don
vi thir ba, thoi gian don vi thit nhat 13 thoi gian don vi khi két thic phién
truyén phin mé& dau, d6 dai cua thoi gian don vi thit hai giéng nhu do dai
cua thoi gian don vi cia cdng nghé giao dién vo tuyén cia tai nguyén thi
nhét hodc d6 dai cua thoi gian don vi ctia cong nghé giao dién vo tuyén
tham chiéu, d6 dai cta thoi gian don vi thir ba giéng nhu d6 dai cta thoi
gian don vi cua cong nghé giao dién vo tuyén cua tai nguyén thir nhit
hodc d6 dai cla thoi gian don vi cia cdng nghé giao dién vO tuyén tham
chiéu, Q 12 s6 nguyén duong 16n hon hoic bang 0, va P 1a sb nguyén
duong 16n hon hoic bang 1.

Nén luu ¥ ring, thoi gian don vi c6 thé 13 khoang thoi gian ¢ 1ap lich
khéi vén chuyén (Transport Block, TB), chéng han, c6 thé 13 d6 dai thoi
gian chiang han TTI. Thoi gian don vi c6 thé theo cach khéc 1a khung phu,
hodc khoang thoi gian gitra hai dip giam sat PDCCH.

Dua vao ph?m md ta néu trén, theo trién khai, khoang thoi gian cia
ctra s6 RAR ¢4 thé dugc tinh toan dua trén do dai cia thoi gian don vi
clia cong nghé giao dién vo tuyén tham chiéu, hodc c6 thé dugc tinh toan
dua trén d6 dai cta thoi gian don vi cia cong nghé giao dién vo tuyén cia

tai nguyén thi nhat ma phan mé dau duoc giri trén d6. Mot cach tuong
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ung, vi tri bat dAu cua cta s6 RAR c¢6 thé dugce tinh toan dua trén d6 dai
ctia thoi gian don vi cua cong nghé giao dién vo tuyén tham chiéu, hoic
¢ thé duogc tinh toan dua trén do dai cia thoi gian don vi cua cong nghé
giao dién vo tuyén cla tai nguyén thir nhat ma phan mé dau dugc giri trén
do. |

Theo trién khai, thiét bi diu cudi may do thay bao hiéu thir nhit dua
trén bd nhan dang thtr nhit trong do dai thoi gian thir nhat ma bat dau tir
thoi gian don vi thi hai thir Q sau thoi gian don vi thit nhat.

Nén luu ¥ ring, cac gia tri cu thé cia Q va P ¢6 thé duoc thoa thuén
true boi thiét bi dau cudi va thiét bi mang, hodc cé thé dugc giao thic
quy dinh, va dugc x4c dinh cu thé dya trén tinh hudng thuc. Didu nay
khong bi gi6i han theo phuong 4n thuc hién sang ché.

Theo trién khai kha thi thi hai, vi tri bat dau cta clia s6 RAR c6 thé 1a
thoi diém béat ddu cua thoi gian don vi thir hai thit Q sau thoi gian don vi
thir nhat, va khoang thoi gian cia cira s6 RAR c6 thé gdm do dai thoi
gian thi nhat va do dai thoi gian thir hai. D6 dai thoi gian thi hai 13 tong
d6 dai cua S thoi gian don vi th tu, do dai cua thoi gian don vi thir tu
gidng nhu d6 dai cta thoi gian don vi ctia cong nghé giao dién vo tuyén
ctia tai nguyén thir nhat hodc d6 dai cua thoi gian don vi cia cong nghé
giao dién v6 tuyén tham chiéu, va S 1a s6 nguyén dwong 16n hon hoic
béng 1.

Theo trién khai, néu x4c dinh rang bao hiéu thir nhit khéng dugc do
thay trong do dai thoi gian thi nhét dua trén bd nhan dang thi nhét, thiét
bi dau cudi do thiy bdo hiéu thir nhit dua trén bé nhan dang thi nhat
trong do dai thoi gian thir hai ma bit dau & thoi diém khi d6 dai thoi gian
thir nhat két thiic. Cu thé 13, trong do dai thoi gian thir nhét, thiét bi dau
cubi may do thiy, trén tai nguyén v6 tuyén trong cong nghé giao dién vo
tuyén ciia tai nguyén thir nhat ma phan mé dau dugc gii trén d6, bao hiéu

thir nht dua trén bd nhin dang thir nhat. Néu béo hiéu thi nhat khong
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duoc do thay, thiét bi ddu cudi do thay, trén tai nguyén vo tuyén trong
cong nghé giao dién vo tuyén tham chiéu trong do dai thoi gian th hai,
béo hiéu thtr nhét dua trén b nhan dang thtr nhat. Chic chén 13, trong d
dai thoi gian tha nhat, thiét bi dAu cudi c6 thé theo cach khac do thay, trén
tai nguyén vo tuyén trong cong nghé giao dién vo tuyén tham chiéu, bao
hidu tht nhat. Néu béo hiéu thtr nhat khong duoc do thay, trong do dai
thoi gian thar hai, thiét bi ddu cudi do thiy, trén tai nguyén vo tuyén trong
cong nghé giao dién vo tuyén cua tai nguyén thi nhit ma phin mé dau
duoc gt trén d6, bao hiéu thi nhat.

Nén luu ¥ ring, tai nguyén vo tuyén cé thé 1a kénh PDCCH hoic tai
nguyén thoi gian — tan s6 khac, va khong bi giéi han & ddy. Ngoai ra, gia
tri cu thé cua S c6 thé duge thoa thuan trude béi thiét bi déu cubi va thiét
bi mang, hodc co thé duoc quy dinh béi giao thuc, va dugc xac dinh cu
thé dua trén tinh hudng thurc. Didu nay khong bi gidi han theo phuong 4n
thyuc hién sang ché.

Chéng han, Fig.5 1a so d6 ctia ctra s6 RAR theo phuong 4n thuc hién
sang ché. Trén Fig.5, RIT 1 12 cong nghé giao dién vo tuyén tham chiéu,
RIT 2 14 cong nghé giao dién vo tuyén cia tai nguyén thi nhit ma phan
mé dau duge gui trén do, va do dai cta thoi gian don vi ctiia RIT 1 bang
ba 14n do dai ctia thoi gian don vi ctia RIT 2. Cira s6 RAR bao gém d6 dai
thoi gian thir nhit T1 va do dai thoi gian thir hai T2. T1 bao gdm tong do
dai cua céc thoi gian don vi trong sau RIT 2, va T2 bao gbm tong d6 dai
cua céc thoi gian don vi trong ba RIT 1. Trong T1, thiét bi dAu cudi c6 thé
do thy, trén tai nguyén v6 tuyén trong RIT 2, bao hidu thir nhit dira trén
b6 nhan dang thir nhét. Néu bao hiéu thi nhét khong dugc do thdy, trong
T2, thiét bi dau cudi do thy, trén tai nguyén vo tuyén trong RIT 1, bao
hiéu thtr nhit dua trén bd nhan dang thi nhat. -

Theo trién khai kha thi thr ba, vi tri bt déu cia cira s6 RAR c6 thé 13

thoi diém bét ddu cta thoi gian don vi thi hai thir Q sau thoi gian don vi
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thir nhAt, va khoang thdi gian cta cira s6 RAR c¢6 thé bao gom do dai thoi
gian thir nhat va do dai thoi gian thi ba. Do dai thoi gian thir ba 1a hidu s6
gitta tng dé dai K thoi gian don vi thir ndm va d¢ dai thoi gian thir nhét,
d6 dai cua thoi gian don vi thr ndm giéng nhu d6 dai cua thoi gian don vi
ctia cong nghé giao dién vo tuyén ciia tai nguyén thi nhat hodc d6 dai ctia
thoi gian don vi cua cong nghé giao dién vo tuyén tham chiéu, va K 13 s6
nguyén duong 16n hon hosc bang 1. Téng cac d6 dai cia K thoi gian don
vi thir nam c6 thé 16n hon d6 dai thoi gian thir nhat. Khi tdng céc dé dai
cua K thoi gian don vi thtr ndm nho hon hoac béng do dai thoi gian thﬁ
nhét, d6 dai thoi gian thi ba bang 0.

Theo trién khai, néu x4c dinh rang bao hiéu thi nhat khong dugc do
thiy trong d6 dai thoi gian thir nhét, thiét bi ddu cudi do thiy béo hiéu thir
nhét dua trén bo nhan dang tha nhét trong do dai thot gian thr ba ma bat
dAu & the didm khi ¢6 dai thoi gian tha nhét két thic. Cu thé 13, trong do
dai thoi gian tht nhét, thiét bi dau cudi c6 thé do thiy, trén tai nguyén vo
tuyén trong cong nghé giao dién vo tuyén cla tai nguyén thi nhat ma
phin mé dAu duoc giri trén d6, bao hiéu thi nhat dua trén bd nhin dang
thir nhét. Néu bao hidu the nhat khong dugc do thiy, thiét bi dau cudi do
thiy, trén tai nguyén vo tuyén trong cong nghé giao dién vd tuyén tham
chiéu trong d6 dai thoi gian thir ba, bao hiéu tha nhét dua trén bd nhan
dang tha nhét. Chéc chin 13, trong d6 dai thoi gian tha nhét, thiét bi dau
cubi c6 thé theo cach khac do thay, trén tai nguyén vo tuyén trong cong
nghé giao dién vo tuyén tham chiéu, béo higu thi nhat. Néu béo higu thtr
nhét khong duoc do thdy, trong d6 dai thoi gian thi ba, thiét bi dau cudi
do théys, trén tai nguyén vo tuyén trong cong nghé giao dién vo tuyén ctia
tai nguyén tha nhat ma phin mé dau dugc gii trén d6, béo hiéu tha nhét.
Nén luu ¥ réng, khi d6 dai thoi gian thir ba bang 0, thiét bi ddu cubi do
thdy, chi trong do dai thoi gian thtr nhét, bao hiéu thi nhat.

Nén luu y réng, gia tri cu thé cta K ¢6 thé dugc thoa thuan trudc béi
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thiét bi diu cudi va thiét bi mang, hodc cé thé duoc quy dinh bsi giao
thire, va duoc xac dinh cu thé dua trén tinh hudng thuc. Piéu nay khong
bi gi6i han theo phuong 4n thuc hién sang ché.

Chéng han, Fig.6 1a so d6 ctia ctra s6 RAR theo phuong 4n thuc hién
sang ché. Trén Fig.6, RIT 1 12 cong nghé giao dién v tuyén tham chiéu,
RIT 2 13 cong nghé giao dién vo tuyén ctia tai nguyén thir nhit ma phan
mé& dau duge gui trén do, va do dai cta thoi gian don vi cua RIT 1 béng
ba 14n do dai cua thoi gian don vi ciia RIT 2. Cira s6 RAR bao gom d¢ dai
thoi gian thtr nhat T1 va d6 dai thoi gian thi ba T2. T1 bao gém tong do
dai cta cac thoi gian don vi trong sau RIT 2, T2 1a hiéu 36 gitra T3 va T1,
va T3 13 tong d6 dai cta cc thoi gian don vi trong ba RIT 1. Trong T1,
thiét bi dau cudi c6 thé do thdy, trén tai nguyén vo tuyén trong RIT 2, bao
hidu thr nhit dua trén bd nhan dang thé nhit. Néu bao hiéu thir nhat
khéng duoc do thy, trong T2, thiét bi dau cudi do thdy, tvén tai nguyén
vo tuyén trong RIT 1, bdo hiéu thir nhit dua trén bd nhan dang thir nhat.

Trong vi du khac, dva vao Fig.6, néu T2 13 hiéu sb gifta téng do dai
thoi gian don vi trong mét RIT 1 va T1, T2 bang 0 trong trudng hop nay.

Theo phuong phép néu trén, khi thiét bi dau cubi khong do thiy, trong
chu ky thoi gian thtr nhit, bio hiéu thir nhat, thiét bi dau cudi c6 thé tiép
tuc do thdy, trong chu ky thoi gian thir hai hodc chu ky thdi gian thir ba,
b4o hiéu tht nhat. Néu béo hidu thtr nhét dugc do thdy trong chu ky thoi
gian thr hai hodc chu ky thoi gian tht ba, s6 14n khoi tao lai qua trinh
truy nhap ngau nhién cé thé duoc giam, nhd d6 ting tbc do truy nhap cua
thiét bi dau cudi, va giam do tré truy nhap cla thiét bi dau cubi.

Céc RIT khac nhau c6 cac thoi gian don vi khac nhau, va khi mot
khung phu c6 thé bao gém céc thoi gian don vi va mdi thoi gian don vi ¢6
tai nguyén thir nhat ma phin mé dau dugc gui trén d6, mot khung phu c6
thé bao gdm céc tai nguyén thir nhat. Do vay, bd nhan dang tht nhit can

duoc tinh toan bang cach st dung phuong phap méi.
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Theo phuong an thuc hién sang ché, bd nhan dang thu nhét ¢ thé
duoc tinh toan bang cach str dung cong thirc (2):

RA-RNTI=1 +slot id + (1 + max_slot id) x f 1d (2)

trong d6 RA-RNTI 1a bo nhén dang tha nhét, slot_id 13 gié tri chi muc
cua tai nguyén thir nhét, va gia tri chi muc c6 thé 1 sb ctia tai nguyén thi
nhit, va dugc st dung dé phan biét giita Céé tai nguyén thtr nhat khac
nhau trong mién thoi gian. Trong mién thoi gian, mdt tai nguyén thi nhat
c6 thé duoc sir dung lam tai nguyén thir nhét bat dau, gia tri chi muc cua
tai nguyén thu nhit bt ddu duoc gan bang 0, va sau d6 cic gid tri chi
muc duoc gan lién tuc theo tht tu thoi gian cho cac tai nguyén thir nhét
sau tai nguyén thi nhét bat dau. Gia tri chi muc dugc thiét 1ap dugc ting
thém 1 mdi 1an, cho dén khi gid tri chi muc c6 gid tri 16n nhat
max_slot id. Sau d6, gia tri chi muc cua tai nguyén tha nhit sau khi tai
nguyén tht nhat ma c6 gid tri chi muc 13 =i4 tri 16n nhét lai dugc gan
bing 0, cho dén khi gi4 tri chi muc dugc gan bang gid tri 16n nhat
max_slot id. Chu trinh nay xoay vong va bat dau lai. Gia tri max_slot_id
lién quan dén vi tri bit diu va khoang thoi gian cla cira s6 RAR, va
max_slot id+1 c6 thé 16n hon hoic bang gi4 tri 16n nhét cua sb luong tai
nguyén thir nhit c6 thé duoc bao g(k)m‘ trong mién thoi gian trong chu ky
thoi gian dich. Chu ky thoi gian dich 1a chu ky thoi gian tir thoi diém ma
& d6 glri phan md dau béi thiét bi dau cudi két thic dén thoi diém ma &
d6 cira s6 RAR két thic.

Chéng han, chu ky thoi gian tir thoi diém ma & d6 gui phin mé dau
boi thiét bi dau cudi két thic dén thoi diém ma & d6 ctra s6 RAR két thic
bao gdm 10 do dai thoi gian don vi, va mdi d6 dai thoi gian don vi c6 thé
bao gdm t6i da mot tai nguyén PRACH, gia tri ctia max_slot_id c6 thé
béng 9.

max_slot id c6 thé theo cach khac 12 s6 luong 16n nhét céc tai nguyén

thir nhét trong mién thoi gian trong mot khung hé thong.
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Theo phuong an thuc hién sang ché, bo nhan dang th nhét c6 thé theo
cach khéac duoc tinh toan bang cach sir dung cong thire (3):

RA-RNTI = 1 + t id + slot id x max t id + (1 + max_slot id x
max_t id)x f id (3)

trong d6 slot_id 14 gi4 tri chi muc cta tai nguyén thir nhat trong khung
phu, va duoc st dung dé phan biét gifra c4c tai nguyén thir nhit khéc
nhau trong mién thdi gian trong khung phu. Di vdi tai nguyén thir nhit
trong khung phu bét ky, gia tri chi muc cta tai nguyén thi nhéit thir nhat
dugc gan béng 0. Céac gia tri chi muc dugc thiét lap lién tuc cho céc tai
nguyén thir nhét sau tai nguyén thir nhit ndy, va gia tri chi muc duogc thiét
1ap duoc tang thém 1 mbi 14n, cho dén khi tai nguyén tha nhat cubi cing
trong khung phu. max_slot id 13 sé lwong 16n nhat cac tai nguyén thir
nhit trong mién thoi gian trong khung phu. Chéng han, néu trong khung
phu, c6 nam tai nguyén thir rhit khac nhau trong mién thoi gian trong hé
thdng b, va c6 bay tai nguyén thir nhat khac nhau trong mién thoi gian
trong hé thdng sd khac, max_slot id bang 7. max_t id 1a sé luong khung
phu trong khung hé thong, va theo giai phap k¥ thuat da biét, max t id
bang 10.

Trong LTE, dé tranh 14p lich tudn hoan thiét bi dau cudi bang cach sir
dung bdo hiéu PDCCH, co cau 1ap lich ban tinh (Semi-Persistent
Scheduling, SPS) dugc dé xuét. Sau khi tai nguyén SPS duoc kich hoat,
tai nguyén SPS xuét hién tudn hoan, va thiét bj dau cudi nhan tudn hoan
dir 1iéu lién két xudng hodc giri dir 1iéu lién két 1én trén tai nguyén SPS.

Trong LTE, cAu hinh SPS tdn tai chi trong té bao so cép, va cO chi mot
cu hinh SPS. Do viy, viéc nhan dién (identification, ID) qué trinh yéu
cau lap lai ty dong lai (Hybrid Automatic Repeat reQuest, HARQ) ctia tz‘ﬁ
nguyén SPS duoc dé xuit bang cach st dung cac cong thirc sau:

Déi voi tai nguyén SPS lién két xudng, qué trinh HARQ IDyoym c6 thé

duge xac dinh bang cach st dung cong thic (4):
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Dgown Qua trinh HARQ -
[floor(CURRENT TTI/semiPersistSchedIntervalDL)] modulo
numberOfConfSPS-Processes (4)

trong d6 CURRENT TTI = [(SFN x 10) + SNJ, SFN 14 s khung hé
théng, SN 13 sb luong khung phuy, semiPersistSchedIntervalDL 13 chu ky
clia tai nguyén SPS lién két xudng, numberOfConfSPS Processes 13 sd
lwong 16n nhét qua trinh HARQ lién két xudng, floor() chi bao toan tir
1am tron xudng, va modulo 14 toan tir bu.

D4i véi tai nguyén SPS lién két 1én, qua trinh HARQ ID,, ¢6 thé dugc
xé4c dinh bing cach st dung cong thic (5):

IDy, Qua trinh HARQ
=[floor(CURRENT TTI/semiPersistSchedIntervalUL)] modulo
numberOfConfUISPS Processes (5)

trong d6 CTTRRENT TTI = [(SFN x 10) + SN], SFN 14 sé khung hé
théng, SN 14 s6 luong khung phu, semiPersistSchedIntervalUL 13 chu ky
cla tai nguyén SPS lién két 1én, numberOfConfUISPS Processes 1a sb
luong 16n nhit cac qua trinh HARQ lién két 1én, floor() chi bao toan tir
1am tron xubng, va modulo 13 toan tir bu.

Trong NR, cac tai nguyén SPS khac nhau c6 thé duoc tao cdu hinh
trong cac hé théng sb khac nhau. C6 thé biét rang, khi té bao c6 cac tai
nguyén SPS, cung sb qué trinh HARQ c6 thé duoc tinh toan bang céch sir
dung cac cong thirc néu trén.

Néu cac hé théng sb khac nhau st dung cing thuc thé HARQ, nédi
cach khéc, chia sé qué trinh HARQ trong thuc thé HARQ nay, khi cing
s6 qua trinh HARQ duoc tinh toan cho cac tai nguyén SPS khac nhau,
phién truyén lai HARQ khéng thé dap tmg truyén ban dau.

Pé giai quyét van dé néu trén, sb chi muc RIT hoic s6 chi muc ciu
hinh SPS c6 thé duoc st dung 1am céc tham sé méi khi ID qua trinh

HARQ duoc tinh toan. Phan sau md ta riéng ré:
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Déi vé6i tai nguyén SPS lién két xubng:

Péi véi cAu hinh SPS 1, ID qué trinh HARQ c6 thé duoc tinh toan
bang cach sir dung cong thire (6):

ID qua trinh HARQ =
[floor(CURRENT TTI/semiPersistSchedIntervalDL)] modulo
numberOfConfSPS Processes 1 (6)

Déi vé6i chu hinh SPS 2, ID qué trinh HARQ c6 thé dugc tinh toan
béng cach st dung cong thirc (7): |

ID qua trinh HARQ = numberOfConfSPS Processes 1 +
[floor(CURRENT TTI/semiPersistSchedIntervalDL)] modulo
numberOfConfSPS Processes 2 (7)

Déi véi cAu hinh SPS 3, ID qué trinh HARQ c6 thé dugc tinh toan
béng cach st dung cong thirc (8):

- ID qua trinh HARQ =
- numberOfConfSPS Processes 1+numberOfConfSPS Processes_2 +
[floor(CURRENT TTI/semiPersistSchedIntervalDL)] modulo

numberOfConfSPS-Processes-3 (8)

Trong cong thac (6) d&n cong thic (8) néu trén,
numberOfConfSPS Processes 1, numberOfConfSPS Processes 2, va
numberOfConfSPS Processes 3 tham khao s6 lugng 16n nhat cac qua
trinh HARQ duoc phép trén mdi cdu hinh SPS lién két xudng.

Péi voi tai nguyén SPS lién két lén:

Déi véi cau hinh SPS 1, ID qué trinh HARQ c¢6 thé dugc tinh toan
bang céch str dung cong thire (9):

ID qua trinh HARQ =
[floor(CURRENT TTI/semiPersistSchedIntervalUL)] modulo
numberOfConfUISPS Processes 1 (9)

Déi véi chu hinh SPS 2, ID qua trinh HARQ c6 thé duogc tinh toan
bang cach st dung cong thire (10):
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ID qua trinh HARQ = numberOfConfSPS Processes 1 +
[floor(CURRENT TTI/semiPersistSchedIntervalUL)] modulo
numberOfConfUISPS Processes 2 (10)

Déi v6i chu hinh SPS 3, ID qué4 trinh HARQ c6 thé dugc tinh toan
béng céch st dung cong thac (11):

ID qua trinh HARQ = numberOfConfSPS Processes 1 +
numberOfConfSPS Processes 2 +
[floor(CURRENT TTI/semiPersistSchedIntervalUL)] modulo

numberOfConfUISPS Processes 3 (11)

Trong cong thic (9) dén cong thuc (11) néu trén,
numberOfConfUISPS Processes 1, numberOfConfUISPS Processes 2,
va numberOfConfUISPS_Processes 3 dé cap dén sd lugng 16n nhat cac
qué trinh HARQ dugc phép trén mbi cdu hinh SPS lién két 1én.

Dua trén cung v tuong k¥ thuat, phuong an thirc hién sang ché con dé
xuét thiét bi ddu cudi. Thiét bi dau cudi co thé thuc hién thu tuc phuong
phap trén Fig.3.

Fig.7 14 so dd céu tric cta thiét bi dau cubi theo phuong 4n thuc hién
sang ché. D& d& mo ta, Fig.7 thé hién chi cac phan chinh cua thiét bi dau
cudi. Nhu dugc thé hién trén Fig.7, thiét bi dau cubi 700 bao gém bd xir
1y 701, bd thu phat 702, anten 703, b nhd 704, va thiét bi nhap/xuat 705.
Bo xir Iy 701 chi yéu duoc tao cu hinh dé: xir 1y giao thirc truyén thong
va dir liéu truyén thong, didu khién toan bo thiét bi dau cudi, thuc thi
chuong trinh phan mém, va xu 1y dit liéu chuong trinh phin mém. B
nhé 704 chu yéu duoc tao ciu hinh dé luu trit chuong trinh phén mém va
dir liéu, chéng han, bang ma dugc md ta theo phuong an thuc hién néu
trén. B6 thu phat 702 cha yéu dugc tao céu hinh dé: bién doi tin hidu
bang gbc va tin hiéu tin s6 vo tuyén cho nhau, va xir Iy tin hiéu tan sb vo
tuyén. Anten 703 chu yéu duoc tao ciu hinh dé nhan va gui tin hiéu tan

s6 vO tuyén & dang séng dién tir. Thiét bi nhap/xuat 705, chang han, man
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hinh cham, man hinh hién thi, hodc ban phim, chii yéu dugc tao ciu hinh
- dé: nhan dir lidu duoc nguoi dung nhap vao va xuét dir lidu ra cho ngudi
dung.

Sau khi thiét bi dau cudi 700 dugc bat, b xir 1y 701 c6 thé doc
chuong trinh phin mém trong khéi luu trit, phién dich va thuc thi 1énh
trong chuong trinh phin mém, va xir 1y dit liéu trong chuong trinh phan
mém. Khi dir liéu can duoc giri khong day, sau khi thuc hién xir ly bing
géc trén dir liéu s&€ dugc gui, bd xu Iy 701 xuét tin hiéu bang géc ra mach
thn s& vo tuyén. Sau khi thuc hién xtr 1y tan s6 vO tuyén trén tin hiéu bang
gbc, mach tan s vo tuyén gii tin hidu tan sd vo tuyén & dang séng dién
tur béng cach st dung anten. Khi dit liéu duoc guri dén thiét bi dau cudi
700, mach tan s6 vo tuyén trong bd thu phat 702 nhan tin hiéu tan sb vo
tuyén bE‘mg cach sir dung anten, bién dbi tin hiéu tan sb vo tuyén thanh tin
hiéu bang gbc, va xuét tin hiéu bang gbc ra bd xit Iy 701, va bd xit 1y 701
bién dbi tin hiéu bang gbc thanh dit lidu va xi 1y dit lidu.

Ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc ¢6 thé hiéu ring dé d& mo
ta, Fig.7 thé hién chi mot bd nhé va mét bd xir 1y. Trén thiét bi dau cudi
thuc, ¢6 thé c6 cic bd xtr Iy va cac bd nhé. B6 nhé ciing c6 thé duoc goi
la vat luu tri, thiét bj Iuu trit, hodc tuong tu. Piéu nay khong bi gi61 han
theo phuong 4n thuc hién sang ché. ‘

Theo trién khai tiiy chon, bd xir 1y c6 thé bao gdm bo xir Iy bing gbc
va khéi xtt I trung tam. B xir Iy bang gbc chu yéu dugc tao ciu hinh dé
xir 1y giao thirc truyén thong va dir liéu truyén théng. Khéi xtr 1y trung
tam chu yéu duoc tao cAu hinh dé diéu khién toan bd thiét bi dau cubi,
thuc thi chuong trinh phan mém, va xt 1y dit lidu ctia chuong trinh phan
mém. Bo xir 1y trén Fig.7 tich hop céac chirc ning cua bd xir Iy bang gbc
va khéi xtr 1y trung tAm. Ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc c6
thé hidu ring bd xtt y bing gbc va khdi xir 1y trung tim c6 thé 1an luot 13

cac bd xtr ly doc lap, va duogc lién két bang cach st dung cong nghé
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chéng han duong truyén. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ¢6
thé hiéu rang, thiét bi dau cudi c6 thé bao goém cac bd xir 1y bang gdc dé
1am thich tmg véi cac chudn truyén théng mang khac, thiét bi dau cubi co
thé bao gém céc khbi xir 1y trung tim dé ting cudng kha ning xir 1y cla
thiét bi dAu cudi, va cac bd phén cua thiét bi dlu cudi c6 thé duoc lién két
bang cach st dung céc dudng truyén khac nhau. Bé xir Iy biang gdc ciing
c6 thé duoc goi 13 mach xr 1y bang gdc hodc vi mach xir ly bang géc.
Khéi xtr 1y trung tAm ciing ¢ thé duoc goi 1a mach xir 1y trung tam hodc
vi mach xir Iy trung tdm. Chirc ning x 1y giao thic truyén thong va di
liéu truyén thong co thé dugc thiét 1ap trong bd xu 1y, hoac céd thé duoc
Iuu trir trong khéi Iuu trit & dang chuong trinh phan mém. Bo xir 1y thuc
thi chuong trinh phan mém, dé trién khai chic ning xt 1y bing gbc.

Chéng han, theo phuong 4n thuc hién sang ché, anten va bd thu phat
¢ cac chic ning tién nhan va gii ¢ thé duge xem nhu 1a khéi bd thu
phat 802 cuia thiét bi dau cudi 700, va bd xir 1y ¢ chirc ning xir 1y c6 thé
dugc xem nhu 13 khdi xir Iy 801 cia thiét bi dau cubi 700. Nhu dugc thé
hién trén Fig.8, thiét bi dau cubi 800 bao gém khdi bd thu phat 802 va
khéi xir 1y 801. Khéi bo thu phat 802 ciing ¢6 thé duoc goi 1a may b thu
phat, bd thu phat, thiét bi bd thu phat, hodc tuong tu. Mt cach tuy chon,
linh kién duoc tao cu hinh dé trién khai chirc ning tiép nhén trong khéi
bd thu phat 802 c6 thé duoc xem 13 khdi tiép nhan, va linh kién dugc tao
céu hinh dé trién khai chirc ning guri trong khdi bo thu phat 802 c6 thé
dugc xem 13 khéi giri. Tic 13, khéi bd thu phat 802 bao gdm khdi tiép
nhan va khéi giri. Chéng han, khéi tiép nhén ciing c6 thé dugc goi 13 may
tiép nhan, bd tiép nhan, mach tiép nhan, hoic tuong tr. Khéi giri c6 thé
duoc goi 12 may truyén, b truyén, mach truyén, hodc twong tu.

Thiét bi dau cudi c6 thé duogc tao cAu hinh dé trién khai cac phuong
phap & phuong phép néu trén theo cac phuong an thuc hién, Cu thé 1a:

bo x1r Iy dugc tao cAu hinh dé xac dinh bd nhan dang thu nhét dua trén
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s6 chi muc tai nguyén cua tai nguyén thir nhét, trong d6 sé chi muc tai
nguyén cua tai nguyén thir nhit duoc thiét 1ap trudc, hoic dugc chi bao
béi thiét bi mang, tai nguyén thir nhét 13 tai nguyén duoc sir dung dé giri
phin mé dAu truy nhap ngau nhién, bd nhan dang thir nhat dugc str dung
d8 x40 tron bao hiéu thi nhat, va bao hiéu thi nhat duoc st dung dé 1ap
lich dap tng truy nhap ngau nhién trong qua trinh truy nhép ngau nhién;
va

b6 thu phat duoc tao cAu hinh d& do bao hiéu thir nhat dua trén bo
nhan dang th nhét.

‘Céc phuong an thuc hién sang ché con dé xuét cac phuong 4n thuc
hién cua céc thiét bi dé trién khai cac budc va cac phuong phap & céc
phuong an thuc hién phuong phap néu trén. Cac phuong phép, cac budc,
cac chi tiét k§ thuat, va cac hidu qua k¥ thuét theo cac phuong 4n thuc
hién nhiong phép néu trén ciing 4p dung dugc cho thiét bi theo cac
phuong 4n thyuc hién. Khong can néu lai chi tiét.

Dua trén clng ¥ tuéng k¥ thuat, phuong 4n thuc hién sang ché con dé
xudt thiét bi mang. Thiét bi mang c6 thé thuc hién tha tuc phuong phap
trén Fig.3.

Fig.9 1a so dd cAu tric cua thiét bi mang theo phuong an thuc hién
sang ché.

Fig.9 la so dd cu tric cua thiét bi mang, va thiét bi mang co thé dugc
ap dung cho hé théng dugc thé hién trén Fig.1. Thiét bi mang 900 bao
gbém mét hodc nhiéu khéi vo tuyén tir xa (remote radio unit, RRU) 901 va
mot hodc nhiéu khdi biang co sé (baseband unit, BBU) 902. RRU 901 c6
thé duoc goi 1a khdi b6 thu phat, bo thu phat, mach b¢ thu phat, may bd
thu phat, hoic tuong ty. RRU 901 c6 thé bao gom it nhit mot antenna
9011 va khéi tin s6 vo tuyén 9012. Mot phan RRU 901 chu yéu duge tao
c4u hinh dé: nhan va giri tin hiéu tan s vo tuyén, va bién déi tin hiéu tan

sO vO tuyén va tin hiéu bang goc cho nhau, chang han, dugc tao cau hinh
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dé guri chi bao béo hiéu hodc tin hiéu tham chiéu theo cic phuong 4n thuc
hién néu trén dén thiét bi dau cudi. Mot phan BBU 902 chii yéu duoc tao
cAu hinh d&: thuc hién xt Iy bang co so, diéu khién thiét bi mang, va
tuong tu. RRU 901 va BBU 902 ¢6 thé duoc dit cing nhau vé mit vat 1y,
hoiic c6 thé duoc dit riéng r& vé& mit vét Iy v6i nhau, tic 13, BS phan tan.

BBU 902 14 trung tdm didu khién cta thiét bi mang, cing c6 thé duoc
goi 12 khéi xir 1y, va chit yéu duoc tao cau hinh dé hoan thanh cc chic
ning xir 1y bing co s&, chdng han ma héa kénh, ghép kénh, didu bién, va
trai rong phd. Trong vi du, BBU 902 c6 thé bao gdm mot hoaé nhiéu bang,
cac bang c6 thé dong thoi hd trg RAN (chidng han mang 5G) c¢6 mot
chuin truy nhap, hodc cé thé hd trg 1an lugt cac RAN c6 cac chuin truy
nhap khac nhau. BBU 902 con bao gbm bd nhd 9021 va bo xir Iy 9022.
B6 nhé 9021 duoc tao cAu hinh dé luu trix 1énh va dit lidu can thiét. Bo xir
1y 9022 duoc tao cAu hinh d& diéu khién thiét bi mang thuc hién hoat
dong cn thiét. B6 nhé 9021 va bd xir 1y 9022 c6 thé phuc vu mot hodc
nhiéu bang. Tic 13, bd nhé va bo xit 1y co thé duoc dit riéng ré trén mdi
bang. Theo cach khac, cac bang co6 thé chia sé ciing b nhé va cling b(f) XU
ly. Ngoai ra, mach can thiét duoc dat trén mdi bang.

Chéng han, theo phuong an thuc hién sang ché, anten va bd thu phat
¢6 c4c chirc ndng tiép nhan va g ¢ thé duge xem 14 khéi bo thu phat
ctia thiét bi mang 900, va bo x1r Iy ¢6 chirc ning xt 1y c6 thé dugc xem 13
khéi xit Iy ctia thiét bi mang 900. Nhu duoc thé hién trén Fig.10, thiét bi
mang 1000 bao gdm khéi bd thu phat 1001 va khdi xir Iy 1002. Khéi bd
thu phat 1001 cling c6 thé duoc goi 1a may bo thu phat, b6 thu phat, thiét
bi bd thu phat, hodc tuong tu. Mot cach tuy chon, thanh phﬁn dugc tao
cAu hinh dé thuc hién chirc ning tiép nhan trong khéi bd thu phat 1001 co
thé duge xem nhu 1a khéi tiép nhan, va thanh phan dugc tao cdu hinh dé
trién khai chitc ning guri trong khéi b thu phat 1001 ¢6 thé dugc xem la

khéi guri. Tac 13, khéi b thu phat 1001 bao gdm khéi tiép nhan va khéi
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giri. Chéng han, khéi tiép nhén ciing ¢ thé duoc goi 12 may tiép nhan, bd
tiép nhan, mach tiép nhan, hodc tuong tu. Khéi gui co thé duoc goi la
may truyén, bd truyén, mach truyén, hodc thiét bi tuong tu.

Thiét bi mang c6 thé duoc tao ciu hinh dé thuc hién cac phuong phap
& cac phuong an thuc hién phuong phap néu trén, cu thé 1a:

BBU 902 dugc tao cAu hinh dé chi bao sb chi muc tai nguyén cua tai
nguyén thir nhat dén thiét bi dau cubi bang cach sir dung RRU 901, trong
d6 tai nguyén tht nhét 13 tai nguyén duoc st dung dé gl phan m& dau
truy nhap ngau nhién; va

RRU 901 dugc tao ciu hinh dé tiép nhan phan mé dau duoc giri béi
thiét bi dAu cudi trén tai nguyén thir nhét.

Céc phuong an thuc hién sang ché con d thiét cic phuong 4n thuc
hién cua céc thiét bi dé thuc hién cac budc va cac phuong phap theo cac
phuong an thyc hién phuong phap néu trén. Cac phuong phap, cac budc,
cac chi tiét k¥ thuat, va cac k¥ thuat k§ thuét theo cac phuong 4an thuc
hién phuong phap néu trén cling ap dung duoc cho cic phuong an thuc
hién thiét bi. Khong néu lai chi tiét.

Phuong 4n thuc hién sdng ché con dé xuat vt luu trit may tinh doc
duoc, duoc tao cdu hinh dé luu trir 1énh phén mém can dugc thuc thi béi
bd xtr 1y néu trén, va vat luu trit may tinh doc dugc bao gém chuong trinh
can duoc thuc thi bdi bd xtr 1y néu trén.

T4t ca hodc mot s6 phuong an thuc hién néu trén cé thé duogc trién
khai nho ph?m mém, phﬁn cung, firmware, hoac td hop bét ky cua n6. Khi
phin mém dugc st dung dé trién khai cac phuong an thuc hién, céc
phuong an thyc hién cé thé dugc trién khai hoan toan hoic mot phﬁn o
dang san phim chuong trinh may tinh. San phim chuong trinh méy tinh
bao gdm mdt hodc nhiéu 1énh may tinh. Khi cic 1énh chuong trinh may
tinh duoc nap va thyc thi trén may tinh, thu tuc hodc cac chirc néng theo

cac phuong an thuc hién sang ché dugc tao tit ca hoic mot phan. May
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tinh c6 thé 14 méy tinh da ning, may tinh danh riéng, mang may tinh,
hodc c4c thiét bi 14p trinh dugc khac. Cac 1énh may tinh ¢6 thé duge luu
trit trong vat luu trif may tinh doc dugc hodc cé thé duoc truyén tu vat
Iuu trir may tinh doc duogc sang vat luu trit may tinh doc dugc khac.
Chéng han, cac 1€énh may tinh c6 thé duoc truyén tir website, may tinh,
may chu, hoac trung tam dit liéu tir website khac, may tinh khac, may chu
khac, hodc trung tdm dit lidu theo cach hitu tuyén (chang han, cap dong
truc, soi quang, hoic dudng thué bao sb (digital subscriber line, DSL))
hoic khéng diy (ching han, hong ngoai, vo tuyén, va vi séng, hoic tuong
tu). VAt luu trir méy tinh doc duogc c6 thé 13 vat sir dung dugc bt ky ma
may tinh truy nhap dugc, hoac thiét bi luu trir dir liéu, chéng han may chua
hodc trung tam dir li€u, tich hgp mot hodc nhiéu phuong tién st dung
dugc. Phuong tién sir dung duoc c6 thé 13 phuong tién tir tinh (ching han,
dia mém, dia clmg, hod~ hing tir), phuong tién quang hoc (ching han,
DVD), phuong tién ban dan (ching han, 6 trang thai rén (Solid State Disk,
SSD)), hoac tuong tu.

RS rang 13, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc cé thé thuc
hién cac chinh stra hodc cac bién thé véi sang ché ma khong roi xa pham
vi sang ché. Sang ché s& bao gém céc chinh stra va bién thé nay gia su
ching ndm trong pham vi bao hé dwoc dinh nghia bdi cac diém yéu cau

bao ho sau.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép truyén thong bao gdm cac budc:

xéc dinh, bang thiét bi diu cudi, bd nhan dang thir nhat dua trén sé chi
s6 tai nguyén cua tai nguyén thir nhit, trong d6 sb chi s tai nguyén cia
tai nguyén thtr nhat duoc thiét 1ap trude, hodc dugc chi bao boi thiét bi
mang, tai nguyén thtr nhat duoc sir dung dé giri phan mao dau truy nhap
ngau nhién, bo nhan dang tha nhét duogc st dung dé x40 tron béo hiéu thi
nhit, va béo hiéu thir nhat duoc sir dung dé lap lich dap tmg truy nhap
ngiu nhién trong qua trinh truy nhap ngau nhién; va

do thiy, bang thiét bi dau cudi, bao hiéu thi nhit dua trén bd nhan
dang thir nhét trong chiéu dai thoi gian thi nhit bt dau tir thoi gian don
vi thit hai thtr Q sau thoi gian don vi thtr nhét, trong d6 chidu dai thoi gian
tht nhét 13 tong chiéu dai cua P thoi gian don vi tha ba, thoi gian don vi
thir nhat 12 thdi gian don vi dap lai phién truyén phan mao dau duogc két
thiic, chiéu dai cua thoi gian don vi thir hai gidng nhu chiéu dai cta thoi
gian don vi cla cong nghé giao dién vo tuyén cua tai nguyén thir nhat
hodc chiéu dai cta thoi gian don vi ciia céng nghé giao dién vo tuyén
tham chiéu, chidu dai cta thoi gian don vi thtr ba gidng nhu chiéu dai cua
thoi gian don vi cia cong nghé giao dién v6 tuyén cua tai nguyén thu
nhat hodc chiéu dai cta thoi gian don vi cia cong nghé giao dién vo
tuyén tham chiéu, Q 12 s6 nguyén duong 16n hon hodc bang 0, va P 13 sb
nguyén duong 16n hon hozc bang 1; hoic

dap lai x4c dinh ring bao hiéu thi nhat khéng duoc do thiy trong
chiéu dai thoi gian th nhét dua trén bo nhan dang thir nhét, trién khai,
béng thiét bi dau cubi, mét trong cac bude (a) va (b) sau:

(a) do théy, b4o hiéu thtr nhét dua trén bd nhén dang tht nhét trong
chidu dai thoi gian tht hai bat ddu & thoi diém dap lai chidu dai thoi gian
thir nhat dugc két thic, chiéu dai thoi gian thi hai 13 tong chidu dai cia S

thoi gian don vi thir tu, chiéu dai cua thoi gian don vi thir tu gidng nhu
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chidu dai cta thoi gian don vi cua cong nghé giao dién v6 tuyén cua tai
nguyén thr nhat hoic chiéu dai cua thoi gian don vi clia cong nghé giao
dién v6 tuyén tham chiéu, va S 13 s nguyén duong 16n hon hoic bang 1;
va

(b) do thiy, bao hiéu thtr nhit dua trén bd nhan dang thir nhét trong
chidu dai thoi gian thir ba bt dau & thoi diém dap lai chidu dai thoi gian
thir nhit duoc két thic, chiéu dai thoi gian thir ba 12 hiéu sb gitra tong cla
c4c chibu dai cua K thoi gian don vi thtr ndm va chiéu dai thoi gian tha
nhét, téng cua cac chidu dai cta K thoi gian don vi thi ndm 16n hon hozc
bang chiéu dai thoi gian thir nhét, chiéu dai cta thoi gian don vi thir nam
gidng nhu chiéu dai cta thoi gian don vi cia céng nghé giao dién vo
tuyén cta tai nguyén thir nhat hodc chidu dai cua thoi gian don vi cua
cong nghé giao dién vo tuyén tham chiéu, va K 13 sé nguyén duong 16n

hon hoic bang 1.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 dap lai s6 chi s tai nguyén cua tai
nguyén thir nhit duoc chi bao bang thiét bi mang, sé chi sb tai nguyén
ctia tai nguyén thtr nhat duoc xac dinh bang thiét bi dau cubi nho sir dung
thong tin quang ba dugc nhan, hodc sé chi sb tai nguyén cia tai nguyén
tht nhat dugc xac dinh bang thiét bi dau cubi nho st dung bao hiéu danh

riéng dugc nhan.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 cong nghé giao dién v6 tuyén cia
tai nguyén thir nhat giéng nhu cong nghé giao dién vo tuyén ciia bao hiéu
thir hai, va bao hiéu th hai duoc sir dung dé kich hoat thiét bi dau cudi

dé khoi tao qua trinh truy nhap ngiu nhién.

4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 céng nghé giao dién vo tuyén cia

tai nguyén thir nht va cong nghé giao dién v tuyén ctia bao hiéu thir hai
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12 khéc nhau, va dép lai x4c dinh ring cong nghé giao dién v0 tuyén duoc
chi bao bdi bao hiéu thir hai bao gém it nhat mét tai nguyén duoc st dung
dé guri phin mao dau, thiét bi diu cudi chon, tir it nhét mét tai nguyén

dugc st dung dé giri phan mao dau, tai nguyén 1am tai nguyén thi nhét.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap con bao gom:

chi bdo, bang thiét bi mang, s chi sb tai nguyén cla tai nguyén thir
nhit dén thiét bi dAu cudi, trong d6 tai nguyén thi nhat dugc st dung dé
gri qué trinh truy nhap ngiu nhién; va

nhén, bing thiét bi mang, phan mao dau duoc giri bang thiét bi dau

cuoi trén tai nguyén thur nhat.

6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 viéc chi béo s6 chi sb tai nguyén
ctia tai nguyén thir nhat dén thiét bi dau cubi bao gbém budc:

chi bdo, bang thiét bi mang, sb chi sb tai nguyén cta tai nguyén thir
nhét to thiét bi dau cudi nhod sir dung thong tin quang ba, hoic chi béo,
béng thiét bi mang, s chi sb tai nguyén cla tai nguyén tha nhit dén thiét

bi dau cudi nho st dung bao hiéu danh riéng.

7. Phuong phép theo diém 5, trong d6 sau khi chi béo s6 chi sb tai nguyén
clia tai nguyén thir nhit dén thiét bi dau cubi, phuong phap con bao gbém
budc:

giri, bang thiét bi mang, bao hiéu thir hai dén thiét bi dau cudi, trong
d6 bao hiéu thir hai chi bao cong nghé giao dién vo tuyén cla tai nguyén
thit nhét.

8. Phuong phép theo diém 5, trong d6 phwong phap con bao gdm buéc:
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glri, bang thiét bi mang, 1énh chuyén ving dén thiét bi mang nguon
true khi chuyén ving thiét bi du cubi, trong d6 1énh chuyén ving chi

b4o cong nghé giao dién v6 tuyén ctia tai nguyén thi nhét.

9. Thiét bi dau cubi bao gdm:

bo xit 1y, duoc tao cAu hinh dé xac dinh bd nhan dang tha nhat dua
trén sd chi sb tai nguyén cia tai nguyén thir nhat, trong doé s6 chi sd tai
nguyén cua tai nguyén thu nhét duogc thiét lap trudce, hodc duoc chi bao
boi thiét bi mang, tai nguyén tht nhat dugc st dung dé giri phan mao dau
truy nhdp ngdu nhién, bd nhan dang thi nhit dugc sir dung dé x4o tron
b4o hiéu tht nhét, va bao hiéu thtr nhét dugc st dung dé 1ap lich dap tng
truy nhap ngau nhién trong qua trinh truy nhap ngau nhién; va

b6 thu phét, duge tao cAu hinh dé phdi hop véi bé xir Iy dé do bao
hiéu tht nhat dya trén bd nhan dang thir nhit trong chiéu dai thoi gian thi
nhét bt dau tir thoi gian don vi tht hai thir Q sau thoi gian don vi thtr
nhét, trong d6 chiéu dai thoi gian thir nhit 12 tdng chiéu dai cia P thoi
gian don vi thi ba, thoi gian don vi thir nhit 13 thoi gian don vi khi két
thiic truyén phin mao diu, chiéu dai cia thoi gian don vi thir hai gidng
nhu chiéu dai cua thoi gian don vi cia cong nghé giao dién vo tuyén cta
tai nguyén thir nhét or chidu dai ctia thoi gian don vi clia cong nghé giao
dién v tuyén tham chiéu, chiéu dai ctia thoi gian don vi th ba gidng nhu
chiéu dai cua thoi gian don vi ciia cong nghé giao dién vo tuyén cua tai
nguyén thir nhat hodc chiéu dai cia thoi gian don vi cia cong nghé giao
dién v6 tuyén tham chiéu, Q 14 s6 nguyén duong 16n hon hozc bang 0, va
P 14 s6 nguyén duong 16n hon hodc bang 1; hoic

dap lai viéc xac dinh réng béo hiéu tht nhét khoéng dugc do théy trong
chidu dai thoi gian thir nh4t dua trén bd nhan dang tha nhét, trién khai

mdt trong cac budce (a) va (b) sau:
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(a) do thdy bao hiéu thtr nhit dwa trén bo nhan dang thir nhét trong
chiéu dai thoi gian thi hai bét diu & thoi diém khi két thic chiéu dai thoi
gian thtr nhat, chidu dai thoi gian thir hai 13 tong chidu dai cia S thoi gian
don vi tht tu, chiéu dai cta thoi gian don vi tht tu gidng nhu chiéu dai
ctia thoi gian don vi cia cong nghé giao dién vd tuyén cua tai nguyén tha
nhét hodc chiéu dai cua thoi gian don vi cla cong nghé giao dién vd
tuyén tham chiéu, va S 12 s6 nguyén duong 16n hon hoic bang 1; va

(b) do thiy bao hiéu thr nhit dva trén bo nhan dang tht nhét trong
chiéu dai thoi gian thir ba bit diu & thoi diém khi két thic chidu dai thoi
gian thtt nhét, chidu dai thdi gian thtr ba 12 hiéu sé giita tong clia cac
chiéu dai cia K thoi gian don vi thir nam va chidu dai thoi gian thi nhat,
téng cua cac chidu dai cua K thoi gian don vi thir nim 16n hon hoidc bang
chiéu dai thoi gian thtr nhét, chidu dai cia thoi gian don vi thi nim giéng
nhu chiéu dai ¢ thoi gian don vi cla cong nghé giao dién v tuyén cta
tai nguyén thir nhat hodc chiéu dai cta thoi gian don vi cia cong nghé
giao dién vo tuyén tham chiéu, va K 1a s6 nguyén duong 1én hon hoic

bang 1.

10. Thiét bi diu cudi theo diém 9, trong d6 khi sé chi sb tai nguyén cta
tai nguyén thi nhat dugc chi bao béi thiét bi mang, sé chi sb tai nguyén
cla tai nguyén thi nhit duoc xac dinh nho st dung thong tin quang ba
dugc nhén, hodc sb chi s tai nguyén cta tai nguyén tha nhét dugc xac

dinh nho st dung bao hiéu danh riéng dugc nhan.

11. Thiét bi dau cudi theo diém 9, trong d6 cong nghé giao dién vo tuyén
cla tai nguyén thtr nhét giéng nhu cong nghé giao dién vo tuyén cta bao
hiéu thtr hai, v b4o hidu tht hai duoc st dung d& kich hoat thiét bi dau

cubi dé khéi tao qua trinh truy nhap ngiu nhién; hoic
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cong nghé giao dién vo tuyén cia tai nguyén thtr nhat duoc chi bao
b1 bao hiéu thir hai, va bao hiéu thir hai dugc str dung dé kich hoat thiét
bi dau cubi dé khéi tao qua trinh truy nhap ngu nhién; hoic

cong nghé giao dién vo tuyén cia tai nguyén thir nhat duoc chi béo
béi 1énh chuyén 'Vl‘mg duoc nhan béng thiét bi dau cudi, 1énh chuyén vung
dugc chuyén tiép bang thiét bi mang ngudn trude khi chuyén vung thiét
bi dau cubi, sau khi thiét bi mang ngudn nhén l1énh chuyén ving duoc gui
bang thiét bi mang, va lénh chuyén vung ra lénh thiét bi dau cudi duogc

chuyén vung tir thiét bi mang ngudn sang thiét bi mang.

12. Thiét bi dau cubi theo diém 11, trong d6 cong nghé giao dién vo
tuyén cua tai nguyén thi nhat va cong nghé giao dién vo tuyén ciia bao
hiéu thr hai 12 khac nhau, va dép lai xac dinh ring c6ng nghé giao dién
vA tuyén duoc chi bo boi bao hiéu thtr hai bao gém it nhat mot tai
nguyén dugc st dung dé giri phin mao dau, thiét bi ddu cudi chon, tir it
nhat mot tai nguyén dugc st dung dé giri phin mao dau, tai nguyén lam

tai nguyén tha nhét.

13. Phuong phép theo diém 1, trong d6 cong nghé giao dién vo tuyén cua
tai nguyén thu nhét dugc chi bio bdi bao hiéu thit hai, va bao hiéu thi hai
dugc st dung dé kich hoat thiét bi dau cudi dé khéi tao qua trinh truy

nhép ngau nhién.

14. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 cong nghé giao dién vo tuyén cia
tai nguyén tht nhit dugc chi bao béi 1énh chuyén ving duoc nhan bang
thiét bi dau cubi, 1énh chuyén ving dugc chuyén tiép bing thiét bi mang
nguén truéc khi chuyén vung thiét bi dau cubi, sau khi thiét bi mang

ngudn nhan 1énh chuyén ving duoc gii bang thiét bi mang, va 1énh
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chuyén ving ra lénh thiét bj déu cudi dugc chuyén ving tir thiét bj mang

ngudn dén thiét bi mang.
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Thiét bi mang chi béo s& chi muc tai nguyén ciia tai nguvén thir nhit dén .
tram dau cudi, trong &6 tai nguven thiy nhat [ tai ngwvén dwoce st dung dé
giti phan m& dau tray nhap ngau nhién

¥

Thiét bi mang nhén phin mé dAu dwoc giri boi tram diu cudi trén tai
nguvén thie nhat

k

Trzm dau cuéi xdc dinh b6 nhan dang thi nhit dira trén 6 chi muc tai
nguyén cia ta nguyen thit nhit, trong 46 s6 chi muc t31 nguyén ctia tai
neuvén thit nhit drge thiée Ip tede, hodc dwoc chi bio béi thiét bi mang,
taf nguvén thir nhat 13 t3 nguvén dege st dung 48 gt phén mé dau truy
nhip ngiu nhién, bs nhan dang thit nhit dwgc s dung &2 xdo trdn bdo higu
thit nhat, va bdo hidu thi nhit dwoc st dung & lap lich dap ing truy nhip
ngiu nhién trong qud trinh truy nhip ngu nhién

v

Tram dau cudi do thiy bdo hiéu thir nhit dwa trén bd nhan dang thiv nhat
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