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(54) PHUONG PHAP VA HE THONG HIEN THI THONG TIN

(57) Séang ché dé cap dén phuong phap va hé thong hién thi thong tin. Phuong phap nay
bao gém cac budc sau: nhan hinh dnh ma dugc thu thap & thoi gian thuc va dugc gui béi
thiét bi cudi, xac dinh hinh anh nguoi dung cé trong hinh anh, x4c dinh ma nhan dang
nguoi dung tuong tng véi hinh dnh nguot dung, thu thong tin nguoi dung tuong Gng véi
ma nhan dang nguoi dung da xac dinh dua vao mbi quan h¢ anh xa dugc luu trir trude gitra
mi nhin dang nguoi dung va thong tin ngudi dung, tao ra dit liéu do hoa thuc té ting
cuong (augmented reality, AR) tuong Uing véi thong tin nguoi dung dya vao thong tin
nguoi dung thu duoc, va tra vé dir liéu do hoa AR cho thiét bi cubi, sao cho thiét bi cudi
hién thi, dua vao dit liéu do hoa AR nhan dugc, dd hoa AR tuong ung trong hinh anh ma
duogc thu thap & thoi gian thuc, trong d6 d6 hoa AR nay theo sat hinh anh ngudi dung &
thoi gian thyc. Dya vao phuong phap nay, ngudi ding c6 thé xem thong tin nguoi ding
ctia nhitng nguoi ding khac ma khong c6 hoat dong bat ky, sao cho thong tin nguoi ding
c6 thé duoc xem mot cach thudn tién hon trong qua trinh twong tic ngudi dung, va sy két
hop thuc chat giita thong tin ngudi ding 40 va ngudi ding thyc té duge thiét lap.
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Linh vwe ky thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén linh vuc cac cong nghé may tinh, va cu thé 1a, phuong

phap va hé thdng hién thi thong tin.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Vé6i sy hd trg cua Internet va cac cong nghé thong minh, cac hé théng truc
tuyén (vi du, céc trang web) duoc chuyén ddi tir cac hé thdng théng thuong cung cép
cac dich vu khéng thay d6i cho nhitng ngudi ding sang cac nén tang mang téng hop.
Thong qua hé théng truc tuyén, nhitng ngudi dung nay khong chi ¢ thé twong tac véi
mdy cha ddu phia sau cta hé thdng truc tuyén, ma con thuc hién cac hoat dong ching
han nhu tuong tac dich vu va chia sé thong tin vdi nhitng nguoi dung khéac, nguoi ma

sir dung hé thdng truc tuyén nay.

Trong cong nghé hién c6, khi nhitng ngudi dung twong tadc véi nhau dua vao hé
théng truc tuyén, thi ngudi ding bit ky (ma duoc goi 14 "ngudi ding thir nhat" cho
don gian), ngudi ma sir dung hé théng truc tuyén c6 thé xem thong tin vé ngudi ding
clia nguoi dung khac (ma dugc goi 1a "nguoi dung tht hai" cho don gidn), vi dy, tén
tai khoan, cac binh luin déi v6i ngudi dung tht hai duge thuc hién boi nhitng ngudi
dung khac nhau, su tu gidi thi€u hodc thé nguodi dung, sao cho ngudi dung thir nhét
nhan dang ngudi dung thir hai, ngudi ma ngudi dung thir nhat can thuc hién cac hoat
dong tuong tac, ching han nhu chia sé thong tin, tiép nhan dich vu va theo doi ngudi

dung.
Tuy nhién, phuwong phép trong cong nghé hién ¢ van c6 cac nhugc diém sau:

Th nhét, néu ngudi dung th nhit mubn biét vé thong tin ngudi ding cla
ngudi dung tht hai, thi ngudi ding thir nhit ¢6 thé truy cap vio trang twong tmg (vi dy,
trang cht ciia ngudi dung thi hai) chi bang cach sir dung thiét bi cudi. Phuong phap
nay phtc tap.

Thi hai, thong tin ngudi ding cia nguoi dung thir hai, dugc xem bang cach st
dung phuong phap dugc mo ta néu trén, chi la thong tin ma nguoi dung thr hai dang

ky vdi hé thdng truc tuyén. No6i cach khéc, thong tin ngudi ding duoc xem boi ngudi
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dung thtr nhat 1 thong tin mang 4o, va nguoi ding thtr hai khong thé duoc x4c dinh
trong moi truong thyuc té bang cach st dung thong tin mang 4o nay. Xem x¢ét cac dich
vu ngoai tuyén hién thoi ¢6 xu hudng duge dich chuyén thanh mang truc tuyén, néu
nguoi dung co thé xac dinh nguoi dung thuc té bang cach xem thong tin ngudi ding
clia ngudi dung, thi nhitng nguoi dung nay co thé twong tac voi nhau mot cach cach dé
dang hon. Tuy nhién, phuong phép trong cong nghé hién co khé thuc hién mdi quan hé

anh xa gifta thong tin 4o va nguoi dung thuc té.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Céc phuong an thyc hién theo sang ché d& xuét cac phuong phap va thiét bi
hién thi thong tin, va hé théng hién thi thong tin, dé giai quyét cac vén dé khi nhiing

nguoi dung tuong tac véi nhau.

Theo mot phuong an thuc hién, sang ché @& xuit phuong phap hién thi thong
tin, phuong phap nay bao gdm céc budc: nhan hinh anh ma dugce thu thap ¢ thoi gian
thue va duoc gii béi thiét bi cudi; xac dinh hinh anh nguoi ding c6 trong hinh anh;
x4c dinh ma nhin dang nguoi dung twong ung véi hinh anh nguoi dung; thu thong tin
ngudi ding twong (mg v6i ma nhan dang nguoi ding da xac dinh dua vao mdi quan hé
4nh xa duoc luu trit truée gitta md nhan dang nguoi dung va thong tin ngudi dung; va
tao ra dit lidu dd hoa thuc té tang cudong (augmented reality, AR) tuong ing voi thong
tin nguoi dung dya vao thong tin nguoi dung thu duoc, va tra vé dit liéu dd hoa AR
cho thiét bi cudi, sao cho thiét bi cudi nay hién thi, dua vao dit liéu dd hoa AR nhéan
duoc, dd hoa AR tuong tng trong hinh anh ma duoc thu thép o thoi gian thuc, trong

d6 dd hoa AR nay theo sat hinh anh ngudi dung ¢ thoi gian thyc.

Theo mdt phuong an thuc hién, sang ché con dé xuat phuong phap hién thi
thong tin, phuong phap nay bao gbm céc budc: thu thép hinh dnh & thoi gian thuec, va
gtri hinh anh nay dén may chu, trong d6 hinh anh bao gdm hinh &nh nguoi ding, sao
cho may chu xac dinh hinh anh nguoi ding c6 trong hinh anh nay, xac dinh ma nhan
dang ngudi ding twong Gng v6i hinh anh nguoi dung, thu thong tin ngudi dung tuong
mg v6i ma nhan dang nguoi dung da xéc dinh dya vao mdi quan hé dnh xa dugc luu
trit trude gitta ma nhan dang ngudi ding va thong tin ngudi dung, tao ra dit li€u d6 hoa
AR twong tng véi thong tin ngudi dung dya vao thong tin ngudi dung thu duoc, va tra

vé dit liéu dd hoa AR cho thiét bi cubi; nhan dit liéu dd hoa AR ma tuong Ung vdi
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thong tin nguoi dung va duge tra vé boi may chu; va hién thi, dva vao di liéu dd hoa
AR, dd hoa AR tuong mg trong hinh anh ma duoc thu thip & thoi gian thuc, trong d6
dd hoa AR nay theo sat hinh anh ngudi ding & thoi gian thuec.

Theo mdt phuong an thyc hién, sang ché con dé xuét thiét bi hién thi thong tin,
thiét bi ndy bao gdm: mddun nhan, dugc tao cdu hinh dé nhén hinh anh ma dugc thu
thap & thoi gian thuc va duge gii boi thiét bi cudi; mddun hinh anh ngudi dung, duge
tao cdu hinh dé x4c dinh hinh anh nguoi dung c¢6 trong hinh anh; médun ma nhén dang
ngudi dung, duoc tao cdu hinh dé x4c dinh ma nhan dang nguoi ding tuong tmg véi
hinh anh ngudi dung; modun thong tin ngudi ding, dugc tao cdu hinh dé thu thong tin
ngudi ding twong Gmg véi ma nhan dang ngudi dung da xac dinh dwa vao moi quan hé
anh xa dugc luu trit trude gitta ma nhan dang ngudi dung va thong tin nguodi dung; va
modun AR, dugc tao cdu hinh dé tao ra dir liéu dd hoa AR tuong ung véi thong tin
ngudi dung dwa vao thong tin ngudi dung thu duge, va tra vé dit liéu d6 hoa AR cho
thiét bi cudi, sao cho thiét bi cubi hién thi, dua vao dit liéu dd hoa AR nhan dugc, dd
hoa AR tuong ting trong hinh anh ma dugc thu thap ¢ thoi gian thuc, trong do dd hoa
AR nay theo sat hinh dnh ngudi dung & thoi gian thue.

Theo mét phuong 4n thyuc hién, sang ché con d& xudt thiét bi hién thi thong tin,
thiét bi nay bao gdm: médun thu thap, dugc tao cdu hinh dé thu thap hinh anh & thoi
gian thuc, va giri hinh anh nay dén méy chi, trong d6 hinh anh bao gbdm hinh anh
nguoi dung, sao cho may chu xac dinh hinh anh ngudi dung c6 trong hinh anh nay, xac
dinh ma nhin dang ngudi dung tuwong Ung véi hinh dnh nguodi dung, thu thong tin
ngudi dung twong ing v4i ma nhan dang nguodi dung da xac dinh dya vao mdi quan hé
anh xa duogc luu trit trude gitta ma nhan dang nguoi dung va thong tin ngudi dung, tao
ra dit liéu dd hoa AR twong Gng véi thong tin ngudi ding dua vao thong tin ngudi
dung thu duogc, va tra v& dit liéu dd hoa AR cho thiét bi cudi; modun nhan, duogc tao
cAu hinh dé nhan dir liéu dd hoa AR ma twong tng véi thong tin ngudi dung va duge
tra v& béi may chi; va modun hién thi, dugc tao cau hinh dé hién thi, dwa vao dit liéu
dd hoa AR, dd hoa AR twong tmg trong hinh anh ma duoc thu thap & thdi gian thuc,
trong d6 dd hoa AR nay theo sat hinh anh ngudi diung & thoi gian thuc.

Theo mot phuong an thuc hién, sdng ché con dé xuit hé théng hién thi thong tin,
hé théng nay bao gdm: thiét bi cudi, duoc tao ciu hinh dé thu thap hinh anh & thoi gian
thue, giri hinh anh dén thiét bi hién thi théng tin va hién thi, dwya vao dit liéu dd hoa AR
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nhan duoc ma tuong ung v6i hinh anh ngudi ding ¢6 trong hinh 4nh va duoc tra vé
béi thiét bi hién thi thong tin, dd hoa AR teong ung trong hinh &nh ma dugc thu thap ¢
thoi gian thuc, trong d6 d6 hoa AR nay theo sét hinh anh ngudi dung & thdi gian thue;
va thiét bi hién thi thong tin, thiét bi ndy bao gdm: modun théng minh AR, duoc tao
céu hinh dé nhéan hinh anh ma dugc thu thap bai thiét bi cudi & thoi gian thuc, va tao ra
dir liéu dd hoa AR tuong tmg véi thong tin ngudi dung 6 trong hinh anh; médun nhan
dién va xac minh, duoc tao cdu hinh dé xac dinh hinh anh nguoi dung ¢ trong hinh
anh dya vao hinh dnh nhan dugc, va xac dinh ma nhan dang nguoi dung twong Gng véi
hinh 4nh ngudi ding; modun quan Iy thé, duge tao cdu hinh dé thu thong tin nguoi
ding twong tng v6i ma nhan dang ngudi ding da xac dinh dua vao mdi quan hé 4nh
xa dugc luu trit trude gitta ma nhan dang nguoi dung va thong tin nguoi dung; moédun
kiém soét rai ro dit liéu 1on, duge tao ciu hinh dé thu dir liéu lich st tvong Gmg véi ma
nhan dang nguoi dung, xac dinh mic dd khép gitta thong tin nguoi dung trong mdi
quan h¢ anh xa can duoc thiét lap va dit liéu lich sir dua vao dit liéu lich st nay, su
dung muc do khép lam do tin cdy thi nhit cla thong tin ngudi dung trong mdi quan
hé 4nh xa can dugc thiét lap, luu trir do-tin cdy thir nhat cta thdng tin ngudi dung trong
mdi quan hé 4nh xa cin duogc thiét 1ap, va thiét 1ap mdi quan hé anh xa giita thong tin
ngudi ding trong mdi quan hé anh xa can duge thiét 14p va ma nhan dang ngudi dung
trong mbi quan h¢ anh xa can duoc thiét 1ap; va modun xac thuc 14n nhau, dugc tao
cAu hinh dé x4c dinh, d6i v6i mdi mau théng tin ngudi dung da luu trit, nhitng ngudi
dung khac, nguoi ma thuc hién hoat dong dugc chi dinh d6i vé6i thong tin nguoi ding,
xéc dinh, d6i voi mdi ngudi ding trong sb nhitng ngudi dung khéc dua vao cap do cua
ngudi dung, diém s duogc tao ra bai hoat dong duoc chi dinh ma dugc thuc hién dbi
v6i thong tin nguoi dung bdi nguoi dung, va xac dinh va luu trit do tin cdy thir hai cia
thong tin ngudi dung dya vao diém sb duoc xac dinh cho mdi nguoi dung trong 56

nhitng ngudi dung khéc.

Theo cac phuong 4n thuc hién, sang ché dé xuit cac phuwong phdp va thiét bi
hién thi théng tin, va hé théng hién thi thong tin. Theo phuong phép, thiét bi cudi giri
hinh anh ma dugc thu thap & thoi gian thue dén may chu. Trong trudong hop nay, may
chii nhin dién hinh anh nhéan véat (hinh anh nguoi dung) c6 trong hinh anh, xac dinh
thém dinh danh va thoéng tin ngudi dung cia nguodi dung, sau do tao ra dit liéu dd hoa

AR tuong Gng véi thong tin ngudi dung, va tra vé dir liéu dd hoa AR cho thiét bi cubi,
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sao cho thiét bi cudi nay c6 thé hién thi d6 hoa AR twong ting v6i hinh 4nh nguoi ding
trong hinh anh. D4 hoa AR phan anh thong tin ngudi ding ctia ngudi dung. Khéc véi
cong nghé hién c6, trong phwong phap theo cic phuong an thuc hién cia sang ché,
ngudi ding c6 thé xem thong tin ngudi ding clia nhitng ngudi ding khac ma khong
truy cip vao giao dién twong Gng. Ngoai ra, thong tin ngudi ding ao c6 thé duge két
hop v6i ngudi ding thue t& bang cach sit dung dd hoa AR, va ngudi ding cé thé xem
thong tin nguoi dung clda nhitng nguoi dung khac ma khong c6 hoat dong bat ky trong
toan bd quy trinh. Theo phuong phép nay, thong tin ngudi dung co6 thé duoc xem mot
cach thun tién hon trong qua trinh twong tac ngudi ding, va su két hop thuc chét gitra

thong tin ngudi dung 4o va ngudi dung thuc té duoc thiét 1ap.
M& té vin tit cAc hinh vé

Céc hinh v& kém theo & ddy dugc sit dung dé gitip hiéu thém vé sang ché, va
tao thanh mot phén sang ché. Cac phuong én thuc hién 1am vi du cla sdng ché va cac
phan md ta vé cac phuong 4n thuc hién duge st dung dé giai thich sang ché, va khong
tao thanh gidi han khong thich hop déi v6i sang ché. Trén céc hinh v& kém theo:

Fig.1 12 lvu dd minh hoa quy trinh hién thi théng tin, theo mdt phwong én thuc
hién cua sang ché;

Fig.2a 1a so dd so lugc minh hoa man hinh mii bio vé AR ma khong hién thi db
hoa AR, theo mot phuong &n thuc hi¢n cla séng ché;

Fig.2b dén Fig.2d 14 céc so dd so lugc minh hoa man hinh mii bao vé AR ma
hién thi dd hoa AR, theo mdt phuong an thuc hién clia sang ché;

Fig.3 1a so dd kién tric so lwoc minh hoa hé théng thong tin nguoi dung dam
may va thiét bi cudi, theo mdt phwrong 4n thuc hién cla séng ché;

Fig.4a va Fig.4b 14n luot 14 céc so dd so luge minh hoa man hinh kinh AR trong
cac kich ban tuong tac khac nhau, theo mot phuong an thuc hién cia sang ché;

Fig.5 1a so dd so lugc minh hoa man hinh kinh AR & kich ban khéc, theo mot
phuong an thyc hién cta sang ché;

Fig.6 1a so dd cdu truc so luge minh hoa thiét bi hién thi thong tin & phia mdy
chu, theo mdt phuong an thuc hién cta sang ché;

Fig.7 1a so dd cdu truc so luge minh hoa thiét bi hién thi théng tin & phia thiét bi
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cuoi, theo mot phuong &n thuc hién cla sang che; va

Fig.8 1a so dd céu tric so lvoc minh hoa hé thdng hién thi thong tin, theo mot
phuong 4n thuc hién ciia sang ché.
M0 ta chi tiét sang ché

Dé lam 3 hon cac muc dich, giai phap k§ thuat va wu diém cia sang ché, phan
sau mo ta mot cach rd rang cac giai phap k¥ thuat clia sang ché dua vao cac phuong 4n
thuc hién cu thé va cac hinh v& kém theo twong Ung cia sang ché. R& rang 13, céc
phuong 4n thuc hién duge mé ta 1a mot sé chi khong phai 1a tit ca cac phuong 4n thuc
hién ctia sang ché. T4t ca cac phuwong an thuc hién khac thu duoc bdi ngudi 6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat dua vao cic phuong an thuc hién cla séng ché

ma khdng can cac no lyc sang tao s€ nam trong pham vi bao hd cta sang ché.

Nhu dugc mod ta ¢ trén, khi nhitng nguoi dung tuong tdc véi nhau, néu nguoi
dung thir nhét c6 thé biét vé thong tin nguoi ding ciia ngudi dung thi hai (vi dy, thong
tin ching han nhu thé ngudi ding va tin nhiém cta ngudi dung thtt hai, va cac binh
luan d6i véi nguoi dung thir hai), thi ngudi dung thir nhét c6 thé biét so bd ngudi ding
th hai bang cach sir dung théng tin ngudi ding, sao cho nhitng nguoi dung ¢ thé
tuong tac v6i nhau mot cach dé dang hon. Tuy nhién, trong trudng hop nay, ngudi
ding thtr nhat ¢6 thé truy cép vio giao dién twong ting chi bang cach st dung thiét bi
cubi, dé xem thong tin ngudi ding ctia ngudi ding tht hai. Ngoai ra, néu nguoi dung
thtt nhat mudn thuc hién viéc twong tac ngoai tuyén voi ngudi dung thir hai, vi thong
tin ngudi dung 1a thong tin 4o, nén ngudi ding thi nhit khong thé x4c dinh nguoi

ding thir hai bang cach st dung thong tin ngudi ding cta ngudi dung thi hai.

Do d6, cin c¢6 phuong phap hién thi thong tin ma thong tin ngudi dung co thé
duoc hién thi mot cach thuan tién va thong tin ngudi ding d4 hién thi c6 thé phan anh
mdi quan hé 4nh xa gifta thong tin ngudi ding va nguoi dung. Vi ly do nay, mot
phuong an thyc hién cua sang ché d& xuit phuong phap hién thi thong tin, nhu dugc

thé hién trén Fig.1.

Fig.1 14 lvu dd minh hoa quy trinh hién thi théng tin, theo mdt phuong én thyc

hién cua sang ché, va quy trinh nay cu thé bao gdom céac budc sau.

S101: Nhan hinh 4nh ma duogc thu thap & thoi gian thuc va dugc giri boi thiét b
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cudi.

Theo phuong 4n thyc hién nay ctia sang ché, thiét bi cudi bao gdm thiét bi thuc
té tang cudng (AR) (thiét bi AR theo sang ché c6 chirc ning thu thap hinh anh). Thiét
bi AR nay bao gdm nhung khong bi gidi han & céc kinh AR, mii bao vé AR, dién thoai
di dong cd chirc nang AR, may tinh c6 chirc ndng AR va robot c¢6 chirc ndng AR (robot

theo sang ché 14 r6bot vat Iy c6 chirc nang thu thap va hién thi).

Theo mét sé phuong an thuc hién cua sang ché, trong quy trinh thu thép, thiét
bi cudi ¢6 thé 1a thiét bi c6 chirc ning thu thap hinh 4nh ma duoc tao cdu hinh dé thu
thap hinh anh & thoi gian thuce, vi du, dién thoai di dong, camera, may tinh dugc trang

bi camera, hodc robdt. Phuong phap thu thip nay c¢6 thé 1a chup anh.

Hinh anh duogc thu thip boi thiét bi cubi & thoi gian thuc ¢ thé 1a hinh anh
canh thuc (hinh anh canh thuc 1a hinh anh dugc thu thap trong thé gi6i ty nhién).

S102: Xéc dinh hinh anh nguoi dung cé trong hinh anh.

Theo phuong 4n thuc hién nay cta sang ché, hinh anh ngudi dung c6 thé 1a hinh
anh nhan vét cta ngudi dung. Khi thiét bi cudi thu thap hinh anh canh thuc & thoi gian
thuc, thi ngudi dung 1a trong canh that, va do d6 hinh anh dugc thu thép béi thiét bi

cuodi bao gom hinh &nh nguoi dung.

Vi du, gia st ring hinh anh duoc thu thap béi thiét bi cudi 1a hinh anh canh thuc

cta van phong, hinh anh nhéan vién c6 trong hinh anh Ia hinh dnh nguoi dung.

Xac dinh hinh anh nguoi dung trong hinh anh, ma dang thuc hién viéc nhén
dién nhén vat trén hinh anh. Theo phuong 4n thuc hién nay cta sang ché, hinh anh
ngudi ding c6 trong hinh anh ¢6 thé duwoc xac dinh bang cach st dung cac phuong
phép nhan dién nhan vét khac nhau. Piéu nay khong tao thanh giéi han ddi véi sdng
ché trong ban mo ta nay.

S103: Xac dinh ma nhén dang nguoi dung twong ing v6i hinh anh nguoi dung.

Sau khi hinh anh nguoi dung trong hinh anh dugc x4c dinh, thi nguoi dung
trong tmg v6i hinh anh ngudi ding c6 thé duge xac dinh thém. N6i cach khéc, viéc
nhén dién dic diém (vi du, nhan dién dac diém sinh tric hoc chfmg han nhu nhén dién
khuon mat va nhan dién dang di) dugc thuc hién dbi vé&i hinh anh nguoi dung, dé xac

dinh dinh danh cuia nguoi dung twong ing véi hinh anh nguoi dung.
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Vi Iy do nay, md nhén dang nguoi diung c6 thé 13 dinh danh (vi dy, ID cuta
ngudi ding) ma duoc sit dung dé nhén dang ngudi ding. Trong phwong phap theo
phuong an thyc hién ndy cua sang ché, ma nhin dang nguoi ding c6 thé duoc luu trir
trong hé thdng truc tuyén, va ngudi ding nhap dic diém sinh tric hoc ciia ngudi ding
vao hé théng truc tuyén trudce, sao cho hé théng truc tuyén nay co thé thiét lap mbi
quan hé 4nh xa gifta ddc diém sinh tric hoc ctia mdi ngudi ding va ma nhan dang
nguoi dung. Sau khi dic diém sinh tric hoc cua nguoi dung dugc nhan dién, thi ma
nhan dang nguoi dung ciia nguoi dung co thé dugc xac dinh dua vao mdi quan h¢ anh

xa (dinh danh cia nguoi dung dugce xac dinh).

S104: Thu thong tin nguoi dung twong Gng v6i ma nhan dang nguoi dung da
x4c dinh dwa vao méi quan hé anh xa dugc luu trit trude gitta md nhan dang ngudi

dung va thong tin ngudi dung.

Thong tin ngudi ding bao gdm nhung khong bi giéi han & tén that clia ngudi
dung, tén tai khodn, sy tu gidi thi€u, cic binh luin dbi voi nguoi dung dugc thuc hién
bdi nhitng nguoi dung khac, thé nguoi dung (thé ngudi ding co thé 1a thé ma c6 thé
phan anh mot s6 thudc tinh ciia ngudi dung, vi dy, "chuyén gia phim (movie expert)"

hodc "thanh vién vang (gold member)"), v.v.

Trong hé théng truc tuyén, mdi quan hé anh xa gitta ma nhan dang ngudi dung
va thong tin ngudi ding ctia moi ngudi dung duge thiét 1ap. Nhu vay, mot khi ma nhan
dang nguoi dung tuong Gng véi hinh anh nguoi ding duge xac dinh, thi thong tin

nguodi dung trong tng voi ma nhén dang nguoi dung co thé dugc x4c dinh thém.

S105: Tao ra dit liéu dd hoa AR tuong tng véi thong tin ngudi dung dya vao
thong tin ngudi ding thu duoc, v tra vé dit liéu do hoa AR cho thiét bi cudi, sao cho
thiét bi cudi hién thi, dua vao dit liéu d6 hoa AR nhan duoc, dd hoa AR tuong ung
trong hinh d&nh ma dugc thu thp & thoi gian thuc.

Db hoa AR theo st hinh anh ngudi dung & thoi gian thuc.

Db hoa AR tuong tmg véi thong tin ngudi dung c6 thé 14 dd hoa ching han nhu
vin ban va biéu twong ma dugc hién thi dudi dang hai chidu hoic ba chiéu. Diéu nay
khong bi gidi han ¢ day. Noi cach khéc, theo phuong 4n thuc hién nay cua sang ché,
qué trinh xt Iy dd hoa tuong tng duogc thuc hién dbi véi thong tin ngudi dung dé tao

ra d0 hoa AR cta thong tin ngudi ding. Nhu vay, thiét bi cubi khong chi hién thi hinh
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anh canh thyc dugc thu thép, ma con hién thi d6 hoa AR tuong Ung cua thong tin

nguoi dung phia trén hinh 4nh ngudi dung trong hinh anh canh thuec.

Vi du, gia st rdng thiét bi cudi 12 mii bao vé AR. Fig.2a thé hién hinh anh canh
thuc dugc thu thdp boi mii bao vé¢ AR. Gia s rfmg hinh anh canh thuc bao gdm hinh
anh nhéan vat (hinh anh nguoi dung) cua nguoi dung Y. Dua vao phuong phap duge md
ta & trén, hé thdng truc tuyén tuong Ung c6 thé xac dinh ring ngudi ding tuong ung
v6i hinh anh nguoi dung 1a nguoi dung Y (nguoi dung Y c6 thé ngudi dung "chuyén
gia phim"). Sau d6, hé théng truc tuyén tao ra dit liéu d6 hoa AR cho thé nguoi ding
"chuyén gia phim", va giri dit liéu dd hoa AR nay dén mii bao vé AR. Mii bao vé AR
hién thi db hoa AR cua thé nguoi ding "chuyén gia phim" phia trén hinh anh nhén vat

cta ngudi ding Y, nhu duoc thé hién trén Fig.2b.

Trong cac ung dung thuc té, ngudi trong mdi trudng thuc t& c6 thé di chuyén
bAt cit lac nao, hodc thiét bi AR c6 thé di chuyén véi ngudi ding st dung thiét bi AR
(vi du, néu nguodi ding st dung thiét bi AR quay dau ctia anh ta hodc di bg, thi goc
hodc vi tri chup cta thiét bi AR thay ddi theo d6). Trong cac truong hop nay, vi tri clia
hinh 4nh ngudi ding da thu thap c6 thé thay doi. Vi Iy do nay, dd hoa AR theo phuong
an thuc hién nay cua sang ché theo sat hinh anh nguoi ding & thdi gian thuc, sao cho

su két hop gitra dd hoa AR va hinh anh ngudi ding cé thé rd rang.

Tiép tuc v6i vi du néu trén, gia s ring nguoi ding Y di chuyén vé phia bén tréi
cta hinh anh trén Fig.2b, thi dd hoa AR cia thé ngudi ding "chuyén gia phim" cta

ngudi dung Y di chuyén cung véi nguoi dung Y, nhu duoce thé hién trén Fig.2c.

Trong cac vi du néu trén, chi khung nhin hai chiéu duge st dung dé minh hoa.
Trong céc tng dung thuc té, cac hinh anh canh thuc dugc xem béi nhitng ngudi ding
qua céc thiét bi AR déu 14 ba chiéu, va chuyén déng tuong d6i gifta nhimg ngudi ding
phuc tap hon. Vi du, néu ngudi dung cim thiét bi AR di chuyén vé phia cua ngufyi
dung twong ung v6i hinh anh duoc thu théap, thi dd hoa AR ludn dugc hién thi tir goc
cua ngudi quan sat. Vi du, tiép tuc véi vi du néu trén, nhu dugc thé hién trén Fig.2d,
ngudi dung sir dung mii bao vé AR di chuyén vé phia trudc bén trai ctia ngudi dung Y,
va dd hoa AR cta thé ngudi ding "chuyén gia phim" duoc hién thi tir gbc clia ngudi
quan sat (néi cach khéc, dd hoa AR clia thé ngudi ding luén huéng vé phia ngudi

dung str dung mii bao vé AR). Theo phuong an thuc hién nay cta sang ché, vi tri hién
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thi, huéng, v.v. cua dd hoa AR c6 thé dugc xac dinh dua vao cac thong sb (vi dy, thong
s6 dich, théng s6 do l1éch va tidu cu) cta thiét bi AR. Diéu nay khong tao thanh giGi

han do6i vdi sang ché trong ban mo ta nay.

Trong phuong phép theo phuong 4n thuc hién nay cia sang ché, dit liéu d6 hoa
AR c6 thé 1a dir liéu duge truyén mot cach dé dang duoc chuyén dbi tir 40 hoa AR sau
khi hé théng truc tuyén xdy dung dd hoa AR. Theo phuong phap nay, sau khi nhan dit
liu dd hoa AR, thiét bi cudi c6 thé hién thi truc tiép d6 hoa AR tuwong tng.

Trong mdt phuong phéap khac theo phuwong 4n thuc hién nay cta sang ché, dir
liéu d6 hoa AR c6 thé 1a dir lidu dugc tao ra boi hé théng truc tuyén dé xay dung dd
hoa AR. Theo phuong phép nay, sau khi nhan dit liéu dd hoa AR, thiét bi cudi xay
dung theo cach cuc bd dd hoa AR dua vao dit liéu dd hoa AR, va sau d6 hién thi dd

hoa AR.

Hai phuong phap dugc mo ta néu trén khong tao thanh gidi han d6i véi sang

Ngoai ra, thiét bi cubi ¢ thé hién thi d6 hoa AR theo cac cach khac nhau dua
vao cac thiét bi khac nhau. Vi dy, khi thiét bi AR 1a thiét bi deo dugc chang han nhu
céc kinh AR hodc mil bao vé AR, dd hoa AR dugc hién thi truc tiép trén cac thau kinh
clia cac kinh hodc man hinh ciia mil bao vé. Khi thiét bi AR 13 m4y tinh hodc rébot co
chitc nang AR, thi dd hoa AR c6 thé dugc hién thi trén man hinh tvong g hoic ¢
thé dwoc hién thi qua viéc chiéu (bao gdm chiéu phing va chiéu toan ky (holographic)).
Pidu nay khong bi gidi han & day. |

Déng luu ¥ ddi v6i ndi dung duge mo ta & trén, may chi dau phia sau (hoic
cum mdy cha) cia hé théng truc tuyén co thé thuc hién cac hoat dong ching han nhu
nhan va nhén dién hinh anh va tao ra dit liéu dd hoa AR. May chu va thiét bi cudi giir

két néi v6i nhau qua mang trong ing dung.

Duva vao cac budc dugc mo ta néu trén, thiét bi cubi gui hinh 4nh ma dugc thu
thap & thoi gian thue dén may chu. Trong trudng hop nay, mdy chii nhan dién hinh anh
nhan vat (hinh anh nguoi dung) c6 trong hinh anh, xéc dinh thém dinh danh va thong
tin nguoi dung cua ngudi dung, sau d6 tao ra dit liéu d6 hoa AR tuong g vé6i thong
tin ngudi ding, va tra vé dit liéu dd hoa AR cho thiét bi cudi, sao cho thiét bi cudi co

thé hién thi dd hoa AR tuwong tng v6i hinh anh ngudi dung trong hinh anh. D6 hoa AR
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phan &nh thong tin nguoi dung cia ngudi dung. Khac véi cong nghé hién co, trong
phuong phép theo phwong an thuc hién nay cta sang ché, ngudi ding co thé xem
thong tin nguodi dung cua nhitng nguoi dung khac ma khong truy cadp vao giao dién
tuong ng. Ngoai ra, thong tin ngudi ding 4o c¢6 thé duge két hop voi nguoi dung thuc
té bang cach str dung dd hoa AR, va ngudi ding ¢ thé xem thong tin ngudi dung cta
nhitng ngudi ding khac ma khong c6 hoat dong bét ky trong toan bd quy trinh. Theo
phuong phép nay, thong tin ngudi ding c6 thé dugc xem mét cach thudn tién hon
trong qud trinh twong tic ngudi ding, va su két hop thuc chét giira théng tin nguoi

ding 40 va ngudi dung thue t€ duge thiét lap.

Dang lwu y ndi dung duge md ta theo phuong an thuc hién nay cua sang ché
(bao gdm phuong phéap duoc thé hién trén Fig.1 va ndi dung tiép theo) co thé 1a dua
vao cdu trac dugc thé hién trén Fig.3. Cu thé 13, Fig.3 bao gdm hé thdng thong tin
ngudi ding dam may va thiét bi AR. Hé thdng thong tin ngudi ding ddm may dugc st
dung dé nhan dién hinh anh ngudi ding trong hinh anh duoc gii boi thiét bi AR, va
dinh danh nguoi dung, va tao ra dit liéu dd hoa AR. Thiét bi AR dugc tao cdu hinh dé
thu thédp hinh &nh, va hién thi hinh 4nh va d6 hoa AR tuong Ung voi dit li€u dd hoa

AR.

Budce x4c dinh dinh danh ngudi ding anh huéng dén do chinh xac ctia bude xac
dinh thong tin ngudi ding tiép theo. Néu dinh danh ngudi ding khong thé duoc xac
dinh mdt cach chinh x4c, thi dd hoa AR d tao ra tiép theo khong thé phan anh thong
tin ngudi ding thuc clia ngudi ding. Do d6, phwong 4an thuc hién nay ciia sang ché dé

xut cac phuong phap khac nhau dé nhan dién dinh danh ngudi ding.

Cu thé, trong cac tmg dung thuc t&, may chu luu trit cac dic diém sinh tric hoc
ctia nhitng nguoi dung khac nhau, va do d6 ma nhén dang nguoi dung twong Ung voi
hinh anh nguoi ding c6 thé duge xac dinh. Cu thé, budc xac dinh ma nhan dang ngudi
ding tuong tng v6i hinh anh nguoi ding bao gdm cac bude sau: trich xuat dic diém
hinh anh dya vao hinh anh nguoi ding da xac dinh; xac dinh dic diém nguoi ding ma
khép véi dic diém hinh anh da trich xuét tir cic dic diém nguoi dung dugc luu trit
truée 1an luot twong tmg véi cac ma nhan dang ngudi ding; va str dung ma nhéan dang
ngudi ding tuong Ung véi dic diém ngudi ding di x4c dinh 1dm ma nhan dang ngudi

dung tuong Ung vdi hinh anh nguoi dung.
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Pic diém hinh anh duoc trich xudt cho hinh 4nh ngudi dung trong hinh anh.
Theo phuong 4n thuc hién ndy cta sang ché, dic diém hinh anh c6 thé 1a dic diém
khuén mat, dic diém méng mét, dic diém co thé, v.v. ma duoc trich xudt tr hinh anh
nguoi dung.

Céc ddc diém nguoi ding dugc luu trir trude bao gdm dic diém sinh tric hoc.
Theo phuong 4n thuc hién nay cua sang ché, dic diém sinh tric hoc bao gdm nhung
khong bi giéi han & dic diém khudn mat, dic diém diu van tay, ddc diém du long ban
tay, dac diém vong mac, dac diém hinh dang ngudi, dac diém dang di, dic diém diu

giong noi, v.v.

Trong céc trng dung thuc té, hinh anh duge thu thap boi thiét bi cudi co thé 1a
mdt khung hinh anh hogc nhiéu khung lién tiép ctia cic hinh anh (video). Trong hai
truong hop, cac dic diém hinh anh khac nhau duoc trich xuit. Mot cach tuong tng,

can ¢ cac phuong phap nhan dién khac nhau dé nhan dién cac dic diém hinh anh.
Céc chi tiét nhu sau.
Thir nhat, hinh anh duoc thu thap bai thiét bi cudi 1a mot khung hinh anh.

M6t khung hinh anh c6 thé duoc xem 14 hinh anh tinh. Trong trudong hop nay,
cac dic diém hinh anh duoc trich xuét cho nhan vat trong hinh anh c6 thé 1a mot sb
dac diém tinh, vi du, dic diém khuon mat, dac diém hinh dang ngudi, dic diém du

van tay, ddac diem dau long ban tay va dac diem mong mat.

Trong céc kich ban tng dung khac nhau, cic dic diém hinh anh khac nhau c6
thé dugc trich xuét tir hinh anh nguoi ding. Vi du, néu khudn mit trong hinh anh
ngudi ding duge thu thap boi thiét bi cubi 1a rd rang, thi dac diém khudn mit c6 thé
duoc trich xuit. Vi du khéc, néu camera cia thiét bi cudi duoc két hop véi bo thu thap
d4u van tay hogc bd thu thap diu 1ong ban tay, thi dic diém dau vén tay hodc d4u long
ban tay ctia ngudi ding ¢ thé duge trich xuat. Trong phuong phap theo phuong an
thuc hién nay cua sang ché, trong cac g dung thuc té, nhiéu dic diém hinh anh c6
thé duoc trich xuét, dé cai thién do chinh x4c ctia quy trinh nhan dién tiép theo. Piéu

nay khong tao thanh gidi han dbi voi sang ché trong ban mo ta nay.

Ngoai ra, thuét ton trich xuét dic diém twong tmg c6 thé duoc sir dung dé trich

xuét dic diém hinh anh, vi du, thuét toan nhan dién dua trén dic diém hodc thudt toan
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nhan dién dva vao miu. Diéu nay khong bi gi¢i han & day. Sau khi cic dic diém hinh
anh ctia nhan vat dugc trich xuat, viéc nhan dién co6 thé dugc thuc hién doi vdi cac dac

di€m hinh anh dua vao dac di€ém sinh trac hoc duoc luu trit trudc.

Thir hai, hinh anh dugc thu thap béi thiét bi cudi 14 nhiéu khung lién tiép cua

cac hinh anh.

Nhidu khung lién tiép cua cac hinh anh c6 thé duoc xem 14 video lién tuc va
dong. Trong truong hop nay, cac dic diém hinh anh duoge trich xuat cho nhan vat trong
hinh anh c6 thé bao gdm céc dic diém bén ngoai (vi du, dic diém hinh dang nguoi va
dac diém khudn mit) cta nhan vat, va mot sb dic diém dong ching han nhu dic diém

déng di.

Trong phuong phap theo phuwong an thuc hién nay ciia sang ché, khi hinh anh
duogc thu thap bai thiét bi cudi 1a da 1o rang, thi cac dic diém khuén mat ctia nhan vat
trong nhiéu khung hinh anh ¢6 thé dwoc xac dinh tir cac goc khac nhau, dé xay dung

mo hinh khudn mat cia nhan vat.

Cu thé, khi dic diém sinh tric hoc bao gdm dic diém khudn mit, budc nhén
hinh 4nh ma dugc thu thap & thoi gian thuc va duge giri béi thiét bi cudi bao gdm
bude sau: nhan nhiéu khung hinh anh ma dugc thu thap & thoi gian thyc va duoc gui
béi thiét b cubi.

Vi ly do nay, budc x4c dinh dic diém ngudi ding ma khép véi dic diém hinh
anh duoc trich xut tir cac dic diém nguoi dung duge luu trit trude lan lugt twong ng
v6i cac ma nhan dang ngudi dung cu thé bao gdm budce sau: trich xuét dic diém khuén
mit tir hinh anh ngudi dung trong mdi khung hinh 4nh, xay dung mo hinh khudn mat
ba chiéu dya vao cac dic diém khudn mat da trich xuét, va xac dinh mo hinh khuoén
mit ba chiéu ma khép v6i mé hinh khudn mit ba chiéu da x4y dung tir cic md hinh
khudn mat ba chidu dugc luu tri trude 1an luot trong ing véi cac ma nhan dang ngudi

dung.

Dang luu y 1a may cht xdy dung md hinh khudén mat ba chiéu cho mdi ngudi
dung trude. Cu thé 14, may chu c6 thé thuc hién bude quét nhiéu goc trén khudn mat
cua nguoi dung chéng han nhu mét trudc va mat bén, va sau dé xdy dung mo hinh
khudn mit ba chiéu dua vao cac so d6 cta khudn mit ma duoc thu théng qua budc

quét nhidu goc. Didu nay khong tao thanh gidi han déi véi séng ché trong ban mé ta
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nay.
Dua vao phuong phap nay, dinh danh ngudi ding c6 thé duoc xdc dinh mot
cach chinh x4c, va md nhén dang nguoi ding cia ngudi ding c6 thé duoc xac dinh

mot cach chinh xac.

Trong phuong phép khac theo phwong an thyc hién nay cia sang ché, vi nhing
nguoi dung khac nhau cé cac dang di€u va thdéi quen di khac nhau, nén dinh danh
ngudi ding c¢6 thé dugc nhan dién thong qua dic diém dang di cta nguoi ding, va dic
diém dang di ctia ngudi ding c6 thé duoc xac dinh tir nhiéu khung lién tiép cla céc

hinh 4nh. Céc chi tiét nhu sau.

Khi dic diém sinh tric hoc bao gém dic diém dang di, thi budc nhén hinh d4nh
ma duoc thu thip & thoi gian thuc va duge gii bai thiét bi cubi cu thé bao gdm budc
sau: nhin nhiéu khung hinh anh ma dugc thu thap o thoi gian thuc va duge giri boi
thiét bi cudi.

Vi Iy do nay, buéc xac dinh dic diém ngudi ding ma khép véi dic diém hinh
anh duogc trich xuét tir cac dic diém ngudi ding duoc luu trit trude 1an lugt trong tng
v6i cac ma nhan dang ngudi ding cu thé bao gdm cac bude sau: trich xudt dic diém
déang di tir hinh anh nguoi ding trong mdi khung hinh anh, va x4c dinh dic diém dang
di ma khép voi dic diém dang di da trich xudt tir cac dic diém dang di duogc luu triv

trudce lan luot tuong Gng véi cac ma nhan dang ngudi dung.

Trong phuong phap khéc theo phuong an thuc hién nay ciua sang ché, mot sé
thiét bi cudi c6 chirc nang thu thap 4m thanh. Néu ngudi ding néi, thi giong néi cia
ngudi dung duge thu thap boi thiét bi cudi, va thiét bi cubi nay giri dit lidu giong néi

cta ngudi ding da thu thap dén may chi twong tng.

Do d6, may chu c6 thé thuc hién qua trinh xtt Iy 4m thanh ching han nhu loc va
giam tiéng dn ddi vai dit lidu giong noi duge gri boi thiét bi cudi, trich xuat thém ddc
diém dAu giong noi ctia ngudi ding, va so khép dic diém déu giong ndi v6i dic diém
déu giong noi dugc luu trit trude, dé xéc dinh méa nhan dang nguoi dung twong Gng voi

déu giong néi, nghia 13, & nhan dién dinh danh nguoi dung.

Hién nhién, trong quy trinh thuc té dé nhan dién dinh danh ngudi dung, cc

phuong phap dugec mo ta néu trén cod thé duoc str dung két hop dé xac dinh mot cach
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chinh xéc dinh danh ngudi dung.

Quy trinh nhédn dién dinh danh nguoi ding, nghia la, xdc dinh m& nhén dang
nguoi dung twong tng véi hinh anh nguoi dung, duge md ta & trén. Sau khi ma nhan
dang nguoi dung duge xéc dinh, thi thong tin ngudi dung twong ing co thé thu duoc

dé sau d6 tao ra dix liéu dd hoa AR.

Théng tin ngudi ding theo phuong an thuc hién nay ciia sang ché ¢ thé dugc
hi€u chinh béi nguoi dung hoac dugc hig¢u chinh bdi ngudi dung khac cho nguodi dung
nay.

Do d6, budc luu trit truée mbi quan hé anh xa gitta ma nhan dang ngudi dung
va thong tin ngudi ding cu thé bao gdm cic bude sau: nhan thong tin ngudi dung duge
hiéu chinh boi ngudi ding d6i véi ma nhan dang ngudi ding ctia nguoi ding ndy, va
thiét 14p va luu trit mbi quan hé 4nh xa gitta ma nhan dang ngudi dung va thong tin
nguoi dung dya vao thong tin nguoi dung duge hiéu chinh bdi ngudi dung ddi Vc’ri ma
nhan dang nguoi dung cua nguoi dung nay; hodc nhan thong tin nguodi dung dugce hiéu
chinh bdi ngudi dung tha nhit ddi v6i ngudi ding thi hai, va thiét 1ap va luu trit méi
quan hé anh xa gifta ma nhén dang nguoi dung cia nguoi dung thtr hai va thong tin
nguoi dung dya vao thong tin nguoi dung dugce hiéu chinh béi ngudi dung thir nhét
d6i v6i ngudi dung thi hai nay.

Vi duy, thong tin ngudi ding c6 thé 1a thé ngudi dung, va thé ngudi dung nay
dugc hiéu chinh bsi ngudi ding X ddi véi tai khoan userX ctia ngudi dung X la
"chuyén gia thuc phdm (food expert)". Vi du khac, thé nguoi dung dugc hiéu chinh boi

ngudi ding X ddi véi tai khoan userY ctia nguoi dung Y 12 "chuyén gia phim".

Ca thong tin nguoi dung dugc hiéu chinh bdi ngudi dung va thdng tin nguoi
dung dwoc hiéu chinh boi ngudi ding khac dbi véi ngudi ding nay déu c6 thé 1a chir
quan & mdt sé mic do (c6 thé khong phit hop v6i hoan canh thuc té). Piéu nay gay
hiéu nhdm cho nhitng ngudi ding khac & mot sé mie do khi nhitng ngudi dung tuong
tac v&i nhau.

Tiép tuc v&i vi du néu trén, gia st rang dit lidu lich st (vi du, dit liéu chia sé
mang va dit liéu lich st duyét web trong Weibo va blog) tuong tng véi tai khoan
userX cua ngudi ding X khong bao gdm théng tin lién quan dén thuc phadm, noi cach

khac, thé ngudi dung "chuyén gia thuc phim" duge hidu chinh bdi ngudi dung X d6i
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voi tai khoan userX ctuia nguoi dung X 1a khong dang tin cdy. Khi nguoi dung X tuong
tac v6i nhitng ngudi dung khéc, thi thé ngudi ding c¢6 thé gdy hiéu nham cho nhiing

ngudi ding tin rang ngudi ding X biét thong tin lién quan dén thuc pham.

Vi Iy do nay, theo phuong an thuc hién nay cia sang ché, do tin cdy cua thong
tin nguoi dung dugc xac dinh. Cu thé, bude thiét lap va luu trit mbi quan hé anh xa
gifta ma nhén dang ngudi dung va thong tin ngudi ding bao gdm céc bude sau: thu dir
liéu lich st twrong mg v6i ma nhan dang nguoi dung; xac dinh mrc do khép gitra
thong tin ngudi ding trong méi quan hé 4anh xa can duoc thiét 1ap va dit lidu lich su
dua vao dir liéu lich st nay, va st dung mirc do khdp nay lam do tin cdy tha nhét cia
thong tin ngudi dung trong mdi quan hé anh xa can dwoc thiét lap; luu trit do tin cay
thir nhét ctia thong tin ngudi ding trong mdi quan hé anh xa cin duoc thiét 1ap; va
thiét 14p mdi quan hé 4nh xa giita thong tin ngudi ding trong mdi quan hé 4nh xa can
duoc thiét 1ap va ma nhan dang nguoi dung trong mdi quan hé anh xa can dugc thiét

A

1ap.

C6 thé thdy duoc rang ddi véi ca thong tin ngudi dung duge hiéu chinh béi
nguoi dung cho ma nhén dang ngudi dung cida nguoi dung, va thong tin ngudi dung
duoc hiéu chinh bai nguoi dung khac cho ma nhén dang nguoi dung cua nguodi dung,
may chu x4c dinh mirc do khép (do tin cdy thi nhit) giita thong tin nguoi dung dugc
hiéu chinh bdi nguoi dung va dit liéu lich st.

Dit liéu lich st c¢6 thé 1a dit liéu chia sé mang va dit liéu lich sir duyét web duoc
mo ta & trén, hoac cb thé 1a dit lidu tiéu dung lich su, dit liéu tro chuyén (chat), v.v.
Piéu nay khong bi gi6i han & day.

Ngoai ra, mic d6 khdp gitra thong tin nguoi dung va dit liéu lich st ¢6 thé duoc
tinh toan bing cach sir dung nhidu phuong phap tinh toan khéc nhau. Phuong phap
trong dbi d& dang dé tinh toan mirc do khép duoc stir dung trong ban md ta nay dé mod
ta, ma khong tao thanh gidi han dbi véi sang ché: tinh toan ty 1é phan tram cua thong
tin nguoi dung trong dit liu lich st, va xdc dinh mic d9 khép gitta thong tin nguoi
dung va dit liéu lich str dua vao tAn suét. Vi du, dbi véi nguoi dung Y ¢ vi du dugec mo
ta néu trén, thé ngudi dung (12 kiéu théng tin ngudi ding) duge higu chinh boi ngudi
ding khac dbi véi tai khoan userY cta ngudi ding Y 13 "chuyén gia phim". Gia st

rang tai khoan userY la tai khoan Weibo, thi dit li¢u lich sir cta tai khoan userY c6 thé
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1a dir liu Weibo lich str. Gia st rang ty 16 phan trdm cta dit liéu lién quan dén phim
trong dir licu Weibo lich sur cua tai khoan userY 1a 95%, thi mirc d¢ khop gitra thé
ngudi ding "chuyén gia phim" cta tai khoan userY va dit liéu lich sir ¢6 thé duoc xac

dinh 14 0,95.

Phuong phap tuong tw duoc sir dung dé xac dinh mic do khép (do tin cay thir
nhit) gifta théng tin ngudi ding va dir lidu lich sir khac nhau ddi véi ma nhan dang
ngudi dung bit ky. May chu luu trit d6 tin cdy thir nhit cta théng tin ngudi ding trong
quy trinh thiét 14p mdi quan hé 4nh xa gitta ma nhan dang ngudi dung va thong tin
ngudi dung.

Vi du, bang 1 sau thé hién cac thé nguoi ding twong tmg véi tai khoan userY va

do tin cdy thir nhat twong tng véi mdi thé ngudi ding ma dugce luu trit trén may chu.

Bang 1
Thé nguoi ding D) tin cdy thir nhit
Chuyén gia phim 0,95
Chuyén gia thuc pham 0,17

Sau khi luu trit do tin cdy thi nhit cia thong tin ngudi dung, mdy chu c6 thé
xé4c dinh dang hién thi v trang thai hién thi ctia dd hoa AR trong quy trinh tiép theo dé

tao ra dit liéu d6 hoa AR.

Trong ndi dung dugc md ta néu trén, may chi x4c dinh do tin cdy thi nhét
twong (mg voi thong tin nguodi ding dya vao dit liéu lich su tuong Gng véi mdi ma
nhin dang nguoi dung dugc luu trit trén may chu. Quy trinh nay ¢6 thé dugc xem 13

quy trinh xac minh dir liéu 16n.

Tuy nhién, trong cac tng dung thuc té, mot s6 dic diém cia ngudi dung khong
thé dugc phan anh day du tir dir lidu lich sir. Tiép tuc véi vi du néu trén, mic du thé
ngudi ding "chuyén gia thuc pham" duogc hiéu chinh bdi ngudi ding X dbi vai tai
khoan userX cua ngudi dung X khong khop vai dir lidu lich str, nhung khéng c6 nghia
la ngudi dung X khong c6 kién thire lién quan dén thuc phadm. N6i cach khéc, dit liéu
lich st chi 1a dix liéu duoc tao ra sau khi nguoi dung thuc hi¢n hoat dong mang tuong

Ung trong modi truong mang, va khong hoan toan thé hi¢n ddc diém hodc thudc tinh cta
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nguoi dung.

Vi Iy do nay, theo phwong 4n thuc hién ndy ciia sang ché, ngoai do tin cdy thu
nhét dugc x4c dinh dua vao dir liéu lich s, thi do tin cdy khéac cua thong tin nguoi
dung ¢o thé duoc xac dinh dwa vao mot sb hoat dong duge chi dinh (vi du, dua ra luot

thich va thuc hién binh luan) dugce thuc hién gitta nhitng nguoi dung.

Cu thé, phuong phép nay con bao gdm cac bude sau: xac dinh, d6i voi mdi mau
théng tin ngudi dung dd luu trlt, nhitng nguoi dung khac, nguoi ma thyc hién hoat
dong dugc chi dinh dbi véi thong tin nguoi ding; xac dinh, d6i véi mdi nguoi ding
trong s& nhitng ngudi ding khac dua vao cp do ctia nguodi ding, diém sb duoc tao ra
bdi hoat dong dugc chi dinh ma dugc thuc hién d6i v6i thong tin ngudi dung boi
ngudi dung; va xac dinh va luu trlr d6 tin cdy thir hai cua thong tin nguoi dung dua vao

diém sb duogc xac dinh cho mdi nguoi dung trong so nhitng ngudi dung khac.

Hoat dong dugc chi dinh bao gém nhung khong bi gi¢i han ¢ viéc theo doi

nguoi dung, thuc hién binh luan va dua ra luot thich.

Cép d6 bao gdm nhung khong bi gi6i han & cép d6 tai khoan, cap d6 tin nhiém
va cAp do quan tdm (cAp d6 quan tim c6 thé dugc xdc dinh dya vao s6 lugng ngudi
theo ddi, noi cach khac, cang nhiéu nguoi theo dai thi biéu thi cAp d6 quan tAm cang

cao).

C6 thé thiy duoc tir ndi dung duge md ta néu trén 1, néu nguoi ding vai cip
do tuong dbi cao thuc hién cac hoat dong chéng han nhu dua ra luot thich hodc thuc
hién binh luén ddi vé6i thong tin ngudi dung nhét dinh, vi ngudi dung v6i cap do tuong
dbi cao c6 dd tin cdy cao, nén thong tin nguoi dung la dang tin cdy. Trong cac (ng
dung thuc té, gié tri cu thé cua dd tin cdy tha hai c6 thé duoc xac dinh dua vao tich cta
cép dd ctia nguoi ding, ngudi ma thye hién hoat dong duoc chi dinh, va hé sb do tin
cdy tuong ng (c6 tuong quan duong gilta hé s6 d0 tin cAy va cap d6 ngudi ding trong
phuong phap). Piéu nay khong tao thanh gi6i han d6i v6i sang ché trong ban mb ta
nay.

Trong phuong phap theo phuong an thuc hién nay ciua sang ché, viéc xem thong
tin ngudi ding nhit dinh c6 déng tin ciy hay khong c6 thé dugc xac dinh dua vao s6
luong ngudi dung khac, nguoi ma thyce hién hoat dong duoc chi dinh d6i v6i thong tin

ngudi ding. Tiép tuc v6i vi du néu trén, néu 1000 ngudi dung khac thuc hién hoat
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dong dua ra luot thich déi voi thé ngudi dung "chuyén gia phim" cua tai khoan userY,
thi ¢6 thé xem la 1000 ngudi dung khac chap nhan thé nguoi ding. Phuong phap nay
cai thién do tin cdy ctia thé ngudi dung.

Dua vao ndi dung dugc mo ta néu trén, dd tin cay thi nhit va do tin cdy tha hai
cua thong tin ngudi ding ¢ thé duoc x4c dinh. Trong céc ing dung thuc té, thong tin
ngudi ding trong tng ¢ thé thu duogc tir tit ca thong tin nguoi dung tuwong tng véi
ma nhén dang ngudi ding dwa vao hai kidu do tin cdy da xac dinh. Cu thé, budc thu
thong tin ngudi ding twong tng voi md nhin dang nguoi dung da xac dinh bao gém
cac budc sau: xac dinh do tin cdy tong cdng cia théng tin ngudi dung dwa vao do tin
cAy thir nhit va do tin cay thtr hai da luu trit cia thdng tin ngudi dung, va thu thong tin
ngudi ding ¢6 db tin cdy tong cong khong nho hon ngudng do tin ciy dinh trude dua

vao dd tin cdy tong cong.

Theo phuong an thuc hién nay cua sérig ché, do tin cdy tong cong cua thong tin
ngudi ding c6 thé dwoc xac dinh bing cach st dung trong so. Céc chi tiét nhu sau:
R=wr, +wyr,. R 15 do tin cdy téng cong clia thong tin nguoi dung, 7/ 1a do tin cay
tht nhét cia thong tin ngudi dung, w; 1a trong sb cta do tin cdy thu nhét, ; 1a d6 tin
cay thir hai cua thong tin nguoi dung, w> 1a trong sb cua do tin cay tht hai va w; va ws
c6 thé duoc didu chinh khi duoc yéu cdu. Diéu nay khong tao thanh gi6i han a6i véi

sang ché trong ban mo ta nay.

Déng luu y trong cac tng dung thuc té, ma nhan dang ngubi‘ ding c6 thé c6
nhidu mau théng tin nguoi dung (vi duy, tai khoan cia nguoi dung tuong Umg véi mot
t4 hodc hang chuc thé ngudi ding). Néu tit ca thong tin ngudi dung thu dugc, sau khi
dit lieu dd hoa AR duoc tao ra, thi tat ca thong tin ngudi diing dugc hién thi trong thiét
bi AR tuong ung. Nhu vy, man hién thi r6i vi thong tin dwogc hién thi day dic, anh
huéng dén nguoi dung khi ngudi dung xem dd hoa AR twong tmg. Do d6, khong thich

hop dé thu tAt ca thong tin ngudi ding twong (mg v6i ma nhan dang ngudi dung.

Do d6, trong phuong phép theo phuong an thuc hién nay cua sang ché, sau khi
do tin cay tdng cong dugc xac dinh, thi thong tin ngudi ding ¢ thé dugc chon dya vao
do tin cdy tdng cong nay. Vi du, gia sir ring ngudng do tin cdy dinh trude 1a 8, thi cac
thé ngudi ding c6 do tin cdy tong cong khong nhé hon 8 thu duge tir tat ca cac thé

nguoi dung cda tai khoan userY ctia ngudi dung Y. Nhu vay, khi thiét bi AR sau d6
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hién thi d6 hoa AR, thi c4c thé nguoi dung duoc hién thi phia trén nguoi ding Y 1a cac

thé nguoi ding c6 do tin cy tdng cong khong nho hon 8.

Trong phwong phép khéc theo phuong an thuc hién nay cta sang ché, théng tin
ngudi ding twong Gmg voi mi nhdn dang ngudi ding cé thé bao gdm cac kiéu thong
tin nguoi dung khac nhau. Vi duy, hai thé ngudi dung "ua thich latte (love latte)" va
"chuyén gia quan 1y tai chinh (financial management expert)" phan anh hai ddc diém
cla nguoi dung trong cac kich ban khac nhau. Trong céc tng dung thuc té, thong tin
nguoi dung twong (g v6i md nhan dang ngudi dung thudng dugc két hop véi kich
ban dich vu twong tng. Tiép tuc v6i vi du néu trén, thé ngudi ding "wa thich latte"
thich hop hon dé dugc hién thi trong kich ban lién quan dén dd udng (vi dy, khi ngudi
dung & trong quan ca phé), va thé nguoi dung "chuyén gia quan ly tai chinh" thich hgp
hon dé dugc hién thi trong kich ban lién quan dén tai chinh (vi dy, khi nguoi dung &
ngan hang). Néi cach khac, trong quy trinh thu thong tin ngudi dung, thong tin nguoi
ding c6 thé dugc chon tir nhiéu mau thdng tin ngudi dung tuong Ung v&i méd nhén

dang nguoi dung dua vao kich ban dich vu twong Ung.

Cu thé, buéc thu thong tin ngudi ding twong tmg véi ma nhan dang ngudi dung
da xac dinh con bao gé)m cac budc sau: thu thong tin moi truong, xac dinh kich ban
dich vu dua vao thong tin mdi trudng va thu thong tin ngudi dung ma khép véi kich

ban dich vu dua vao kich ban dich vu nay.

Thong tin méi trudng bao gdm nhung khong bi giéi han & thong tin mang,

thong tin vi tri, thong tin nhan dang dia ly, v.v.

Thoéng tin mang c6 thé cu thé 1a thong tin chéng han nhu dia chi IP va tén mang
tuong ung voi mang duge truy cap boi thiét bi AR. Théng tin vi tri c6 thé 1a thong tin
vi tri cta thiét bi AR. Thong tin nhén dang vi trf dia 1y c6 thé 1a thong tin ma dugc
cung cip bdi bién chi duong hodc chip nhén dang c6 chirc ning nhén dang tan sb vo
tuyén (radio frequency identification, RFID) va dugc stt dung dé x4c dinh dia diém
thue té. Dia diém thuc té nay co thé bao gdm khach san, cong ty, trung tim mua sam,

sén bay, v.v.

Moi truong hién thoi cia ngudi dung st dung thiét bi AR, va moi truong clia
nguoi dung dugc thu thip boi thiét bi AR c6 thé dugc xac dinh dua vao thong tin moi

truomg duoc mo ta trude do, dé thu thong tin ngudi dung twong ng dya vao hai moi

-21-



33343

trudng nay.

Vi dy, trong quan ca phé, nhan vién M st dung céc kinh AR, va cédc kinh AR
nay thu thap hinh anh canh thyc trong quén ca phé & thoi gian thyc. Gia str rang cac
kinh AR duogc két ndi véi may chu twong ung qua mang khong ddy, va mdy chu xac
dinh rﬁng dia diém thuc té trong d6 cac kinh AR dugc dinh vi 1a quan ca phé dua vao

chip nhan dang dia Iy ma ¢6 chtic nang RFID trong quén ca phe.

Trong trueong hop nay, khi nguoi dung X di vao trong quan ca phé, cac kinh AR
thu thap hinh anh nguoi ding cia nguoi dung X va gii hinh 4nh nguoi dung dén may
chu, sao cho may chii x4c dinh tit ca cac thé nguoi dung cla ngudi ding X. Vi may
chu biét réng dia diém thyc té trong d6 thiét bi AR dugc dinh vi 12 quan ca phé, nén
may chu chon thé nguoi dung cda kich ban dich vu lién quan dén quéan ca phé tir tat ca
c4c thé ngudi ding ciia ngudi ding X. Gia st rang mt thé ngudi ding clia ngudi dung
X 1a "wa thich latte". May cht thu thé nguoi dung "ua thich latte", tao ra dit lidu d6 hoa
AR tuong Gng dua vao thé nguoi dung, va gui dit liéu d6 hoa AR nay dén cac kinh AR.
Nhu duge thé hién trén Fig.4a, ngudi ding X va do hoa AR cia thé ngudi dung "ua
thich latte" dugc hién thi trén cac kinh AR. Do d6, nhan vién M c6 thé bing truc gidc
biét duoc s thich cia ngudi ding X d6i véi ca phé.

Ngoai ra, néu nhitng nguoi ding khéc trong quén ca phé cling sir dung céc thiét
bi AR, thi d0 hoa AR tuong tu véi Fig.da cling dugc hién thi trong cac thiét bi AR

dugce st dung bai nhitng ngudi dung nay.

Tuong tu, gid st rdng nhan vién N st dung cic kinh AR & ngén hang, va ngan
hang ¢6 ma nhén dang dia ly RFID tuong tu, may chu co thé x4c dinh ring dia diém
thuc té trong do6 cac kinh AR dugc dinh vi 1a ngén hang thong qua ma nhén dang dia ly
RFID. Gia st rang ngudi diung X di vao trong ngan hang, thi cac kinh AR dugc sir
dung bdi nhan vién N thu thép hinh anh nguoi dung ciia nguoi dung X, va xac dinh thé
nguoi dung cua kich ban dich vu tai chinh lién quan dén ngén hang tir tat ci cac thé
nguoi dung tuwong tng véi nguodi dung X. Gia st ring mot thé ngudi ding cua ngudi
dung X 1a "chuyén gia quan ly tai chinh", thi may chu thu thé nguoi dung va tao ra dit
liéu dd hoa AR tuong Ung dua vao thé nguoi dung. Nhu dugc thé hién trén Fig.4b,
ngudi dung X va d6 hoa AR ctia thé nguoi dung "chuyén gia quan ly tai chinh" dugc

hién thi trén céc kinh AR. Do d6, nhan vién N c6 thé bing truc gic biét duoc dic
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diem cua nguoi dung X doi véi dich vu ngédn hang, va sau d6 cé theé khuyén nghi san

pham tai chinh tuwong tng cho ngudi ding X.

C6 thé thay duoc tir hai vi du duoc md ta néu trén rang may chu cé thé xac dinh
cac kich ban dich vu khac nhau dua vao cac vi tri khac nhau cua cac thiét bi AR hoic
cac dia diém thyuc té khac nhau trong d6 céc thiét bi AR duoc dinh vi (thong tin moi
truong khac nhau), dé thu thong tin ngudi ding ma lam théa man kich ban dich vu tir
thong tin ngudi ding twong Gng véi hinh anh ngudi ding duoc thu thap bai thiét bi
AR. Theo phuong phéap nay, thiét bi AR 12 théng minh hon dé hién thi d hoa AR cta

thong tin ngudi dung.

Trong céac ung dung thuc té, hai phuong phap duge mo ta néu trén dé thu thong
tin nguoi ding tuong ing véi ma nhian dang nguodi dung (mdt phuong phap 1a thu
thong tin nguoi dung twong ng véi ma nhan dang nguoi dung dua vao dd tin cly tdng
cong cua thong tin nguoi ding, va phuong phap con lai 1a xac dinh kich ban dich vu
twrong tng dwa vao thong tin mdi truong) ¢ thé dugc st dung riéng biét, hoic c6 thé
duoc st dung két hop. Khi hai phuong phép dwoc sir dung két hop, thi thong tin nguoi
dung ma khdp voi thong tin mdi trudng va c6 do tin cay tong cong khong nho hon
ngudng do tin cay dinh trudc co thé dugc thu trong céc ung dung thuc té. Nhu vy, co
thé thu thong tin ngudi dung chinh xac hon. Diéu nay khong tao thanh gi6i han d6i voi

sang ché trong ban mo ta nay.

Ngoai ra, ngudi dung bét ky co thé hiéu chinh thong tin ngudi ding twong (g
d6i voi ngudi dung khac, va c¢6 thé chap nhan thong tin ngudi dung dwge hiéu chinh
boi ngudi ding khac ddi voi ngudi ding nay. Néi cach khac, ngudi dung tha nhét hiéu
chinh théng tin ngudi ding twong ing dbi v6i ngudi dung thr hai. Trong truong hop
nay, phuong phdp nay con bao gdm céc bude sau: xac dinh ma nhan dang nguoi dung
tuong Ung véi nguoi dung thr nhat, va ghi va luu trit mbi quan hé hidu chinh giita
thong tin ngudi dung duge hiéu chinh béi nguoi dung thur nhét va ma nhan dang ngudi
dung cta ngudi dung thir nhét.

No6i cach khéac, khi nhitng ngudi dung hi€u chinh thdng tin nguoi dung cho
nhau, thi may chu ghi nguoi dung, nguoi ma hiéu chinh thong tin ngudi dung nhét
dinh. Vi Iy do nay, néu hinh anh dwoc thu thap 6 thoi gian thuc va duge giri boi thiét bi

cubi cua ngudi dung thu nhat, thi budce thu thong tin ngudi ding twong Gng véi ma
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nhan dang nguoi dung di xac dinh cu thé bao gdbm cac bude sau: xac dinh thong tin
nguoi dung tuong Ung v4i ma nhan dang nguodi dung cua nguodi dung tha hai, va thu
thong tin ngudi ding ma c¢6 mdi quan hé hiéu chinh véi ma nhan dang ngudi dung cia
ngudi ding thtr nhat tir thong tin ngudi dung twong tng véi ma nhan dang ngudi ding
cua nguo1 dung thir hai.

Vi du, dbi véi quéan ca phé, cac thé ngudi dung tuong tmg dugc hiéu chinh ddi
véi cac khach hang khac nhau dya vao cac théi quen ti€u dung cia cac khéach hang
khac nhau. Gia s& rang cac thé ngudi dung dwoc hiéu chinh d6i véi nguoi ding Y 1a
"rra thich latte" va "khong can 1am néng ca phé", va mdi quan h¢ hi¢u chinh dugc luu

trit trén may chu.

Gia st rang ngudi ding Y di vao trong quan ca phé va nhan vién M ctia quan ca
phé dang st dung cac kinh AR & thoi diém nhat dinh. Trong truong hop nay, cac kinh
AR thu thip hinh anh nguoi dung cua nguoi dung Y, va gui hinh anh da thu thap nay
dén may chil qua két ndi mang giita cac kinh AR va mdy chi. Mdy chu xac dinh rang
hinh 4nh nguoi dung 13 nguoi dung Y, va thu cac thé nguodi dung "ua thich latte" va

"khong can lam nong ca phé" dya vao moi quan h¢ hi¢u chinh dugc luu trit.

N6i cach khéac, mic di ngudi ding Y ¢6 nhiéu thé ngudi ding, va mot s§ thé
nguoi dung cd thé duoc hiéu chinh boi cac nhan vién clia cdc quan ca phé khac, mdy
chu chi thu hai thé nguoi dung duge hiéu chinh bdi quén ca phé noi nhan vién M lam
vi€c.

Do d6, nhu duge thé hién trén Fig.5, hai thé nguoi dung "wa thich latte" va
"khéng can 1am néng ca phé" clia nguoi dung Y duge hién thi trén céc kinh AR duoc
sir dung badi nhan vién M. Sau d6, nhan vién M ¢6 thé cung cép dich vu tuong tmg cho

nguoi dung Y dua vao hai thé ngudi dung nay.

Trong phuong phap bd sung theo phuong 4n thuc hién ndy cla sang ché, may
chii ¢6 thé didu chinh hiéu tng hién thi cia db hoa AR dua vao dd tin cdy tong cong
clia thong tin ngudi dung. Vi du, néu théng tin ngudi ding ¢ do tin cdy cao, thi vin
ban vé thong tin ngudi ding c¢6 thé duoc thiét 1ap thanh kich thudc 16n hon. Tuong ty,
d6 sang hoic mau sic vé thong tin ngudi dung cé thé duoc thiét 1ap. Vi ly do nay,
budc tao ra dit liéu dd hoa AR twong tng vé6i thong tin ngudi ding cu thé bao gdm cac

buge sau: xac dinh thong sd trang thai hién thi ciia thong tin ngudi ding dwa vao do tin
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cdy téng cdng cua thong tin ngudi ding tuwong ing véi ma nhan dang ngudi ding, va
tao ra dit liéu dd hoa AR ma bao gdm théng tin ngudi dung va thong sd trang thai hién

thi ctia thong tin ngudi ding dwa vao thong sb trang thai hién thi.

Thong sé trang thai hién thi bao gdm it nhit mét théng sb trong sd théng sd

mau sac, thong s6 do sang va thong so kich thude.

Phuong phép hién thi thong tin & phia may chi dugc dé xuét theo cac phuong
an thyc hién cua sang ché dugc md ta & trén. Mot phuong an thyc hién cua sang ché
con dé xuét phuong phap hién thi thong tin & phia thiét bi cudi, va phuong phap nay cu

thé bao gom céc budc sau.
Buéc 1: Thu thap hinh dnh & thoi gian thyc, va giri hinh anh nay dén may chu.

Hinh anh bao gdm hinh anh ngudi dung, sao cho méy chii xdc dinh hinh &anh
nguodi dung cé trong hinh anh nay, xac dinh ma nhan dang nguoi dung twong ng voi
hinh 4nh nguoi dung, thu thong tin nguoi dung twong ung voi ma nhan dang nguoi
dung da x4c dinh dua vao mbi quan hé anh xa dugc luu trit truge gitta ma nhan dang
ngudi dung va thong tin nguodi dung, tao ra dit li¢u d6 hoa AR twong tng véi thong tin
nguoi dung dua vao thong tin ngudi dung thu dugc, va tra vé dir liu d6 hoa AR cho
thiét bi cudi.

Theo phuong an thuc hién nay ciia sang ché, thiét bi cudi c6 thé 1a thiét bi c6

chttc nang thu thdp hinh anh. Céc chi tiét duoc md ta & trén va dugce luge bo & day.

Bud6c 2: Nhan dit liéu dd hoa AR ma twong tng véi thong tin ngudi dung va

duogc trd veé boi may chu.

Bude 3: Hién thi, dua vao dir lidu dd hoa AR, db hoa AR twong Ung trong hinh
anh ma duogc thu thdp & thoi gian thuc, trong do dd hoa AR nay theo sat hinh anh
nguoi dung ¢ thoi gian thuc.

Phuong phép hién thi théng tin dwoc dé xuét theo céc phuong 4n thyc hién cua
sang ché dugc md ta & trén. Dya vao cing ¥ tudng, mdt phwong an thyc hién cla sang
ché con dé xuét thiét bi hién thi thong tin, nhu duoc thé hién trén Fig.6.

Thiét bi hién thi thong tin trén Fig.6 bao gdm cac bd phan sau: mddun nhan 601,
duoc tao cAu hinh dé nhan hinh anh ma duogc thu thap & thdi gian thuc va dugc glti bdi

thiét bi cubi; modun hinh anh nguoi dung 602, dugc tao cAu hinh dé xac dinh hinh anh
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ngudi ding c6 trong hinh anh; médun ma nhan dang ngudi ding 603, dugc tao cdu
hinh d x4c dinh ma nhan dang ngudi ding twong Gmg véi hinh anh nguoi dung;
mddun thong tin ngudi dung 604, dugc tao cdu hinh dé thu thong tin ngudi dung tuong
ung v4i ma nhan dang ngudi dung da xéc dinh dua vao mbi quan h¢ anh xa duogc luu
trlt trude gitta ma nhan dang nguoi dung va thong tin nguoi dung; va médun AR 605,
dugc tao cdu hinh dé tao ra dir liéu d6 hoa AR twong mg v6i thong tin ngudi ding dwa
vao thong tin ngudi dung thu duogc, va tra vé dit liéu dd hoa AR cho thiét bi cubi, sao
cho thiét bi cudi hién thi, dwa vao dir liéu do hoa AR nhan dugc, dd hoa AR tuong tmg
trong hinh anh ma dugc thu thap & thoi gian thuc, trong do d6 hoa AR nay theo sét

hinh anh nguoi dung & thoi gian thuc.

Cu thé, thiét bi cudi bao gdm thiét bi AR. Trong phuong phap theo phuong 4n
thuc hién nay cuia sdng ché, thiét bi AR bao gém it nhét cac kinh AR, mii bao vé AR,
dién thoai di dong c6 chtrc nang AR, may tinh c6 chitc ndng AR va robot c6 chirc nidng

AR.

Modun hinh anh nguoi dung 602 cu thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién viéc

nhin dién nhan vat trén hinh anh, dé trich xuét hinh anh nguoi ding cé trong hinh anh.

Mo6dun ma nhan dang nguoi dung 603 cu thé duoc tao ciu hinh dé trich xuét
dic diém hinh anh dya vao hinh anh nguoi dung da xéac dinh; xac dinh dic diém nguoi
dung ma khép véi dac diém hinh anh da trich xudt tir cde dic diém ngudi dung dugce
lwu trit truede 1an luot twong Ung véi cdc ma nhan dang ngudi dung; va st dung ma
nhan dang ngudi ding twong ung véi dic diém ngudi ding da xdc dinh lam ma nhan
dang nguoi dung twong ing voi hinh dnh nguoi dung.

Céac dic diém nguoi ding duge luu trit trude bao gdm dic diém sinh tric hoc.
Dic didm sinh tric hoc ndy bao gdm it nhit mot dic diém trong sb dac diém khuon
mat, dic diém déu van tay, dac diém dau long ban tay, ddc diém vong mac, dac diém
hinh déng ngudi, dic diém déng di va dic diém du giong noi.

Khi dic diém sinh tric hoc bao gém dic diém khuén mat, thi médun nhan 601
cu thé dugc tao cdu hinh dé nhan nhidu khung hinh anh ma dugc thu thip & thoi gian
thuc va dugc giri boi thiét bi cudi.

Mo6dun ma nhan dang ngudi dung 603 cu thé dugc tao cAu hinh dé trich xuét

dic diém khudn mat tir hinh anh nguoi ding trong mdi khung hinh &nh, x4y dung md
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hinh khudn mit ba chiéu dua vao cac dac diém khudén mat da trich xuat, va xac dinh
mo hinh khudn mét ba chiéu ma khép v6i mo hinh khudn mét ba chicu da xay dung tr
cac md hinh khuén mat ba chi€u dugc luu trit trude lan lugt twong tng véi cdc ma

nhén dang ngudi dung.

Khi dic diém sinh tric hoc bao gém dic diém dang di, thi moédun nhan 601 cu
thé dugc tao ciu hinh dé nhan nhiéu khung hinh anh ma dugc thu thap & thoi gian thuc
va duoc gui boi thiét bi cudi.

Modun ma nhén dang ngudi dung 603 cu thé dugce tao cAu hinh dé trich xuét
dic diém dang di tir hinh anh nguoi ding trong mdi khung hinh anh, va xdc dinh dic
diém dang di ma khép voi dac didm dang di da trich xuét tir cac ddc diém dang di

duge luu trit trude 1an luot twong Gng v6i cac ma nhan dang ngudi ding.

Modun thong tin ngudi ding 604 cu thé duge tao cdu hinh dé nhan théng tin
ngudi ding dugc hiéu chinh béi ngudi ding ddi v6i ma nhan dang nguoi ding cla
ngudi ding nay, va thiét 1ap va luu trit mbi quan hé 4anh xa gitta ma nhan dang ngudi
dung va thong tin nguoi dung dya vao thong tin ngudi dung duge hi¢u chinh béi nguoi
ding dbi v6i ma nhan dang ngudi ding clia ngudi ding; hodc nhan thdng tin ngudi
dung duoc hiéu chinh béi ngudi ding thir nhat d6i véi ngudi diing thi hai, va thiét 1ap
va luu trit mbi quan hé anh xa gitta ma nhan dang nguoi ding clia ngudi dung thir hai
va thong tin ngudi dung dua vao thong tin ngudi dung dugc hiéu chinh bdi nguoi dung
thir nhat d6i voi nguoi ding th hai.

Modun thong tin nguoi dung 604 cu thé duoc tao cdu hinh dé thu dit liéu lich st
twong ing v&i ma nhan dang nguoi dung; xac dinh muce d9 khép gitta thong tin nguoi
dung trong mbi quan hé anh xa can duoc thiét 1ap va dit li€u lich st dya vao dit li¢u
lich sir nay, va st dung mac d§ khép lam dg tin cdy thu nhét ctia thong tin ngudi ding
trong mbi quan h¢ é4nh xa can duoc thiét lap; Iuu trit do tin cdy thi nhit ctia thong tin
ngudi dung trong mdi quan hé anh xa can dugc thiét 1ap; va thiét 14p mdi quan hé anh
xa gitta thong tin ngudi ding trong mdi quan hé anh xa can duogc thiét 1ap va ma nhan

dang ngudi ding trong mdi quan hé anh xa can duoc thiét 1ap.

Thiét bi nay con bao gém mddun x4c thuce 1an nhau 606, dugc tao cAu hinh dé
x4c dinh, d6i véi mdi méu thong tin ngudi dung da luu trit, nhitng ngudi dung khac,

ngudi ma thuc hién hoat dong duogc chi dinh dbi véi thong tin ngudi dung; xéc dinh,
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d6i voi moi nguoi dung trong sd nhitng ngudi dung khac dua vao cp do cia ngudi
dung, diém s6 duoc tao ra béi hoat dong duge chi dinh ma duogc thuc hién dbi voi
thong tin nguoi dung boi nguoi dung; va xac dinh va luu trit do tin cdy thu hai cda
thong tin ngudi ding dya vao diém sd duoc xac dinh cho mdi ngudi ding trong sd

nhitng nguoi dung khac.

Hoat dong duogc chi dinh bao gém it nhat mot trong sb thao tac theo ddi nguoi

dung, thuc hién binh luén va dua ra luogt thich.

Cap do bao gom it nhat mot trong so cap do tai khoan, cap do tin nhiém va cap

dd quan tam.

Modun thdng tin ngudi dung 604 cu thé dugc tao cdu hinh dé xac dinh do tin
cdy téng cong clia thong tin ngudi dung dwa vao do tin cay thu nhét va db tin cdy thir
hai duoc luu trit ca thong tin nguoi ding, va thu thong tin ngudi dung c¢6 do tin cay

tong cong khong nho hon ngudng do tin cdy dinh trude dua vao do tin cy tdng cong.

Modun thong tin ngudi ding 604 con duge tao cau hinh dé thu thong tin moi
truong, xac dinh kich ban dich vu dua vao thong tin mdi truong, va thu thong tin

nguoi dung ma khép véi kich ban dich vu dua vao kich ban dich vu nay.

Thong tin mdi trudng bao gdm it nhat mot thong tin trong s6 thong tin mang,

thong tin vi tri va thong tin nhan dang dia ly.

Thiét bi ndy con bao gbm modun ghi mdi quan hé hiéu chinh 607, dugc tao ciu
hinh dé x4c dinh m4 nhan dang ngudi ding twong tng véi ngudi dung tha nhét, va ghi
va luu trit mbi quan hé hiéu chinh giita thong tin ngudi dung duge hiéu chinh baoi

ngudi dung tht nhat va ma nhan dang ngudi dung clia ngudi dung thir nhat.

Khi hinh anh dugc thu thap & thoi gian thuc va dugc g boi thiét bi cudi cla
ngudi ding thir nhat, thi mddun thong tin ngudi dung 604 cu thé duoc tao ciu hinh dé
x4c dinh thong tin ngudi dung tuong Gng v6i md nhdn dang nguoi dung cua nguoi
dung tht hai, va thu thong tin nguoi dung ma cd mdi quan hé hiéu chinh véi ma nhan
dang ngudi ding cta ngudi ding thir nhét tir théng tin ngudi dung twong Gng véi ma

nhan dang ngudi dung ctia ngudi dung thir hai.

Mbdun AR 605 cy thé dugc tao cAu hinh dé xac dinh théng sb trang thai hien

thi cta thong tin ngudi dung dua vao do tin cdy tong cong cla thong tin ngudi dung
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trong (mg v6i ma nhan dang ngudi ding, va tao ra dit liéu do hoa AR ma bao gdm
thong tin nguoi dung va thong sb trang thai hién thi ciia thong tin ngudi ding dua vao
thong sb trang thai hién thi. Thong s trang thai hién thi bao gdm it nhat mot thong sb

trong sO thong sO mau sac, thong so dd sang va thong so kich thude.

Duya vao cung y tudng, mdt phuong an thuc hién cia sang ché con dé xudt thiét
bi hién thi thong tin, nhu duoc thé hién trén Fig.7. Thiét bi nay bao gdm céc bd phan
sau: modun thu thap 701, dugc tao cAu hinh dé thu thap hinh anh & thoi gian thue, va
giri hinh anh nay dén may chu, trong d6 hinh anh bao gdm hinh anh ngudi diing, sao
cho may chu xac dinh hinh anh ngudi dung cé trong hinh anh nay, xac dinh ma nhén
dang nguoi dung tuwong Gng véi hinh dnh ngudi dung, thu thong tin ngudi dung tuong
ing véi mad nhan dang nguoi dung da xac dinh dya vao mbi quan h¢ anh xa dugc luu
trit truGe gitta ma nhan dang nguoi dung va thong tin ngudi dung, tao ra dir liu d6 hoa
AR tuong Umg vai thong tin ngudi ding dua vao thong tin nguoi dung thu duoc, va tra
v& dit lidu dd hoa AR cho thiét bj cudi; modun nhan 702, dugc tao cu hinh dé nhan dit
liu dd hoa AR ma tuong ing véi thong tin ngudi ding va dugc tra vé boi may chu; va
modun hién thi 703, dugc tao cAu hinh dé hién thi, dwa vio dit liéu dd hoa AR, d6 hoa
AR tuong ung trong hinh &nh ma dugc thu thap ¢ thoi gian thuc, trong do dd hoa AR

nay theo sat hinh anh ngud¢i dung ¢ thoi gian thuc.

Dua vao ndi dung dugce moé ta néu trén, mot phuwong an thuc hién cua sang ché
con dé xuét hé théng hién thi thong tin, nhu duoc thé hién trén Fig.8. Hé thdng nay

bao gdm thiét bi hién thi thong tin 80 va thiét bi cudi 81.

Thiét bi cudi 81 duoc tao ciu hinh dé thu thap hinh dnh & thoi gian thyc, gui
hinh 4nh dén thiét bi hién thi thong tin 80, va hién thi, dua vao dit liéu d6 hoa AR nhan
dugc ma twong g v6i hinh anh nguoi dung c6 trong hinh anh va dugc tra vé boi thiét
bi hién thi thong tin 80, dd hoa AR tuong ting trong hinh &nh ma dugc thu thap & thoi
gian thuc. D6 hoa AR theo sat hinh anh nguoi dung & thoi gian thuyc.

Thiét bi hién thi thong tin 80 bao gém cac bd phan sau: médun thdong minh AR
801, duoc tao cAu hinh dé nhan hinh 4nh ma dugc thu thap béi thiét bi cudi & thoi gian
thuc, va tao ra dir liéu d6 hoa AR tuwong tmg véi thong tin ngudi dung c6 trong hinh
anh; mddun nhan dién va xac minh 802, dugc tao cdu hinh dé xac dinh hinh anh ngudi

dung c6 trong hinh anh dya vao hinh anh nhén duoc, va xac dinh ma nhan dang nguoi
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dung tuong ung vdi hinh anh nguoi ding; modun quan ly thé 803, dugc tao cAu hinh
dé thu thong tin nguoi dung tvong tmg voi ma nhan dang nguoi ding da xac dinh dwa
vao mdi quan hé 4nh xa duoc luu triy trude gitta ma nhan dang ngudi ding va thong tin
ngudi dung; modun kiém sodt rui ro dit lidu I6n 804, dugc tao cau hinh dé thu dit liéu
lich st twong ng véi ma nhdn dang nguoi dung, xac dink mac do khop gitta thong tin
nguoi dung trong mbi quan h¢ 4nh xa can duogc thiét lap va d liéu lich st dua vao dir
lidu lich si nay, sit dung mic dd khop lam d6 tin cdy thir nhét cta thong tin ngudi
ding trong mbi quan hé 4anh xa cin dugc thiét lap, luu trit do tin cay tha nhit cua
thong tin ngudi ding trong mdi quan hé 4nh xa can duoc thiét lap, va thiét 1ap mbi
quan hé anh xa gitra thong tin ngudi ding trong mbi quan hé 4nh xa can duoc thiét 1ap
va ma nhan dang ngudi dung trong mbi quan hé énh xa can duogc thiét 1ap; va mddun
x4c thyue 13n nhau 805, dugc tao cdu hinh dé xé4c dinh, ddi v6i mdi mau thong tin ngudi
dung da luu trit, nhitng nguoi dung khéac, nguoi ma thuce hién hoat dong dugce chi dinh
d6i v6i thong tin ngudi dung, xac dinh, ddi voi mdi nguoi ding trong s6 nhimng nguoi
dung khac dua vao cép do cua nguoi dung, diém s duoc tao ra boi hoat dong dugce chi
dinh ma dugc thuc hién déi voi thong tin ngudi dung bdi nguoi dung nay, va xac dinh
va luu trir do tin cdy thir hai ctia thong tin ngudi dung dua vao diém sb duoc xac dinh

cho mdi ngudi dung trong s6 nhitng ngudi dung khac.

Trong c4u hinh dién hinh, thiét b tinh toan bao gdm mdt hodc nhiéu bd xir ly

(CPU), giao dién dau vao/dau ra, giao dién mang va bd nhdg.

Bo nhé c6 thé bao gdm dang bd nhd kha bién, bo nhd truy cdp ngau nhién
(rande access memory, RAM) va/hodc by nhd khong kha bién, v.v., trong vat ghi doc
duoc bang may tinh, ching han nhu bo nhé chi doc (read-only memory, ROM) hodc
b6 nhé chép (RAM chép (flash RAM)). B nhé 1a mot vi du vé Vat ghi doc duoc bang
méy tinh. |

Vit ghi doc dugc bing may tinh bao gdm cac vat ghi kha bién va khong kha
bién, thao roi duoc va khéng thao roi duge, va ¢6 thé luu trit thong tin bang cach st
dung phuong phép hodc cong nghé bat ky. Thong tin co thé 1a 1énh doc dugc bang
may tinh, cAu trac dit liéu, mddun chuong trinh hodc dir liéu khac. Vat ghi luu triv béng
may tinh bao gdm nhung khong bi gii han & bd nhé truy cép ngau nhién thong s6
(parameter random access memory, PRAM), bo nhé truy cép ngau nhién tinh (static

random access memory, SRAM), bo nhé truy cdp ngiu nhién dong (dynamic random
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access memory, DRAM), bd nhé truy cép ngiu nhién (random access memory, RAM)
cta kiéu khac, bd nhd chi doc (ROM), bd nh¢ chi doc 14p trinh duge xdéa dugce béng
dién (electrically erasable programmable read-only memory, EEPROM), b nhé chép
hodc mdt cong nghé bd nhd khac, bd nhd chi doc dia nén (compact disc read-only
memory, CD-ROM), dia da ndng k¥ thuéat ) (digital versatile disc, DVD) hodc b luu
trit quang khéc, bang tir, bo luu trit dia tir hodc thiét bi luu trir tir khéac, hodc vét ghi
khong truyén dan khac bét ky. Vat ghi luu trit bing may tinh c6 thé duge sir dung dé
lwu trit thong tin ma c6 thé duoc truy cip béi thiét bi tinh toan. Nhu duge mo ta trong
ban mo ta ndy, vat ghi doc duoc bang may tinh khéng bao gdm céc vat ghi chuyén tiép,

vi du, tin hiéu dir liéu dugc diéu bién va séng mang.

Cén lvu ¥ thém ring cac thudt ngit "bao gdm" va "chra", hodc bién thé khéc bat
ky cta cac thudt ngit ndy nhim bao ham su bao gdm khéng loai trlr, sao cho quy trinh,
phuong phép, san pham hoic thiét bi ma bao gém mot loat cac bd phan khong chi bao
gf”)m cac bd phén nay, ma con bao gdm céac bd phan khac ma khong dwgc 1iét ké mot
cach rd rang, hodc con bao gdm céc bd phan vén cé ddi véi quy trinh, phuong phap,
san phém hodc thiét bi nay. B phan dugc dung trude boi cum tr "bao gém ..." khong
loai trir su ton tai cua cac bd phan gibng nhau bd sung trong quy trinh, phurong phap,

san pham hodgc thiét bi ma bao gom bd phdn nay ma khong c6 nhiéu rang budc hon.

Ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat sé hiéu ring céc phuong
an thuc hién cua sang ché ¢6 thé dugc dé xudt dudi dang phuong phap, hé théng hoic
san phdm chuong trinh may tinh. Do d6, sang ché c6 thé st dung cac phuong 4n thuc
hién chi v& phan cimg, cac phuong an thuc hién chi vé phan mém hoic cac phuong 4n
thue hién véi su két hop ciia phan mém va phan cing. Ngoai ra, sang ché ¢6 thé sir
dung dang san phém chuong trinh may tinh ma dugc thyc hién trén mot hodc nhiéu vét
ghi luu trir sit dung duoc bang may tinh (bao gdm nhung khong bi gi¢i han ¢ bo nh¢
dia, CD-ROM, bd nhé quang, v.v.) ma bao gdm ma chwong trinh st dung dugc bang
may tinh.

Céc phan mé ta néu trén chi 1a cdc phuong 4n thuc hién ctia séng ché, va khong
nhim muc dich giéi han sang ché. Déi v6i ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
k¥ thuat, séng ché ¢6 thé c6 céc cai bién va thay ddi khac nhau. Céc cai bién, thay thé
trong duong, cai tién, v.v. bat ky duoc thuc hién theo muc dich va nguyén ly ctia séng

ché s€ nam trong pham vi bao hd cua cac di€m yéu cau bao ho theo sdng ché nay.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap hién thi théng tin dugc thuc hién bang may tinh, phuong phap nay bao
gdm céc bude:
nhén dir liéu phuong tién truc quan tir thiét bi khach, trong d6 dit liéu phuong

tién truc quan nay dugc thu thdp & thoi gian thuc béi thiét bi khach;

phét hién sy hién dién cia hinh anh con nguoi trong dit liéu phuong tién truc

quan;

xac dinh dinh danh ctia nguoi dung lién quan dén con ngudi dua vao su hién

hién da phat hién cua hinh anh con nguoi trong dit 1iéu phuong tién trirc quan;
tim kiém dit liéu twong tng véi ngudi ding dwa vao dinh danh nguoi dung;
tao ra dit liéu dd hoa cta ngudi dung dua vao dir lidu da tim kiém tuong tmg
v6i nguoi dung bang cach:
xé4c dinh do tin cdy tdng cong cua dir liéu da tim kiém twong tmg véi
ngudi dung;
tao ra thong s6 trang thai hién thi dva vao do tin ciy tong cong da xac
dinh, trong d6 thong sb trang thai hién thi nay bao gdm it nhit mot thong sb

trong s6 thong s6 mau sdc, thong so6 do sang va thong so kich thude; va

tao ra dit liéu dd hoa thuc té ting cudng (augmented reality, AR) dwa vao
do tin cay téng cdng cua dit li€u da tim kiém duoc tim kiém tuong Ung voéi
ngudi dung va thong s trang thai hién thi da tao ra, trong d6 dit liéu d6 hoa cia
ngudi ding bao gdm dit liéu d6 hoa AR d tao ra;
truyén dit liéu dd hoa cta ngudi ding dén thiét bi khach; va
hién thi, béi thiét bi khach, dir liéu phuong tién truc quan va dit liéu dd hoa cta
ngudi ding gin véi hinh anh con ngudi trong dit liéu phuong tién tryc quan, trong d6
thiét bi khach dugc tao cdu hinh dé tiép tuc hién thi & thoi gian thuc, dit liéu d6 hoa
ctia ngudi diing gan véi hinh anh con nguoi trong dit liéu phuong tién tryc quan dudi
dang vi tri cia hinh anh con ngudi trong dit li¢u phuong tién truc quan thay d6i & thoi

gian thuc.

2. Phuong phap duoc thuc hién bang may tinh theo diém 1, trong d6 dit liéu phuong
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tién truc quan bao gdm it nhdt mot trong sé mot khung hinh anh duy nhét, hodc nhiéu

khung hinh lién tiép cta video.

3. Phuong phap duoc thuc hién bing may tinh theo diém 1, trong d6 budc phét hién sy
hién dién cua hinh anh con ngudi trong dit lidu phuong tién truc quan con bao gdm cac
budc:

phat hién hinh anh con nguoi trong dit li€u phuong tién truc quan bang céch s
dung thuat toan nhan dién dic tinh cla con nguoi; va

trich xudt hinh anh da phét hién cla con nguoi tir dit liéu phuong tién truc quan.
4. Phuong phap duoc thuc hién biang may tinh theo diém 2, trong d6 budc x4c dinh
dinh danh ctia nguoi dung dua vao sy hién di¢n da phat hién cta hinh anh con nguoi tir
dit liéu phuong tién truc quan con bao gbm cac bude:

trich xuit dic diém hinh anh tir hinh anh con ngudi duoc phét hién da trich
xuét;

so sanh dic diém hinh anh da trich xuét voi mdi dic diém sinh tric hoc tir cac
dic diém sinh tric hoc duge luu trit trude, trong d6 cac dic diém sinh tric hoc dugc
luu trit trude nay bao gém it nhat mot dic diém trong s6 dac diém khuon mat, dic
diém diu vén tay, dic diém déu long ban tay, dic diém vong mac, dic diém hinh dang
ngudi, dic diém dang di va ddc diém dau giong néi; va

dap lai viéc xac dinh dac diém hinh anh da trich xuét khép vaoi dic diém sinh
trdc hoc, thi tim kiém ma nhén dang ngudi ding ma twong tmg véi dic diém sinh tric
hoc so khép.
5. Phuong phap duoc thuc hién bang may tinh theo diém 1, trong d6 bude tim kiém dir
liéu tuwong tmg v6i ngudi dung dua vao dinh danh cta nguoi dung con bao gdm cac
budc:

thu dugc thong tin mdi truong tur dit liéu phuong tién tryc quan;

xac dinh kich ban dich vu dua vao thong tin moi truong thu duoc; va

tim kiém dir liéu twong Gmg véi ngudi dung ma khép véi kich ban dich vu dua
vao thong tin mdi truong thu duogc.

6. Phuong phép dugc thuc hién bang may tinh theo diém 5, trong d6 thong tin mdi
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truong bao gdbm thong tin mang, thong tin vi tri va thong tin nhan dang dia 1y.

7. Phuong phap dugc thuc hién bang may tinh theo diém 1, trong d6 dit liéu d6 hoa
AR d4 tao ra duoc tao cdu hinh dé duoc hién thi & vi tri ctia hinh anh ngudi dung trong
khung hién thoi cta dit liéu phuong tién truc quan khi dit liéu phuong ti€n truc quan
nay duogc hién thi boi thiét bi khach.
8. Vit ghi doc dugc bé‘mg may tinh lau dai luu trit mot hodc nhiéu 1énh thuc thi duoc
boi hé théng may tinh dé thuc hién phuong phép theo diém bét k¥ trong s6 cac diém tir
1 dén 7.
9. Hé théng hién thi thong tin duge thuc hién bing may tinh, hé théng nay bao gém:
mot hodc nhiu may tinh; va
mdt hodc nhiéu thiét bi bd nhé may tinh dugc ghép nbi theo cach twong thich
v6i mot hodc nhiéu méy tinh va c¢6 cac vat ghi doc duge bang mdy, 1au dai, hitu hinh
luu trit mot hoac nhiéu 1énh, khi dugc thue thi bdi mot hodc nhiéu may tinh, thi thuc

hién phwong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7.
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