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(57) Sang ché dé cap den phuong phap giri thong tin phan hoi, thiét bi nguoi dung, va tram

gbc, dé lwa chon, theo s6 luong bit cua bang mé bao nhén (ACK)/bao phu nhan (NACK),

tai nguyén kénh diéu khién duong 1én vat Iy (PUCCH) tuong tng vé6i sb luong bit cia
bang md ACK/NACK, dé cai thién viéc su dung tai nguyén PUCCH. Phuong phap theo
cac phuong an cua sang ché bao gom: thu, bai thiét bi nguol dung (UE), thong tin 1ép lich
ma duoc gui boi tram goc bing cach su dung kénh diéu khién duong xubng, trong do kénh
diéu khién duong xudng thue vé tap hop khung con duong xudng dugc tao cAu hinh
trude; thu dir liéu duong xuéng ma nam trén kénh dir liéu duong xudng va duge 1ap lich
theo thong tin 1ap lich; xac dinh khung con duong 1én, trong do khung con duong 1én duge
st dung dé gui thong tin phan hdi twong ung voi dir liéu duong xudng, va tap hop khung
con duong xudng dugc tao cau hinh trudce la tap hop cua cac khung con duong xudng ma
duogc két hop voi khung con dudng 18n va 1a cua tat ca song mang duoc tao ciu hinh cho

UE bo1 tram géc; xac dinh bang ma cua thong tin phan hdi; thue hién viéc ma hoa kénh

trén thong tin phan hoi theo bang ma cua thong tin phan hoi; xac dinh tai nguyén PUCCH

theo théng tin dau hiéu chi bao tai nguyén PUCCH; va guri, trén tai nguyén PUCCH trong
khung con dudng 1én, thong tin phan hdi duge ma hoa.
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Linh vuc ky thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén linh vuc truyén thong khong diy, va cu thé, dé cap dén
phuong phép giri thong tin phan hdi, thiét bi ngudi ding, va tram gbc.

Tinh trang k§ thuat cia sang ché

K§ thuat két hop séng mang (Component Aggregation, CA) c6 nghia rang
tram gbc cAu hinh nhiéu séng mang lién tiép hodc khong lién tiép cho thiét bi ngudi
dung (User Equipment, UE), va UE ¢o thé thuc hién viéc truyén dudong lén va
dudng xudng mot cach dong thoi béng céach st dung nhiéu séng mang, dé gia ting
tbc do truyén dit lieu. UE c6 thé do tim kénh diéu khién dudng xubng vét 1y
(Physical Downlink Control Channel, PDCCH) trong khung con ctia séng mang, va
thu thong tin trén kénh dit liéu duong xubng hoic giri thong tin trén kénh dit liéu

duong 1én theo thong tin 14p lich dugc mang trén PDCCH.

Trong co ché yéu cau lap tu dong lai (Hybrid Automatic Repeat Request,
HARQ) cua hé théng phat trién dai han (Long Term Evolution, LTE), sau khi thu
dir lidu duong xudng ma dugc giri béi tram gbc bang cach sir dung kénh chia sé
dudng xubng vat 1y (Physical Downlink Shared Channel, PDSCH), UE phan hoi
bang mi thong tin hdi dép trén kénh diéu khién duong 1én vat 1y (Physical Uplink
Control Channel, PUCCH). Bang ma thong tin hdi dép bao gdm bio nhén
(Acknowledgement, ACK) va bao phil nhan (Negative Acknowledgement, NACK).
Néu UE giai ma chinh x4c dit liéu dudng xubng thu dugc trong khung con dudng
xudng, UE phan hdi ACK, hozc néu UE giai ma khong chinh xac dit liéu duong
xudng, UE phan hdi NACK.

Phuong phap gui thong tin phan hdi theo k§ thuat dd biét néi chung 1a nhu
sau: Tram gdc cdu hinh M séng mang tong cong cho UE. Khi tram gbc thuc hién
viéc 14p lich trong N khung con duong xuéng cua M song mang, UE tao ra céac

bang ma ACK/NACK theo N khung con duong xubng ctia M séng mang, chén
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NACK tai vi trf cia bang ma ACK/NACK twong tng véi khung con duong xubng
ma trong d6 viéc 1ap lich khong duoc thyc hién, va sau do g bang ma
ACK/NACK trén tai nguyén PUCCH trong khung con duong lén ctia song mang so

cap.

Tuy nhién, khi di lidu dudng xudng chiém giit chi phan twong d6i nho ciia N
khung con duong xudng cia M séng mang ma dugc tao cAu hinh cho UE, s6 lugng
tuong ddi 16n ciia NACK dugc chén vao, do khong co viée 1ap lich, trong cac bang
mi ACK/NACK ma duoc tao ra bsi UE theo N khung con duong xubng cia M
song mang. Két qua 13, viéc st dung tai nguyén PUCCH la thap.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Muc dich ciia sang ché 1a d& xut phuong phap g théng tin phan hoi, thiét
bi nguoi dung, va tram géc, dé x4c dinh sb luong bit ciia bang ma ACK/NACK, va
lya chon, theo $6 luong bit cua bang ma ACK/NACK, tai nguyén PUCCH tuong
tmg véi sb luong bit cua bang md ACK/NACK, dé cai thién viéc sir dung tai

nguyén PUCCH.
Khia canh thr nhat clia sing ché @& xuét UE, bao gdm:

modun thu, duge tao cau hinh dé thu thong tin 1ap lich ma dwoc guri boi
tram gdc bang cach sir dung kénh diéu khién dudng xubng, trong d6 kénh diéu
khién dudong xudng thudc vé tap hop khung con dudng xubng duoc tao céu hinh

trudce, trong do

mddun thu con duoc tao cau hinh dé thu dit liéu duong xudng ma nam

trén kénh dir li¢u duong Xuéng va dugc 1ap lich theo thong tin 14p lich;

moddun xur Iy, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh khung con dudng 1én, trong
do6 khung con duong 1én dugc st dung dé giri thong tin phan hoi twong tmg véi dir
lieu dudng xudng, va tap hop khung con duong xubng duoc tao cau hinh trudce 1a
tap hop cua cac khung con duong xubng ma dugc két hop véi khung con dudng 1én

va 12 cta tit ca song mang dugc tao c4u hinh cho UE béi tram gbc, trong d6

modun xur 1y con dugce tao cAu hinh dé x4c dinh bang ma cua thong tin

phan hbi;
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mddun xtr Iy con duoc tao cau hinh dé thuc hién viéc ma hoa kénh trén

thong tin phan hdi theo bang mi ctia théng tin phan hoi; va

modun xur Iy con dugce tao cAu hinh dé x4c dinh tai nguyén PUCCH theo
thong tin ddu hiéu chi béo tai nguyén kénh diéu khién duong 1én vét Iy (PUCCH);

va

mddun giri, dugc tao chu hinh dé giri, trén tai nguyén PUCCH trong

khung con duong 1€n, thong tin phan hdi duoc ma hoa.

Vién din t6i khia canh tht nhit ciia séng ché, theo cach thic thuc hién thi
nhat cia khia canh thir nhit cta sang ché, bang ma cua thong tin phan hoi la bang

m3 thit nhat, va médun xi 1y dugce tao cAu hinh cuy thé dé:

xac dinh bang ma thu nhat theo ddu hiéu chi bao tich liy chi sd gan
duong xubng (DAI), trong d6 dAu hiéu chi bao tich liiy DAI duoc b tri trong mdi
doan ctia thong tin 14p lich cua tép hop con khung con duong xudng duoc 1ap lich
theo thoi gian thuc, gid tri ciia dAu hidu chi bao tich liiy DAI dugc dém tich Iy
theo trinh ty wu tién cla cac séng mang trén cac khung con trong tdp hop con
khung con duong xubng duoc lap lich theo thoi gian thyc, bing ma thir nhét tuong
ung vai tdp hop con khung con dudng xubng dugc 14p lich theo thoi gian thuc, va
tap hop con khung con duong xudng dugc 1ap lich theo thoi gian thyc 1a tap hop
cua cac khung con duong Xuéng ma dugc lap lich thuc té hién tai va nam trong tap
hop khung con dudng xubng dugc tao céu hinh trudc.

Vién dan téi khia canh thi nhét cta sang ché, theo cach thic thuc hién thu
hai cua khia canh th nhét cia sang ché, modun xu 1y duoc tao cAu hinh cu thé dé:
xéc dinh bang mi thtr nhét theo dAu hiéu chi bao tich ity DAI va dau hiéu chi béo
téng ) luong DAI, trong d6 d4u hiéu chi bao téng s6 lwong DAI dugc st dung dé
chi bdo s6 lwong khung con dudng xubng trong tap hop con khung con dudng
xubng dugc 1ap lich theo thoi gian thuec.

Vién dan tdi cac cach thic thyc hién cua khia canh tht nhét cua sang ché,

theo cach thirc thuc hién thir ba, médun xt Iy duoc tao cAu hinh cu thé dé:

xéc dinh bang mi thit nhét theo trang thai thi nhat cta thong tin dau
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hiéu chi bao tai nguyén PUCCH va d4u hiéu chi bao tich lity DAL

Vién dan t6i bt ky trong s6 céc cach thirc thyc hién ciia khia canh thir nhét
cua sang ché, theo cach thirc thuc hién tht tw, médun xur Iy duoc tao cu hinh cu
thé dé xac dinh tap hop tai nguyén PUCCH dugc tao c4u hinh trudc trong khung

con duong lén; va

xac dinh tai nguyén PUCCH trong tap hop tai nguyén theo s6 luong bit
ctia bang m thr nhat va thong tin diu hiéu chi bao tai nguyén PUCCH.

Vién din t6i bt ki trong sb cac cach thire thyc hién cia khia canh thir nhat
cua sang ché, theo cach thirc thyc hién th ndm, modun xir Iy duoc tao ciu hinh cu
thé dé:

khi sé luong bit clia bang mi thi nhit 1 16n hon hodc bing ngudng
duoge thiét 14p trude, xac dinh tai nguyén PUCCH trong tap hop tai nguyén theo sd
lugng bit ciia bang ma thi nhét, sé lugng bit clia ma kiém tra du vong (CRC), va

thong tin d4u hiéu chi béo tai nguyén PUCCH; va/hodc

khi sd lwong bit clia bang ma thu nhét 12 nho hon ngudng dugc thiét 1ap
trude, xac dinh tai nguyén PUCCH trong tap hop tai nguyén theo s6 luong bit clia
bang ma thir nhit va thong tin ddu hiéu chi bao tai nguyén PUCCH.

Vién din t6i bét k trong sb céc céch thirc thuc hién ciia khia canh thir nhét
cua sang ché, theo cach thirc thuc hién thir sdu, médun xur 1y duoc tao cAu hinh cu
thé dé:

x4c dinh khoang dung luong bit theo s6 luong bit clia bang ma thr nhét
va s luong bit cia md CRC; va

xé4c dinh tai nguyén PUCCH trong tap hop tai nguyén theo khoang dung
luong bit va thong tin dAu hiéu chi bao tai nguyén PUCCH.

Vién din t6i bat k¥ trong sé cac cach thirc thuc hién cia khia canh thir nhét
ctia séng ché, theo cach thirc thyc hién thir bay, mbdun xir Iy dugc tao cau hinh cu
thé dé: x4c dinh khoang dung luong bit theo s6 lwong bit ctia bang ma thir nhat; va

xé4c dinh tai nguyén PUCCH trong tap hop tai nguyén theo khoang dung
luong bit va thong tin dAu hiéu chi bao tai nguyén PUCCH.
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Vién din t6i khia canh tht nhit ciia sing ché, theo cach thirc thyc hién thi
tdm, bang ma cta thong tin phan hdi 14 bang ma thir hai, va moédun xt ly dugc tao

cAu hinh cu thé dé:

x4c dinh tap hop con khung con dudng xudng duoc tao cau hinh trude,
trong do6 tap hgp con khung con duong xudng duoc tao cAu hinh trudc thudce vé tap

hop khung con duong xubng duogc tao c4u hinh truéc; va

x4c dinh bang ma thtr hai theo tdp hop con khung con dudng xubng

dugc tao cau hinh trude.

Vién dan t6i cach thic thuc hién thir tdm cua khia canh tht nhét cua sang

ché, theo cach thirc thuc hién thi chin, médun xir Iy duge tao cAu hinh cu thé dé:

xéc dinh bang mi thir hai theo trang thai thir hai ctia thong tin dau hiu
chi bao tai nguyén PUCCH va tép hop con khung con dudng xubng duoc tao cau

hinh trudc.

Vién din t6i cach thirc thuc hién thir tim hodc thir chin cta khia canh thu
nhat ciia séng ché, theo cach thire thyc hién thir mudi, modun xi 1y duge tao chu
hinh cu thé dé xac dinh tai nguyén PUCCH theo thdng tin déu hiéu chi bao tai
nguyén PUCCH va tap hop con khung con dudng xubng dugc tao cAu hinh trudc.

Vién dan t6i cach thic thuc hién thi tam, thir chin hodc thtt muoi cua khia
canh thir nhit cua sang ché, theo cach thic thuc hién thir muoi mot, modun xur Iy
duoc tao cAu hinh cu thé dé:

xac dinh tai nguyén PUCCH theo thong tin d4u hiéu chi bao tai nguyén
PUCCH va dAu hiéu chi bao tong s6 lugng DAL

Khia canh thir hai cua sang ché dé xuit tram géc, bao gém:

médun giri, duge tao cAu hinh dé: giri thong tin 1ap lich t6i thiét bi nguoi
dung (UE) bang cach sir dung kénh didu khién duong xudng, va giri dit liéu dudng
xudng bang cach st dung kénh dir liéu duong xubng, trong d6 kénh diéu khién
duong xudng thudc vé tap hop khung con duong xubng duoc tao céu hinh trudc, va
thong tin 1ap lich duoc st dung dé lap lich dir liéu duong Xuéng;

modun xu ly, dugc tao cAu hinh dé xac dinh khung con dudng 1én, trong
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do6 khung con duong 1én duogc str dung b1 UE dé guri thong tin phan hdi trong g
v6i dit lidu duong xudng, va tdp hop khung con duong xubng dugc tao céu hinh
trude 1a tdp hop cia cac khung con duong xudng ma duoc két hop véi khung con
dudng 16n va 14 cua tat ca séng mang dugc tao cAu hinh cho UE béi tram gdc, trong

do
mddun xir Iy con duge tao ciu hinh dé x4c dinh tai nguyén PUCCH; va

mobdun thu, dugc tao cAu hinh dé thu, trén tai nguyén PUCCH trong
khung con duong 1én, thong tin phin hdi duwgc mi héa ma duge giri boi UE, trong
do

mbdun xir 1y con duoc tao cAu hinh dé gidi ma thong tin phan hdi dugc

mi héa thu dwoc, dé thu nhan bang ma cta thong tin phan hdi.

Vién dan t6i khia canh thir hai ctia sang ché, theo cach thirc thyc hién thir
nhét cta khia canh tht hai cua sang ché, thong tin 14p lich bao gém diu hiéu chi
b4o tich Ity chi s6 gan dudng xubng (DAI), trong d6 dau hiéu chi béo tich liy DAI
duoc stt dung dé chi din UE x4c dinh bang mi th nhat, diu hiéu chi bao tich liy
DAI duoc bd tri trong mdi doan cuia thong tin 1ap lich cia tap hop con khung con
dudmg xudng duoc 13p lich theo thoi gian thuc, gid tri cia dau hiéu chi bao tich liy
DAI duogc dém tich lily theo trinh tw wu tién cua cac song mang trén cac khung con
trong tap hop con khung con dudng xubng dugc lap lich theo thoi gian thuc, bang
m3 tht nhat trong Gmg véi tap hop con khung con duong xubng duoc 1ap lich theo
thoi gian thuc, va tap hop con khung con duong xubng dugc lap lich theo thoi gian
thuc 1a tap hop cia cac khung con duong xuéng ma duoc 1ap lich thuc té hién tai va

nam trong tap hop khung con duong xubng dugc tao céu hinh trudc.

Vién din t6i cach thirc thuc hién tht nht ciia khia canh thi hai cia sang ché,
theo cach thirc thuc hién thir hai cia khia canh th{ hai cua sang ché, thong tin 1ap
lich con bao gém d4u hiéu chi bao téng sO luong DAI va d4u hiéu chi bao téng $6
luong DAI dugc st dung dé chi bao sb lwong khung con dudng xubng trong tap

hop con khung con duong xubng dugc lap lich theo thoi gian thuc.

Vién dan tdi cac cach thire thyc hién cua khia canh thir hai ctia sang ché, theo

cach thirc thuc hién thir ba cta khia canh th® hai cua sang ché, thong tin 1ap lich
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bao gdm thong tin d4u hiéu chi bao tai nguyén PUCCH, thong tin déu hiéu chi bao
tai nguyén PUCCH la trang thai thir nhét ctia thong tin dau hiéu chi bao tai nguyén
PUCCH, va trang thai thtr nhit cta théng tin dau hiéu chi bdo tai nguyén PUCCH

duge stt dung dé chi din UE x4c dinh bang ma thit nhat.

Vién dn téi bat ky trong s cac cach thtrc thyuc hién cua khia canh thir hai
cla sang ché, theo cach thic thuc hién thir tu cla khia canh thr hai cua sang ché,
thong tin 14p lich bao gdm théng tin dau hiéu chi béo tai nguyén PUCCH, va thong
tin d4u hiéu chi bao tai nguyén PUCCH va s6 lwong bit cia bang ma thit nhét duoc

stt dung dé chi bao tai nguyén PUCCH.

Vién dan t6i khia canh thit hai cua sang ché, theo cach thuc thuc hién thu

nim cta khia canh tht hai ctia sang ché, médun xir Iy duoc tao cau hinh cu thé dé:

xéac dinh tdp hop con khung con dudng xudng dugc tao c4u hinh truée,
trong d6 tap hop con khung con dudng xudng dugc tao cau hinh trudce thude vé tap
hop khung con duong Xuéng duoc tao cAu hinh truée, thong tin 1ap lich thudc vé
tdp hop con khung con dudng xudng duoc tao cdu hinh trudce, va tap hop con
khung con duong xubng duoc tao cAu hinh trudc duoc sir dung boi UE dé xac dinh
bang ma thir hai.

Vién dan t6i cach thirc thuc hién thr ndm cta khia canh thir hai cta sang ché,
theo cach thirc thuc hién thir sdu cta khia canh thir hai cua sang ché, thong tin 1ap
lich bao gdm thong tin ddu hiéu chi béo tai nguyén PUCCH, thong tin dau hiéu chi
bao tai nguyén PUCCH 14 trang thai thir hai cia thong tin dau hiéu chi bao tai
nguyén PUCCH, va trang thai thir hai cua thong tin dAu hiéu chi bao tai nguyén
PUCCH duoc st dung dé chi dan UE x4c dinh bang ma thit hai.

Vién dan tdi cach thire thyc hién thir ndm hodc thir sau ctia khia canh thit hai
cua sang ché, theo cach thtrc thye hién thit bdy cua khia canh thi hai cua sang ché,
thong tin 1ap lich bao gdm thong tin dau hiéu chi bao tai nguyén PUCCH, va thong
tin d4u hiéu chi bao tii nguyén PUCCH va tap hop con khung con dudng xudng
duoc tao cau hinh trudc dugc str dung dé chi ddn UE xac dinh tai nguyén PUCCH.

Vién din tdi cach thic thyc hién thit ndm, thtr sau hodc thur bay cua khia

canh th® hai cua sang ché, theo cach thirc thuc hién thit tim cta khia canh th{r hai

-8



33341

clia sang ché, thong tin 14p lich bao gdm thong tin d4u hiéu chi bio tai nguyén
PUCCH va déu hiéu chi béo téng s6 luong DAL, va d4u hiéu chi bao tong so lugng
DAI dugc st dung dé chi din UE xac dinh tai nguyén PUCCH.

Khia canh thir ba theo cac phuong 4n cua sang ché d& xuét phuong phap gl

thong tin phan hdi, bao gom:

thu, boi UE, thong tin 1ap lich ma dugce gui boi tram géc b::ing cach su
dung kénh didu khién dudng xubng, trong d6 kénh didu khién duong xudng thudc

vé tap hop khung con dudng xudng dugc tao ciu hinh trudc;

thu, béi UE, dit liéu dudng xubng ma nam trén kénh dit liéu duong

xudng va duoc 1ap lich theo thong tin 1ap lich;

xé4c dinh, bai UE, khung con dudng 1én, trong d6 khung con duong 1én
duoc st dung dé gui thong tin phan hdi twong tmg véi dit liéu duong xudng, va tap
hop khung con duong xudng duoc tao cau hinh trudce 12 tap hop cua cac khung con
duodng xudéng ma duoc két hop vé6i khung con dudng 1én va 1a cua tat ca song mang
duoc tao cAu hinh cho UE béi tram géc;

xac dinh, béi UE, bang ma cia thong tin phan hoi;

thuc hién, boi UE, viéc ma hoa kénh trén thong tin phan hdi theo bang
ma ctia thong tin phan hoi;

x4c dinh, bai UE, tai nguyén PUCCH theo thong tin d4u hiéu chi béo tai
nguyén kénh didu khién duong 1én vat ly (PUCCH); va

gtri, boi UE trén tai nguyén PUCCH trong khung con dudng 1€n, thong
tin phan hdi duoc ma héa.

Vién dan t4i khia canh thit ba ciia sang ché, theo cach thic thyc hién thu
nhat ciia khia canh thtt ba ctia sang ché, bang ma ciia thong tin phan hdi 1a bang ma
thir nhit, va budc xac dinh, bdi UE, bang ma ciia thong tin phan hdi bao gom:

xéc dinh, boi UE, bang ma thtr nhét theo déu hiéu chi bao tich Iy chi s
gan duong xudng (DAI), trong do dau hiéu chi bao tich liiy DAI dugc b tri trong
mdi doan cua thdng tin 1ap lich cia tdp hop con khung con dudng xubng dugc 1ap

lich theo thoi gian thuc, gié tri cua dAu hiéu chi béo tich lity DAI duoc dém tich lity
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theo trinh tu wu tién cia cdc séng mang trén cac khung con trong tdp hop con
khung con duong xubng dugc 1ap lich theo thoi gian thuc, bang ma thir nhét twong
tng véi tap hop con khung con dudng xuéng duoc 1ap lich theo thoi gian thyc, va
tdp hop con khung con dudng xubng duoc 1ap lich theo thoi gian thyc 1a tap hop
cua cac khung con duong Xuéng ma duoc lap lich thuc té hién tai va nam trong tap

hop khung con dutng xudng dugc tao cau hinh trude.

Vién din t6i cach thie thuc hién thir nhét ctia khia canh thi ba ciia séng ché,
theo cach thic thuc hién thir hai cta khia canh thir ba cua sang ché, budc xac dinh,
boi UE, bang mi thit nhét theo ddu hiéu chi béo tich lity chi s gan dudng xudng
(DAI) bao gom:

xéc dinh, béi UE, bang ma thir nhit theo dau hiéu chi bao tich liiy DAT
va dAu hiéu chi béo téng sé lwong DAI, trong d6 déu hiéu chi bo tong sb luong
DAI duoc st dung dé chi béo sd luong khung con duong xubng trong tap hop con
khung con dudong xubng dugc 1ap lich theo thoi gian thuc.

Vién dan t6i cac cach thic thuc hién cia khia canh thit ba cua sang ché, theo
cach thirc thuc hién thir ba cua khia canh thir ba cia sang ché, budc xac dinh, béi
UE, bang mi th nht theo dAu hiéu chi béo tich liiy DAT bao gom:

xac dinh, boi UE, bang ma thu nhit theo trang thai thu nhét cua thong
tin d4u hiéu chi bao tai nguyén PUCCH va déu hiéu chi bdo tich lity DAL

Vién din t&i cach thirc thyc hién thir nhat cia khia canh thir ba cta sang ché,
theo cach thirc thuc hién thir tu cua khia canh thit ba cua sang ché, budc xac dinh,
boi UE, tai nguyén PUCCH theo thong tin du hiéu chi bao tai nguyén PUCCH bao
gom:

x4ac dinh, boi UE, tap hop tai nguyén PUCCH dugc tao cAu hinh trudc
trong khung con dudng 1én; va

xéc dinh, bai UE, tai nguyén PUCCH trong tp hop tai nguyén theo s
lugng bit cua bang ma thir nhit va thong tin ddu hiéu chi béo tai nguyén PUCCH.

Vién din t&i cach thirc thyc hién thir tu cta khia canh thir ba cta sang ché,

theo cach thtrc thuc hién thr nim cia khia canh tht ba cua sang che, bude xac
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dinh, bai UE, tai nguyén PUCCH trong tép hop tai nguyén theo sd lugng bit cua
bang m3 thir nhét va thong tin dAu hiéu chi bao tai nguyén PUCCH bao gom:

khi s& luong bit ciia biang ma thu nhit 1 16n hon hoic bang ngudng
duogc thiét 1ap trude, xac dinh, boi UE, tai nguyén PUCCH trong tép hop tai nguyén
theo sb lwong bit clia bing ma tht nhét, s luong bit ciia ma kiém tra du vong

(CRC), va thong tin d4u hiéu chi bao tai nguyén PUCCH; va/hoac

khi s6 luong bit cia bang ma tha nhét 12 nho hon ngudng dugc thiét lap
trude, xac dinh, boi UE, tai nguyén PUCCH trong tap hop tai nguyén theo sd luong
bit cila bang ma thi nhét va thong tin du higu chi béo tai nguyén PUCCH.

Vién dan t6i cach thic thuc hién the ndm cua khia canh thir ba cta sang ché,
theo cach thirc thuc hién thir su cta khia canh thr ba cua sang ché, budc xac dinh,
boi UE, tai nguyén PUCCH trong tap hop tai nguyén theo s6 luong bit ciia bang ma
thir nhét, s6 lwong bit cia md CRC, va théng tin ddu hiéu chi bdo tai nguyén

PUCCH bao gdm:

xac dinh, boi UE, khoang dung luong bit theo s6 luong bit ciia bang ma

thit nhat va sd luong bit cia ma CRC; va

xac dinh, bai UE, tai nguyén PUCCH trong tap hop tai nguyén theo
khoang dung luong bit va thong tin dAu hiéu chi béo tai nguyén PUCCH.

Vién dan t6i cach thirc thuc hién thr ndm cta khia canh thir ba cua sang ché,
theo cach thirc thuc hién thir bay ctia khia canh thir ba cuia sang ché, budc xac dinh,
boi UE, tai nguyén PUCCH trong tap hop tai nguyén theo s6 lwong bit ctia bang ma
thir nhat va thong tin ddu hiéu chi béo tai nguyén PUCCH bao gom:

xac dinh, bai UE, khoang dung lugng bit theo s6 luong bit ciia bang ma
thr nhat; va

xac dinh, boi UE, tai nguyén PUCCH trong tdp hop tai nguyén theo
khoang dung luong bit va thong tin d4u hiéu chi bao tai nguyén PUCCH.

Vién dan toi khia canh thit ba clia sing ché, theo cach thirc thuc hién thi tAm
ctia khia canh thtr ba ciia séng ché, bang mé ciia théng tin phan hdi 12 bang ma thir

hai, va budc x4c dinh, béi UE, bang ma cua thong tin phan hdi bao gém:
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xac dinh, boéi UE, tap hop con khung con dudng xubng dugc tao ciu
hinh truéc, trong do tip hop con khung con dudng xudng dugc tao cau hinh trudce

thudc vé tip hop khung con dudng xudng duoc tao c4u hinh trudc; va

xac dinh, bdi UE, bang ma tht hai theo tap hop con khung con duong

xuong dugc tao cau hinh trude.

Vién din tdi cach thic thuc hién tht tdm cua khia canh thir ba cta sang ché,
theo cach thtrc thuc hién thtr chin cua khia canh thr ba cua sing ché, budc xac
dinh, bdi UE, bang ma thit hai theo tdp hop con khung con duong xubng duoc tao

cau hinh trudc bao gom:

xac dinh, boi UE, bang ma thtt hai theo trang thai thir hai cua thong tin
dAu hiéu chi bao tai nguyén PUCCH va tap hop con khung con duong xubng duoc

tao cau hinh trudec.

Vién dan t6i cach thic thuc hién thi tam cta khia canh thir ba cua sang ché,
theo cach thirc thuc hién thtr muodi cua khia canh thit ba cua sang ché, bude xac
dinh, boi UE, tai nguyén PUCCH theo thong tin d4u hiéu chi bao tai nguyén
PUCCH bao gdm:

x4c dinh, bai UE, tai nguyén PUCCH theo thong tin d4u hiéu chi bao tai
nguyén PUCCH va tap hop con khung con duong xubng duogc tao céu hinh trudc.

Vién dan t6i cach thic thuc hién thi tdm cta khia canh thir ba cua sang ché,
theo cach thixc thuc hién thir muoi mot cia khia canh thir ba cua sang ché, budc xac
dinh, béi UE, tai nguyén PUCCH theo thong tin d4u hiéu chi bio tai nguyén
PUCCH bao gom:

x4ac dinh, bai UE, tai nguyén PUCCH theo thong tin dAu hiéu chi bao tai
nguyén PUCCH va dAu hiéu chi bao tong s luong DAL

Khia canh thit tw cta sang ché dé xuat phuong phép thu thong tin phan hoi,
bao gdm:

giri, boi tram gde, thong tin 14p lich t6i thiét bi nguoi ding (UE) bing
cach st dung kénh diéu khién duong xubng, va gui dit liéu dudong xubng bang cach

st dung kénh dir liéu duong xubng, trong d6 kénh diéu khién duong xubng thudc
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vé tap hop khung con dudng xuéng duoc tao céu hinh trude, va thong tin 1ap lich

duge st dung dé 1ap lich dit liéu dudng xudng;

x4c dinh, boi tram gdc, khung con dudng 1én, trong d6 khung con
duong 1én dugc st dung bo1 UE dé guri thong tin phan hoi twong tng véi dit lidu
duong xudng, va tap hop khung con dudng xudng duoc tao cau hinh trudce 1a tp
hop cua cac khung con duong xudng ma dugc két hop voi khung con duong 1én va

1a ca tat ca song mang duoc tao cAu hinh cho UE bai tram géc;
xéc dinh, boi tram gdc, tai nguyén PUCCH;

thu, boi tram gde trén tai nguyén PUCCH trong khung con dudng Ién,

thong tin phan hoi duoc ma héa ma dugc gui bai UE; va

giai ma, boi tram géc, thong tin phan hoi duge ma hoa thu duoc, dé thu

nhén bang ma cua thong tin phan hoi.

Vién din t6i khia canh tht tr ciia séng ché, theo cach thirc thyc hién thir nhat
ctia khia canh thr tu ctia séng ché, thong tin 1ap lich bao gdm dau hiéu chi bao tich
lity chi s gan duong xudng (DAI), trong d6 dau hiéu chi bo tich liy DAT dugc st
dung dé chi din UE xéac dinh bang mi th& nhat, du hiéu chi béo tich lily DAI dugc
b6 tri trong mdi doan cua thong tin 18p lich cia tdp hop con khung con dudng
xuéng duoc 14p lich theo thoi gian thuc, gia tri cua dAu hiéu chi bao tich liiy DAI
duoc dém tich lily theo trinh ty wu tién cia cac song mang trén cac khung con trong
tap hop con khung con duong xuéng duoc 1ap lich theo thoi gian thyc, bang ma tha
nhét twong tmg véi tdp hop con khung con dudng xubng dugc 13p lich theo thoi
gian thuc, va tap hop con khung con dudng xubng dugc 14ap lich theo thoi gian thuc
1a tAp hop cta cac khung con duong xubng ma duoc 13p lich thue té hién tai va nam

trong tap hop khung con duong xudng dugc tao cau hinh trudc.

Vién dan téi cach thuc thyc hién thtr nhét ctia khia canh thi tu cia sang ché,
theo cach thirc thuc hién thir hai ctia khia canh thtr tw cua sang ché, thong tin lap
lich con bao gdm diu hiéu chi bao tdng sé lwong DAL, va dau hidu chi béo tong s
lugng DAI duoc str dung dé chi bao sb luong khung con duong xubng trong tap

hop con khung con duong xubng duoc 1ap lich theo thoi gian thuc.
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Vién dan t&i cach thire thyc hién tha nhAt ctia khia canh thi tu cla séng ché,
hodc cach thirc thuc hién thi hai cta khia canh thir tu cia sang ché, theo cach thic
thuc hién thir ba cta khia canh thtr tur cua sang ché, thong tin 1ap lich bao gém
thong tin ddu hiéu chi bdo tai nguyén PUCCH, thong tin dau hiéu chi bao tai
nguyén PUCCH 1a trang thai thi nht clia thong tin dau higu chi bo tai nguyén
PUCCH, va trang thai thtt nhat ciia thong tin ddu hiéu chi bao tai nguyén PUCCH
duoc st dung dé chi din UE xé4c dinh bang mi tht nhat.

Vién dan t6i cach thirc thyc hién thir hai ctia khia canh thir tu cua sang ché,
hodc cach thitc thuc hién thir ba cua khia canh thir tu cua sang ché, theo céach thirc
thuc hién thr tu cta khia canh thir tu cia sang ché, thong tin 1ap lich bao gém
thong tin ddu hiéu chi béo tai nguyén PUCCH, va thong tin dau hiéu chi bao tai
nguyén PUCCH va sb lwong bit ciia bang ma thir nhat dugc st dung dé chi bao tai
nguyén PUCCH.

Vién dan t6i khia canh thi tu ciia sang ché, theo cach thic thuc hién th ndm

ctia khia canh tht tu cia sang ché, phuwong phép nay con bao gom:

xac dinh, bo1 tram géc, tap hop con khung con duong xuéng duoc tao
cAu hinh trudce, trong d6 tip hop con khung con dudng xubng duoc tao céu hinh
trude thude vé tap hop khung con dudng xubng duoc tao c4u hinh truéc, thong tin
lap lich thudc vé tap hop con khung con duong xuéng duoc tao ciu hinh trudc, va
tap hop con khung con duong Xuéng duoc tao cAu hinh trude duoc st dung boi UE

dé x4c dinh bang ma thi hai.

Vién dan toi cach thirc thyc hién thir nam cta khia canh thur tu cua sang ché,
theo cach thirc thuc hién thtr sdu cua khia canh thir tw cua sang ché, thong tin lap
lich bao gdm thong tin ddu hiéu chi béo tai nguyén PUCCH, thong tin dau hiéu chi
béo tai nguyén PUCCH 14 trang théi thir hai cia thong tin ddu hiéu chi béo tai
nguyén PUCCH, va trang thai thtr hai cua thong tin d4u hiéu chi bdo tai nguyén
PUCCH duoc st dung dé chi dan UE x4c dinh bang ma thir hai.

Vién dan t4i cach thirc thyc hién thir ndm cta khia canh thir tu cta sang ché,
theo cich thtrc thuc hién thir bay cta khia canh thir tu cua sang ché, thong tin 1ap
lich bao gdm thong tin d4u hiéu chi béo tai nguyén PUCCH, va thong tin dau hiéu
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chi bao tai nguyén PUCCH va tap hop con khung con dudng xubng duoc tao ciu

hinh truéc duogc st dung dé chi dan UE x4c dinh tai nguyén PUCCH.

Vién dan t6i cach thirc thuc hién thr nam cta khia canh thir tu cua sang ché,
theo cach thirc thuc hién thir tim cta khia canh tht tu cua sang ché, thong tin 1ap
lich bao gdm thong tin déu hiéu chi bao tai nguyén PUCCH va déu hiéu chi béo
téng sd lugng DAL va d4u hiéu chi bao téng ) luong DAI duogc st dung dé chi
dan UE xéac dinh tai nguyén PUCCH.

UE thu thong tin 1ap lich ma duoc giri boi tram gde bang cach st dung kénh
didu khién duong xudng, trong d6 kénh didu khién dudng xubng thudc vé tap hop
khung con duong xuéng duoc tao cAu hinh trude; thu dit liéu duong Xuéng ma nim
trén kénh dit liéu duong xudng va duge lap lich theo thong tin 1ap lich; xac dinh
khung con duong lén theo dit liéu dudng xubng, trong d6 khung con duong 1én
duogc st dung dé gui thong tin phan hdi, va tap hop khung con dudng xubng dugc
tao cAu hinh trudc 14 tap hop cua cac khung con duong xudng ma duoc két hop véi
khung con duong lén va la cua tat ca song mang duoc tao ciu hinh cho UE boi
tram gdc; xac dinh bang ma cua thong tin phan hoi; thyc hién viéc ma héa kénh
trén thong tin phan hdi theo bang mi cua thong tin phan hdi; xac dinh tai nguyén
PUCCH theo thong tin d4u hiéu chi béo tai nguyén PUCCH; va gii, trén tai nguyén
PUCCH trong khung con duong 1én, thong tin phan hdi dugc ma héa. UE c6 thé
xac dinh bang ma ACK/NACK, va lya chon, theo $6 luong bit cia ACK/NACK, tai
nguyén PUCCH thich hop déi véi s6 luong bit dé truyén théng tin phan hoi. Tét ca
hoiic hau hét thong tin phan hoi 1a ACK, nho d6 tranh dwoc hiéu qua st dung tai
nguyén PUCCH tuong dbi thép.

M0 ta van tat cac hinh vé
Fig.1 14 so do cau triic gian luge cua UE theo phurong 4n cta sang ché;
Fig.2 14 so d6 cau triic gidn lugc cua tram goc theo phuong 4n cua sang ché;

Fig.3 14 luu d6 gian lugc ctia phuong phép giri thong tin phan hdi theo

phuong an cua sang ché;

Fig.4 1 luu dd gian lugc khac cua phuong phép giri thong tin phin hdi theo
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phuong an clia sang che;

Fig.5 13 luu dd gian luge khéc ciia phuong phap thu thong tin phan hdi theo

phuong én cta sang che;
Fig.6 14 so d6 cau trac gian lugc khac cua UE theo phuong én cua sang ché;
va

Fig.7 13 so dd cau trac gidn lugc khac cia tram goc theo phuong 4n cua sang

7
A

ché.
M0 ta chi tieét sang cheé

Phin sau ddy md ta rd rang va toan bd cac giai phdp k¥ thuét trong cac
phuong an cua sang ché c6 vién dan tdi cac hinh vé& kém theo trong cac phuong an
cua sang ché. R3 rang, cac phuong 4n dwoc md t chi la mét vai phuong an cua
sang ché ma khong phai tat ca cac phuong 4n clia sang che. Tat ca cac phuong an
khac duoc thuc hién boi nguoi ¢ hicu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat dua
trén cac phuong 4n cla sang ché ma khong can cO ging sing tao s¢ nam trong

pham vi bao hd cia sang ché.

Phén sau day md ta UE dé thyuc hién phuwong phap giri thong tin phén hoi.
Vién dan tdi Fig.1, UE theo phuong 4n cia sing ché bao gdm modun thu 101,

modun xtr 1y 102, va mddun gui 103.

Moédun thu 101 dugc tao cAu hinh dé thu thong tin 1ap lich ma dugc gl boi
tram gbc bang cach st dung kénh didu khién duong xubng, trong d6 kénh diéu
khién dudng xubng thudc vé tap hop khung con dudng xubng dugc tao cAu hinh

trude.

Modun thu 101 con duge tao cau hinh dé thu dir liéu duong Xuéng ma nam

trén kénh dir li€u duong xuéng va dugc lap lich theo thong tin 14p lich.

Moédun xur Iy 102 dugc tao cAu hinh dé xac dinh khung con dudng 1én, trong
do6 khung con duong l1én dugc st dung dé giri thong tin phan hdi twong Gmg véi dix
liu duong xudng, va tip hop khung con dudng xubng duoc tao céu hinh truéce 1a
tip hop cta cac khung con duong xubng ma duoc két hop véi khung con dudng 1én

va 14 cta tat ca song mang dugce tao cau hinh cho UE bai tram goc.
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Mo6dun xir 1y 102 con dugc tao cAu hinh dé xac dinh bang mi cta thong tin
phan hbi.
Mbdun xir 1y 102 con duogc tao ciu hinh dé thyc hién viéc ma hoa kénh trén

thong tin phan hdi theo bang ma cta thong tin phan hoi.

Mbdun xir Iy 102 con duogc tao ciu hinh dé x4c dinh tai nguyén PUCCH theo
kénh diéu khién duong 1én vat 1y thong tin dau hiéu chi bao tai nguyén PUCCH.

Mbdun gii 103 duoc tao chu hinh dé giri, trén tai nguyén PUCCH trong

khung con duong 1én, thong tin phan hdi duoc mi hoa.

Trong phuong an nay, modun thu 101 ¢6 thé thu thong tin 1ap lich ma duoc
gui bdi tram gbe bang cach sir dung kénh diéu khién duong xudng, trong dé kénh
didu khién duong xudng thudc vé tap hop khung con dudng xubng duoc tao ciu
hinh trude, va c6 thé con thu dit liéu dudng xubng ma nam trén kénh dit liéu duong
xuéng va duoc lap lich theo thong tin 18p lich. Médun xtr 1y 102 xac dinh khung
con duong 1én theo dir liéu dudng xubng, trong d6 khung con duong lén dugc st
dung dé gui thong tin phan hoi, trong d6 tap hop khung con duong xubng duogc tao
cAu hinh trudc 1a tdp hop cua cdc khung con dudng xudng ma dugc két hop véi
khung con dudng 1én va la cua tat ca song mang dugc tao cu hinh cho UE béi
tram gbc. Modun xtr Iy 102 xéc dinh bang mi cta thong tin phan hoi, thuc hién
viéc ma hoa kénh trén thong tin phan hdi theo bang mi cla thong tin phan hoi, va
x4c dinh tai nguyén PUCCH theo thong tin d4u higu chi bdo tai nguyén kénh didu
khién duong 1én vat Iy (PUCCH). Modun giri 103 gti, trén tai nguyén PUCCH
trong khung con duong 1én, thong tin phan hoi dugc ma héa. Mddun xir 1y 102 ¢
thé x4c dinh bang md ACK/NACK, va lya chon, theo s6 luong bit cia
ACK/NACK, tai nguyén PUCCH thich hop d6i véi s6 lugng bit dé truyén thong tin
phan hdi. TAt ca hodc hiu hét thong tin phan hoi 1a ACK, nho d6 tranh duge hicu
qué st dung tai nguyén PUCCH tuong ddi thép.

Mot cach tiy chon, trong mot vai phuong 4n cua sang ché, modun xtr 1y 102

duoc tao cAu hinh cu thé dé:

xéc dinh bang ma thir nhat theo ddu hiéu chi bao tich liy chi s6 gén

duong xudng (Downlink Assignment Index, DAI), trong d6 dau hiéu chi bdo tich
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liy DAI dugce bd tri trong mdi doan cua thong tin 1ap lich cua tap hop con khung
con duong Xuéng duoc 14p lich theo thoi gian thyc, gia tri cia dAu hiéu chi bao tich
liy DAI dugce dém tich Iy theo trinh ty vu tién cua cac séng mang trén cac khung
con trong tip hop con khung con duong xubng dugc 1ap lich theo thoi gian thuc,
bang ma thu nhét twong tmg véi tap hgp con khung con duong xubng duoc 1ap lich
theo thoi gian thyc, va tdp hop con khung con duong Xuéng duoc lap lich theo thoi
gian thuc 13 tp hop cta cac khung con duong xuéng ma dugc 1ap lich thuc té hién

tai va nam trong tap hop khung con dudng xubng duge tao céu hinh trudc.

Mot cach tiy chon, trong mot vai phuong 4n cua sang ché, modun xir Iy 102

duoc tao cAu hinh cu thé dé:

xéc dinh bang mi thir nhat theo déu hiéu chi béo tich liiy DAT va dau
hiéu chi bao téng s6 luong DA, trong d6 dAu hiéu chi bao téng s6 luong DAI duge
stt dung dé chi bao s6 luong khung con duong xubng trong tap hop con khung con

duong Xuéng duoc 14p lich theo thoi gian thyec.
Mot cach tiiy chon, trong mdt vai phuong an cua sang ché, mddun xir Iy 102
duoc tao cAu hinh cu thé dé:
xéc dinh bang ma thit nhit theo trang thai thi nhét cta thong tin dau
hiéu chi bao tai nguyén PUCCH va d4u hiéu chi bao tich Ity DAL
Mot cach tity chon, trong mdt vai phuong an clia sang ché, modun xir Iy 102
duoc tao cAu hinh cu thé dé:
xac dinh tap hop tai nguyén PUCCH dugc tao céu_ hinh truéc trong
khung con duong 1én; va
xac dinh tai nguyén PUCCH trong tap hop tai nguyén theo s6 luong bit
ctia bang ma thtr nhét va thong tin dau hiéu chi bao tai nguyén PUCCH.
Mot cach tiy chon, trong mdt vai phuong 4n cua sang ché, modun xir Iy 102
duoc tao cAu hinh cu thé dé:
khi sb luong bit ctia bang ma tht nhit 13 16n hon hodc bang ngudng
duoc thiét 1ap trude, xac dinh tai nguyén PUCCH trong tép hop tai nguyén theo s0

luong bit ciia bang ma thlr nhét, sb luong bit cia ma kiém tra du vong (CRC), va
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thong tin déu hiéu chi bao tai nguyén PUCCH; va/hodc

khi s lrong bit clia bang ma thir nhat 14 nhé hon ngudng dugc thiét 1ap
trudce, xac dinh tai nguyén PUCCH trong tap hop tai nguyén theo s6 lugng bit cia
bang ma thtr nhét va thong tin dau hiéu chi bo tai nguyén PUCCH.

Mot cach tiy chon, trong mot vai phuong 4n cua sang ché, médun xir Iy 102
duoc tao cAu hinh cu thé dé:

x4c dinh khoang dung luong bit theo s6 luong bit ctia bang ma thu nhat
va s6 luong bit ctia ma CRC; va

x4c dinh tai nguyén PUCCH trong tap hop tai nguyén theo khoang dung
lugng bit va thong tin d4u hiéu chi bao tai nguyén PUCCH.

Mot cach tiy chon, trong mdt vai phuong 4n cua sang ché, modun xtr Iy 102
duoc tao cdu hinh cu thé dé:

xac dinh khoang dung lugong bit theo s6 luong bit ciia bang ma thir nhét;
va

xé4c dinh tai nguyén PUCCH trong tap hop tai nguyén theo khoang dung
luong bit va thong tin dAu hiéu chi bao tai nguyén PUCCH.

Mot cach tiy chon, trong mét vai phuong 4n cua sang ché, bang ma cla
thong tin phan hdi 1a bang ma th hai, va mddun xir Iy 102 dwoc tao cau hinh cy thé
aé:

x4c dinh tip hop con khung con dudng xubng duoc tao ciu hinh trude,
trong d6 tdp hop con khung con duong xubng duge tao cAu hinh trude thude vé tap
hop khung con duong xubng duoc tao céu hinh trudc; va

xac dinh bang mi thr hai theo tdp hop con khung con dudng xudng
duoc tao cdu hinh trude.

Mot cach tiy chon, trong mdt vai phuong 4n cua sang ché, modun xtr Iy 102
duogc tao cAu hinh cu thé dé:

x4c dinh bang ma thtr hai theo trang thai thir hai ciia thong tin diu hiéu

chi bao tai nguyén PUCCH va tap hop con khung con duong xudng duogc tao cu
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hinh trudec.

MOt cach tiy chon, trong mot vai phuwong 4n cta sang ché, modun xir Iy 102

duoc tao cAu hinh cu thé dé:

xac dinh tai nguyén PUCCH theo thong tin diu hiéu chi bao tai nguyén

PUCCH va tap hop con khung con duong xubng dugc tao cau hinh trude.

Mot cach tiy chon, trong mdt vai phuong 4n cua sang ché, modun xtr 1y 102

duoc tao cau hinh cu thé dé:

xac dinh tai nguyén PUCCH theo thong tin dAu hiéu chi bdo tai nguyén
PUCCH va d4u hiéu chi bao tdng s6 luong DAL

Luu y rang trong tmg dung thuc té, chtic ning ctia médun thu 101 co thé
duoc thuc hién bdi thiét bi thu, chirc ning ctia mddun xir 1y 102 ¢ thé duoc thuc
hién bdi bd xit Iy, va chirc nang ctia mddun gui 103 ¢ thé duoc thuc hién boi thiét
bi guri.

Phan sau day mo ta tram gbc dé thuc hién phuong phap thu thong tin phan
hdi theo cac phuong 4n cla sang ché. Vién din t6i Fig.2, tram gbc theo phuong 4n

cta sang ché bao gdm modun giri 201, médun xir Iy 202, va moédun thu 203.

Mbdun giri 201 duge tao cAu hinh dé: gui théng tin 1ap lich t6i thiét bi ngudi
ding (UE) bing cach st dung kénh diéu khién dudng xudng, va giri dit liéu dudng
xubng bang cich st dung kénh dir liéu duong xubng, trong d6 kénh diéu khién
duong xuéng thudc vé tap hop khung con dudng xuéng duoc tao cAu hinh trudc, va
thong tin 1ap lich duoc sir dung dé 1ap lich dit liéu dudng xudng.

Modun xu 1y 202 dugc tao cAu hinh dé x4c dinh khung con dudng 1én, trong
d6 khung con dudng 1én dugc st dung boi UE dé guri thong tin phan hdi tuong tmg
vo1 dir liéu duong xuéng, va tap hop khung con duong xudng dugc tao cAu hinh
trude 12 tip hop cta cac khung con duong xubng ma duoc két hop véi khung con
duong Ién va la cua tat ca song mang dugc tao cAu hinh cho UE béi tram gbc.

Modun xur Iy 202 con dugce tao cAu hinh dé x4c dinh tai nguyén PUCCH.

Mbdun thu 203 duoc tao cdu hinh dé thu, trén tai nguyén PUCCH trong

khung con dudng 1én, thong tin phan hdi duge ma hoa ma duge giri boi UE.
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Mbdun xit 1§ 202 con duoc tao chu hinh dé gidi ma thong tin phan hoi dugc

m3 hoa thu dugc, dé thu nhan bang mi cta thong tin phan hoi.

Mot cach tiiy chon, trong mdt vai phuong 4n cua sang ché, thong tin 1ap lich
bao gdbm dau hiéu chi bo tich liiy chi s6 gan duong xudng (DAI), trong dé dau
hiéu chi béo tich lity DAI dugc sir dung dé chi dan UE x4c dinh bang ma thu nhét,
déu hiéu chi béo tich liiy DAI dwoc b tri trong mdi doan cua thong tin 1ap lich cla
tip hop con khung con duong xubng duoc 1ap lich theo thoi gian thue, gia tri cua
diu hiéu chi bao tich lily DAI duoc dém tich liiy theo trinh ty wu tién ciia cac song
mang trén cac khung con trong tap hop con khung con duong xudng duoc 1ap lich
theo thoi gian thyc, bang ma thu nhét twong tmg véi tap hop con khung con duong
Xuéng duoc lap lich theo thoi gian thuc, va tap hop con khung con duong xuéng
dugc 1ap lich theo thoi gian thyc 1a tp hop clia cac khung con duong xubng ma
duoc lap lich thuc té hién tai va nam trong tap hop khung con duong Xuéng duoc

tao cau hinh trudec.

Mot cach tiy chon, trong mdt vai phuong 4n cua sang ché, thong tin 1ap lich
¢6 thé con bao gdm d4u hiéu chi bao tdng sb lugng DAL, va déu hidu chi béo tong
sd lwong DAI duoc st dung dé chi bao sb lugng khung con dudng xudng trong tap

hop con khung con dudng xubng duoc 1ap lich theo thoi gian thyc.

Mot cach tiy chon, trong mdt vai phuong an cta sang ché, thong tin 1ap lich
bao gdm thong tin déu hiéu chi bdo tai nguyén PUCCH, thong tin dau higu chi bao
tai nguyén PUCCH la trang thai thtr nht cua thong tin ddu hidu chi bao tai nguyén
PUCCH, va trang thai thir nhit ctia thong tin ddu hiéu chi béo tai nguyén PUCCH
duoc str dung dé chi din UE x4c dinh bang ma thir nhat.

Mot cach tiy chon, trong mdt vai phuong 4n cua sang ché, thong tin 1ap lich
bao gdm thong tin ddu hiéu chi bo tai nguyén PUCCH, va thong tin dau hiéu chi
bAo tai nguyén PUCCH va sb Iuong bit clia bang mi thir nhat duoc sir dung dé chi
bao tai nguyén PUCCH.

Mot cach tity chon, trong mdt vai phuong 4n cua sang ché, modun xtr 1y 202

duoc tao cau hinh cu thé dé:

x4c dinh tip hop con khung con dudng xuéng duoc tao cAu hinh trudc,
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trong do6 tap hop con khung con dudng Xuéng duoc tao cdu hinh trude thudc vé tap
hop khung con duong xubng dugc tao cAu hinh trudc, thong tin 1ap lich thudc vé
tdp hop con khung con duodng xubng duoc tao cdu hinh trudc, va tip hop con
khung con duong xubng duoc tao c4u hinh trudc duoc sir dung boi UE dé xac dinh
bang ma thir hai.

Mot cach tly chon, trong mot vai phuong 4n cua sang ché, thong tin 1ap lich
bao gdm thong tin d4u hiéu chi bdo tai nguyén PUCCH, thong tin dau hiéu chi béo
tai nguyén PUCCH 1a trang thai thr hai cta thong tin d4u hiéu chi bao tai nguyén
PUCCH, va trang thai th hai cta thong tin d4u hiéu chi bao tai nguyén PUCCH
dugc stir dung dé chi dan UE x4c dinh bang m3 thu hai.

Mot cach tiy chon, trong mot vai phuong an cua sang ché, thong tin 1ap lich
bao gdm thong tin dAu hiéu chi bao tai nguyén PUCCH, va thong tin du hiéu chi
bao tai nguyén PUCCH va tap hop con khung con dudng xubng duoc tao céu hinh
truéc duge sir dung dé chi dan UE x4c dinh tai nguyén PUCCH.

Mot cach tiy chon, trong mt vai phuong 4n cta sang ché, thong tin lap lich
bao gdm thong tin d4u hidu chi béo tai nguyén PUCCH va dau hiéu chi bao tong sd
lugng DAL va déu hiéu chi bao tdng s6 lugng DAI duoc sir dung dé chi dan UE
xac dinh tai nguyén PUCCH.

Luu ¥ rang trong tmg dung thuc té, chirc nang ciia moédun xu 1y 202 c6 thé
duoc thuc hién bdi bd xtr 1y, chitc nang cua moédun thu 203 ¢ thé duoc thuc hién
b&i thidt b thu, va chirc ning ciia modun giri 201 ¢6 thé dugce thuc hién bai thiét bi
gui.

Phén sau ddy mé ta van tit phuong phap gii thong tin phan hdi theo k¥ thuat
d3 biét. Khi tram gdc cAu hinh M séng mang tong cong cho UE va tram gdc thyc
hién viéc 1ap lich mot lan trong tap hop khung con duong Xuéng duoc tao cAu hinh
trudc cia M song mang, c6 N khung con dudng xubng tong cong trong tap hop
khung con duong xubng duoc tao c4u hinh truéc. Khi tram gdc giri thong tin 18p
lich va di liéu duong xudng trong N khung con duong xubng ctia M séng mang,
UE ¢6 thé xac dinh khung con dudng 1én tuong Gng voi dir liéu duong xudng, dé

giri ACK/NACK tuong tmg véi dit lieu duong xudng.

-2



33341

Trong FDD, sau khi thu PDSCH trong khung con n—4, UE phan hdi
ACK/NACK trong khung con n.

Trong TDD, ddi v6i quan hé twong quan gitta PDSCH va ACK/NACK, ¢6
thé vién din t6i Bang 1. Khi UE gidi ma chinh x4c dit liéu duong xudng ma dugc
thu béi UE trong tdp hop khung con duong xudng ma s khung con cua né 1a n-k,
trong d6 k thudce vé K, UE phan hdi ACK/NACK trong khung con duong 1én n. Vi
du, cAu hinh duong 1én va dudng xubng 14 1, va tip hop khung con duong xubng
K={7,6}. Khi UE giadi ma chinh x4c dit liéu duong xubng trong hai khung con
duong xubng (n—7) va (n—6), UE phan hoi ACK/NACK trong khung con dudng lén

2. Cu thé, n—7 1a khung con duong xubng 5, va n—6 1a khung con duong xubng 6.

UE tao ra bang ma ACK/NACK theo N khung con duong xubng trén M séng
mang, trong do s6 luong bit ctia bang ma 1a N, va thuc hién viéc mé hoa kénh trén
ACK/NACK theo bang m3d ACK/NACK. UE xac dinh tai nguyén PUCCH trong
khung con duong lén theo thong tin d4u hiéu chi bao tai nguyén PUCCH trong
thong tin 1ap lich, va gui thong tin phan hdi dugc ma hoa trén tai nguyén PUCCH.

Luu ¥ rang trong hé théng TDD, séng mang co thé bao gdm khung con
duong xubng, khung con dudng 1én, va khung con dic biét. D liéu dudng xubng
c6 thé dugc truyén trong phan khung con dudng xubéng DwPTS cua khung con déc
biét, va dir liéu duong 1én co thé khong duoc truyén trong phr:in khung con duong
1én UpPTS ctia khung con dac biét. Do d6, khung con déc biét ¢c6 thé dugc xem 1a

khung con dudng xubng.

Bang 1
Céu hinh duong S6 khung con n
1én va ,duémg
xubng 0 | 1 2 3 41516 7 819
0 - - 6 - 41 - | - 6 - | 4
1 - - 7,6 4 -] - 7,6 | 4] -
8) 7) 4) 89 77 4)
2 ) ) 6 ) R 6 N
5,
3 - - | 7611 65 || - | - - - -
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4 ) 12,8, 16,54, | | | ] ]
7,11 7 i
13, 12,
9,8,7,
> i T 15, 4,11, i . i T
6
6 - - 7 7 51 - | - 7 71 -

Tuy nhién, khi s6 luong khung con duong xubng twong tmg véi thong tin 1ap
lich vugt qua dung luong ciia khuon dang PUCCH 3, va khudn dang PUCCH 3 la
PF3, tram gbc chu hinh tai nguyén PUCCH cta khudn dang méi d6i véi UE dé gui
ACK/NACK. Khuén dang méi 1a khuén dang PF3 ma c6 thé mang nhiéu khoi tai
nguyén (Resource Block, RB), hodc co6 thé chiém gitt mot RB nhung dung luong
duoc mé rong bang cach tich hop kha ning ghép kénh phan chia theo ma cta PF3
hién tai. Theo k¥ thuat da biét, thong tin ACK/NACK dugc phan hdi bang cach s
dung tai nguyén PUCCH ma ¢6 thé ma s6 lugng RB 16n nhat, dé dam béo rang tht
¢4 dich vu duoc hd tro. Khi dit lidu dudng xudng dugc 1ap lich boi dich vu chiém
gitt chi phan tuong dbi nho cua N khung con dudng xubng ciia M séng mang ma
duoc tao cdu hinh cho UE, sd luong twong ddi 16n NACK duogc chén vao, do khong
¢ viée lap lich, trong cac bang md ACK/NACK ma duoc tao ra béi UE theo N
khung con dudng xudng ciia M séng mang. Két qua 13, viéc st dung tai nguyén
PUCCH la thép.

P& lam gidm thong tin du thira trong thong tin phan hdi, theo sang ché, nhicu
cach thuc c6 thé duoc sir dung dé xac dinh bang ma ctia thong tin phan hdi. Chi tiét
¢6 thé vién dan téi cac phuong an sau day.

1. Bang ma cua thong tin phan hdi duoc xac dinh theo dAu hiéu chi bao tich
lity DAI Vién dan t6i Fig.3, phuong phap gui thong tin phan hdi theo phuwong 4n
clia sang ché bao gdm cac budc sau day.

301. UE thu thong tin 1ap lich ma duoc gui boi tram géc béng cach str dung
kénh diéu khién duong xudng.

Trong phuong an nay, tram gbc ciu hinh nhiéu séng mang cho UE bang cach

stt dung bao hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control, RRC),
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va gui, bang cach st dung kénh didu khién dudng xubng, thong tin 1ap lich trong
tap hop khung con dudng xubng dugc tao c4u hinh trudc trong tmg véi nhiéu séng
mang, va UE co thé thu thong tin 1ap lich. Tap hop khung con dudng Xuéng duoc
tao cdu hinh truéc twong tng voi khung con duong 1én bang cach st dung
ACK/NACK nao dugc gui, va bao gom tat ca khung con duong xubng ma duoc két
hop v6i khung con duong 1én va 1a ciia nhidu song mang. Kénh diéu khién duong
xudng c6 thé 1a PDCCH hoic EPDCCH. Loai song mang c6 thé 1 song cong phan
chia theo tan s6 (Frequency Duplexing Division, FDD) hodc song cong phan chia
theo thoi gian (Time Duplexing Division, TDD). TDD c6 thé bao gom TDD CA ma
trong d6 cac chu hinh duong 1én va duong xubng 1 giéng nhau, hodc ¢6 thé bao

gém TDD CA ma trong d6 cac cAu hinh duong 1én va dudong xubng 1a khac nhau.

302. UE thu dit liéu duong xudng ma nim trén kénh dit liéu duong xudng va

duoc 1ap lich theo thong tin 1ap lich.

Kénh dit lieu duong xubng 1a PDSCH. Sau khi thu théng tin 18p lich, UE co
thé lap lich PDSCH theo thong tin lap lich, va thu dir liéu dudng xuéng trén
PDSCH. N6i chung, kénh diéu khién duong xuéng va PDSCH dugc lap lich boi
kénh didu khién duong xudng nam trong cung khung con. Luu y rang dit lidu
dwong xubng c6 thé duoc 1ap lich boi kénh diéu khién duong xudng doc 13p, ¢6 thé
dwoc 1ap lich bai kénh diéu khién duong xudng tap trung, hodc c6 thé dugc 1ap lich
boi két hop cua ching. Piéu nay khong bi gioi han ¢ day.

303. UE x4c dinh khung con duong lén.

Sau khi thu dit liéu duong xudng, UE c6 thé xac dinh khung con dudng 1én
theo khung con duong xubng ma trong d6 dir liéu duong xudng duoc bo tri va quan
hé trong quan dugc thé hién trong bang 1. Khung con duong lén duoc su dung dé
giti thong tin phan hdi cta dit lidu dudng xudng, va thong tin phan hoi bao gdm
ACK/NACK. Diéu nay khong bi gidi han & day.

304. UE x4c dinh bang ma thir nhit theo d4u hiéu chi bao tich liiy DAL

Trong phuong 4n ndy, bang ma tht nhat la loai thir nhat cia bang ma
ACK/NACK va tuong tmg véi tdp hop con khung con duong xubng dugc 13p lich
theo thoi gian thyc. Tap hop con khung con duong xubng duge 1ap lich theo thoi
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gian thyc 13 tp hop cua cac khung con duong xuéng ma dugc 18p lich thuc té hién
tai va nam trong tap hop khung con duong xubng duoc tao chu hinh truéc. Thong
tin 1ap lich va d liéu duong xudng mot cach riéng biét twong tmg véi tap hop con

khung con duong xubng duoc lap lich theo thoi gian thuc.

Trong (mg dung thuc t&, budc xéc dinh, boi UE, bang ma thit nhét theo dau
hidu chi béo tich liiy DAI c6 thé dugc thuc hién mot cach cu thé thé theo cach thirc
sau ddy: x4c dinh, bdi UE, bang ma thir nhat theo déu hiéu chi béo tich liy DAT va

dAu hiéu chi bao tdng s6 lugng DAL

Déu hiéu chi b4o tich liy DAI va déu hiéu chi bao tong s luong DAI thudc
vé thong tin 1ap lich. Gié tri ctia ddu hiéu chi bao tich liiy DAT dwoc dém tich Iy
theo trinh tu wu tién cua cac song mang trén cac khung con trong tap hop con
khung con duong xubng duoc 13p lich theo thoi gian thuyec. DAu hiéu chi bao tong s6
lugng DAI duoc st dung dé chi bao sb lwong khung con dudng xubng trong tap
hop con khung con duong xubng dugc lap lich theo thoi gian thuyec. Déu hiéu chi
béo tich liy DAI va déu hiéu chi bao tdng sb lugng DAI c6 thé 1a cac truong doc
lap trong thong tin 1ap lich. Ngoai ra, du hiéu chi béo tich liy DAI c6 thé nam
trong thong tin 1ap lich. Tuy nhién, d4u hiéu chi bao tdng sb lugng DAL c6 thé doc
1ap v6i thong tin 14p lich néu trén ma dugc su dung dé 1ap lich di liéu duong xuéng.
Theo giai phép cia sang ché, ddu hidu chi bao tong s6 lugng DAI 14 bao hiéu vét 1y
doc 1ap, vi du, thong tin diéu khién doc 1ap, va thong tin diéu khién khong mang
chirc ning cua viéc 1ap lich dir liéu duong xubng. Theo giai phap khac cia sang ché,
dAu hiéu chi bao tdng s6 lwong DAI ¢6 thé tdn tai trong mot phan thong tin 1ap lich
ciia thong tin 1ap lich néu trén ma dugc st dung dé 1ap lich dit liéu duong xuong, vi
du, ton tai trong mdot trong s6 nhiéu doan cua thong tin 14p lich cua nhiéu soéng
mang ma tuong Umg v6i khung con. Ngoai ra, dAu hiéu chi bao tong sd luwong DAI
duogc st dung dé chi bao sb luong bit cia bang ma tht nhit, va cling co thé duoc
goi 12 d6 16n ctia bang ma hodc kich ¢ cia bang ma. Do 16n cua bang ma la nho
hon sb lugng bit cia HARQ-ACK tuong tng v6i tap hop khung con duong xudng
duoc tao cAu hinh trudc, nhung 13 16n hon hodc bﬁng sd lwong khung con dudng
xubng hoic s6 lugng khéi truyén trong tap hop con khung con duong xubng duoc

1ap lich theo thdi gian thyc. Khi d 16n cta bang ma 13 1én hon s6 lwong khung con
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duong xubng hoic s6 lugng khéi truyén trong tap hop con khung con dudng xubng
duogc 1ap lich theo thoi gian thuc, cd UE va tram géc xac dinh rﬁng it nhit mot
NACK duoc chén vao ph;‘in cudi cia bang ma. S6 lwong NACK duge chén cu thé
thu duoc b:?mg cach trur, tir s6 lwong bit dugce danh gid trude cua bang ma, sd luong
khung con duong xubng hoic céé khdi truyén ma trong dé dit liéu duong xubng
duoc 1ap lich thuc té va nam trong tap hop con khung con duong xuéng duoc 1ap

lich theo thoi gian thye.

Trén séng mang TDD, khi kénh didu khién duong xubng 12 PDCCH, déu
hiéu chi bao tich liy DAI 14 truong DL_DAIL Théng tin tong s luong DAI c6 thé
12 truong dugc thém moi, hodc ¢ thé 1 truong didu khién cong suét truyén
(Transmit Power Control, TPC) ghép kénh phan chia theo thoi gian, hodc truong
ghép kénh khac. Didu ndy khong bi gioi han ¢ day. Khi kénh diéu khién duong
xuéng 1a EPDCCH, d4u hiéu chi béo tich liiy DAI 1a truong DL_DAI, va déu hiéu
chi bao téng s6 Iuong DAI c6 thé 13 truong duge thém mdi, hodc tAt ca hodc mot

phan cta truong TPC ghép kénh. Piéu nay khong bi giéi han & day.

Trén song mang FDD, khi kénh diéu khién duong xuéng la PDCCH, dau
hidu chi béo tich liiy DAI hoc ddu hiéu chi bao tong s6 luong DAI ¢6 the 14 bit
duoc thém méi trén PDCCH, hodc c6 thé 1a trudng TPC duoc sir dung dé chi béo
tai nguyén PUCCH trong khi ghép kénh phén chia theo thoi gian, hodc truong ghép
kénh khac. Didu nay khong bi gii han & day. Khi kénh diéu khién duong xubng la
EPDCCH, déu hiéu chi béo tich lily DAI hodc d4u hiéu chi bao téng s6 lugng DAI
c6 thé 13 bit duoc thém méi trén PDCCH, hoic c6 thé 1a trudng TPC duoc st dung
dé chi bao tai nguyén PUCCH trong khi ghép kénh phén chia theo thoi gian, hodc
truong ghép kénh khac. Diéu nay khong bi gidi han & day.

Trong phuong 4n nay, UE ¢o thé x4c dinh thong tin tong s6 luong DAI theo
ba cach thitc. Trong cach thirc thir nhat, UE xac dinh théng tin tong s6 lugng DAL
ctia mdi khung con theo sb lugng céc séng mang duoc 1ap lich twong tmg vdi moi
khung con duong xubng trong tap hop con khung con duong xubng duoc lap lich
theo thoi gian thye. Khi dAu hiéu chi bao tong sd lugng DAI duge luu trit trong

truong 2-bit, toan tr moédun cin duoc thuc hién trén $6 luong séng mang dugc lap
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lich, va modun 1a 4.

Trong céch thitc tht hai, UE xéc dinh gia tri cia déu higu chi bdo tdng b
luong DAI cua mdi khung con trong tdp hop con khung con duong xubng duoc 1ap
lich theo thoi gian thuc theo ddu hiéu chi bao tich liy DAL Gia tri ciia déu hiéu chi
béo tdng sd lwong DAI cta khung con duong xudng thir nhit 13 s6 huong song
mang dugc 1ap lich twong Gmg véi khung con duong xubng thir nhét, gia tri cla déu
hiéu chi béo tong s6 luong DAI ctia khung con duong xudng thi hai 1a tbng cua sd
luong cac séng mang dugce lap lich trong tmg voi khung con duong xubng thir nhét
va sb luong séng mang duge 1ap lich twong ng voi khung con duong xudng thir
hai, va gi4 tri cia dAu hiéu chi bo tong sé luong DAI ctia khung con dudng xubng
thit ba 1a tong ctia sd luong cac song mang dugc lap lich twong ng voi khung con
duong xubng thir nhét, sb luong song mang dugc 1ap lich twong tmg voi khung con
duong xubng thir hai, va s6 lugng song mang duge 14p lich twong ing voi khung
con dudng Xuéng thr ba. Mot cach tuong tu, dAu hiéu chi bao té)ng s6 lugng DAI
twong tmg v6i mdi khung con duong xudng dugc thu nhan. Khi gia tri cua déu hiéu
chi bao téng s6 luong DAI dugc luu trix trong truong 2-bit, toan tir médun can dugc
thuc hién trén s6 luong séong mang duoc lap lich, va modun 1a 4. C6 thé duoc hiéu
ring khi truong ma trong d6 déu hiéu chi bao tdng s luong DAI duge luu trir 1a b,
modun 1a 2P,

Theo céch thite thit ba, d4u hiéu chi bao tong sb lugng DAI duge sir dung dé
chi bao khung con két thac trong tap hop con khung con duong xubng duoc 13p
lich theo thoi gian thyuc, hodc dugc st dung dé chi bao khung con két thac trong $6
nhiéu khung con vé&i cing cac s6 khung con trong tap hop con khung con duong
xuéng dugc 1ap lich theo thoi gian thyc. Vi du, d4u hiéu chi bao téng s6 luong DAI
1 1 bit. Néu ddu hicu chi béo téng s luong DAI chi béo khung con két thic, trang
thai ctia bit 13 '1'. Néu déu hiéu chi béo tdng s6 lwong DAI khong chi béo khung
con két thiic, trang thai cuia bit 13 '0". Vi du, déu hiéu chi bao tong s0 lugng DAL 1a 2
bit. Néu dau hiéu chi bao tdng s6 lugng DAI chi bao ba khung con cubi cling, cac
trang thai cua dAu hiéu chi béo téng s6 lugng DAI tuong ting tir phan cudi t6i phan
diu 1in luot 14 11, 30, va 01. Néu d4u hidu chi bao téng s6 lwgng DAI khong chi

b4o ba khung con cudi cung, cac trang thai clia cac dau hiu chi bao tong s6 lugng
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DAI tuong tmg déu 14 '00". Cch thitc xéc dinh trang théi ctia déu hiéu chi bio tong
s6 lugng DALI cua s6 lwong bit khac 1a tuong ty nhu & day.

305. UE thuc hién viéc mi hoa kénh trén thong tin phan hoi theo bang ma
th nhat.

Cu thé, phuong phap ma hoa cd thé 1a m3 khdi tuyén tinh, ma xo04n, hodc ma
tich Turbo. Néu phuong phap ma hoéa 13 ma khdi tuyén tinh, vi du, ma Reed Muller
(Reed Muller, RM), théng thuong khong can thém ma kiém tra du vong (Cyclic
Redundancy Check, CRC) trude khi ma hoa. Néu phuong phép ma hoa 1a ma X03n
hodc ma tich Turbo, ma CRC ¢o thé duoc thém vao hodc ¢ thé khong duoc thém
vao trudc khi m3 hoa. Pidu ndy khong bi giGi han & day.

Cu thé, trong mot vai phuong 4n cua sang ché, bude thuc hién, bai UE, viéc
m3 hoa kénh trén thong tin phan hdi theo bang ma thtt nhét c6 thé duge thyc hién
mdt céch cu thé theo cac cach thirc sau day: Khi bang ma thir nhat 1a nho hon gia tri
bang ma duogc thiét lap trude, UE co thé thuc hién viéc ma hoa kénh trén bang ma
thir nhét bing cach sit dung ma RM. Khi bang ma thit nhét 1 16n hon hoc bang gia
tri bang ma duoc thiét 1ap trudc, UE c6 thé thém md CRC sau bang mé this nhét, va
sau do thuc hién, bﬁng cach st dung ma xo0#n hodc mi tich Turbo, viéc ma hoa
kénh trén bang ma thu nhit ma ma CRC di duoc thém vao d6. Gia tri bang ma
duoc thiét 1ap trude cb thé thudng dugc thiét 1ap 12 23, hode c6 thé dugc thict 1ap 1a
gia tri khac. Piéu nay khong bi gi6i han ¢ day.

306. UE xé4c dinh tai nguyén PUCCH theo thong tin d4u hiéu chi bao tai
nguyén PUCCH.

Thong tin déu hig¢u chi bo tai nguyén PUCCH nam trong quan hé tuong
quan mot-mot véi tai nguyén PUCCH. Tram gdc c6 thé cAu hinh tap hop tai nguyén
PUCCH cho UE br?mg cach st dung bao hiéu RRC, va UE c6 thé x4c dinh, trong
tap hop tai nguyén PUCCH theo thong tin dAu hiéu chi bao tai nguyén PUCCH, tai
nguyén PUCCH ma duoc st dung dé gri ACK/NACK. Cac khuon dang PUCCH
clia cac tai nguyén PUCCH trong tap hop tai nguyén PUCCH co thé 1a gidng nhau,
hodic ¢ thé 1 khac nhau. Didu nay khong bi gidi han & day. Thong tin dau higu chi
béo tai nguyén PUCCH thudc vé théng tin 1ap lich, va c6 thé 1a bit dugc thém mdi
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hodc trudong TPC trong thong tin 18p lich. Khi loai ciia séng mang duoc tao chu
hinh cho UE 1a FDD, thong tin déu hiéu chi bdo tai nguyén PUCCH dugc bd tri
trén kénh diéu khién duong xudng ctia séng mang thir cp, va c6 thé khong dugc b
tri trén kénh diéu khién duong xudng cta séng mang so cap. Khi loai ctia séng
mang dugc tao cAu hinh cho UE 1a TDD, thong tin d4u hiéu chi bdo tai nguyén
PUCCH duoc bb tri trén kénh didu khién duong xudng cia soéng mang thir cép,
hoiic trén kénh didu khién duong xudng ma gia tri diu hiéu chi béo tich liy DAI

cta nd 1a 16n hon 1 trong séng mang so cap.

307. UE giti, trén tai nguyén PUCCH trong khung con dudng 1én, thong tin

phan héi duge ma hoa.

Sau khi x4c dinh tai nguyén PUCCH, UE gui thong tin phan héi duge ma
hoa trén tai nguyén PUCCH.

Trong phuong an nay cua sang ché, UE c6 thé xac dinh bang ma thir nhét
theo dAu hiéu chi bao tich liiy DAL va Iya chon, theo sb luong bit cuia bing ma thir
nhét, tai nguyén PUCCH thich hop dbi véi s& lugng bit dé truyén thong tin phan
hdi. Tt ca hodic hiu hét thong tin phan hdi 1a ACK, va cic NACK ma nam trong
théng tin phan hdi va khong duoc 1ap lich 1a it hon nhiéu so véi cic NACK ma
khong duoc 1ap lich theo k¥ thuat da biét, nhd d6 tranh dugce hiéu qua str dung tai
nguyén PUCCH thap.

Mot cach tuy chon, trong mot vai phuong an cla sang ché, bude xac dinh,
bai UE, tai nguyén PUCCH theo thong tin d4u hiéu chi bao tai nguyén PUCCH c6
thé duoc thuc hién mot cach cu thé thé theo cach thuc sau day: xac dinh, bdi UE,
tap hop tai nguyén PUCCH duoc tao cAu hinh trudc trong khung con dudng 1én; va
x4c dinh, boi UE, tai nguyén PUCCH trong tap hop tai nguyén theo s6 luong bit
cua bang ma thu nhét va thong tin dAu hiéu chi bao tai nguyén PUCCH.

Trong phuong an nay, tram gbc cb thé cAu hinh tap hop tai nguyén PUCCH
cho UE, va UE c6 thé dau tién x4c dinh tap hop con tai nguyén PUCCH trong tap
hop tai nguyén PUCCH theo trang thai cua thong tin d4u hiéu chi bdo tai nguyén
PUCCH, va sau d6 xac dinh tai nguyén PUCCH trong tap hop con tai nguyén
PUCCH theo s6 luong bit ciia bang ma thir nhit. Ngoai ra, UE ¢6 thé dau tién xac
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dinh tdp hop con tai nguyén PUCCH trong tap hop tai nguyén PUCCH theo 50
lugng bit ciia bang ma thu nhét, va sau d6 x4c dinh tai nguyén PUCCH theo trang
thai cua thong tin ddu hiéu chi béo tai nguyén PUCCH. Tap hop tai nguyén
PUCCH c6 thé bao gdm céc tai nguyén PUCCH dudi nhiéu khudn dang PUCCH
khéc nhau.

Mot cach tiy chon, trong mdt vai phuong an cua sang ché, budc x4c dinh,
boi UE, tai nguyén PUCCH trong tap hop tai nguyén theo s6 lwong bit ctia bang ma
thir nhat va thong tin diu hiéu chi bao tai nguyén PUCCH c¢6 thé dugc thyc hién
mot cach cu thé theo cic cach thirc sau day: khi s6 luong bit cia bang ma tht nhét
l1a 16n hon hoac bﬁng ngudng duoc thiét lap trude, xac dinh, boi UE, tai nguyén
PUCCH trong tap hop tai nguyén theo sd luong bit ctia bang ma th nhit, s6 luong
bit ctia md CRC, va thong tin dau hidu chi bao tai nguyén PUCCH; hodc khi s
luong bit cua bang ma thir nhét 14 nhé hon ngudng duoc thiét lap trudc, xac dinh,
boi UE, tai nguyén PUCCH trong tap hop tai nguyén theo s6 lwong bit ciia bang ma
thir nhAt va thong tin déu hidu chi bao tai nguyén PUCCH.

Cu thé, ngudng duoc thiét lap trudce co thé dugc xac dinh theo céc bit ma
nam trong khuoén dang PUCCH, va thuong dugc thiét lap la 23. Khi s6 luong bit
clia bang mi thir nhét 1a 16n hon hodc bing 23, théng tin phan hoi dugc tao ra boi
UE bao gdm bang ma thi nhit va ma CRC. UE c6 thé x4c dinh tap hop con tai
nguyén PUCCH trong tép hop tai nguyén theo s6 lugng bit cia bang ma thit nhét
va sb luong bit cia ma CRC, va sau d6 xac dinh, trong tdp hop con tai nguyén
PUCCH theo thong tin ddu hiéu chi bo tai nguyén PUCCH, tai nguyén PUCCH
duge st dung dé gui thong tin phan hoi; hodc xac dinh tip hop con tai nguyén
PUCCH trong tap hop tai nguyén PUCCH theo thong tin ddu hiéu chi bao tai
nguyén PUCCH, va sau d6 xac dinh tai nguyén PUCCH trong tap hop con tai
nguyén PUCCH theo sd luong bit cia bang ma thi nhat va sé luong bit clia ma
CRC. Sé luong bit ma co thé nam trong khudén dang PUCCH cia tai nguyén
PUCCH c6 thé 14 22, 44, hoic 64, hodc c6 thé 1a gia tri khac. Diéu nay khong bi
gi61 han & day.

Khi sb lwong bit cia bang ma thu nhét 1a nho hon ngudng duoc thiét 1ap
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trudc, thong tin phan hdi duoc tao ra boi UE khong bao gdm ma CRC, va do d6 UE
xac dinh tai nguyén PUCCH trong tap hop tai nguyén theo sd luong bit cia bang
ma thir nhit va thong tin déu hiéu chi bao tai nguyén PUCCH.

Mot cach ty chon, trong mdt vai phuong 4n cua sang ché, budc xac dinh,
boi UE, tai nguyén PUCCH trong tap hop tai nguyén theo s6 luong bit cia bang ma
thir nhat va thong tin diu hiéu chi bao tai nguyén PUCCH c6 thé dugc thyc hién
mdt cach cu thé thé theo cach thiic sau day: x4c dinh, boi UE, khoang dung lugng
bit theo s6 lugng bit cia bang mi thir nhat; va xac dinh, boi UE, tai nguyén
PUCCH trong tap hop tai nguyén theo khoang dung lugng bit va thong tin déu hiéu
chi bao tai nguyén PUCCH.

Khuén dang PUCCH cua tai nguyén PUCCH tuwong tng v6i khodng dung
lwong bit, va khudn dang PUCCH cua tai nguyén PUCCH bao gbm it nhit mot RB.
Khoang dung luong bit co thé duoc xac dinh trudce, hodc ¢o thé duoc tao cAu hinh

boi tram gbe ddi voi UE bang cach st dung béo hiéu RRC.

Vi du, tram gdc cAu hinh tap hop tai nguyén PUCCH va khoang dung lugng
bit d6i véi UE. Tap hop tai nguyén PUCCH bao gém nhifu tai nguyén PUCCH.
Khudn dang tai nguyén PUCCH ma tuong ung v6i khoang dung luong bit tir 23
dén 44 13 PF3 véi hai RB, khuén dang tai nguyén PUCCH ma tuong Ung véi
khoang dung luong bit tur 45 dén 64 1a PF3 véi ba RB, va khudn dang tai nguyén
PUCCH ma tuong tmg vé6i khoang dung luong bit tir 65 dén 128 khudn dang dua
trén PUSCH moi.

Phuong an néu trén co thé con dugc mo rong téi truong hop cia thong tin
trang thai kénh (Channel State Information, CSI). Néi chung, chu ky cua CSI ma
can dugc phéan hoi boéi UE va khung con dudng 1én cu thé duogc tao cAu hinh trudc
bai tram gbc. Do do, ddi v6i khung con dudng 1én néu trén bang cach sir dung
ACK/NACK nao dugc phan hoi, doi khi CSI cling can dugc phan hdi trong khung
con dudng 1én. Tirc 13, néu khong co céu hinh phan hdi CSI trong khung con duong
1én hién tai, UE s& phan héi ACK/NACK trong khung con duong 1én, nhu duge md
ta trong phuong an néu trén. Néu c6 cAu hinh phan hdi CSI trong khung con dudng

1én hién tai, UE can phan héi ACK/NACK va CSI cing nhau trong khung con
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duong Ién. Khi ACK/NACK va CSI duogc phan hdi trong khung con duong 1én,
phuong phép xac dinh tai nguyén PUCCH néu trén co thé con dugc md rong toi
truong hop ma trong d6 ACK/NACK va CSI dugc phan hoi cung nhau. Néi chung,
sd luong bit cua CSI duoc tao cAu hinh trude theo, vi du, cAu hinh ctia tram géc, va
UE ¢6 thé xéc dinh tai nguyén PUCCH theo thong tin diu hiéu chi bdo tai nguyén
PUCCH, sb lrong bit ciia bang md ACK/NACK néu trén, va sd luong bit cia CSI.
Phuong phép cu thé dugc mé ta néu trén, va cac chi tiét khong duoc mo ta lai &
day.

Pé dé hiéu, phﬁn sau day mo ta, chi tiét bang cach sir dung trudng hop ung
dung cu thé, phwong phap guri théng tin phan hdi theo phuong 4n duge thé hién trén
Fig.1.

Tram gbc cdu hinh 10 séng mang cho UE, va tram gbc giri thong tin 14p lich
va dit liéu duong xubng trong khung con 4 cia séng mang 1 dén séng mang 7,
khung con 5 ctia séng mang 1, song mang 3, va séng mang 5, khung con 6 clia song
mang 1 dén séng mang 6, va khung con 8 cua song mang 1 dén séng mang 5. Co
thé dugc xac dinh, theo cac khung con duong xubng 4, 5, 6, va 8 tuong ung voi dit
liéu duong xudng, rang khung con duong lén bang cach st dung ACK/NACK nao

duoc giri 1a khung con duong 1én 2.

UE thu d@r li€u duong xubng trong khung con dudng xubng theo thong tin
lap lich. Khi thu dit liéu duong xubng trong khung con dudng xubng va giai ma
thanh cong dit lidu duong xudng, UE tao ra ACK dugce bicu dién boi ky tu nhi phan
1. Néu khong phai, khi giai m thét bai, UE tao ra NACK duoc bicu dién boi ky tu
nhi phan 0. DAu hiéu chi bao tich iy DAI duoc dém tich lily theo trinh ty wu tién
clia cac song mang trén cic khung con. Vién dan téi Bang 2, '00', '01', '10', va '11'
frong bang 2 1an luot chi bdo ring cac gi tri cla dau hiéu chi bao tich Iy DAIla 1,

2,3,va4.

Bang 2

ung con
Song man
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ung con

Séng man 4 > 6 8
1 00 11 10 00
2 01 11 01
3 10 00 00 10
4 11 01 11
5 00 01 10 00
6 01 11
7 10
8
9
10

Céc sb luong song mang dugc chi bao boi téng sb luong DAI ma tuong ung
vo1 mot khung con lan luot 13 7, 3, 6, va 5. Sau dd, toan tir médun duge thuc hién
trén cac sd luong song mang, va mddun l1a 4. Cac téng s6 luong DAI 3, 3,2, va 1
dugc thu nhan. Vi du, cong thirc moédun 12 Y=[(X~1)mod 4]+1. X 1a s6 dém thyc té,
nhu 7, 3, 6, va 5 dugc mo ta néu trén. Y la gia tri cudi cting thu duge sau khi toan tir
médun, vi du, 3, 3,2, va 1 dugc mo ta néu trén, ma dugc biéu dién béi '10', '10', '01",
va '00' trong truong diu hiéu chi bao tdng sd lwong DAL Vién din t6i tong sb

lugng DAI 1 trong bang 3.

Bang 3
Khung con
. N 4 5 6 8
Tong so
lugng DAI
1 10 10 01 00
2 10 01 11 00

Mot cach tuy chon, thong tin téng s6 luong DAI c6 thé dugc xac dinh theo

cach khac theo déu hiéu chi béo tich liiy DAI tuong ting voi song mang thir n. Vién
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dan t6i tong sb luong DAI 2 trong bang 3.

UE c6 thé xé4c dinh bang mi ACK/NACK tuong tmg véi dit liéu duong
xubng trong Bang 2 theo dAu hiéu chi béo tich liiy DAI va dau hi¢u chi bao tong s
luong DAL va x4c dinh ring s6 luong bit cia bang md ACK/NACK 1a21. Do 21 1a
nho hon 23, UE khong can thém vao ma CRC, va thuc hién ngay viéc ma hoa kénh
trén ACK/NACK theo bang md ACK/NACK.

Gia thiét raing s luong khung con dudng xubng tuong tmg véi dir lidu
duong xudng 1a Z. Néu Z 1a 16n hon hoic bang 23, UE cén thém ma CRC 8-bit sau
bang ma ACK/NACK, tuc 1a, s6 lugng bit clia bang ma cua thong tin phin hoi 1a
7+8, va thuc hién viéc ma hoa kénh trén ACK/NACK va ma CRC.

Vién din t6i bang 4, tram gdc cau hinh, cho UE, tap hop tai nguyén PUCCH
bao gdm chin tai nguyén PUCCH : PUCCH 1 dén PUCCH 9. Khoang dung lugng
bit 1 ma khoang cua né tir [23,44] twong tmg v6i khudn dang PUCCH bao gdm hai
RB, ttc 13, cac khuoén dang PUCCH cia PUCCH 1, PUCCH 4, va PUCCH 7 bao
gdm hai RB. Khoang dung luong bit 2 ma khoang cua no tir [45,64] tuong ung vl
khuon dang PUCCH bao gdm ba RB, tirc 13, cic khudén dang PUCCH cua PUCCH
2, PUCCH 5, va PUCCH 8 bao gdm ba RB. Khoang dung luong bit 3 ma khoang
ctia no tir [65,128] tuwong tmg v4i khuoén dang PUCCH bao gém bdn hodc nim RB,
tire 13, cac khudn dang PUCCH ctia PUCCH 3, PUCCH 6, va PUCCH 9 bao gdm
bdn hoic nim RB. Thong tin dAu hiéu chi bao tai nguyén PUCCH va khoang dung
lwong bit mot cach riéng biét twong tmg voi cac tap con tai nguyén PUCCH khéc
nhau.

Pugc gid thiét ring sb lugng bit cia bing ma thi nhat 1a 40 bit, va
40e[23,44]. Khoang dung lugng bit twong tng 1a khodng dung luong bit 1. Khi gia
tri ctia déu hiéu chi bao PUCCH 1a '01', UE lwa chon PUCCH 1 tir tap hop tai
nguyén PUCCH theo '01' va khoang dung lwong bit 2, va gui thong tin phan hdi
duoc ma hoa trén PUCCH 1.

Bang 4

Kho n 1 2 3
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luong bit

Dau hiéu chi-bao
01 1 2 3
10 4 5 6
11 7 8 9

2. Bang ma cta thong tin phan hdi duoc xac dinh theo tap hop con khung
con dudng xubng. Vién din i Fig.4, phuong phap gl thong tin phan hoi theo

phuong 4n khac cta sang ché bao gom céc budce sau day.

401. UE thu thong tin 1ap lich ma dwoc giri boi tram gde bang cach sir dung
kénh diéu khién dudong xubng, trong d6 kénh didu khién duong xudng thudc vé tap

hop khung con duong xudng duoc tao cau hinh trude.

402. UE thu dit liéu duong xubng ma nim trén kénh dit liéu dudng xudng va

duoc 14p lich theo thong tin 1ap lich.
403. UE xé4c dinh khung con duong 1én.

Trong phuong 4n nay, budc 401 dén budc 403 14 tvong tw nhu bude 101 dén
budc 103 theo phuong an duogc thé hién trén Fig.1, va céc chi tiét khong duoc md
ta lai & day.

404. UE xéac dinh tdp hop con khung con dudng xubng duoc tao cau hinh
trudc, trong d6 tp hop con khung con duong xubng dugc tao céu hinh trudc thudc

vé tap hop khung con duong xubng dugc tao c4u hinh trudec.

UE ¢6 thé xac dinh tap hop con khung con duong Xuéng duoc tao cAu hinh
trude trong tap hop khung con duong xudng duoc tao cAu hinh trudc. Mot cach tuy
chon, tdp hgp con khung con duong xubng dugc tao cAu hinh trudc twong ng véi
séng mang dugc chiém giit boi thong tin 18p lich. Ngoai ra, UE xac dinh tap hop
con khung con duong xubng dugc tao cAu hinh trudc theo khung con ma trong do6
thong tin 14p lich thu duoc dugc bd tri. Luu ¥ rang cac khung con dudng xubng
trong tat ca tp hop con khung con duong xubng duoc tao cAu hinh trudc trong tap

hop khung con duong xudng duoc tao cau hinh trude khong chdng 14n 1én nhau.

Vi dy, tip hop khung con duong xuéng duoc tao cAu hinh trude 1a cac khung
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con 4, 5, 6, va 8 ciia cac séng mang 1 dén 10. Gia thiét rdng séng mang ma trén d6
thoéng tin 18p lich duoc bd tri 12 ndm trong cac khung con dudng xuéng 4,5,6,va8
cua cac song mang 1 dén 5. UE ¢6 thé do tim tap hop con khung con duong xudng
duoc tao cau hinh trudc twong Ung voi cac song mang 1 dén 5, va xac dinh ring sd
lwong bit cua tdp hop con khung con duong xubng duge tao cu hinh trude 1a

5%4=20.

405. UE x4c dinh bang ma thir hai theo tdp hop con khung con dudng xudng

duoc tao cau hinh trudec.

UE sép xép, theo chudi song mang-dén-khung con hogc khung con-dén-séng
mang, cac ACK/NACK tuong tmg véi thong tin 18p lich. Péi véi khung con dudng
xubng ma trong d6 viéc 1ap lich khong dugc thyc hién trong tap hop con khung con
duong xubng duoc tao céu hinh truée, hodc dbi voi khung con dudng xudng ma
trong do dit liéu duong xuéng khong duge thu nhéan, UE chén 0 trong bang mé thi
hai, dé tao ra bang ma thu hai. Bang ma thi hai twong tmg v6i tdp hop con khung
con duong xubng duoc tao céu hinh trude.

406. UE thuc hién viéc ma hoa kénh trén thong tin phan hdi theo bang ma
tha hai.

Sau khi xé4c dinh bang ma tht hai, UE thuc hién viéc ma hoa kénh trén thong
tin phan hoi theo bang ma thi hai.

407. UE xac dinh tai nguyén PUCCH theo thong tin d4u hiéu chi bdo tai
nguyén PUCCH.

Budc xac dinh, boi UE, tai nguyén PUCCH theo thong tin dAu hiéu chi bao
tai nguyén PUCCH co6 thé duoc thuc hién mot cach cu thé theo nhiéu cach thirc.
Vién dan t6i cac phuong an tiy chon sau day.

Mot cach tiry chon, trong mdt vai phuong 4n cua sang ché, UE x4c dinh tai
nguyén PUCCH theo thong tin dAu hiéu chi bao tai nguyén PUCCH va tap hop con
khung con duong xubng duge tao céu hinh trude.

Cu thé, thong tin dAu hiéu chi bao tai nguyén PUCCH va tap hop con khung

con dudng xudng duoc tao cau hinh trudc 1a ndm trong cac quan hé tuwong quan
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duoc tao cu hinh trudc véi tai nguyén PUCCH. UE thu déu hiéu chi bdo PUCCH,
va c6 thé xac dinh tap hop con tai nguyén PUCCH theo trang thai cta thong tin dau
hiéu chi bao tai nguyén PUCCH, va sau d6 xdc dinh tai nguyén PUCCH trong tap
hop con tai nguyén PUCCH theo tp hop con khung con dudng xubng duogc tao cau
hinh truéc. Ngoai ra, UE x4c dinh tap hop con tai nguyén PUCCH theo tdp hop con
khung con duong xubng duge tao cAu hinh trudc, va sau d6 xéac dinh tai nguyén
PUCCH trong tap hop con tai nguyén PUCCH theo trang thai cua thong tin dau
hiéu chi bao tai nguyén PUCCH.

Mot cach tiy chon, trong mot vai phuong 4n cua sang ché, UE xac dinh tai
nguyén PUCCH theo thong tin ddu hiéu chi bao tai nguyén PUCCH va déu hiéu chi
béo téng s luong DAL

Cu thé, theo phuong an dugc thé hién trén Fig.3, dAu hiéu chi bao téng sd
lugng DAI duoc s dung dé chi bao sb luong khung con dudng xubng trong tap
hop con khung con duong xudng dugc 1ap lich theo thoi gian thuc. Tuy nhién,
trong phuong an nay dugc thé hién trén Fig.4, khong cin chi bao sb lugng khung
con dudng xubng trong tip hop con khung con duong xudng duogc 1ap lich theo
thoi gian thyc. Do do, d4u hiéu chi bao téng s6 lwong DAI dugc luu trit trong
truong c6 thé duge sit dung dé chi bao tai nguyén PUCCH. Thong tin d4u hiéu chi
bo tai nguyén PUCCH va déu hiéu chi bdo tong s6 luong DAI 14 ndm trong cic
quan hé twong quan dugc tao chu hinh trudc véi tai nguyén PUCCH. Khi thu déu
hiéu chi bao PUCCH, UE co thé xac dinh tap hop con tai nguyén PUCCH theo
trang thai cua thong tin dAu hiéu chi bao tai nguyén PUCCH, va sau d6 xac dinh tai
nguyén PUCCH trong tap hop con tai nguyén PUCCH theo dAu hiéu chi bao tong
s6 luong DAL Ngoai ra, UE x4c dinh tap hop con tai nguyén PUCCH theo dau hiéu
chi bao téng sb lugng DAL v sau d6 x4c dinh tai nguyén PUCCH trong tap hop
con tai nguyén PUCCH theo trang thai ctia thong tin d4u hiéu chi bao tai nguyén

PUCCH.

408. UE gir, trén tai nguyén PUCCH trong khung con dudng 1€n, thong tin

phan hoi duge ma hoa.

Sau khi x4c dinh tai nguyén PUCCH trong khung con dwong 1én, UE gui
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thong tin phan hoi duge ma hoa trén tai nguyén PUCCH.

Trong phuong an nay, khi tram géc thuc hién viéc 1ap lich trong tdp hop con
khung con duong xuéng duoc tao cAu hinh trude, UE ¢ thé xac dinh tap hop con
khung con duong xubng dugc tao ciu hinh trude. Ca tram gdc va UE co thé nhan
biét s& lwong bit ctia tip hop con khung con duong xudng duoc tao ciu hinh trude,
va UE x4c dinh tai nguyén PUCCH theo bang ma thr hai dugc phan hdi trong tap
hop con khung con dudng xubng duoc tao cAu hinh trude. Do sb luong bit ctia tap
hop con khung con duong xubng duoc tao cAu hinh trudce 1 nho hon sé lugng bit
cua tap hop khung con dudng xudng duogc tao cAu hinh trudce, so véi ky thuat da
biét ma trong d6 bang mi ACK/NACK duogc xac dinh theo tép hop khung con
duong xubng duoc tao cAu hinh trudc, cac NACK ma nam trong bang mi thit hai
duoc xac dinh theo sang ché va khong dugc 1ap lich 1a nhé hon cac NACK trong
bang md ACK/NACK theo k¥ thuat da biét. UE giri it thong tin khong hop 1¢ hon
t6i tram gdc theo tai nguyén PUCCH duogc xac dinh bang cach sir dung bang ma
th(t hai, nho d6 cai thién hiéu qua st dung tai nguyén PUCCH.

Ngoai ra, trong phuong 4n nay, ngay ca néu UE bo qua kiém tra thong tin
ACK, tram gdc ¢6 thé khaoi dong co ché HARQ theo tip hop con khung con duong
xuéng duoc tao ciu hinh truéce. Do d6, tranh duoc trudng hgp ma trong do tram

gdc thu nhan khong chinh x4c thong tin .

MBSt cach tuy chon, trong phuong phap gui thong tin phan hdi theo phuong
an khéc cta sang ché, UE xac dinh bang mé thor hai theo trang thai thir hai cia
thong tin dau higu chi bao tai nguyén PUCCH va tdp hop con khung con dudng
xudng.

Cu thé, khi UE thu trang thai thir hai cta thong tin déu hiéu chi béo tai
nguyén PUCCH, trang thai thtr hai cua thong tin d4u hiéu chi bao tai nguyén
PUCCH duoc st dung dé chi bao cach thic tao ra bang mi, va bang ma thir hai
twong tng vai tAp hop con khung con duong xudng.

Vi du, khi trang thai thtt hai 12 00, UE c6 thé xac dinh rang tap hop con tai
nguyén PUCCH tuong tmg véi thong tin 1ap lich 1a Oa, Ob, va Oc. Gié thiét rang cac

song mang twong tmg véi thong tin 1ap lich 13 1 dén 5. UE c6 thé xac dinh rang tai
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nguyén PUCCH la Oa.

Mot cach tuy chon, trong phuong phap gii thong tin phan hdi theo phwong
an khac cua sang ché, budc xac dinh, boi UE, tai nguyén PUCCH theo thong tin
d4u hidu chi bo tai nguyén PUCCH c6 thé dugc thyc hién mot cach cu thé thé theo
cach thirc sau day: xac dinh, boi UE, tai nguyén PUCCH theo thong tin du hiéu
chi béo tai nguyén PUCCH va diu hiéu chi bdo tdng s6 luong DA, trong d6 déu
hiéu chi bao tdng sb lugng DAI duoc st dung dé chi bao sb luong khung con
duong xudng trong tip hop con khung con dudng xubng dugc 1ap lich theo thoi

gian thuc.

Trong phuong an nay, s6 lwong bit ciia bang ma thi hai dugc xac dinh bdi 56
luong bit cta tdp hgp con khung con dudng xudng, va khong can thiét st dung
thong tin tdng sé lwong DAL Théng tin 1ap lich vén bao gdm bao hiéu dau hiéu chi
bao téng sd luong DAI, va bao hi¢u nay co thé duoc st dung dé lya chon tai

nguyén PUCCH tur tap hop tai nguyén dugc chi bdo boi trang thai thir hai.

Mot cach tiy chon, khi thu trang thai thir hai cta thong tin dAu hiéu chi bao
tai nguyén PUCCH, UE c6 thé sir dung d4u hiu chi bao tng s6 luong DAI va tap
hop con khung con dudng xubng dé cung chi béo tai nguyén PUCCH.

Mot cach tiy chon, trudce khi thyc hién viéc ma hoa kénh trén thong tin phan
hdi theo bang ma thtr hai, UE khong cin thém bit CRC vao bang ma tha hai, do
bang ma thi hai trong trudng hop nay 1a bang ma tuwong ing voi tap hop con khung
con duong xudng dugc tao cAu hinh trudc va bén viing hon bang ma thir nhit ma
duoc xac dinh dua trén DAL Ngoai ra, trong trudng hop nay, néu khong c6 mai
CRC dugc thém vao, cac thong tin tiéu dé ctia ma CRC c6 thé duoc 1am gidm hon
nita, do s6 luong bit ctia bang ma th{t hai 1a twong d6i nho. Trong trudng hop nay,
trong bang ma thu nhét theo phwong 4n cua sdng ché, trude khi viéc ma hoa duge
thuc hién, ma CRC cé thé ludn dugc thém vao bang ma thi nhat ma khong quan
tam dén sb luong bit clia bang ma thir nhit. Xem xét rang giai phap x4c dinh bang
ma tha nhét co nguy co kiém tra sé6t PDCCH, viéc ludn thém CRC c6 thé c6 hiéu

qua bao vé.

Pé d& hidu, phin sau ddy mé ta chi tiét phuong phap giri thong tin phan hoi
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theo cac phuong an cla sang ché bang cach str dung trudng hop tng dung cu thé.

Tram gdc cdu hinh 15 séng mang cho UE, va tram gbc guri thong tin 1ap lich
va dit liéu duong xubng trong khung con 4 cuia song mang 1 dén song mang 7,
khung con 5 clia séng mang 1, song mang 3, va song mang 5, khung con 6 ctia song
mang 1 dén séng mang 6, va khung con 8 cua séng mang 1 dén song mang 5. C6
thé dugc xac dinh, theo cac khung con dudng xudng 4, 5, 6, va 8 twong ting voi dit
liéu duong xudng, rang khung con dudng 1én bang cach sir dung ACK/NACK nao
duogc giri 1a khung con duong 1én 2. UE ¢6 thé chia n khung con duong xudng cua
10 song mang thanh nhiéu tap hop con khung con dudng xubng, vi du, tip hop con
khung con dudng xubng 1, tap hop con khung con duong xubng 2, va tap hop con
khung con dudng xudng 3. Gia thiét rang tap hop con khung con dudng xubng 1
twong tmg voi cac khung con duong xudng 4, 5, 6, va 8 ma dugc két hop vé6i khung
con dudng 1én 2 va la cia séng mang 1 dén song mang 7; tdp hop con khung con
dudng xudng 2 tuong ung véi cac khung con dudng xubng 4, 5, 6, va 8 cla cac
song mang 8 dén 10; va tap hop con khung con duong xubng 3 twong tmg voi cac

khung con duong xubng 4, 5, 6, va 8 cua cac song mang 11 dén 15.

UE c6 thé x4c dinh, theo thong tin 1ap lich, ring tap hop con khung con
duodng xudng 1 tip hop con khung con duong xubng 1, va do tim dit liéu duong
xubng trong tip hop con khung con duong xubng 1 theo du hiéu chi bao tich Iy
DAI Khi UE phat hién dit liéu dudng xubng trong tip hgp con khung con dudng
xuéng, UE tao ra ACK dugc biéu dién boi ky tu nhi phan 1, hodc khi UE khong
phat hién dit liéu dudng xubng, UE tao ra NACK duwoc bicu dién boi ky tu nhi phan
0, dé tao ra bang ma ACK/NACK va ma hoa thong tin phan hoi theo bang ma.

Vién dan t6i Bang 5, trang thai tht hai '00' cuia thong tin d4u hiéu chi bdo tai
nguyén PUCCH tuong tng voi ba tai nguyén PUCCH (0Oa, Ob, va Oc). Gia thiét
rang UE x4c dinh rang tap hop con khung con dudng xubng 14 tap hop con khung
con dudng Xuéng 1, UE ¢6 thé lva chon tai nguyén PUCCH Oa tir tap hop tai
nguyén PUCCH, dé giri thong tin phan hdi dugc ma hoa.

-41-



33341

Bang 5

ap he n khung con duong xubng ! 5 3
Déu hiéu chi bao

00 Oa Ob Oc

Vién dan t6i Fig.5, phuong phap thu thong tin phan hdi theo phuong 4n khac

cia sang ché bao gom céac budc sau day.

501. Tram gbc giri thong tin lap lich t6i UE bing cach sir dung kénh dicu
khién dudng xudng, va gui dit liéu dudng xubng bang cach st dung kénh dir liéu

duong xuodng.

Trong phuong an nay, kénh didu khién duong xudng thudc vé tap hop khung
con duong Xuéng duoc tao cAu hinh trudc, dit liéu dudng Xuéng duoc gui té1 UE
boi tram gbc bing cach sit dung kénh dit lidu duong xudng (PDSCH), va thong tin

1ap lich dugc st dung dé 1ap lich dt liéu duong Xuéng.
502. Tram gdc xac dinh khung con dudng lén.

Quan hé twong quan kénh dit liéu dudng xubng va khung con dudng lén
bﬁng cach str dung ACK/NACK nao dugc phan hdi duoc tao cAu hinh trude. Do do,
tram géc c6 thé xac dinh khung con dudng lén bang cach st dung kénh dit liéu
duong xubng ma trén d6 dir liéu duong xubng duoc glri. Khung con duong lén
duogc st dung bdi UE dé giri thong tin phan hdi twong tmg véi dit liéu duong xubng.
Tap hop khung con dudng xudng duoc tao cau hinh trudce 1 tap hop cua cic khung
con dudng xudng ma dugc két hop véi khung con dudng lén va la cua tat ca song

mang dugc tao cAu hinh cho UE boi tram géc.
503. Tram gdc xac dinh tai nguyén PUCCH.

Tram gdc co thé cAu hinh mdt hodc nhiéu tai nguyén PUCCH cho UE bang
cach st dung khung con duong 1én. Sau khi UE xdc dinh tai nguyén PUCCH, tram
gbc co thé xac dinh tai nguyén PUCCH bang cach tuwong tac véi UE.

504. Tram gbc thu, trén tai nguyén PUCCH trong khung con duong 1én,

thong tin phan hdi duge ma hoa ma dugc giri boi UE.

Sau khi UE x4c dinh thdng tin phan hoi theo thong tin 1ap lich, ma hoa thong
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tin phan hdi, v giri thong tin phan hdi duoc ma héa t6i tram gde, tram gbc thu, trén

tai nguyén PUCCH, thong tin phan hdi dugc ma hoa.

505.Tkanlgécgﬁﬁrnﬁthéngthlphénhéiduqcrnihéaﬂmlduqc,déthunhan
bang ma cta thong tin phan hdi.

Trong phuong 4n nay, tram gbc ¢o thé gui thong tin 1ap lich, va UE co thé
tao ra thong tin phan hdi theo thong tin 1ap lich, ma hoa thong tin phan hoi, va gb
théngthlphinhéiduqcrnﬁhéatéiuanlgéo”ﬁanlgécthuthéngthlthihéiduqc
m3 héa ma duge giri boi UE, va c6 thé giai ma théng tin phan hoi dugc mé hoa, dé
ﬂnlnhanbéngtnﬁcﬁathéngthlphélhéi

MOt cach tiy chon, trong mdt vai phuwong an cua sang ché, thong tin 13p lich
bao gdm déu hiéu chi bao tich Iy chi s gan duong xudng (DAI), trong d6 dau
hiéu chi bao tich ity DAI dugc sir dung dé chi dAn UE x4c dinh bang ma thu nhét,
dAu hiéu chi bao tich liiy DAI dugc b tri trong mdi doan cua thong tin 1ap lich cua
tAp hop con khung con dudng xubng duoc 14ap lich theo thoi gian thyc, gia tri cia
d4u hiéu chi bao tich liiy DAI dugc dém tich Iy theo trinh tu wu tién cua cac song
mang trén cac khung con trong tap hop con khung con duong xubng duoc 1ap lich
theo thoi gian thyc, bang ma thi nhét tuong tmg véi tp hgp con khung con duong
xuéng duoc 1ap lich theo thoi gian thue, va tap hop con khung con dudng Xuéng
dugc lap lich theo thoi gian thuc 1a tdp hop cta cac khung con dudng xudng ma
duoc 1ap lich thuc té hién tai va ndm trong tap hop khung con duong xubng dugc
tao cAu hinh trudc.

Cu thé, sau khi tram gdc giri dau hiéu chi bao tich lity DAT t6i UE, UE ¢6 thé
x4c dinh bang mi thir nhit theo déu hidu chi béo tich liy DAL D6i véi xir 1y xac
dinh bang ma thtt nhét bi UE theo ddu hiéu chi béo tich liy DAL c6 thé vién dan
t§i phuong phap theo phuong an cla sang ché duoc thé hién trén Fig.3.

M6t cach tiry chon, trong mot vai phuong én cua sang ché, thong tin 1ap lich
céthécbnlxu)génldéulnélchibéoténgsé1uqngI)Al,Védéulﬂéuchibéoténg
s6 luong DAI dugc st dung dé chi bao s6 luong khung con dudng xubng trong tap
hop con khung con duong xubng duoc 1ap lich theo thoi gian thuec.

Cu thé, thong tin 1ap lich bao gdm dAu hiéu chi bao tich lily DAT va dau hiéu
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chi béo tdng sd lwong DAI, va sau khi tram gbc giri ddu hiéu chi béo tich liy DAI
va dAu hidu chi bao téng sb luong DAI t6i UE, UE c6 thé xac dinh bang ma thi
nhat theo ddu hiéu chi béo tich liiy DAI va d4u hiéu chi bo tong sé luong DAL
P6i vi xit 1y xac dinh bang ma thi nhét boi UE theo dau higu chi béo tich lity DAI
va du hiéu chi bao tdng sb luong DAI, c6 thé vién dan t6i phuong phap theo

phuong an cua sang ché dugc thé hién trén Fig.3.

Mot cach tiy chon, trong mot vai phuong 4n cua sang ché, thong tin 1ap lich
bao gdm thong tin déu hidu chi bo tai nguyén PUCCH, thong tin du higu chi bao
tai nguyén PUCCH 12 trang thai thit nhét ctia thong tin du higu chi béo tai nguyén
PUCCH, va trang thai thir nhit cta thong tin ddu hiéu chi bao tai nguyén PUCCH
dugc stt dung dé chi din UE x4c dinh bang ma thi nhét.

Cu thé, tram gdc guri thong tin ddu hidu chi bao tai nguyén PUCCH t6i UE,
va khi thong tin d4u hiéu chi béo tai nguyén PUCCH la trang thai thir nhit, UE x4c
dinh bang ma th nhat theo ddu hiéu chi bao tich lity DAT; hodc UE xéc dinh bang
mi thir nhét theo déu hiéu chi bao tich lity DAI va ddu higu chi bao tong s6 lugng
DAL

M5t cach tiy chon, trong mdt vai phuong 4n cta sang ché, thong tin 1ap lich
bao gdm thong tin d4u hidu chi bao tai nguyén PUCCH, va thong tin du hiéu chi
béo tai nguyén PUCCH va sb lugng bit ctia bang ma thtr nhat dugc st dung dé chi
béo tai nguyén PUCCH.

Cu thé, sau khi tram gdc giri thong tin dau hiéu chi béo tai nguyén PUCCH
t6i UE, va thong tin ddu hi¢u chi béo tai nguyén PUCCH 12 trang thai thir nhét, UE
¢6 thé x4c dinh bang m thi nhét theo trang théi thi nhét cta thong tin déu higu chi
b4o tai nguyén PUCCH, va thu nhan s6 luong bit ciia bang ma thir nhét, sao cho
UE c6 thé x4c dinh tai nguyén PUCCH trong tép hop tai nguyén PUCCH duoc tao
cAu hinh true theo thong tin dAu hiu chi bdo tai nguyén PUCCH va sb lugng bit

cuia bang ma thu nhét.

Mot cach tiy chon, trong mot vai phuong 4n cua sang ché, phuong phap nay
con bao gém: xé4c dinh, boi tram géc, tap hop con khung con dudng Xuéng duoc

tao cdu hinh trudc, trong d6 tap hop con khung con dudng xubng duge tao céu hinh

-44-



33341

trude thudc vé tap hop khung con dudng xudng duoc tao chu hinh trudc, thong tin
lap lich thudc vé tap hop con khung con duong xuéng duoc tao cAu hinh trudc, va
tdp hop con khung con duong xuéng duoc tao cau hinh trude duoc st dung boi UE
dé xac dinh bang ma thir hai.

Cu thé, tram géc c6 thé xac dinh tap hop con khung con dudng xuéng duoc
tao cau hinh trudc trong tap hop khung con duong xubng dugc tao céu hinh trudc,
va giri thong tin 13p lich t&i UE trong tap hop con khung con duong xubng dugc tao
cAu hinh trudc. UE c6 thé xac dinh tap hop con khung con dudng xubng dugc tao
c4u hinh trude theo séng mang hodc khung con twong ting véi thong tin 1ap lich, va
xé4c dinh bang ma thir hai theo tap hop con khung con duong xubng duoc tao ciu
hinh trude. Ddi v6i xtr 1y x4c dinh bang ma thi hai boi UE theo tdp hop con khung
con duong xubng duge tao céu hinh trudc, c6 thé vién dan téi phuong phap theo

phuong &n cua sang ché duoc thé hién trén Fig.4.

Mt cach tiry chon, trong mdt vai phuong an cta sang ché, thong tin 1ap lich
bao gdm thong tin d4u hidu chi bao tai nguyén PUCCH, thong tin dau higu chi béo
tai nguyén PUCCH la trang thai thir hai cua thong tin d4u hiéu chi bdo tai nguyén
PUCCH, va trang thai tht hai cua thong tin dAu hiéu chi bao tai nguyén PUCCH

duogc st dung dé chi dan UE xac dinh bang ma thir hai.

Cu thé, sau khi tram gbc xé4c dinh tap hop con khung con duong xubng duoc
tao cAu hinh trudc, tram géc giri thong tin 18p lich téi UE trong tdp hop con khung
con duong xubng duoc tao cAu hinh trude. Thong tin 1ap lich bao gém thong tin
ddu hidu chi bao tai nguyén PUCCH. Khi théng tin déu hiéu chi bao tai nguyén
PUCCH la trang thai tht hai, UE c6 thé x4ac dinh bang ma tht hai.

Mot cach tuy chon, trong mot vai phuong an cua sang ché, thong tin 1ap lich

bao gdm thong tin dau higu chi bao tai nguyén PUCCH.

Cu thé, thong tin dAu hidu chi béo tai nguyén PUCCH va tap hop con khung
con duong xubng duoc tao céu hinh truéce duoc st dung dé chi din UE x4c dinh tai
nguyén PUCCH. Thong tin d4u hiéu chi bao tai nguyén PUCCH va tap hop con
khung con duong xubng dugce tao cAu hinh trude 13 nam trong quan hé twong quan

v6i tai nguyén PUCCH. Khi tram gdc giri thong tin 18p lich téi UE trong tdp hop
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con khung con duong xuéng duoc tao chu hinh trude, UE x4c dinh tip hgp con
khung con dudng xudng dugc tao c4u hinh trudc theo séng mang hodc khung con
twong Gmg v6i thong tin 1ap lich, x4c dinh bang ma thit hai theo tap hop con khung
con dudng xudng duoc tao cdu hinh trude, va xac dinh tai nguyén PUCCH theo sd

luong bit cia bang ma thir hai.

Mot cach tiy chon, trong mdt vai phuwong 4n cua sang ché, thong tin 1ap lich
bao gdm théng tin d4u hiéu chi béo tai nguyén PUCCH va déu hi¢u chi béo tong sd

lugng DAL

Cu thé, d4u hiéu chi bao téng sd luong DAI duoc st dung dé chi dan UE x4c
dinh tai nguyén PUCCH. Tram gdc ¢ thé giri thong tin dau hiéu chi bio tai nguyén
PUCCH va déu hiéu chi béo tdng sb luong DAI téi UE, va UE c6 thé xac dinh tai
nguyén PUCCH theo thong tin dau hiéu chi bao tai nguyén PUCCH va d4u hiéu chi
bao téng sb lugng DAL

Phin néu trén mo ta UE trong cdc phuong an cua sang ché tir khia canh ctia
thuc thé chirc ning hop nht, va phan sau diy mé t& UE trong cdc phuong an cua
sang ché tir khia canh xir 1y phan ctmg. Vién dén t6i Fig.6, UE 600 theo phuong an
clia sang ché bao gdm: thiét bi thu 601, thiét bi giri 602, by xur 1y 603, va bo nhd
604 (co thé c6 mot hoic nhiéu bd xit Iy 603 trong UE 600, va vi du, c6 mot bd xur
Iy 603 trén Fig.6). Bo xu 1y 603 va b nhé 604 thu thong tin phia ngoai UE béang
chch sir dung thiét bi thu 601, va b xir 1y 603 va bd nhd 604 giii thong tin tir UE
bang cach sir dung thiét bi giri 602. Theo mot vai phuong n cua sang ché, thiét bi
thu 601, thiét bi giri 602, b xit 1y 603, va bd nhd 604 c6 thé duge két noi thong qua
kénh truyén hodc theo céch thitc khac. Bo nhé 604 ¢6 thé bao gom bo nh¢ chi doc
va bo nhé truy nhap nglu nhién, va cap chi dan va di liéu téi bo xur Iy 603. Mot
phin cita bd nhé 604 ¢ thé con bao gdm RAM, hodc 6 thé con bao gom bd nhé
bit bién. Vi du ma trong dé thiét bi thu 601, thiét bi gii 602, bd xtt Iy 603, va bd
nhé 604 dugce két ndi voi nhau thong qua kénh truyén dugc st dung trén Fig.6.

Thiét bi thu 601 c¢6 thé duoc tao cAu hinh dé thyc hién chirc nang ctia médun

thu 101 theo phuong an dugc thé hién trén Fig.1.

Thiét bi gui 602 co thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién chitc ning ciia médun
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gtri 103 theo phuong an dugc thé hién trén Fig.1.

Bo xit 1y 603 ¢6 thé dugc tao cau hinh dé thuc hién chirc ndng cia modun xu

1y 102 theo phuong 4n duge thé hién trén Fig.1.
Vién dan t6i Fig.7, tram gbc 700 theo phuong 4n cia sang ché bao gdm:

thiét bi thu 701, thiét bi giri 702, bd xit 1j 703, va bd nhé 704 (c6 thé ¢6
mot hoac nhiéu bd xu 1y 703 trong UE 700, va vi du, c6 mt bd xu Iy 703 trén
Fig.7). Bo xir Iy 703 va by nhé 704 thu thong tin phia ngoai UE bang cach st dung
thiét bi thu 701, va b xit 1y 703 va bd nh¢ 704 giri thong tin tir UE bang céch st
dung thiét bi gtri 702. Theo mot vai phuong 4n clia sing ché, thiét bi thu 701, thiét
bi giti 702, b6 xir Iy 703, va bd nhd 704 6 thé duge két ndi thong qua kénh truyén
hoiic theo cach thitc khac. Bo nhé 704 c6 thé bao gdm b nhé chi doc va bo nhé
truy nhap ngau nhién, va cép chi dan va dir liéu t6i bo xir 1y 703. Mot phﬁn cua bo
nhé 704 ¢ thé con bao gdm RAM, hodc c6 thé con bao gdm b nh¢é bat bién. Vi du
ma trong d6 thiét bi thu 701, thiét bi giri 702, bd xt Iy 703, va bd nhd 704 dugc két
ndi thong qua kénh truyén dugc st dung trén Fig.7.

Thiét bi thu 701 ¢6 thé dugce tao ciu hinh dé thuc hién chitc nang ctia mddun

thu 203 theo phuong 4n duoc thé hién trén Fig.2.

Thiét bi gui 702 ¢ thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién chtrc ning ctia modun

gtri 201 theo phuong an dugc thé hién trén Fig.2.

B6 xtr Iy 703 ¢o thé duoc tao cAu hinh dé thyuc hién chirc ning ctia médun xir

1y 202 theo phuong an duoc thé hién trén Fig.2.

C6 thé duge hiéu rd rang boi chuyén gia trong linh vuc ky thuat rang, nham
muc dich mé ta thudn tién va vén tit, d6i v6i xit Iy chi tiét ctia h¢ thdng, thiét bi, va
bd phan néu trén, co thé vién dan t4i xir Iy twong Gng trong cac phuong an vé
phuong phap néu trén, va cac chi tiét khong duoc mo ta lai 14n nira.

Trong mot vai phuong an duoc dé xuét boi sang ché, s& duoc hiéu rang hé
théng, thiét bi, va phuong phap dugc boc 16 co thé dugc thuc hién theo cac cach
khéc. Vi du, thit bi duoc md ta theo phuong &n cia sang ché chi 1a vi du. Vi du,

viéc phan chia bd phan chi Ia viéc phén chia chirc néng logic va ¢6 thé 1a viéc phan
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chia khac theo phuong an thye té. Vi dy, cic bd phan hodc céc thanh phan c6 thé
duoc két hop hodc duge tich hop vao hé thong khac, hodc mot vai déc diém co thé
duoc bo qua hodc khong dugce thuc hién. Ngoai ra, cac ghep ndi lién quan dugc md
ta hoac hién thi hodc cac ghép ndi truc tiép hodc cac két ndi truyén thong co thé
duoc thyc hién bang cach st dung mot vai giao dig¢n. Cac ghép ndi khong truc tiép
hodc cac két nbi truyén thong gitra cac thiét bi hodc cac bo phén c6 thé dugc thuc

hién duéi dang dién tir, co hoc, hodc cac dang khac.

Céc bd phan dugc md ta nhu 1a cdc thanh phﬁn riéng biét co thé hoic khong
phai 12 duoc tich biét vat 1j, va cac phan dugc hicn thi nhu 1a céc bo phan c6 thé
hodc khong phai 1a cac bd phan vat 1, c6 thé nam trong mdt vi tri, hodc c6 thé
duoc phan phéi trén cac bd phan mang. Mot vai hodc tat ca bod phan co thé duoc lua
chon theo cac yéu cau thuc té dé dat duoc muc dich cia cac giai phap cua cac

phuong an.

Ngoai ra, cac bd phan chiic nang trong cic phuong an cua sang ché c6 thé
dwoc tich hop vio mot bd xi 1y, hodc mdi by phan c6 thé ton tai riéng 1¢ vé mit vt
1y, hodc hai by phén hodc nhiéu hon duoc tich hop vao mdt bo phan. Bd phén duoc
tich hop co thé dugc thuc hién dudi dang phﬁn ctimg, hodc co thé dugc thuc hién

dudi dang don vi chirc nang phan mém.

Khi bd phan dugc tich hop dugc thuc hién dudi dang don vi chirc nang phﬁn
mém va duoc ban hoic dugc st dung nhu 13 san pham ddc 1ap, bd phéan duoc tich
hop ¢co thé dugc luu trit trong phuong tién luu trit doc duoc bdi may tinh. Dua trén
cach hiéu ndy, cac gidi phap k¥ thuat cla sing ché vé& co ban, hodc mot phan theo
I thuat da biét, hodc tit ca hodc mot vai cac giai phap k§ thuat co thé duoc thuc
hién duéi dang san pham phin mém. Sén phim phin mém duoc luu trit trong vat
ghi va bao gdm cac chi 1énh dé chi dan thiét bj may tinh (ma co thé 1a may tinh c4
nhan, may chu, hodc thiét bi mang) thuc hién tAt ca hodc mot vai bude cua cac
phuong phép dugc md ta trong cac phuong 4n cia sang ché. Phuong tién luu trix
néu trén bao gdm: bat ky phuong tién ma cd thé luu trit ma chuong trinh, nhu 6
chop USB, dia cing thao rdi, bd nhd chi doc (ROM-Read Only Memory), bd nha
truy nhap ngiu nhién (RAM-Random Access Memory), dia mém, hoic dia quang.
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Céc phuong an néu trén chi nhim muc dich dé mo ta cac giai phap ky thuét
ctia séng ché, ma khong 1am gi¢i han sang ché. Mic dit sang ché dwoc mo ta chi tiét
6 vién dan tdi cac phuong an néu trén, nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vyc
ky thuat sé hiéu rang van co6 thé tao ra cac cai bién ddi voi cac giai phap k¥ thuat
duoc md ta trong cic phuong an néu trén hodc tao ra céc thay thé twong duong dbi
vO1 mot vai cac dac diém k¥ thuat cua no, ma khong di chéch khoi pham Vi va

nguyén 1y ciia cac gidi phap k¥ thuat ciia cac phuong 4n theo sang ché.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi giri thong tin phan hdi, trong d6 thiét bi nay bao gdm:

modun thu, dugc tao cAu hinh dé thu thong tin 1ap lich ma duge gui boi tram
gbec bang cach sir dung kénh didu khién duong xubng, trong d6 kénh diéu khién
duong xubng thudc vé tap hop khung con dudng xubng duge tao céu hinh trudc,

trong do:

modun thu con duge tao cAu hinh dé thu dir liéu duong xudng ma & trén kénh

dir li¢u duong Xuéng va duoc 1ap lich theo thong tin 1ap lich;

modun xu 1y, dugce tao cAu hinh dé x4c dinh khung con duong Ién, trong dé
khung con duong 1én dugc st dung dé glri thong tin phan hdi trong tmg véi dit liéu
dudng xudng, va tap hop khung con dudng xudng dugc tao cau hinh trude 1a tap
hop cta cac khung con duong xudng ma duge két hop véi khung con dudng 1én va
14 cha tAt ca cac song mang dugc tao cAu hinh cho thiét bi ngudi dung (user
equipment, viét tit 1a UE) boi tram gdc, trong d6 bang ma cta thong tin phan hdi 1a

bang ma thir nhat, trong do:

moédun xit 1y con duoc tao cAu hinh dé xéc dinh bang ma thir nhat theo dau
hidu chi bao tich liy chi sb gan dudng xubng (downlink assignment index, viét tat
1a DAI), trong d6 déu hiéu chi béo tich liiy DAI duoc bd tri trong mdi doan cua
thong tin 14p lich cta tdp hop con khung con dudng xubng duoc 1ap lich theo thoi
gian thyc, gia tri cua d4u hiéu chi bao tich liiy DAI dugc dém tich lily theo trinh tur
wu tién ciia cac song mang trén cac khung con trong tap hop con khung con duong
Xuéng duoc 1ap lich theo thoi gian thyc, biang ma thk nhét tuong ung voi tdp hop
con khung con duong xuéng duoc 1ap lich theo thoi gian thuc, va tap hop con
khung con duong xudng duoc 1ap lich theo thoi gian thyc 1a tap hop cua cac khung
con dudng xudng ma duoc 1ap lich thuc té hién tai va nam trong tap hop khung con

duodng xudng dugc tao cau hinh trude;

moddun xur 1y con duge tao cAu hinh dé thyc hién ma hoéa kénh trén thong tin

phan hdi theo bang ma cta théng tin phan hoi; va

mddun xtt Iy con duge tao cau hinh dé xac dinh tai nguyén PUCCH theo thong
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tin d4u hiéu chi bao tai nguyén kénh diéu khién duong 1én vat 1y (physical uplink
control channel, viét tit 1a PUCCH); va

modun gui, duogc tao cAu hinh dé gui, trén tai nguyén PUCCH trong khung

con duong 1én, thong tin phan hdi duge ma hoa.
2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 modun xi Iy duoc tao cu hinh cu thé dé:

xéc dinh bang mi thtt nhat theo du hiéu chi bao tich liiy DAI va dau hiéu chi
béo tdng s6 luong DAL trong d6 ddu hidu chi bao tong s6 luong DAI dugc sir dung
@& chi bao tdng cia s6 lwong cic séng mang dugc 14p lich twong tmg v6i khung con
duong xudng hién tai va tat ca cac khung con duong xubng trudc khung con duong
xubng hién tai trong tap hop con khung con duong xubng duogc 1ap lich theo thoi

gian thuc.
3. Thiét bi theo diém 1 hodc 2, trong d6 mdédun xir Iy dugc tao cAu hinh cu thé dé:

x4c dinh tap hop tai nguyén PUCCH dugc tao cu hinh truéc trong khung con
dudng 1én; va xac dinh tai nguyén PUCCH trong tap hop tai nguyén PUCCH duoc
tao cAu hinh trude theo s6 luong bit ciia bang m th nhét va thong tin ddu hiéu chi
bao tai nguyén PUCCH; hodc, xac dinh tai nguyén PUCCH trong tap hop tai
nguyén PUCCH duoc tao c4u hinh trudc theo thdng tin d4u hiéu chi bdo tai nguyén
PUCCH, s6 luong bit ciia bang ma thir nhét, va s lugng bit cua thong tin trang thai

kénh (channel state information, viét tit 1a CSI).
4. Thiét bi theo diém 3, trong d6 mddun xi I duoc tao cAu hinh cu thé dé:

x4c dinh tdp hop con tai nguyén PUCCH trong tap hop tai nguyén PUCCH

duoc tao cAu hinh trudc theo sd lwong bit clia bang ma thi nhat; va

xé4c dinh tai nguyén PUCCH trong tap hop con tai nguyén PUCCH theo thong
tin dAu hiéu chi bao tai nguyén PUCCH.

5. Thiét bi theo diém 3, trong d6 modun xir Iy dugce tao cAu hinh cu thé dé:
x4c dinh khoang dung luong bit theo s6 lwong bit ctia bang ma thir nhét; va

xéc dinh tai nguyén PUCCH trong tap hop tai nguyén PUCCH dugc tao chu

hinh trudc theo khoang dung lugng bit va thong tin dau hiéu chi bao tai nguyén
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PUCCH.
6. Thiét bi theo diém 3, trong do:

tap hop tai nguyén PUCCH bao gdm cAc tai nguyén PUCCH ciia nhiéu dinh
dang PUCCH khéc nhau.

7. Thiét bi thu thong tin phan hdi, trong do thiét bi nay bao gom:

médun giri, duge tao cAu hinh dé: giri thong tin 1ap lich t6i thiét bi nguoi ding
(UE) bang cach stir dung kénh diéu khién duong xubng, va giri dit liu duong xubng
bing cich sit dung kénh dit lidu duong xubng, trong d6 kénh diéu khién duong
xubng thudc vé tap hop khung con dudng xubng dugc tao ciu hinh trudc, va thong
tin 1ap lich dugc s dung dé lap lich dir liéu duong xuéng, thong tin 1ap lich bao
gdm d4u hiéu chi bao tich lily chi s6 gan duong xubng (DAI), trong d6 déu hiéu chi
béo tich liiy DAI duoc sir dung dé chi din UE xé4c dinh bang ma thi nhat, dau hiéu
chi béo tich liiy DAI dugc bd tri trong mdi doan ctia thong tin 1ap lich cta tap hop
con khung con duong xudng duoc lap lich theo thoi gian thuc, gi tri cua d4u hiéu
chi béo tich iy DAI duoc dém tich liiy theo trinh ty wu tién cta cac séong mang trén
cac khung con trong tap hop con khung con dudng xubng dugc 1ap lich theo thoi
gian thyc, bang ma thlr nhét trong tmg véi tp hop con khung con dudng xubng
duoc 1ap lich theo thoi gian thuc, va tdp hop con khung con dudng Xuéng duoc lap
lich theo thoi gian thuc 1a tdp hop cua cac khung con dudng xubng ma duoc 13p
lich thuc té hién tai va nam trong tap hop khung con dudng xubng dugc tao ciu
hinh trudc;

modun xu 1y, dugce tao cAu hinh dé xac dinh khung con dudng 1én, trong dé
khung con dudng 1én duoc sit dung boi UE dé giri thong tin phan hoi twong g véi
dit liéu duong xudng, va tip hop khung con dudng xubng dugc tao cAu hinh trudc
1a tap hop cla cac khung con dudng xudng ma duoc két hop véi khung con duong
1én va 1a cla tit ca cac song mang dugc tao cau hinh cho UE béi tram gdc, trong
do:

modun xtr Iy con duoc tao cAu hinh dé x4c dinh tai nguyén PUCCH; va

modun thu, duoc tao cu hinh dé thu, trén tai nguyén PUCCH trong khung con
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duong 1€n, thong tin phan hdi duoc ma hoa ma duoc giri boi UE, trong do:

modun xir Iy con duoc tao cau hinh dé giai ma thong tin phan hdi duoc ma hoa

thu duoc, dé thu nhan bang ma cua thong tin phan hoi.

8. Thibt bi theo diém 7, trong d6 thong tin 1ap lich con bao gdm dau hiéu chi bao
téng sd luong DAL va d4u hiéu chi bao téng $6 luong DAI dugc st dung dé chi
bao tong cia s6 luong cac séng mang duoc lap lich tuwong tmg véi khung con
dudng xudng hién tai va tat ca cac khung con dudng xubng trudc khung con dudng
xubng hién tai trong tip hop con khung con duong xubng duogc 1ap lich theo thoi

gian thyec.

9. Thiét bi theo diém 7 hodc 8, trong d6 thong tin 1ap lich bao gdm thong tin dau
hiéu chi bao tai nguyén PUCCH, va thong tin dAu hiéu chi bao tai nguyén PUCCH
va sb lugng bit cia bang ma thi nhat duge sit dung dé chi bao tai nguyén PUCCH
trong tap hop tai nguyén PUCCH t6i UE; hodc

thong tin déu hiéu chi bao tai nguyén PUCCH, sb luong bit ctia bang ma thit
nhét, va sb luong bit cia thong tin trang thai kénh (CST) duge st dung dé chi bo
tai nguyén PUCCH trong tap hop tai nguyén PUCCH toi UE.
10. Thiét bi theo diém 9, trong dé ) lugng bit ciia bang ma thir nhét dugc tao ciu
hinh dé chi bao tip hop con tai nguyén PUCCH trong tap hop tai nguyén PUCCH
td1 UE; va

thong tin d4u hiéu chi bao tai nguyén PUCCH duoc su dung dé chi bao tai
nguyén PUCCH trong tap hop con tai nguyén PUCCH t61 UE.
11. Thiét bi theo diém 9, trong d6:

khoang dung lugng bit tuong tmg v6i sd luong bit ctia bang ma thw nhit va
thong tin dAu hidu chi bao tai nguyén PUCCH duoc st dung dé chi béo tai nguyén
PUCCH trong tap hop tai nguyén PUCCH t61 UE.
12. Thiét bi theo diém 9, trong do:

tap hop tai nguyén PUCCH bao gdm céc ti nguyén PUCCH ctia nhicu dinh
dang PUCCH khéc nhau.
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13. Phuong phap gui thong tin phan hoi, trong d6 phuong phap nady bao gdm cac
budc:

thu, boi thit bi ngudi dung (UE), thong tin 1ap lich ma dugc giri béi tram goc
bing cach st dung kénh diéu khién duong xudng, trong d6 kénh diéu khién dudng

xudng thudc vé tap hop khung con dudng xudng dugc tao cau hinh trudc;

thu, boi UE, dir liéu duong xubng ma & trén kénh dit liéu duong xudng va

duoc 14p lich theo thong tin 1ap lich;

xé4c dinh, boi UE, khung con duong 1én, trong do6 khung con dudng 1€n dugc
stt dung dé giri thong tin phan hdi twong tmg véi dit liéu duong xubng, va tap hop
khung con duong xudng dugc tao chu hinh trude 1a tap hop cua cac khung con
duong xubng ma duoc két hop v&i khung con dudng 1én va 1a cla tat ca cac song

mang dugc tao cAu hinh cho UE boi tram géc ;

xéc dinh, béi UE, bang mi cua thong tin phan hoi;

thuc hién, béi UE, viéc mé hoa kénh trén thong tin phan hdi theo bang ma ctia
thong tin phan hoi;

xac dinh, boi UE, tai nguyén PUCCH theo thong tin dAu hiéu chi bao tai
nguyén kénh diéu khién duong 1én vat Iy PUCCH; va

giri, béi UE trén tai nguyén PUCCH trong khung con duong Ién, thong tin

phan hoi dugc ma hoa,

trong d6 bang ma cua thong tin phan hdi 12 bang ma thir nhét, va viéc xac dinh,

bdi UE, bang ma cta thong tin phan héi bao gom:

xéc dinh, boi UE, bang ma thtt nhat theo du hiéu chi béo tich lily chi s6 gan
duong xubng (DAI), trong do d4u hiéu chi bao tich liiy DAI duogc b6 tri trong mdi
doan cta thong tin 1ap lich cua tdp hgp con khung con duong xubng duogc 13p lich
theo thdi gian thuc, gid tri ctia ddu hiéu chi bao tich lity DAI dugc dém tich liy
theo trinh ty wu tién ctia cic séng mang trén cac khung con trong tip hop con
khung con duong xubng duogc 1ap lich theo thoi gian thyc, bang ma thir nhét tuong
ung véi tAp hop con khung con duong xubng duoc 1ap lich theo thdi gian thuc, va

tap hop con khung con dudng xubng dugc 1ap lich theo thoi gian thuc la tap hop
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cua cac khung con duong xubng ma dugc lap lich thyc té hién tai va nam trong tap

hop khung con duong xubng duogc tao c4u hinh trude.

14. Phuong phap theo didm 13, trong d6 budc x4c dinh, béi UE, bing ma thir nhat
theo diu hidu chi bao tich liiy DAI bao gom:

xéc dinh, boi UE, bang mi thit nhat theo dAu hiu chi bao tich liiy DAI va dau
hiéu chi bao téng $6 luong DAL trong d6 déu hiéu chi bao téng s6 luong DAI duoc
st dung dé chi bao tdng cua sb luong cic séng mang dugc 14p lich twong tmg véi
khung con duong xubng hién tai va tat ca cac khung con dudng xudng trude khung
con duong xuéng hién tai trong tdp hop con khung con dudng Xuéng duogc 1ap lich

theo thoi gian thyec.

15. Phuong phap theo diém 13 hoic 14, trong d6 budc xac dinh, bai UE, tai nguyén
PUCCH theo thong tin ddu hiéu chi bao tai nguyén PUCCH bao gom:

xac dinh, béi UE, tap hop tai nguyén PUCCH dugc tao céu hinh trudc trong

khung con duong lén; va

xé4c dinh, bai UE, tai nguyén PUCCH trong tap hop tai nguyén PUCCH dugc
tao cAu hinh trudc theo s6 luong bit clia bang m thi nhat va thong tin dau higu chi
béo tai nguyén PUCCH, hodc x4c dinh, boi UE, tai nguyén PUCCH trong tap hop
t4 nguyén PUCCH duogc tao cAu hinh trude theo thong tin dau higu chi béo tai
nguyén PUCCH, $6 luong bit ciia bang ma thir nhét, va sb luong bit ciia thong tin
trang thai kénh (CSI).

16. Phuong phéap theo diém 15, trong d6 budc xac dinh, boi UE, tai nguyén
PUCCH trong tap hop tai nguyén PUCCH dugc tao cAu hinh truge theo s6 lugng
bit ciia bang ma thir nhat va thong tin diu hiéu chi bao tai nguyén PUCCH bao
gom:

xéc dinh, boi UE, tap hop con tai nguyén PUCCH trong tép hop tai nguyén
PUCCH duoc tao ciu hinh trudc theo sO luong bit clia bang ma thir nhét; va

xac dinh, boi UE, tai nguyén PUCCH trong tap hop con tai nguyén PUCCH
theo thong tin dAu hiéu chi bao tai nguyén PUCCH.

17. Phuong phap theo diém 15, trong d6 budc xac dinh, boi UE, tai nguyén
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PUCCH trong tip hop tai nguyén PUCCH duoc tao cAu hinh trude theo s luong
bit clia bang ma th nhét va thong tin ddu hiéu chi bdo tai nguyén PUCCH bao

gbm:

xac dinh, bai UE, khoang dung luong bit theo s6 luong bit cla bang ma thu
nhét; va

x4c dinh, boi UE, tai nguyén PUCCH trong tap hop tai nguyén PUCCH duoc
tao céu hinh truéc theo khoang dung luong bit va thong tin d4u hiéu chi bao tai

nguyén PUCCH.
18. Phuong phép theo diém 15, trong do:

tap hop tai nguyén PUCCH dugc tao ciu hinh trudc bao gdm céc tai nguyén
PUCCH ctia nhiéu dinh dang PUCCH khéc nhau.

19. Phuong phap thu thong tin phan hdi, trong @6 phuong phéap nay bao gdm cac
budc:

giti, boi tram gbc, thong tin 1ap lich toi thiét bi ngudi ding (UE) bang cach st
dung kénh didu khién dudng xubng, va giri dit liu duong xudng bang cch sir dung
kénh dit li¢u duong xubng, trong d6 kénh diéu khién duong xubng thudc vé tap hop
khung con duodng xuéng duoc tao cAu hinh truée, va thong tin 1ap lich dugc st
dung dé lap lich dit liéu duong xubng, trong d6 thong tin 14p lich bao gém d4u hidu
chi bao tich liiy chi sé gan duong xubng (DAI), trong d6 dau hiéu chi bao tich liy
DAI duoc sit dung dé chi ddn UE xéac dinh bang ma thir nhat, dau hiéu chi bao tich
liy DAI dugce bd tri trong mdi doan cta thong tin 1ap lich cta tap hop con khung
con duong xuéng dugc 1ap lich theo thoi gian thuc, gia tri cua dAu hiéu chi bao tich
Ity DAI dugc dém tich Iy theo trinh tu wu tién cta cac séong mang trén cac khung
con trong tip hop con khung con duong xubng duogc 1ap lich theo thoi gian thuc,
bang ma thr nhét twong tng véi tap hop con khung con duong xubng duoc 1ap lich
theo thoi gian thyc, va tap hop con khung con dudng xubng duoc 1ap lich theo thoi
gian thyc 1a tip hop ciia cac khung con duong xuéng ma duoc lap lich thuc té hién

tai va nam trong tap hop khung con duong xuéng duoc tao cAu hinh trudc;

xac dinh, bo1 tram géc, khung con duong 1én, trong d6 khung con duong 1én
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dwoc sit dung boi UE dé giri thong tin phan hdi tuong tmg véi dit liéu dudng xuong,
va tap hgp khung con dudng xubng duoc tao cdu hinh truéc 13 tAp hop cla céc
khung con duong xudng ma duoc két hop véi khung con dudng 1én va la cua tat ca

cac sobng mang dugc tao cAu hinh cho UE boi tram géc;
x4c dinh, bai tram gdc, tai nguyén PUCCH;

thu, boi tram gbc trén tai nguyén PUCCH trong khung con dudng 1€n, thong

tin phan hoi dugc ma hoa ma duoc gui boi UE; va

giai ma, boi tram gbc, thong tin phan hdi duge ma hoa thu duoc, dé thu nhan

bang ma cua thong tin phan hdi.

20. Phuong phép theo diém 19, trong d6 thong tin 1ap lich con bao gom ddu hiéu
chi bao téng $6 lugng DAI va dAu hiéu chi bao téng s6 wong DAI duoc st dung
dé chi bao tong cua s6 luong cac song mang dugc 1ap lich twong ng voi khung con
duong xudng hién tai va tat ca cac khung con dudng xubng trudc khung con dudng
xubng hién tai trong tap hop con khung con duong xubng duge lap lich theo thoi

gian thuc.

21. Phuong phap theo diém 19 hoic 20, trong d6 thong tin 1ap lich bao gdm thong
tin d4u hiéu chi bao tai nguyén PUCCH, va thong tin dau hiéu chi bao tai nguyén
PUCCH va s luong bit ctia bang m thit nhat dugc st dung dé chi béo tai nguyén

PUCCH trong tap hop tai nguyén PUCCH dugc tao cAu hinh trude tdi UE; hodc

thong tin dau hiéu chi béo tai nguyén PUCCH, sd luong bit ciia bang ma thtr
nhét, va sé luong bit cia thong tin trang thai kénh (CSI) dugc st dung d¢ chi bdo
tai nguyén PUCCH trong tdp hop tai nguyén PUCCH duoc tao ciu hinh trude téi
UE.
22. Phuong phép theo diém 21, trong d6 s6 luong bit ciia bang ma thwr nhat va
thong tin ddu hidu chi bo tai nguyén PUCCH duoc sir dung dé chi bo tai nguyén
PUCCH trong tap hop tai nguyén PUCCH duoc tao chu hinh trude t6i UE, bao
gém

s6 lwong bit ciia bang ma tha nhit dugc st dung dé chi bio tép hop con tai

nguyén PUCCH trong tép hop tai nguyén PUCCH dugc tao c4u hinh trudc t6i UE,
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va

thong tin ddu hiéu chi béo tai nguyén PUCCH duge sir dung dé chi bdo tai
nguyén PUCCH trong tap hop con tai nguyén PUCCH t61 UE.

23. Phuong phép theo diém 21, trong d6 s6 luong bit ctia bang ma tha nhit va
thong tin d4u hiéu chi bao tai nguyén PUCCH duoc sir dung dé chi béo tai nguyén
PUCCH trong tip hop tai nguyén PUCCH dugc tao ciu hinh trudc t6i UE, bao
gom:

khoang dung lugng bit tuong Umg voi s6 lwong bit ctia bang ma thir nhét va
théng tin d4u hiéu chi bao tai nguyén PUCCH duoc sir dung dé chi béo tai nguyén
PUCCH trong tap hop tai nguyén PUCCH dugc tao cAu hinh truéc téi UE.

24. Phuong phap theo diém 21, trong do:

tap hop tai nguyén PUCCH dugc tao ciu hinh truéc bao gém céc tai nguyén
PUCCH cua nhiéu dinh dang PUCCH khac nhau.
25. Phuong tién luu trit doc duoc boi mdy tinh c6 chuong trinh dugc ghi trén do;
trong d6 chuong trinh, khi chay trén may tinh, khién may tinh thuc hién phuong
phép theo didm bat k¥ trong sb cac diém tir 13 dén 18.
26. Phuong tién luu trit doc duge boéi may tinh c6 chuong trinh dugc ghi trén do;
trong d6 chuong trinh, khi chay trén may tinh, khién may tinh thuc hién phuong
phép theo diém bat k¥ trong s6 cac diém tir 19 dén 24.
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