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anten. Theo khia canh thtr nhat phan tr anten nay bao gom: co ciu d3; co clu buc xa dugc
bb tri trén hodc trong co ciu dd, co cau birc xa ndy bao gdm: phan tir btic xa c6 tan sb cong
huéng nam trong biang tan s6 hoat dong cta phan tir anten; va co cau loc duge két ndi toi
phan tir blrc xa va c6 cdu tric dé loc ra cac hai cua bang tan s hoat dong. Theo khia canh
thtr hai, sang che de cap dén hé thdng anten bao gom phan tir anten thir nhat theo khia canh
thir nhat 6 cau tric dé buc xa trong bang tan s6 hoat dong thtr nhét, va phan tur anten thir
hai c¢6 ciu triic dé birc xa trong bang tan sb hoat dong thtr hai, trong d6 bang tan sb hoat
dong thtr hai xép chdng 1én cac hai cua bing tan sd hoat dong thir nhat.
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Linh vwe k§ thuit dwgc dé cap

Séng ché d& cap dén phan tir anten dugc uu tién ding cho anten tram gdc

va hé thdng anten bao gdm phan tir anten thir nhit va phan tir anten thi hai.
Tinh trang k¥ thuét cia sing ché

Véi su gia tang cia MIMO ¢ 16n trong viée trién khai hé thng, loai day
anten mé&i da vira duoc phat trién. Loai ddy anten méi nay 1a két hop cua céac
anten chi dong va thy dong, ma yéu cau cac k¥ thuat méi dé d6i mat voi cac
thach thirc méi. Pi véi cac cdu tric ndy, viée cing ton tai ciia cac diy HB va
CB la diém k§ thuat chinh. D3 duoc biét ring, didu nay tham chi tré thanh thach
thtre 16n hon khi ¢b géng lam giam kich thudc anten hinh hoc, nho do dat duoc
thiét ké thu gon va gitt duoc cac chi bao hiéu qua chinh (KPI) tan sb vo tuyén
(RF). Trong sb nhiéu chién luoc thiét ké k§ thuat khac, mot trong s6 cac diém
chinh 12 viéc thiét ké cta cac phan tir birc xa dbi véi cac diy HB va CB. Mot
cach 1y tudng, chung duge 4n dién v6i nhau. Tur khia canh nay, kich thude vat Iy
clia cac phan tir birc xa 13 mot trong cac yéu tb chi phéi ciing nhu sy tach biét

gilra cac phan ti anten.

Trong ngit canh nay, Bang 1 thé hién cac bang tdn sd hoat dong tiéu chuén

trong cac hé théng anten tram gdc.

Biang hoat dong Biing tin s Bangut:;n(lf)llen
LB 690 - 960 MHz 32,7 %
MB 1427 - 2400 MHz 50,8%
HB 1710 - 2690 MHz 44,5%
CB 3300 - 3800 MHz 15%

Bang 1

Trong Bang 1 bang thong lién quan dugc xéac dinh 1a: bang thong lién quan

= 2*(fmax-fmin)/(fmax+fmin).
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Ngoai ra, nhu ¢ thé thdy dugc trén Fig.1, bang HB dugc thé hién 13 ¢6
bang tan sd hoat dong tir xung quanh 1,7 GHz dén 2,7 GHz. Tuy nhién, thuong
duoc biét dén ring phan tir duge tinh chinh cho mot dai tan sd, vi dy, bang HB,
cling s€ duogc tinh chinh cho céc hai cia ndé. Hai cua tan s6 1a tin hiéu c6 tan sb
12 bdi dwong cta tin sb ndy, trong d6 tan sb nay dugc goi 1a tan sb co s&. Do do,
vi du, hai thu nhét cta bang tAn s6 hoat dong (vi du bang HB, ma tuong tu nhu
dai tAn sb co s6) trén Fig.l ndm trong dai tin s6 gitta 3,3 GHz va 5,4 GHz.
Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén FIG.1 hai tha nhét cta bang tan sd hoat dong
xép chdng 1én bang C, ma 14 bing tan sb tir 3,3 GHz dén 3,8 GHz.

Do d6, van dé ton tai réng phﬁn tir anten thtt nhit c6 ciu tric dé bic xa
trong bang tan sé hoat dong HB bi kich thich béi phan tir anten thr hai ma buc
xa trong bang tan sb hoat déng HB, do bing C xép chong 1én hai thw nhét cua
bang tan sb hoat dong HB. Do d6, ngay ca néu phan tir anten thir nhét dang
khong hoat dong va khong bic xa, phén tr anten thir nhét dugc kich thich béi sur
birc xa cta phan tir anten thir hai dang birc xa trong bang C nhu la bang tan sb
hoat dong. Do dé, nhiéu ning lugng bi bic xa bdi phén tir anten th hai ghép t6i
phén tir anten thi nhét. Nang luong tir phan tir anten tht hai ndy sau dé duoc

phan hoi vao co ciu dan song tuong Ung cua phan tir anten thir nhat.

Do d6, cic tin hiéu duoc phan hoi vao co cau dan séng cia phan tir anten

thtr nhat nay phai duoc loc ra.

Thong thuong, viée loc cac tin hiéu duge phan hdi trong co ciu dan séng
cta phan tir anten c6 cdu tric birc xa trong bing tan s6 hoat dong HB nay dugc
thuc hién nhu dugc thé hién trén FIG.2 trong duong tin hi¢u HB. o) day, co thé
thdy rang viéc loc duoc thuc hién trong mang dan séng hodc trong bo dich pha
hodc trong cac b chia cong suit, ma bao gém céc co cau loc twong Gng dé loc
ra cac hai cua bang tin sb hoat dong HB. Tuy nhién, cach thirc nay khong thé
lam giam nang lugng duogc ghép va duoc tai buc xa trong bang tan s6 CB (tic

14, cc hai ctia bang tan s6 hoat dong HB) badi phan tur anten c6 cau truc dé btc
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xa trong biang tan sd hoat dong HB, ma chi c6 thé 1am giam ning luong dugc

ghép t6i mang dan song.
Ban chét k§ thuit cia sing ché

Do d6, van d@ cin duogc giai quyét bdi sang ché 1a dé xuét phan tir anten cai
tién c6 su tach biét ti da gitra cac bang tan sd, trong d6 nang luong dugc tai bic
xa boi phén tr anten trong dai tan sd twong Ung v4i cac hai ctia biang tan s6 hoat
dong cua phz:in tir anten dugc tdi thiéu hoéa va ning luong dugc phan hdi vao

mang dan séng cua phan tr anten cling duoc to1 thiéu hoa.

Vén d& nay duoc giai quyét boi ddi tugng clia diém yéu cau bao ho doc lap.
Cac dang phuong an hiru ich dugc dé xuét trong cac diém yéu cau bao ho phu

thudc.

Trong khia canh thir nhit, phan tir anten uu tién ding cho anten tram gbe
duoc dé Xuét, trong do phén tir anten bao g%)m: co cAu d&; co cAu bic xa duogc
bé tri trén hodc bén trong co cdu dd, co cAu biic xa nay bao gdm: phén tir birc xa
¢6 tin sb cong hudng nim trong bing thn sb hoat dong cua phéan tir anten; va co
ciu loc dugc két ndi toi phén tr burc xa va co cAu tric dé loc ra céc hai cua bing

tan s6 hoat dong.

Do co chu loc ¢6 céu tric dé loc ra céc hai cua biang tdn s6 hoat dong cua
phén tir anten, c¢6 kha ning rang, vi du, dbi véi phan tir anten hoat dong trong
bang tan sb hoat dong HB, phan tir anten (va khong phai co cdu dan séng tiép
theo ma cip cho phan tir anten) tu loc ra c4c hai cla bang tan sb hoat dong HB
trong mién trudng ctia chinh phén tir anten. Vi dy, néu phan tir anten theo khia
canh thtr nhit 1 phan tir anten thr nhit c¢6 cAu truc dé hoat dong trong bing tan
s6 hoat déng HB, nhung dang khong hoat dong, va phén tir anten thir nhat duoc
dit vao birc xa cia phén tir anten thi hai ma dang buic xa trong bing tan s hoat
dong HB, do viée bd tri co ciu loc, ning lugng twong tng véi bang CB ma nho
do phén tir anten thr nhat duge kich thich duogc loc ra, sao cho céc tin hidu dugc
phan héi vao co cAu dan séng ctia phan tr anten thir nhét dugc suy hao dang ké.

Do d6, bang tan s6 HB ctia phan tir anten thir nhit duoc didu huéng tir bang tan
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s6 CB. Ngoai ra, ning luong duoc tai birc xa boi phan tr anten thi nhét trong
bang tin s6 CB nho d6 ciing duogc t6i thiéu hoéa va suc tach biét gifta cac bing
tn s6 CB va HB dugc cai thién. Ngoai ra, cac séng bé miat khong mong mudn
va viée truyén gia tao va ro ri duge ngin ngira va tai cung thoi diém mAu buc xa
cta phan tir anten tha hai ciing ton tai duoc cai thién trong cac tan s6 duoc loc
ma duogc loc bai phr?m tr anten tht nhét. Ngoai ra, do khuéch dai cua phﬁn tur
anten tht hai tai céc tan s duoc loc duogc cai thién. Ngoai ra, co cAu loc ¢6 thé

cling dugc tich hop dé dang trong co cu d& PCB hozc MID.

Theo cach thtrc thuc hién thi nhat cua khia canh thir nhét phén tr anten con
bao gdm co cdu dan séng cé cAu triic dé dan song cho phan tir buc xa, trong d6
co céu loc duogc bd tri trong co cAu buic xa sao cho céc hai cua bing tan s6 hoat
dong dugc tao ra trong phén tir btrc xa duoc loc ra, tach biét chung khoéi co cAu

dan séng.

Do do, do co cu dan song, ma co thé duoc ghép dién (galvanic) hodc dién
dung t6i phan tir biic xa, c¢6 kha ning rang phén tir anten s& birc xa trong bang
tan sb hoat dong, ma co thé 13, vi du, bang tan sd HB. Ngoai ra, do su bd tri cua
co céu loc, tai cung thoi diém, céc tin hiéu tuong tng v&i cac hai bi chin dé di

vao co cau dan song.

Theo cach thirc thuc hién th hai cua khia canh tha nhét, co ciu loc bao
g(‘“)m mau dan dién bao gém it nhdt mot dudng truyén, cu thé 13 doan mach

nhéanh, duoc bo tri trén hoac trong co cau da.

Do su bd trf cua dudng truyén, co cau loc phéng va thu gon c6 thé dugc dé
xudt du6i dang tAm, sao cho co céu loc c6 thé d& dang duoc tich hgp trong bét
ky co cdu d& ma khong yéu cau nhiéu khong gian trong phan tir anten. Ngoai ra,
do su bd tri cta duong truyén, viéc cai bién co ciu loc dé loc ra céc tan sb cu thé
c6 thé duogc diéu chinh dé dang, sao cho béng cach cai bién kich thudc cua céc
dudng truyén, co cau loc thich hop dé loc ra cac tin s6 mong mubn c6 thé duoc

dé xuat.
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Theo cach thac thuc hién thir ba ctiia khia canh tht nhét, kich thudc cta

dudng truyén nay co6 cau trac dé loc ra it nhat mot hai clia bang tan s6 hoat dong.

Do su thay dbi do dai hodc d6 rong cua dudng truyén, co chu loc ¢o thé
duoc diéu chinh, sao cho co cAu loc loc ra (cac) hai nhét dinh cua bang tan sb
hoat dong, sao cho, co c4u loc ¢6 thé duge t8i wu hoéa va duge diéu chinh dé loc
ra cac tAn s& mong mubn, vi du cac hai cta bing tan s6 hoat dong theo cach dé

dang.

Theo céach thtrc thuc hién th tu cua khia canh thi nhét, co ciu d& bao
gém, theo chiéu Xép ch(‘A)ng ctia co cAu dd, 16p dan dién nam phia dudi hodc phia
trén dudng truyén va trong d6 1ép dan dién bao gbdm it nhit mot phan ngit
khong dan dién, cu thé 1a khe, duogc b tri sao cho theo chiéu Xép chéng cda co

chu d&, phan ngat khong dan dién va dudong truyén xép chong 1én nhau.

Theo nglr canh nay, viéc xép chong theo chiéu xép chong cua co cu do
cta phan ngit khong dan dién va duong truyén c6 nghia rang khi quan sat theo
chidu xép chong, phan ngat khong dan dién va duong truyén sé& céat nhau. Do su
bb tri cta 16p dan dién, d6i véi tan sb hoat dong dinh trudc, kich thude cua ph?m
tir bire xa ¢6 thé duoc 1am giam. C6 thé ndi réng 16p dan dién 1a phan mé rong
ctia phan tir bic xa trén phia khéc cua co cAu dd, sao cho phan tir biic xa ¢ thé
duogc thiét ké nhé hon, nhd d6 tao ra khéng gian dé bd trf co chu loc. Ngoai ra,
do su xép chong cia phan ngit khong dan dién va dudng truyén, co ciu loc ¢6

thé cong hudng tai tan so nhat dinh, ma can duoc loc ra.

Theo céch thirc thuce hién thr ndm cuda khia canh tha nhat, phan ngat khong
dan dién cung véi dudng truyén néu trén c6 cau truc deé loc ra it nhat mot hai cua

bang tan s6 hoat dong.

Do d6, kich thudc, vi du, cac do dai cua duong truyén va phan ngat khong
dan dién c6 thé duogc lua chon, sao cho hai cu thé cia bang tan s6 hoat dong co
the dugc loc ra. Do d4, cach thice diéu hudng chinh xac co cau loc dugc dé xuat,

trong d6 co cau loc néu trén c6 thé dugc dicu chinh dé loc ra cac hai twong tng
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ctia bang tin s6 hoat dong bang cach didu chinh kich thuéc ctia phan ngét khong

dan dién va duong truyén.

Theo cach thtrc thuc hién thir sau cta khia canh thur nhit, ph?ln tir burc xa la
phén tir ludng cuc bao gbm hai tay don ludng cuc, co c4u loc bao gébm hai bd

phan loc va 16p dan dién bao gbm hai tay don thu dong.

Do d6, phan tir anten dugc dé xult, ma c6 thé dugc san xuat dé dang bang
cach b tri don gian phan tir ludng cuc bao gbm hai tay don ludng cuc, co ciu
loc bao gém hai bd phan loc va 16p dan dién bao gém hai tay don thu dong.
Ngoai ra, do viéc bd tri phén tir ludng cuc va hai bd phan loc va hai tay don thu

dong tuong ung, phan tir anten thu gon c6 thé dugc dé xuét.

Theo cach thirc thuc hién thir bay cta khia canh thir nhét, theo chiéu Xép
chdng, mdi tay don ludng cuc trong s6 hai tay don ludng cuc xép chong lén tay

don thu dong tuong Ung trong s6 hai tay don thu dong.

Didu nay gbép phan thém lam gidm kich thudc chung cia cac tay don ludng
cuc, do tay don thu dong cé thé dugc xem 12 phin mé rong cia tay don ludng

cuc tuong Ung.

Theo céach thirc thuc hién thir tdm cta khia canh th nhét, mdi tay don
ludng cuc duogc két ndi dién (galvanic) t6i bd phan loc tuong Gmg trong s6 hai
bd phéan loc.

Diéu nay tuong tu véi cach thirc dé dang va gon nhe dé d& xuét bo phan loc
clng v6i tay don ludng cuc tuong ung. Ngoai ra, do su két ndi dién (galvanic)
gifta bd phén loc va tay don ludng cuc, hiéu ning loc tdi wu hda cia bd phéan loc

c6 thé dat duoc.

Theo cach thttc thuc hién thir chin cua khia canh thtr nhét, hai tay don thu
dong la di ddng va hai tay don ludng cuc duoc nbi dt.

Pidu nay g6p phan ring cac tay don thu dong déng vai trd hiu qua la phén
mé rong cua cac tay don ludng cuc, ma lam giam tong d6 dai cla céc tay don

ludng cuc doi vai tan so hoat ddng dinh trudec.

-7-
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Ngoai ra, theo cach thtic thuc hién thir muoi cia khia canh thir nhat, phén
tlr anten con bao gom it nhat mot vong kin dién dugc két noi téi co cau do, trong
d6 vong nay bao quanh co cau btrc xa va dugc cach dién (galvanic) véi co cau

burc xa.

Do d6, vong duge bo tri c6 thé dong vai tro la guong dién dung cho co céau
btic xa, sao cho kich thuéc cta phan ti birc xa c6 thé duoc lam giam. Ngoai ra,
phan tir birc xa c6 the sau d6 cong hudng tai tan so cao hon so v6i tén so trung

tAm cua bang tan sb hoat dong khi khong c6 vong nay.

Theo céch thirc thuc hién thir mudi mot ctia khia canh thir nhét co cu do
bao gém 16p dan dién, va co cAu loc dugce tao thanh béi 16p dan dién va phén tur
blc xa, va phén tir buc xa, theo chiéu Xép ch(‘“)ng clia co ciu d&, nam phia dudi
hodc phia trén 16p dan dién va 16p dan dién duge bé tri sao cho 16p dan dién va

phan tir birc xa xép chong theo chiéu xép chong cta co cau do.

Diéu nay lién quan dén céch bd trf ma trong dé khong chi phén tir birc xa
riéng biét dugc két ndi 161 co chu loc riéng biét, ma co cAu loc dugc tao thanh
boi phﬁn ttr buc xa va 1op dan dién, sao cho viéc loc dién dung duge dé xuét,
trong do tu dién bao gdm 16p dan dién va phan tir birc xa nhu 1a céc vach phén
ranh cia tu dién. Do d6, cac phan ngat khong dan dién hodc cac duong truyén
nhu trong céc cich thie thuc hién néu trén la khong can thiét duoc bd tri trong

co cAu loc, ma co cau tric dé loc ra cac hai cia bang tan so hoat dong.

Theo céach thtc thuc hién thd mudi hai ctia khia canh thir nhit, 16p dan dién
bao gdm hai tay don thu dong, phan tir buc xa 13 phan tir ludng cuc bao gbm hai
tay don ludng cuc va co cAu loc bao gém hai b6 phan loc, trong d6 mdi bo phan
loc trong sb hai bod phan loc dugc tao thanh boi mét tay don thu dong trong sb
hai tay don thu dong va mdt tay don ludng cuc trong s6 hai tay don ludng cuc.

Diéu nay cho phép thiét ké thu gon cua phén i birc xa cling véi co céu loc,
do phan tir ludng cuc dong vai trd d8 blic xa va tai cing thoi diém déng vai trd

14 vach ngin phén ranh cua tu dién cho viéc loc dién dung.
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Theo cach thuc thuc hién thit muoi ba ctia khia canh thur nhét, mdi tay don
ludng cuc trong sd hai tay don ludng cuc va mdi tay don thu dong trong s6 hai

tay don thu dong dugc ndi dat.

Diéu nay con gbp phan thu dugc phan tir anten véi viéc loc dién dung cua
cac hai cia bang tan so hoat dong va con gbp phan dé de toi uu hda thao tac loc

dién dung.

Theo cé4ch thic thuc hién tht muoi bén ctia khia canh tht nhét, co cAu do

la bang mach in (PCB), hodc thiét bi lién két duc khuoén (MID).
Nho d0, cach thirc san xuét co cdu d& véi chi phi hiéu qua duoc dé xuét.

Theo céach thtc thuc hién tht mudi 1am cia khia canh thir nhét, bang tan sb

hoat dong nam gitta 1,7 GHz va 2,7 GHz.

Diéu ndy tuong tu véi vi du dién hinh ciia bang tan so hoat dong ma deé cac

hai duoc loc ra.

Trong khia canh thr hai, hé théng anten dugc dé xuét bao gdm phan tir
anten thtr nhét theo bat ky trong s6 khia canh tht nhét hodc cac cach thirc thuc
hién cua khia canh th nhit, ma ¢ cAu tric dé bic xa trong bang tan s hoat
dong thr nhat, va phan tir anten thit hai ¢6 cAu tric dé buic xa trong bing tan s6
hoat dong thir hai, trong d6 bang tan sb hoat dong thu hai xép chéng 1én cac hai

clia bang tan sb hoat dong thir nhét.

Khia canh thir hai d& cép dén cach b trf hé théng ma trong d6 biang tan sb
hoat dong thu hai cua phﬁn tr anten thtt hai c6 thé 13, vi du, bang tan sb hoat
dong CB, ma kich thich phén tir anten tht nhét co, vi dy, tan s6 hoat dong HB
trong bang. Tuy nhién, do su b6 tri clia co cAu loc, ma ¢6 ciu tric dé loc ra cic
hai cua bang tan s hoat dong thir nhét, cac tin hiéu tuong tng véi bang CB bi
suy hao manh trong co chu din séng ciia phan tr anten thi nhit. Do d6, c6 thé
dé xut hé théng thu gon ma trong d6 phan tir anten tht nhét duge bé tri, vi du,

bén canh phan tir anten th{ hai, sao cho s& khong c6 véAn dé khi bé tri phan tir
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anten thir nhat bén canh phin ti anten thtr hai, nho d6 thu duge hé thong anten

thu gon, ma c6 thé dugc bo tri trong tram goc.
Mo ta van tat cac hinh vé

FIG.1 minh hoa bang HB va bang C nhu la cic bang tan s6 hoat dong clng
v6i hai th nhit ctia bang tin sd hoat dong HB;

FIG.2 minh hoa cach bd tri loc thong thuong.

FIG.3 thé hién hinh phdi canh cua phan tir anten theo phuong én cia sang

ché.

FIG.4 thé hién hinh phdi canh cta phén tir anten theo phuong 4n khéc cta

sang che.

FIG.5 thé hién trén phia bén trdi 1a hinh chiu tir trén xubng ctia phan tir
anten theo phuong an khac cua sang ché va trén phia bén phai la hinh chiéu tir

dudi 1én ctia cung phan tu anten.

FIG.6A thé hién trén phia bén trai 1a hinh chiéu tir trén xudng cua phan tir
anten theo phuong an khac cua sang ché va trén phia bén phai la hinh chiéu tur

dudi 1én ctia cung phan tir anten.

FIG.6B thé hién trén phia bén trai 1a hinh chiéu tir trén xudng ctia phan tir
anten theo phuong an khac cia sang ché va trén phia bén phai 12 hinh chiéu tur
dudi 1én cta cling phan tir anten.

FIG.7A thé hién trén phia bén trai 1a hinh chiéu tir trén xudng ctia phan tir
anten theo phuong an khéc cua sang ché va trén phia bén phai 1 hinh chiéu tir
dudi 1én cua cling phan tir anten.

FIG.7B thé hién trén phia bén tri 1a hinh chidu tir trén xudng cla phan tir
anten theo phuong an khac cua sang ché va trén phia bén phai 1a hinh chiéu tur
duéi 1én ctia cling phén tir anten.

FIG.8 thé hién hinh phdi canh ctia hé thdng anten bao gdbm phén tr anten
thr nhat va phan tir anten thit hai.

-10-
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FIG.9 thé hién cudong d6 cta cac dong dién bé mit trong phan tir anten ma
khong c6 co ciu loc khi phan tir anten khac birc xa trong bing tan s6 hoat dong

HB.

FIG.10 thé hién mit cit doc cua dién trudng trong trudng hop phan tir
anten khong bao gdm co ciu loc va cac phén tir anten khac birc xa trong bang

tan s6 hoat dong HB.

FIG.11 thé hién cudng d6 clia cac dong dién bé mit trong phan tir anten véi

co cAu loc khi phan tir anten khac birc xa trong bang tan sb hoat dong HB.

FIG.12 thé hién mit cit doc cua dién trudng trong trudong hop phan tir
anten bao gdm co cdu loc va cac phén tir anten khac btic xa trong bang tan sb
hoat dong HB.

MG ta chi tiét sang ché

FIG.3 thé hién phuong 4n cta phan tir anten 310, wu tién dung cho tram
gbc, cla sang ché trong hinh phdi canh. Phan tr anten 310 bao gdm co cu d&
320 va co chu buc xa 330 dugc bd tri trén co cau d& 320, trong d6 co cAu buc xa
330 bao gdm phan tir bic xa 332 ¢ thn sd cong hudng nim trong bing tan sd
hoat dong cua phﬁn ttr anten 310 va co ciu loc 334 duoc két ndi toi phén tr blre

xa 332 va ¢ cau truc dé loc ra it nhat hai cua bang tan s6 hoat dong.

M0ot cach tuy chon, nhu dugc thé hién trén FIG.3, phén tr bac xa 332 la
phan tr ludng cuc bao gdm hai tay don ludng cuc 332a, 332b, ma duoc bb tri
ddi dién nhau trén bé mit trén cta 16p nén cta co cdu d& 320. Ngoai ra, co chu
loc 334 theo phuong an trén FIG.3 bao gém hai b6 phan loc 334a, 334b, trong
d6 mot bo phan loc 334a duogc két ndi dién (galvanic) téi tay don ludng cuc
tuong Gng 332a va bd phén loc 334b con lai cling dugc két nbi dién (galvanic)
t6i tay don ludng cuc tuong ung 332b. Cac bo phén loc 334a va 334b trén FIG.3
bao gdbm mAau dan dién bao gbém céac duong truyén 335, ma duoc bb tri trén bé

mat trén clia co cau dd trong cling 16p nhu phan tir ludng cuc.
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Phén tt ludng cuc 332 bao gém hai tay don ludng cuc 332a, 332b déng vai
trdo dé cung cép trudng dién tlr cia sy phan cyc thir nhét. Ngoai ra, trong phuong
4n trén FIG.3, phan tir b xa thir hai 13 phan tir ludng cuc khic cung cAp truong
dién tir cda su phan cuc tht hai vudng goc véi su phan cyc thir nhét dugc bb tri
trén bé mit trén cla co cdu d& 320, trong d6 chiéu mo rong chinh, 1a chiéu ctia
phan mé réng 16n nhét, ctia phan tir ludng cuc 332 vudng gboc voi chiéu mé réng
chinh cua phén tir ludng cuc khac. Ngoai ra, hai b phén loc khac duoc két ndi
dién (galvanic) t6i cac tay don ludng cuc tuong ung cua phan tir ludng cuc
khéc, trong do kich thudc cua hai bo phan loc khac co thé tuong tu nhu kich
thudce cta cac bo phan loc 334a, 334b.

Mot cach tiy chon, vong kin dién va tot nhat 1a di dong 350 co thé duoc bd
tri, ma duogc két ndi téi bé mat trén ctia co cdu d& va vong 350 bao quanh co clu
bire xa 330 va dugc cach dién (galvanic) tr co chu buc xa 330 hodc bat ky co
cAu cép tin hiéu khéc. Mot céach tuy chon, vong 350 khong can thiét 1a lién tuc,
ma c6 thé bao gdbm céc khoang hd ma dugc lya chon sao cho déi v6i bang tan sb
hoat dong cua phan tir anten 310 “dugc xem nhu” dugc dong dién (dan dién).
Ngoai ra, vong 350 khong can thiét dugc bd tri trén bé mit trén cia co cAu do,
nhung c6 thé cling dugc bd tri bén trong co ciu d&. Ngoai ra, nhu trong phuong
an trén FIG.3, cap phén chan ludng cuc 336, 338 co thé duogc bd tri nhu 1a mot
phﬁn clia co cau d& 320, trong do mdi phﬁn chan ludng cuc cé thé duoc tao
thanh bdi cdc PCB. Cac PCB nay c6 thé xép chdng v6i nhau, nhd d6 tao thanh
phan chan ludng cuc. Mbi phén chan ludng cuc 336, 338 ¢6 thé bao gdm co cu
dan séng, vi du, cac duong vi dai (khéng duoc thé hién trén FIG.3), ma dugc
ghép dién dung véi phan tir ludng cuc twong Gng. Ngoai ra, trén phia d6i dién
véi phia ma trén do co chu dan song duoc bd tri, bé mit cla cing phan chan
ludng cuc 336, 338 co thé duogc ma kim loai, nhd d6 tao thanh co cAu balun 337,
339. Phan chan ludng cuc 336, 338 déng vai trd dé do co cu buc xa va dé ghép
ndi dién (galvanic) hodc dién dung cac phan tir ludng cuc téi co chu dan song
tuong Umg. Ngoai ra, cac tay don ludng cuc 332a,332b dugc ndi dit bang cach

ndi dién (galvanic) téi co cAu balun 337, 339 cta phan chan ludng cuc 336, 338,
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trong d6 mot dau cua phan chéan ludng cuc 336, 338 xuyén qua 16p nén cua co
cdu d& 320 dé ndi dién (galvanic) céc tay don ludng cuc 332a, 332b véi phan
chan ludng cuc 336, 338, nho do nbi dat phan tir ludng cuc 332. Tuy nhién,
khéng chi c6 thé co viée ghép ndi galvanic gifta phan chan ludng cuc 336, 338
va phan tir ludng cuc, ma thay vi d6 viéc ghép ndi dién dung c6 thé ciing dugc
str dung. Ngoai ra, co chu d& 320 c6 thé bao gdm theo chiéu xép chong cta co
cAu d& 320, 16p din dién (khong dugc thé hién trén FIG.3) ndm phia duéi dudng
truyén 335 trén bé mat dudi cla co cAu d3, trong d6 16p dan dién bao gbm it
nhat mot phﬁn ngét khong dan dién, cu thé 13 khe, dugc bd tri sao cho theo chiéu
xép chdng cua co cu do 320, phan ngat khong dan dién va dudng truyén 335

xép chdng 1én nhau. Lép dan dién 1a di dong.

Ngoai ra, phan tir ludng cuc 332 trong phuong an nay co thé ¢6 cAu trac dé
birc xa trong bang tan sd hoat dong HB, trong d6 co céu loc 334 tuong tmg c6
cAu trac dé loc ra cac hai cia bang tan sb hoat dong HB, ma cling dugc hiéu 1a

bang tan sb hoat dong ctia phan tir anten theo phuong én trén FIG.3.

Do dé, c6 kha ning rang khong cé cac tin hiéu tuong tng vdi bang tan s
CB ma nhd d6 cac phan tir ludng cuc cla phén tir anten duogc kich thich boi
phan tir anten khéc bic xa trong bing tan s6 hoat dong CB cuia n6 dugc phan hoi

vao co cau dan song cia phan tir anten.

R rang, vi du cia bang HB va bang CB chi la mot vi du ¢o thé theo cac
phuong &n cua sang ché. Cac phuong an dugc thé hién & day ciing c6 thé dugc
cai bién dé c6 bang tan sb hoat dong hoat dong cta chung trong céc bang khac.
Do dé, co ciu loc cling c6 thé duogc cai bién dé loc ra (céc) hai ctia céc bang tin

sO khac néu trén.

Ngoai ra, luu ¥ rang cac phén tir ludng cuc cia phuong an trén FIG.3 chi la
vi du va bét ky phén tr birc xa khac co bat ky kich thudc khac co thé duoc sur
dung. Ngoai ra, kich thude va cach bé trf clia co cdu loc trong phan tir anten va
cac tay don thu dong chi 1a céc vi du. Ngoai ra, trén FIG.3 cdc bd phéan loc

gidng nhau dugc b6 tri. Tuy nhién, ddy cling chi 1a vi du va cac bd phén loc khac
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nhau ¢6 thé duoc dé xuét cho céc tay don ludng cuc. Ngoai ra, hinh dang va
kich thudc cta céc dudng truyén ciia cac bd phan loc va cac phan ngét khong
dan dién c6 thé duoc lua chon tu do theo nhu cdu va FIG.3 chi dé xuét vi du.

Ngoai ra, 16p dan dién ciing chi 1a tuy chon.

FIG.4 thé hién phuong 4n khac cla phén tr anten trong hinh phéi canh theo
sang ché. O day, phan bén phai phia duéi trén FIG.4 thé hién hinh phdi canh
chung ctia phan tir anten 410, va hinh bén trai 16n hon thé hién hinh phéng to
cua vung dugc chi béo tuong tng cua phan tir anten 410. Trén hinh phéng to,
tay don ludng cuc 432b dugc thé hién, trong d6 tay don ludng cuc 432b duge b
tri trén bé mit trén cta co ciu d& 420. Ngoai ra, cidc dudng truyén 435 dudi
dang cac doan mach nhénh dugc thé hién trong mau nhét dinh, trong do mau cia
cdc dudng truyén 435 nay cAu thanh bd phan loc 434b dugc két ndi dién
(galvanic) t6i tay don ludng cuc 432b va cling dugc bd tri trén bé mit trén cla
co cAu d& 420. Ngoai ra, chi nhdam muc dich tryc quan, 16p nén cua co céu d
420 dugc minh hoa trong subt trén FIG.4. Do d6, trong hinh phéi canh trén
FIG.4, c6 thé thdy tay don thu dong 422b ctia 16p dan dién dugc bd tri trén bé
mat dudi cia 16p nén cia co chu d& 420. Theo chiéu xép chong cla co chu do
420, tay don thu dong 422b co thé xép chdng nhu trén FIG.3 véi tay don ludng
cuc tuong Ung 432b. Ngodi ra, tay don thu dong 422b bao gdm céc phan ngat
khéng dan dién 424 nam 1a cac khe theo phuong 4n trén FIG.4, trong d6 theo
chidu xép chdng cua co ciu d& 420, cac dudng truyén 435 va cic khe 424 cét
nhau, tirc 12 xép chdng nhau. Do d6, tay don thu dong 422b véi cac phan ngét
khéng dan dién 424 tuong tu nhu co cAu mat dat di tat (DGS). Theo phuong 4n
trén FIG.4, tay don ludng cuc 432b duoc ndi dit bang cach két ndi dién
(galvanic) to1 phan chéan ludng cuc (khdng dugce thé hién trén FIG.4). Luu y
réng do géc nhin trén FIG.4, chi tay don thu dong 422b dugc thé hién, trong do
tay don thu dong 422a duogc bd tri trén phia ddi dién trén bé mat dudi cua 16p
nén clia co ciu do 420. Tay don thu dong 422b la di dong, ma c6 nghia rang tay
don thu dong 422b khong duoc két ndi dién (galvanic) t6i d4t hodic bat ky phan

dan dién khéc ctia phan tir anten.
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Luu ¥ rang tit ca cac co cAu dugc md ta néu trén 1a twong tu ddi véi phia
d6i dién cua co cAu d& ddi véi tay don ludng cuc con lai cua phén tir ludng cuc,
do hinh phéng to trén FIG.4 chi thé hién mot trong sb bdn phan ving. Ngoai ra,
trén FIG.4 phan tir ludng cuc khic véi sy phan cuc khac nhau va cac bo phan
loc va céc tay don thu dong tuong ung duoc dé xult, ma co thé 1a tuong ty nhu

dugc mod ta néu trén doi véi phan tir ludng cuc.

Ngoai ra, mdt cach tiy chon, vong dong dién 450 duogc bd tri trén bé mat
trén cla co cAu d& 20, ma bao quanh toan bd co birc xa ctia FIG.4 va dugc cach

dién (galvanic) tlr co ciu blrc xa va tat ca cac phan dan dién khac.

FIG.5 thé hién trén phia bén trai, hinh chiéu tir trén xudng ctia phuong 4n
khac cta phan tir anten 510 theo sang ché véi hai phan tir ludng cuc, mdi phan
tir ludng cuc 532 bao gdm cac tay don ludng cuc 532a va 532b va mdi tay don
ludng cuc 532a va 532b duogc két ndi voi bd phan loc tuong tmg 534a, 534b ciu
thanh co ciu loc 534, trong d6 mdi bo phan loc 534a, 534b bao gém cac duong
truyén 535. Toan bd bd tri cua cac tay don ludng cyc 532a, 532b cung vdi cac
bo phén loc 534a, 534b duogc bd tri trén bé mit trén clia co cdu d& 520. Ngoai ra,
vong kin dién 550 cé thé bao quanh co chu blrc xa 530. C6 thé thiy rang, cac
dudng truyén 535, ma la cac cac doan mach nhanh theo phuong an trén FIG.5,
giao cit véi cac phan ngit khong din dién tuong Umg, 1a cac khe, 524 dugc b
tr trén bé mat dudi theo chidu xép chdng. Ngoai ra, mdi tay don ludng cuc
532a, 532b duoc ndi dat. Ngoai ra, 16p dan dién 522 duoc bd tri trén bé mat
duéi cua co cdu d& 520, va mdi tay don thu dong 522a, 522b 1a di dong, tuc la
khéng dugc két ndi dién (galvanic) téi bat ky phan tir dién khéc, ma cling ¢ thé
duoc thiy trong hinh chiéu tir phia duéi trén phia bén phai cia FIG.5, do khoang
hé nhé dugc bd tri gitta phan chéan ludng cuc (doan c4t trong phan giita) va tay
don thu dong 522a hodc 522b tuong Ung trong hinh chiéu tlr phia dudi, trong dé
khoang ho dugc tao thanh tir 16p nén khéng dan dién cua co ciu d& 520. Cac tay
don ludng cuc 532a, 532b trén FIG.5 duoc két ndi t6i phan chan ludng cuc

thong qua cac phan hé tuong ing trong co cau do, sao cho viéc ndi dat cua cac
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tay don ludng cuc 532a, 532b c¢o thé dam bao. Mot cach ty chon, cling trén

phia dudi cua co c4u &, vong 550 khéc c6 thé duoc bd tri.

Ngoai ra, nhu trong cac phuong 4n néu trén, phén tir ludng cuc khic véi
cac bo phan loc va céc tay don thu dong tuong tng nhu dugc md ta néu trén co

thé duoc bd trf nhu trén FIG.5, 1a ma phuong 4n tiy chon.

Ngoai ra, FIG.6A thé hién phuong 4n khéc cua phan tir anten theo séng
ché, trong d6 trén phia tréi, hinh chidu tir trén xudng ctia phan tir anten dugc thé
hién ma trong do céc tay don thu dong véi cac phén ngét khong dan dién tuong
g duoc bd tri trén phia trén clia co c4u d6 va trén phia duéi cua co céu do, cac
tay don ludng cuc va cac bd phén loc tuong tmg duge bd tri. Do do, so véi céac
bd tri trén FIG.5 cac phﬁn tir ludng cuc va co cAu loc duogc bd tri trén bé mit
dudi va ma khong phai trén trén bé mit trén. Ngoai ra, 16p dan dién bao gbm cac
tay don thu dong dugc bd tri trén bé mit trén. Do d6, vi tri cua céc tay don ludng
cuc cung véi co cAu loc dugc thay thé bang vi tri cua 16p dan dién. RO rang
rang co ciu dan séng, ma cd thé dugc b tri trén bé mit cla phan chan ludng
cuc s& dugc didu chinh thanh cach bd tri nay, mot cach tuong tmg. FIG.6A the
hién phan tir anten véi co cdu loc DGS kép. Trong ngft canh nay, thuat ngit co
ciu loc DGS kép c6 nghia rang trong mdt bd phén loc it nhat hai dudng truyén,
vi du it nhit hai doan mach nhanh, dugc bd tri va it nhat hai khe trong tay don
thu dong tuwong tmg, va mot doan mach nhanh “phat trién” tir doan mach nhanh
con lai, ma cé thé duoc théy trén FIG.6A trong d6 mot doan mach nhanh bét dau

trong phan gifta ctia doan mach nhéanh con lai.

Ngoai ra, F1G.6B thé hién phuong 4n khéc cta phan tir anten theo sang ché,
trong d6 bén phia trai thé hién hinh chiéu bang bao gém hai phan tir ludng cuc
va cac bd phan loc tuong Ung va bén phia phai thé hién hinh chiéu tir dudi 1én
thé hién cac tay don thu dong tuong Uimg va céac phan ngét khong dan dién tuong
ung. Trong phuong an nay, co cAu loc DGS don duoc bé tri ma trong d6 chi mot
ph?ln ngét khong dan dién, vi du khe, dugc bd tri trong mot tay don thu dong

tuong ung va cac doan mach nhanh duoc bd tri trong tay don ludng cuc tuong
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mg, trong dé khong con cé cac doan mach nhanh “phat trién” tir doan mach
nhanh con lai, ngugce véi cdc phuong an, vi dy, trén FIG.6A ma trong do la co
cdu loc DGS kép. Nhu trong tat ca cac phuong an trude do, theo chiéu xép
chdng ctia co ciu dd, cac phan ngét khong dan dién xép chong 1én cac dudng

truyén ctia cac bg phan loc tuong Ung.

FIG.7A thé hién phuong 4n khic cta phan tir anten theo séng ché, trong do
bén phia trai thé hién hinh chiéu tir trén xubng cua hai phan tir ludng cuc c6 cac
duodng truyén dugc két ndi t&i cac tay don ludng cuc tuong tmg. Ngoai ra, bén
phia phai cia FIG.7A thé hién hinh chiéu tir dudi Ién clia cling phén tir anten véi
cac tay don thu dong co cac phan ngét khong dan dién bd sung, ma bd sung cho

cac dudng truyén trén bé mat trén clia co cau do.

Ngoai ra, FIG.7B thé hién phuong 4n khéc cia sang ché, trong d6 thay vi
bé tri cac phan ngét khong dan dién va cac dudng truyén, co ciu loc dién dung
dugc dé xuat. Do d6, trén phia trai ctia FIG.7, hinh chiéu tir trén xudng cia phan
tir anten 710 nay bao gém co cau loc dién dung dugc thé hién. O déy, hai phan
tr ludng cuc dugc thé hién, trong dé mdi phan tir ludng cuc 732 bao gbém hai
tay don ludng cuc 732a va 732b dugc bd tri trén co cdu d& 720. Ngoai ra, trén
phia dudi cua 16p nén cta co ciu d& 720, cac tay don thu dong tuong ng 760a
va 760b cta 16p dan dién 760 duoc b tri. Nguogce lai v6i cac phuong an duge thé
hién trudc do, trong d6 céc tay don thu dong duoc dé di dong trong phuong 4n
duoc thé hién trén FIG.7B, ca hai tay don thu dong 760a, 760b dugc ndi dat (ttc
13, duge két ndi téi co cAu balun ma kim loai). Ngoai ra, cac tay don ludng cuc
732a, 732b trén FIG.7B déu dugc ndi dat. Nho do, c6 thé thuc hién viéc loc dién
dung, trong d6 cac véach cia tu dién dugc tao thanh boi tay don ludng cuc 732a,
732b va tay don thu dong tuong tng 760a, 760b. Ngoai ra, trén bé mit trén va
b& mit dudi nhu duoc thé hién trén FIG.7B, céc vong 750 c6 thé dugc bo tri.

FIG.8 thé hién hinh phdi canh cua hé thdng anten bao gdbm phan tr anten
thir nhét 810 c6 cAu triic d& birc xa trong bing tan s6 hoat dong thu nhét va bén

phan tir anten thtt hai 820 c6 cAu tric dé bic xa trong bang tan s6 thir hai, trong
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d6 bang tan s6 th hai xép chdng 1én cac hai cua bing tin sb hoat dong thtr nhét.
Phan tr anten tht nhét 810 trong cach bd tri trén FIG.8 la phén tir anten trén
FIG.3, nhung ciing c6 thé 1a b4t ky phan tir anten khic dugc mé ta voi cac
phuong an trude do, sao cho phén mé ta cta phén tir anten 810 khong duge md
ta lai & day.

Ngoai ra, mdi phén tir anten thr hai 820 ¢ chu tric dé buc xa trong tan sd
hoat dong thir hai, vi du, 14 bang CB. Nhu da duoc mo ta, ph?ln tr anten tht nhat
810 c6 cAu tric dé loc ra cac hai cia cla chinh bang tan sd hoat dong (thir nhét).
Gia thiét ring bang tin sb hoat dong thi nhit 1 bang tin sé HB, trong trudng
hop ma phén i anten th( hai 820 béc xa trong bang tan sb hoat dong HB va
phan tir bitc xa thir nhét 810 dugc kich thich boi dién trudng ndy tao ra bang tan
s6 hoat dong HB cua cac phﬁn tir anten tht hai 820, co céu loc cia phén tlr anten
810 loc céc tin hiéu CB (do ching 1a céc hai cta bang HB). Do do, do su b tri
clia co cdu loc cu thé dugc mé ta trong phﬁn tir anten 810, ma cé cAu tric dé loc
ra c4c hai cua bang tin sb hoat dong thir nhat, c¢6 kha nang rang gan nhu khong
¢6 tin hiéu dugc phan hdi trong co cAu din song cua phan tir anten tht nhét 810
oay bdi su kich thich ctia phan tir bic xa thit hai 820. Do d6, cach bé tri thu gon
nhu duoc thé hién trén FIG.8 c6 thé duogc dé xuét ma trong do phﬁn tr anten tha
nhit 810 dugc bd tri 1an cin cic phan tir anten thir hai 820, trong dé phan tir
anten thtr nhit 810 c6 thé cling duge bao quanh bdi cac phan tir anten thir hai

820 nhu trén FIG 8.

Ngoai ra, FIG.9 thé hién nhu 12 vi du phan tir anten HB ma khong c6 céc co
ciu loc, trong d6 chi cac phén tir anten blic xa trong bang tan sb hoat dong HB
(ma c6 nghia la céac phan tir anten nhé bao quanh phan tir anten 16n trén FIG.9)
bao quanh phan tir anten HB. Theo céch bb tri trén FIG.9, phan tir anten HB 1a
phén tir khong hoat dong, va chi céc phén tir anten CB 1a cic phan tir hoat dong.
Trén FIG.9, c¢6 thé thiy cic dong bé mit 16n dugce kich thich trong mang dan
song duoc bé tri trén phan chan ludng cuc cla phan tir anten HB do su ghép nbi

ctia phan tir anten HB t6i ning lugng duoc phan phéi boi cac phan tir anten CB.
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Ngoai ra, FIG.10 thé hién mit cit doc cia dién trudng trong cung trudng
hop nhu trén FIG.9. O day, c6 thé ciing thdy rang dién truong dugc tao ra béi
cac phan tir anten CB ghép ndi manh t6i phan tir anten HB va do d6 co céu dan

song cta phan tir anten HB bi kich thich manh.

Ngoai ra, FIG.11 thé hién cach bd tri, ma tuong tu nhu cach bd tri trén
FIG.9. Tuy nhién, co ciu bic xa clia phan tir anten HB & day c6 co cau loc dugc
gan vao dugc két ni t61 phan tir bic xa nhu 1a trudong hop voi cac phuong an
cta sang ché. Co thé dugc thay tir FIG.11, ¢6 it hon dang ké ghép ndi cla co
chu dan song cua phan chan ludng cuc cua phan tir anten HB. Do d6, c4c dong
dién bé mit duoc kich thich trong céc bd phan loc thay vi co cAu din séng cla
phan tir anten HB. Do d9, it tin hiéu duogc phan hdi hon trong co ciu din séng

cua phan tir anten HB.

Ngoai ra, FIG.12 thé hién mat cat doc cua dién truong cia cling cach b tri
nhu duoc thé hién trén FIG.11, trong d6 co thé thdy ro rang rang dién truong
duoc tao ra bdi cac phan tir anten CB ghép néi it hon déng ké t6i phan tir anten
HB so véi truong hop trén FIG.10. Co thé dugc thiy rang dién truong hién tai
ghép ndi t6i cac bd phan loc thay vi co cAu din séng cta phan tir anten HB.
Ngoai ra, it ghép ndi hon nhidu trong co cdu dan séng clia phan tir birc xa HB so

v61 FI1G.10.

Mic du cac hiéu qua dat dugc boi cac phuong 4n cua sang ché dugc mo ta
nho st dung bang tan s6 hoat dong HB va CB, rd rang rang cac hidu qua nay cé
thé cling dat duogc dbi véi két hop cta céc bang tan sd hoat dong khac, trong do
cac phﬁn tr anten dat canh nhau c6 cac tdn sd hoat dong ma c6 quan hé hai va
trong do it nhat mét loai phf?tn tr anten nay co co cAu loc duoc gén nhu dugc mo6
t4 két hop v6i cac phuong 4n & day.

Ngoai ra, rd rang tir toan bo ngft canh cua sang ché riang duoc ngam hiéu
rang tit ca cac phan mo ta true d6 cling duge ap dung cho co c4u buc xa phan
cuc don, ma chi bao gdm mét phan tir ludng cuc thay vi hai phan tir ludng cuc.

Ngoai ra, phan tir bic xa khong can thiét phai 12 phan tir ludng cuc ma phan tir
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birc xa thong thuong cling ¢ thé duoc 4p dung. Do do, phan tr ludng cuc trong
c4c phuong an chi la vi du. Mot cach tuong Ung, s6 luogng va kich thuée ctia cic
bd phén loc va céc tay don thy dong cling chi la vi du va c6 thé cling duoc lua
chon khac nhau. Ngoai ra, viéc b tri 16p dan dién bao gém cac tay don thu dong
va céc phan ngit khong dan dién chi 1a tiy chon va sang ché c6 thé cling dugc

thuc hién ma khong cé cac ddc diém nay.

Cac phén mo ta néu trén chi 1a cac cach thirc thuc hién clua sang ché, pham
vi cua sang ché khong bi gi¢i han & didu nay. Bat ky thay d6i hodc thay thé c6
thé duoc dé dang thuc hién bsi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§
thuat. Do dd, pham vi bao hd cia sang ché s& dugc dua vao pham vi bao ho cia

bd yéu cau bao hd kem theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Phén tr anten, phan tir anten ndy bao gdm: co cau dd; co cAu birc xa dugc bd
tri phia trén hoac bén trong co chu d3, co cAu buc xa bao gdm: phan tir biic xa
ma c6 tin s cong hudng nam trong bang tan s hoat dong ctia phén tir anten; va
co clu loc duoc két nbi tGi ph.:?m tir birc xa va cé cAu tric dé loc ra cac hai cua
bang tan s6 hoat dong, trong d6 co cAu loc nay bao gdbm mAiu dan dién ma bao

gdm it nhat mot duong truyén duoc bo tri phia trén hoic trong co chu d3.

2. Phan t anten theo diém 1, con bao gdm co cau dan séng co cau truc dé dan
séng phan tir buc xa, trong d6 co cau loc duge bo tri bén trong co cau bire xa sao
cho céc hai ctia bang tan s6 hoat dong dugc tao ra trong phan tir birc xa duge loc

ra va céc hai dugc tach biét voi co cau dan song.

3. Phin tr anten theo diém 1, trong d6 kich thudc cua it nhét dudng truyén cé

cau trac dé loc ra it nhat mot hai cua bang tan so hoat dong.

4. Phan tir anten theo diém 1, trong d6 co cdu d& bao gbm 16p dan dién nam phia
duéi hodc phia trén duong truyén, theo chiéu xép chong cta co ciu d, va trong
d6 16p dan dién bao gdm it nhat mot phan ngat khong dan dién, ma dugc b tri
d8 1am cho phan ngit khong dan dién va dudng truyén xép chdéng nhau trong

chiéu xép chong cia co cau do.
5. Phan tir anten theo diém 1, trong d6 co cau d& la doan mach nhanh.

6. Phan ti anten theo diém 4, trong d6 phan ngit khong dan dién cung véi
dudng truyén cé ciu tric dé loc ra it nht mot hai ctia bang tan sd hoat dong.

7. Phén tir anten theo diém 4, trong d6 phan tr birc xa la phan tir ludng cuc bao
gbm hai tay don ludng cuc, co cAu loc bao gdm hai bo phan loc, va 16p dan dién
bao gbém hai tay don thu dong.

8. Phan tt anten theo diém 7, trong d6 trong chidu xép chong cua co cau d&, moi
tay don ludng cuc trong s6 hai tay don ludng cuc xép chong lén tay don thu

dong tuong Ung trong s6 hai tay don thu dong.
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9. Phin ti anten theo diém 7, trong do modi tay don ludng cuc duge két ndi dién

(galvanic) v6i bd phan loc tuong ung trong s6 hai bo phan loc.

10. Phan tr anten theo diém 7, trong d6 hai tay don thu dong 13 di dong va hai

tay don ludng cuc dugc nbi dat.
11. Phan tir anten theo diém 4, trong d6 phan ngit khong dan dién 1a khe.

12. Phan tir anten theo diém 1, con bao gém it nhat mot vong kin dién dugc két
ndi téi co cau dd, trong do it nhat mot vong kin dién bao quanh co cau bure xa va

dugc cach dién (galvanic) vdi co cau buc xa.

13. Phan t& anten theo diém 1, trong d6 co ciu d& bao gdm 16p dan dién, va co
cAu loc dugc tao thanh béi 16p dan dién va phﬁn tr buc xa, va phe‘“ln tr bic xa
nim trong chiu xép chdng ctia co cAu d& ndm phia dudi ho#c phia trén 16p dan
dién, va 16p dan dién duoc bd tri sao cho 16p dan dién va phén tr burc xa Xép

chong theo chiéu xép chong cta co cau do.

14. Phin tir anten theo diém 13, trong d6 16p dan dién bao gbm hai tay don thu
dong, phén tir bire xa 1a phan tir ludng cuc bao gbm hai tay don ludng cuc, va co
c4u loc bao gém hai b phén loc, trong do mdi bd phan loc trong s6 hai bd phan
loc duogc tao thanh boi mot tay don thu dong trong sb hai tay don thu dong va

mot tay don ludng cuc trong s6 hai tay don ludng cuc.

15. Phan tr anten theo diém 14, trong d6 mdi tay don ludng cuc trong sb hai tay
don ludng cuc va mdi tay don thu dong trong s6 hai tay don thu dong duoc nbi
dat.

16. Phan tir anten theo diém 1, trong d6 co céu d& 1a bang mach in (PCB-printed
circuit board) hodc thiét bi lién két dac khuén (MID-molded interconnect

device).

17. Phan ti anten theo diém 1, trong d6 bing tan sd hoat dong nam gitta 1,7

GHz va 2,7 GHz.

18. Phan tir anten theo diém 1, trong d6 phan tir anten 1d anten tram gbe.

19. Hé théng anten bao gdm phén tir anten thit nhét, c6 ciu trac dé buc xa trong
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bang tan s hoat dong thir nhét, va phan tr anten tht hai c6 ciu tric dé bic xa
trong bang tan s6 hoat dong thit hai, trong d6 bang thn sb hoat dong thir hai xép
chdng 1én cac hai clia bing tan sb hoat dong thtr nhét; va trong d6 phén tir anten
tht nhat bao gém: co cau dd; co cAu buc xa dugc bb tri trén hodc bén trong co
ciu d&, co cAu btic xa bao gém: phan tir birc xa ma cé tdn s6 cong hudng nim
trong bang tin sb hoat dong ctia phan tir anten; va co chu loc duge két nbi t6i
phﬁn tr blrc xa va co cAu trac dé loc ra cac hai cua bang tAn s hoat dong, trong
d6 co cAu loc nay bao gdm mau dan dién bao gdm it nhat mot duong truyén

duoc bo tri phia trén hodc bén trong co cau do.
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