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Linh vuc ky thuat dwgc dé cap

Séang ché dé cap dén su tach céc hat, cu thé 1a trong qud trinh tai ché.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Thiét bi phan tach da dugc biét dén trong cac giai phap k¥ thuét trude
va ching duoc sir dung trong qué trinh x{r 1y cac nguyén liéu thd dé phan loai
cac dong hdn hop cia cac hat ciia nguyén liéu tai ché thanh cac dong véi cac hat
cua céc loai nguyén liéu khac nhau. Thiét bi phan tach cam bién da biét bao gébm
bd nhén dang, cu thé bo cam bién ma phén tich nhém cta cac hat dé danh gia
ting loai hat riéng. Sau khi x4c dinh cac hat thudc loai thich hgp nho bo cam
bién, bd tach duoc cho hoat ddng dé phén tach cac hat dugc x4c dinh tir nhém
cla céc hat, vi du, mot loat voi phun dugce hoat dong dé phun céc tia khong khi
nhim day céc hat di dugc xac dinh ra khoéi dong sao cho chiing dugce tach khoi

nhom céac hat.

Nhuoe diém cta thiét bi phan tach cam bién da biét trong linh vuc k§
thuét nay la do chinh xac cua thiét bj 1a khong cao. Cu thé, céc tia khong khi va
dap ngiu nhién va phun vao khong chi cac hat da dugc xac dinh, ma con cac hat
chua duoc xac dinh & gin d6 ma c6 thé 1a hat thudc loai khac. Cu thé, khi cac
hat nim gan nhau trong nhom, didu ndy 1am giam do chinh x4c cua thiét bi phéan
tach cam bién da biét. Giai phap dugc duara la bé tri cac hat mot cach rat thua
thot trong nhdém dé tranh su va cham ngau nhién va phun vao c4c hat bén canh
béi tia khong khi. Tuy nhién, diéu nay lam gidm cong sut va anh huéng dén gia
tri kinh té ctia quy trinh. Vi duy, sy téi ché ¢6 kinh té cua céc dong hdn hop cuia
c4c hat nhé hon cua céc hat giéng nhau hoic tuong tu vé mat vat ly, vi du, cac
hat duoc cit nho lam béng vat liéu déo, vi du, PET hodc PE, c6 mau sic khac
nhau va kich thudce tdi da 1a vai mm, vi du, béng hodc nho hon 10mm.

EP2343136B1 dé cip dén phuong phap phan tich dung dé tach lay vat

dich, bang cach sir dung dd nhét ciia chit 16ng, tir ddi tuong phan tach trong do
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vat dich va va vat khéng phai 1a vat dich bi tron 14n v6i nhau. Phuong phap nay
bao gdm budc x4c dinh vat dich v6i vét khong phai 1a vat dich; thu 14y théng tin
vi tri ca vat dich duoc xac dinh ¢ budc xac dinh, dinh chét long vao vat dich
dua vao thong tin vi tri va tach 14y vat dich tir d6i twong phén tach bang cach
cho bd phan thu gom tiép xtic v6i ddi tugng phan tach sao cho do nhét cia chét
16ng 14 cho vat dich dinh vao bd phén thu gom. Dé cho phép do nhét cia chét
16ng lam cho vét dich dinh vao bd phan thu gom, luong chét 16ng dugc bdi vao
vat dich, do nhdt cua chét 16ng, d6 day cua vat dich, pham vi cta vat dich, va
mat do cua véat dich can théa man nhiéu biéu thic. TAm thép khong gi, tAm cao
su silic hodc luéi thép dugc lam bang thép khong gi dé xudt 1am bo phan thu
gom. Khodang thoi gian ma b phan thu gom duoc dat 1én dbi twong phan tach 1a
khoang ba gidy. Khoang thoi gian nay la tuong dbi dai. Ngoai ra bd phén thu
gom can phai tao ra du ap luc dé cho phép vat dich bam vao bd phén thu gom

nh& d6 nhét cia chét 1ong.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 1a giai quyét mot hodc nhiéu nhuoc diém néu
trén. Cu thé, sang ché d& xuét thiét bi phan tach cam bién c6 dod chinh x4c va
hiéu sut cao hon. Pé dat duoc muc dich do, sang ché @& xuit thiét bi phan tach
bao gdm bd nhan dang dugc bd tri dé nhan dang céc hat trong nhém cac hat c6
dic tinh riéng, bd didu chinh 4i luc dugce bd tri dé thay doi 4i lyc cua cac hat da
duoc xac dinh so véi 4i luc cla céc hat chua dugce xac dinh trong nhém, va b
tach dugc bé tri dé phan tach céc hat trong nhém dya vao sy khac nhau vé ai luc

cua chung.

Bing cach bd tri thiét bj phan tach c6 bg diéu chinh 4i luc, ¢6 thé thu
duoc chi cac hat d3 duogc xdc dinh ma, vi du c6 gia tri thuong mai, c6 thé duoc
phan tich khoi nhom dua vao su khéac biét vé 4 luc ma khong lam nhiéu loan
c4c hat chua dugc xac dinh lan can. Bing cach nay, c6 thé ngan chin sy phan
tach ngau nhién hat chua dugc xac dinh, va nhu vay do chinh xédc cia qua trinh
phén tach co thé duoc gia ting. Hon nita, 4i lyc cta hat c6 thé, c6 kha nang lam

cho céc hat bam dinh vao bd tach, va, tét hon 13, bo diéu chinh 4i lyc gia ting
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kha nang ndy. Vi du, bd didu chinh i lIuc c6 thé dugc bd tri dé thay doi lyc hut
hodc luc dinh cia céc hat da duge x4c dinh so v6i luc hit hodc luc dinh cua cac
hat chua dugce xac dinh trong nhém, sao cho cac hat dd duoc xac dinh co6 thé
dugc bam dinh vao bd tach. Kha nang nay co thé duoc gia ting nho cic phuong
phap da biét trong linh vyuc nay, vi du, gia ting d6 dinh cla céc hat, va cling c6

thé bang cach tich dién tinh cho céc hat hodc bang cach tir héa.

Luu ¥ ring bd diéu chinh 4i lyc duge bd tri dé thay doi i luc cia céc
hat d3 duoc x4c dinh so véi i luc cta cac hat chua duogc xac dinh. biéu nay co
thé, vi du, bao gém bén trudong hop sau ddy: (1) bd nhén dang xéc dinh céc hat
ma phi hop vé& mit thuong mai va bd didu chinh 4i luc sau d6 c6 thé dugc bb tri
dé thay ddi 4i luc cua cac hat d3 duoc x4c dinh sao cho bd tach cé thé phén tach
c4c hat da dugc xac dinh khoi nhém, vi dy, béng cach thu 14y hodc hut ldy céc
hat ndy, hodc (2) bd nhan dang xac dinh céc hat ma phu hop vé mit thvong mai
va b didu chinh 4i luc sau dé ¢ thé dugc bd tri dé thay doi 4i luc cua céc hat
chua duoc xac dinh sao cho bo tach co thé phén tach cac hat chua dugc xéac dinh
ra khoi nhom, hodc (3) bd nhan dang xac dinh cac hat khong phu hop vé mit
thwong mai. Sau do, bd diéu chinh &i luc c6 thé dugc bd tri dé thay ddi ai luc
cla céc hat chua dugc xéac dinh sao cho b tach co thé phan tach cac hat chua
duoc x4ac dinh ra khéi nhém, hodc (4) bd nhén dang xac dinh céc hat ma khong
pht hop vé mit thuong mai va sau d6 bd didu chinh 4i luc c6 thé duoc bd tri dé
thay ddi ai luc clia céc hat duge xac dinh khong phi hop vé mit thuong mai sao
cho b tach cé thé phan tach cac hat dugc x4c dinh khéng phu hop vé mit
thuong mai ra khoi nhom. Luu y réng bd nhan dang thu léy cac hat mot cach
chon loc va riéng ré, nghia 13, mdi hat ctia nhém duogc thu léy va dugce xac dinh
bdi bd nhan dang.

Nho thiét bi phén tach cé bd tach, c6 thé thu duge, vi dy, cac hat da
duogc xac dinh ¢6 ai lyc dugc thay dbi c6 thé duoc phan tach chon loc ra khoi
nhém, va cac hat chua dugc xac dinh van c6 thé & lai ma khong bi lam nhiéu
loan. Do vay, sau do céc hat co thé duoc bd tri gan nhau hon, va nhd dé ning
suat va tinh kinh té ctia quy trinh duoc gia ting. Theo cach khac, luu y rang mot
khi bo tach di phan tach cic hat dd duogc xdc dinh ra khéi nhém, bd tach thir hai
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hoic nhidu bd tach dugc bo tri két hgp c6 thé duge lap bd sung d€ phén tach cac
hat con lai ma khac nhau vé loai chat liéu, mau sdc, hogc kich ¢g, va nhu vay cé

thé phan tach dugc nhiéu hon mot loai hat trong hé théng mot may phan loai.

Céc hat trong nhém c6 thé 12 c4c hat nhd cua, vi du, chét déo, kim loai

va/hodc g6, c6 dudng kinh ma cé thé nim trong khoang tir 1 dén 20mm.

Bd nhan dang c6 thé x4c dinh cac hat trong nhom trén co sé déc tinh
riéng, vi du, loai chét liéu, trong luong, mau sic, hinh dang va/hoic kich ¢&. Cu
thé, dac tinh phi vat ly, vi du, ty trong giéng nhau nhung mau séc khac nhau,
ho#ic kich ¢& nidm ngoai khodng quy dinh. Vi dy, hat ctia nhém c6 thé duoc xac
dinh nho dac tinh riéng v& mau sic trong khi hat khéc cia nhém c6 thé dugc xéc
dinh nho dac tinh riéng vé kich ¢&. Luu ¥ rang bd nhan dang c6 thé duoc bd tr
d& x4c dinh nhiéu dic tinh riéng, tuy nhién, cling c6 thé c6 nhiéu bd nhan dang
duoc bd tri thing hang, mdi bd nhan dang dung dé nhan dang it nhat mot dic
tinh riéng.

Thiét bi phan tach con c6 thé bao gdm bd phéan 16p duge bé tri dé dua
nhém cac hat vao cung mot 16p. Theo cach nay, cé thé tao ra sy gian mang
phéng cua céc hat, vi du, gian hodc tdng, sao cho qué trinh x4c dinh ¢6 thé dugc
thue hién d& dang va céc hat ¢6 thé duge bd trf véi hé thirc khong gian da biét.
Theo céch nay, cling cd thé ngan chan dugc viéc ¢6 qué nhiéu hat dinh vao nhau
va/hodc ngin chan dugc viée, vi dy, hai hodc nhiéu hat chéng 1én nhau dén murc

bd nhan dang khong thé x4c dinh duoc céc hat & dudi.

Nhém cac hat c6 thé duge bb tri thanh 16p va/hoic duge dua vao tang
béng cach, vi du, ép nhom céc hat di qua kénh, rdy, ranh, khe, duong ranh hoac
nhd bd quét don. Hon nita, luu y rang bd phan 16p cling co thé bao gébm may
sang gdy ra sy rung dén murc cac hat c6 thé sip xép thanh 16p va/hoic tang va
nhu vy bd nhan dang co thé dé& dang xac dinh it nhét mot dic tinh riéng clia cac

hat.

T6t hon 13, bd phan 16p sap xép cac hat cung 16p nho héng s6 da biét,
hé thirc khong gian da biét, vi du, bang cach st dung bang tai voi bé mit bang

chia thanh ngan, hodc bé mit bang c6 céac dién tich tinh duoc sip xép trong
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khong gian duogc 4n dinh trudc ma bd tri tam thoi sb it cac hat thu duoc cho dén
khi ching di dén bo tach trong 16p & gitta bd nhan dang va bd diéu chinh 4i lyc.
Bing cach d6, do chinh xac clia bd didu chinh 4i luc cé thé dugc gia tang hon
nita, va c6 thé ngin chan dugc sy thay ddi ngau nhién 4i lyc cua céc hat chua

duoc xac dinh.

B phén 16p co thé bao gdm bé mat bing tai trén d6 cac hat duoc ling
dong & 1&p phang. Céac hat c6 thé, vi du nam & 16p trén cung & d6 cac hat khong
bi chdng 1én nhau, hoic sép xép thanh 16p don. Céc hat c6 thé dugc van chuyén
doc theo bd nhan dang, bd didu chinh 4i luc va bd tach voi van tée c6 thé ndm
trong khoang tur 0,5 dén 8m/gidy, t6t hon 14 nam trong khoang tir 1 dén 3m/gidy

va tét hon nia 1a khoang 2,5m/gidy.

B0 nhén dang co thé 12 bd cam bién, vi du, bd cam bién quang va/hoic
thiét bj xir Iy hinh anh, vi dy, camera mau (RGB) cho su d4anh gid bang mét
thuong, camera IR cho sy danh gia vé nhiét d6 va hinh dang, camera hdng ngoai
gin (NIR _ near-infrared) cho su dénh gid vé quang phd héa hoc va hinh dang (vi
du, loai chit déo), cac phuong phép tia X nhu phuong phap huynh quang do tia
X (XRF_ X-ray Fluorescence) cho su danh gia nguyén t6 hodc sy truyén tia X
cho sy danh gia vé ty trong va hinh dang, hodc k¥ thuat quang phé kich thich
bing laze (LIBS - laser induced breakdown spectroscopy) cho su danh gia
nguyén t6. B cam bién quang c6 thé, vi du, c6 do phan giai theo thoi gian tbt
hon 0,5ms va do phan giai theo khong gian tot hon 0,5mm. Do vy, bd cam bién
quang cé thé x4c dinh chinh xac vi tri, kich ¢& va/hodc hinh dang ctia céc hat di

qua.

Ai luc clia cac hat da duoc xac dinh ma c6 thé duge thay dbi béi bo
didu chinh 4i luc c6 thé 13, vi du, d6 dinh, vi du, bang cach sir dung nudc hogc
phun ¢6 thé bam dinh vao cac tAm chat déo, dién tich tinh hodc trang théi tir tinh
clia cac hat di duoc xac dinh. Cu thé, bd diéu chinh 4i luc ¢6 thé thay doi 4i lyc
cta cdc hat da duoc xac dinh béng cach pht cac hat thay ddi 4i luc 1én cac hat da
duoc xac dinh, trong d6 cac hat thay déi 4i luc nay c6 thé 1a cac hat tich dién, vi

du, céc electron cho cdc hat dd duoc xac dinh tich dién tinh.
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Tét hon 14, cc hat thay ddi 4i luc c6 thé 14 cac hat vét chat, trong d6
cac hat thay ddi 4i luc co thé tao ra 16p bé mit phu [én trén cac hat dd dugc xac
dinh. Ngoai ra hodc theo cach khéc, cac hat thay ddi 4i luc co thé tao ra, it nhét
mdt phan, 16p bé mat phu 1én trén cc hat d& duoc xac dinh, nghia la phu lén
trén bé mit cia cac hat dd duge x4c dinh ma d6i mit v6i bd didu chinh 4i luc. Vi
du, c4c hat thay déi ai luc co thé duoc phong tir bd didu chinh tir phia trén bang
tai sao cho cac hat thay ddi &i luc c6 thé bam dinh 1én trén bé mat clia céc hat,

tao ra bé mat phu dinh, bé mit phi duoc tao 4m va/hodc bé mit phu tir.

Céc hat thay déi 4i luc dugc phéng tir by didu chinh 4i lyc c6 the 1a
cac giot chét long va/hodc cac hat bot. Bo didu chinh 4i luc c6 thé bao gdm céc
éng phun, vi dy, cac ddu in phun. Khi bd diéu chinh &i lyc phéng céc giot chat
16ng, chit 1éng nay c6 thé 1a, vi du, dau, con, nhung t5t hon 1a nudc dé 1am am
cac hat da duoc xéac dinh. Sau d6, céc hat da dugc xac dinh co6 thé dugc bao boc
bang 16p nude khoang 10-20 micron. Céc giot chét 1éng trén bé mat cua cac hat
d3 duoc xac dinh tiép d6 ¢6 thé tao ra ciu am giita céc hat di duge xdc dinh va
bd tach trong khi céc hat chua dugc xac dinh vé co ban van duogc duy tri & trang
thai khé. Theo cach khac, ciing c6 thé céc giot chét 1ong trén bé mit cta céc hat
da duoc xac dinh tao ra ciu Am gifta cac hat dd dugc xéac dinh va chét liéu thu
hai, vi du, cac hat bot, trong d6 céc hat bot ¢o thé duogc phong béi, vi du, bd diéu

chinh 4i luc khéc, vi du, phun bot, sau khi cac hat da xac dinh da duoc lam Am.

B4 didu chinh 4i luc duge bd tri phi hop véi céc hat. BO diu chinh &i
luc c6 thé phan phdi 50000 gigt mdi gidy cho mot van, trong do6 mdi giot c6 thé
c6 dudng kinh nhé hon 100 micron va t&t hon 13 40 micron. Cac van c6 thé
duoc dit cach nhau mot khoang bang hogc 16n hon 0,05mm. Cu thé, tot hon 1a
cac van duoc bd tri dé tao ra cac giot & muc phan giai 100 giot trén inso - hoac
39 dén 40 giot trén xentimet.

Luu ¥ riing nhidu b didu chinh hoge mot bd dicu chinh c6 nhiéu van
¢6 thé duoc bd tri theo hang ngang so vdi chiéu bang tai, hodc ching co thé
ddng thoi di chuyén dén mot mirc nhét dinh theo chidu clia bang tai dé triét tidu

su chuyén dong tuong dbi gitra bo diéu chinh va céc hat trong qué trinh didu
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chinh (vi du, cac éng phun duoc lap trén thiét bi quay nguoc chiéu véi dai bing
tai). M3i van va/hodc b diéu chinh c6 thé chita céc hat thay dbi khac nhau can
duoc phong. Nhor cé bd didu chinh ma c6 thé phan phdi 50000 giot moi gidy
m3i van, c6 thé dat duoc do chinh xéc két hop giita bo cam bién va b tach ot
hon. Cu thé, do phan giai cta bé tach c6 thé 13 khoang 0,4mm va nhu vay dé
tuong hop v6i do phan giai ciia b nhan dang 1a 0,5mm va do vay bd tach co thé
hoat dong v4i d6 chinh xac giéng nhu bd nhén dang.

Luu ¥ rang ngoai cac chét 16ng néu trén, cling c6 kha nang 1a bd didu
chinh phun céc chét 1éng c6 tinh dinh 1én cac hat dd duoc xac dinh, vi du, tinh
bét.

Céc hat bdt c6 thé 13 bt tir, vi du, Ferosilic cong nghiép, tot hon 1a ¢6
dang hinh ciu. Tét hon 14, bd diéu chinh phéng céc hat bot sau khi cac hat da
duoc bao phu it nhat mot phﬁn béng cac giot chét 16ng. Vi dy, céac hat bdt tr co
kich ¢& 40-150 micron c6 thé dugc bd sung cho cac hat da xac dinh duge lam

4m sao cho bot ndy bam dinh vao cac hat dd xac dinh duge lam am.

Tét hon 13, bd didu chinh 4i luc bao gdm ddu in trong d6 dau in c6 the
1a dAu in cua kiu may in phun muyc dé phong giot chit 16ng. B didu chinh &i
Iyc con ¢6 thé bao gdm thiét bi phun bdt duge bé tri dé phun céc hat bot, vi du,
Ferosilic. Nhu vay, dau in dugc bd tri d& phong giot nude 1én trén cac hat da
duoc xac dinh sau do thiét bi phun bot phun Ferosilic c6 dang hinh cAu vao cac
hat d& xéc dinh dugc lam Am. Giot nhu vdy c6 thé hinh thanh lién két voi nudc,
v6i d6 bén ¢6 thé so sanh dugc véi gidy ghi cht mau vang dinh duoc, gifra cac
hat d& duogc xé4c dinh va Ferosilic. Béng céach tao ra cac hat d3 dugc xac dinh co6
chc giot chat 16ng va 16p Ferosilic, céc hat d dugc x4c dinh c6 thé ¢6 thé bi hut

¢6 chon loc vao vat liéu tir tinh hodc vat liéu co thé tir hoa dugc.

Bo tach ¢6 thé c6 bé mit tiép xtc trén d6 cac hat dd duge xéc dinh
duoc dinh trén d6. Bo tach c6 thé duge b tri dé khép véi cac hat. Bd tach 6 thé
12 bo tach chu dong, nghia la, bd tdch ma dugc dan dong co hoc dé bao dam
ring bé mit tiép xtc khdp véi cac hat da duoc xac dinh va/hodc nhom céc hat.

Tuy nhién, cling co6 thé c6 bd tach thu ddng, nghia 13, trong do6 cac hat da dugce
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x4c dinh va/hodac nhoém céc hat ndm trén bé mit tiép xtc cla bod tach. Bé mat
tiép xtc ¢6 thé duge phu vat liéu cd thé thAm nude dé hat cac hat dugc 1am Am.
B& mit tiép xuc ciing c6 thé 12 nam cham hodc it nhit dugc phti 16p c6 thé tir
hoa duoc dé tuong tac vdi cac hat bot tir hinh cAu ma c6 thé ndm trén bé mit ctia
cac hat da duoc xé4c dinh sao cho céac hat d& dugc xdc dinh ¢c6 thé bi hiit boi bd
tach, hodc dinh 1én trén d6. Uu diém cta bd tach c6 bé mit tiép xuc trén d6 céc
hat da dugc xac dinh dinh vao, cu thé, v6i bé mat duge phu vat liéu c6 thé thidm
nuée va/hodc bo tach ¢é cac dic tinh tir tinh, 12 khong can thiét phai ép bo tach
1én cAc hat di duoc xac dinh dé& dinh céc hat vao b tach. Diéu nay cho phép rut
ngin thoi gian xir Iy. Cu thé, trong truong hop dinh nho luc hit tir, mot uu diém
nira 1a cac hat khong phai 13 c4c hat dd dugc xac dinh thi khong tiép xtic véi bo
tach, 1am giam ty 1€ cdc hat chua duoc x4c dinh 6 bi thu léy béi bd tach.

Tét hon 13, bd tach c6 thé 1a thiét bi thu gom co hoc c¢6 bé mit tiép xtic
ma tiép xtc véi nhém céc hat dé thu 14y cac hat dd dugc x4c dinh. Bo tach co
thé, vi du, 1a tréng c6 truc quay ngang véi chiéu bang tai. Tréng c6 thé c6 bé mat
tiép xuc dugce phu 16p co thé tir héa duoc hoic duoc phu vat liéu dang soi ¢o thé
thAm nudc véi cac soi c6 dudng kinh c6 thé nam trong khoang tir 100 dén 500
micron va tét hon 14 c6 dudng kinh khoang 300 micron. Céc sgi ndy c6 thé c6
dAu tron va cdc soi ndy c6 thé dich chuyén 1én va xudng di nhanh dé tiép xuc
véi cac hat duge 1am 4m sao cho céc hat duge 1am am bi dinh vao céc soi.

Sang ché con dé cap dén viéc st dung dau in dé phan tach cac hat da
duoc xac dinh khéi nhom céac hat.

Sang ché ciing dé cép dén phuong phap phan tach cac hat khoi nhom
c4c hat, bao gdm céc bude:

- tao ra nhom cac hat theo su sép dat, trong d6 nhom cac hat bao gé)m
c4c hat c6 cdc dic tinh khac nhau, vi duy, chét liéu, mau sic, hinh dang va/hosc
kich cd;

- x4c dinh cdc hat trong nhom céac hat ma cé déc tinh riéng;

- thay ddi 4i luc ctia céac hat da duge xéac dinh so voi ai luc cla céc hat
chua duoc x4c dinh trong nhém béng b didu chinh 4i lyc;
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- phan tach cé4c hat trong nhom dya vao sy khac nhau vé ai luc cua

ching bang b tach.

Khi cc hat bdt min, vi du, ferosilic d& dugc phtl bsi bd diéu chinh 1én
cac hat da dugc x4c dinh, phuong phép nay con ¢ thé bao gdm budc thu hoi sau
budc phan tach, trong d6 cac hat uét cd bot ferosilic trén bé mit cta ching duoc
lam kho va/hodc duoc dua vao tur truong cd gradien du cao dé phan tach bot tur
khoi bé mit cta cac hat da dugc x4c dinh sao cho céac hat bot ferosilic ¢6 thé

duoc thu hoi.
Luu ¥ rang trong phuong phép phén tach, bd nhan dang cling c6 thé 1a
nguoi ma nhan biét duoc céc hat can duoc phan tich va danh dAu chung bing

vat danh dau.
Mo ta van tat cac hinh vé

Séang ché s& duoc gidi thich chi tiét hon dya vao phuong 4n ldy lam vi

du ma duogc thé hién & hinh v&. Trén c4c hinh vé:
Fig.1 thé hién so d thir nht cta thiét bi phén tach.
Fig.2 thé hién so dd thir hai ctia thiét bi phan tch.
MO ta chi tiét cdc phwong an wu tién thue hién sang ché

Luu y rang céac hinh v& nay chi 1a so d6 biéu hién mot phuong an uu
tién ctia sang ché, ma phuong an nay khong gdy ra su gi¢i han doi véi sang ché.
Trong phan mb ta ndy, cdc bd phén va thanh phan giong nhau hogc tuong tu ¢o

ki hiéu tham chiéu giéng nhau hodc tuong ty.

Fig.1 thé hién thiét bj phan tach 1 bao gdm bd nhan dang 2 dugc b tri
d nhan dang céc hat 3 trong nhém céc hat 4 ¢6 dic tinh riéng. Fig.2 thé hién
thiét bi phan tach 1 bao gdm céc bd phéan tiry chon khac nita.

Thiét bi phan téch 1 dugc bd tri dé thu gom céc hat. Céc hat nay c6 thé

14 c4c hat nho nhu PE, PP hodc PET bi cit nhoé c6 mau sic khac nhau hodc loai

khac nhau véi cd duong kinh ¢o6 thé nim trong khoang tir 1 dén 20mm. B didu

chinh 4i luc 5 duoc bé trf dé thay ddi 4i luc clia céc hat dd duoc xac dinh 3 so

vé6i 4i luc cta cac hat chua duge xac dinh 6 ¢ nhom 4, va bo tach 7 duge bb tri
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dé phén tach cac hat trong nhom 4 dya vao su khac nhau vé 4i luc cua ching.
Pic tinh riéng ma duge x4c dinh bai bd nhan dang 2 ¢6 thé 14, vi du, loai chat

liéu, trong luong, mau séc, hinh dang va/hodc kich cd.

Thiét bi phan tach cam bién 1 trong vi du ndy con bao gém bd phan
16p 8 duoc bb tri dé dua nhom cac hat 4 vao mét 16p, va tét hon 1a sap xép cac
hat 4 vao mdt 16p v6i hing s twong quan khdng gian d3 biét trong 16p nay giita
bd nhin dang 2 va bd diéu chinh 4i luc 5. Noi cach khéc, cac hat 4 duoc sap Xép
bdi bd phan 16p 8 sao cho thoi gian di tir b nhén dang 2 va b diéu chinh &i luc
5 1a d4 biét. Didu nay cho phép dong bd héa qué trinh hoat dong cuia bd nhan

dang 2 va bo diéu chinh 4i luc 5.

B0 phan 16p 8 theo phuong 4n nay bao gbm bé mit bang tai 8A trén
d6 céc hat duoc két ling trén 16p phang. Tt hon 13, bé mit bang tai 8A 1a bé
mit ¢ luc ma sét cao, vi du bao gdm cao su tdng hop va/hodc cao su ty nhién.
Nhu duoc thé hién trén Fig.1, nhém céc hat 4 dugce cép 1én trén bé mat bang tai
8A nho bo cip lidu 9. Nhém cac hat 4 ¢6 thé duoc cép 1én trén dai bang tai dudi
dang gian lién tuc cua cac hat hodc dudi dang cac phén véi khoang cach dinh
trudc. Theo cach khac, nhom céc hat 4 trudce tién di qua bd loai bd manh co6 tu
tinh 15 dé loai bo cac hat trong qu4 trinh cAp hat c¢6 dic tinh tir. B6 loai bé manh
¢6 tlr tinh ¢6 thé bao gém nam cham 20 dé hat céc hat c6 cac dic tinh tir, twong
tu cac hat chira kim loai st tir. C4c hat chtra kim loai st tlr c6 thé chura kim loai
sit tir & dang tinh khiét hodc trong hop chét, gibng nhu mudi hodc céc hop chit
khéc.

B06 nhan dang 2 trén Fig.1 la bd cam bién quang 10 trong d6 n6 dugc
dat phia trén bo phan 16p 7 dé nhan dang nhém céc hat 4 ma c6 dic tinh riéng.
Vi du, bd nhan dang 2 duogc bd tri dé nhan dang mau séc cla cac hat 4 ¢ dong
trong va cu thé cac hat trong mo. B nhén dang 2 cling dugc b tri dé nhan dang
loai PP dac trung nho vat danh dAu duoc dit & vat liéu PP. Hon nita, bd nhén

dang 2 duoc bd tri dé x4c dinh vi tri cua céc hat trén bé mit bang tai 8A.

Sau khi cac hat 4 d3 di qua bd nhan dang 2, bd diéu chinh i lyc 5 diéu

chinh ai luc cta cac hat da dugc xéc dinh 3 bang cach phi cac hat thay déi 4i luc
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11 1én cac hat da duoc xac dinh 3. Cac hat thay ddi &i luc 11 nay, vi du, duoc
phong tur bé mit bang tai 8A & trén sao cho cac hat thay ddi 4i lyc 11 tao ra 16p
b& miit phti trén cac hat da dwoc xéc dinh 3. Cac hat thay déi &i lyc 11 6t hon 1a
duoc phong véi thanh phan c¢6 van tdc tuong duong véi su chuyén dong cua bé
mit bing tai 8A. Theo cach nay, ¢6 thé tranh duogc viée cac hat dd duoc xac dinh
3 bi chéch bdi cac hat khac trong luc bay lién quan dén céc su thay ddi do cao

cta céc hat da duoc xac dinh & bén trén bé mit bang tai 8A.

Céac hat thay d6i ai luc 11 trén Fig.1 ¢6 thé 1a céac giot chét léng
va/hodc céac hat bdt trong do chét long giot trong vi du nay 1a nudce dé lam 4m
cac hat da duoc xac dinh dé tao ra cau am gifta cac hat d& dugc xac dinh 3 va bo
tach 7. Nudc ¢ thé c6 mot lwong nhd cac chat phu gia dé cai thién do dan dién.
Ly do 12 vi mdt sd may in yéu cau chét long duoc st dung can c6 do dan dién
nhat dinh d& phun chat 1ong mét cach thich hop. Diéu nay khéng chi dugc ap
dung d6i v6i muc in, ma con dugc 4p dung dbi v6i nude trong trudng hop nudce
dugce phun bsi may in. Theo cach khéc, cling ¢6 thé 1a sau khi cac hat duoc x4c
dinh 3 d4 duoc lam Am béi céc giot chét 1ong, bd diéu chinh thir hai 5B hodc bd
didu chinh SA phéng chét lidu thir hai, tot hon 14 céc hat bot. Céc hat bot dugc
thé hién trén Fig.1 c6 thé cac hat bt tir, vi du, ferosilic cdng nghiép trong do tdt
hon la ching c6 dang hinh cau sao cho cac hat d3 duogc x4c dinh 3 ¢6 thé duoc

khép voi va/hodc duge cudn di béi bd tach 7.

Cu thé, nhiéu hon mét hat ferosilic dugc phong cho mdi hat duogc xéc
dinh 3. Tt hon 13, mot luong dang ké cua céc hat ferosilic duge phong cho moi
hat dugc x4c dinh 3. Cu thé, luong cac hat ferosilic duge phong it nhét 1a 1% va
tét hon 1a nhidu hon 4% khdi luong cua hat dugce xac dinh 3. Dé céc hat bot
khong di chuyén tu do trén bé mit bang tai SA, bé mit bang tai 8A co thé bao
gdm céc ranh dinh huéng vé& co ban vudng gbc vdi chiéu chuyén dong clia bé
mit bang tai 8A. TSt hon 14, céc ranh ndy c6 kich c& nhd hon mot milimet. Tot
hon 13, c4c hat dugc phong vai thanh phan tdc dd vuong géc véi bé mit bang tai
8A nho hon 1m/gidy. Ngoai ra, thanh phén téc d6 song song véi bé mit bang tai

8A duogc dua trd lai dén van tdc ctia bé mat bang 8A.
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B6 didu chinh 4i luc 5 duge thé hién trén Fig.1 bao gdm dau in SA
va/hodc bom phun bot, vi dy, bom phun Ferosilic 5B. V6i bd diéu chinh &i luc 5
bao gdm dau in 5A dé phan phéi nuéc hoidc chit 16ng khac dé lam 4m giot chit
long, dau in 5A duogc bd tri dé tao ra giot nho hon 100 micron, t5t hon 1a ndm
trong khoéﬁg tir 30 dén 50 micron. Giot nay tot hon 1 duoc bb tri & mirc phan
giai it nhéat 100 giot trén inso - hodc 39 dén 40 giot trén xentimet. G do phan giai
nay, chit 1éng chi c6 thé duoc phin bd dén cac hat da dugc xé4c dinh 3. Ngoai
diéu d6, cac hat bot cé thé duoc phoéng 1én chi cac hat d& duge xac dinh 3 hodc
1én tAt ca céc hat. Trén cac hat d3 duge xdc dinh 3, cac hat bt dugc bam dinh
béi chét 1ong trén cac hat d3 dugce xac dinh 3. Cac hat bot trén céc hat 6 ¢o thé
duoc loai bd, vi du, béng cach thdi hodc nhd tir trudng. Theo cach khéc, theo
phuong an trong do chét 16ng ciing nhur cc hat bot dugc phong, chét 1éng dugc
phan phéi dén tAt ca cac hat 4 trén dai bing tai va cdc hat bt nay chi duoc

phong 1én céc hat da duoc x4c dinh 3.

Néu céc hat d& xac dinh duge 1am 4m, viéc nay c6 thé dugc tién hanh
& 16p pht, phu 16p phu hodc mang chét l6ng 1én tAt ca cac hat 4 ho#c cac hat da
dugc xéc dinh 3. Theo céch khac, chét long dugce phun 1én cac vung cu thé. Pidu
nay cé thé duogc thuc hién br?mg cach, vi du, phan phéi chét long theo dong. Céac
dong nay co thé song song véi sur chuyén dong clia dai bing tai, vudéng goc véi
su chuyén dong dai bang tai hodc & mgt goc so voi su chuyén dong cia dai bing
tai.

Theo céc phuong an cu thé, co thé xir Iy so bo céc hat 4 dé nang cao
d6 bam dinh gitta cac hat thay ddi i luc va nhom céc hat 4. Dé dat dugc muc
dich nay, md dun xit Iy so bd 21 (Fig.2) duge bb tri dé xit ly so bd nhém céc hat
4. Néu céc hat thay ddi 4i luc chira nuée, n6 c6 thé duge uu tién dé céi thién cac
dic tinh thAm nudc ctia nhém cdc hat 4. Theo mot phuong dn cu thé, 16p rét
moéng (1 dén 10 nanomet) cia canxi cacbonat dugc pht 1én nhém céc hat. Lop
canxi cacbonat nay cé thé dugc pht bang cach cho nhém cic hat tiép xuc véi
nude ¢ dd cimg du cao (do duge, vi dy, theo do cua nudc Duc) ¢ nhiét do it
nhét 12 80 do bach phan. Sy tiép xtc nay c6 thé duge thuc hién bang cach phun
hodc nhing. Tét hon 13, qué trinh nhung duge thuc hién trong it nhét 30 giay,

13-



33337

trong nudc du cung, ¢ nhiét do it nhét 14 80 dd. Ngoai ra hodc theo cach khac,
16p phu, vi du, hexametyldisilazan va/hodc cac chit ki nuéc khac co thé duoc
tao ra lam 16p pht cho nhém céc hat 4. Lop phu thdm nudc c6 thé duoce phu 1én

tAt ca céc hat hodc chi cac hat d3 duoc xdc dinh 3.

O ving quanh bom phun ferosilic 5B - hodc cac bd phén phong khac
dé& phoéng céc hat c6 céac dic tinh tir - tlr truong yéu c6 thé dugc st dung. Céc
dong tir trudng dugc bd tri vé co ban song song véi hudng chuyén dong cia bd
phén 16p 8 va bd mat bang tai 8A cu thé. Cudng do ca tir trudng tét hon 1a ndm
trong khoang tur 0,01 Tesla dén 0,05 Tesla. Nho ¢6 tir trudng, sy 1an cac hat bot
trén bé mit bang tai 8A do su gidm chAn béi hién tuong tré tir dwgc ngdn chan.
Diéu nay la boi vi su tir hoa hat lan trong truong dinh huéng gy ra sy hao hut
co nang thanh nhiét. Hon nffa, tr truong yéu dugc sir dung cling ¢ tac dung 1am
két léng cac hat bdt 1én trén cac hat uét nam trong chudi ngan, vi du, ba hat bt
mdt hang. Pidu nay 1a duoc wu tién vi sy hut tir tré ctia cac hat nho va cho phép

giam viéc su dung bot tu.

B tach 7 c6 bé mat tiép xtc 12 trén d6 cac hat dd dugc x4c dinh 3
duoc bam dinh trén d6 sao cho ching cé thé duoc phan tach ra khéi nhom céc
hat 4. B tach 7 hat 14y céc hat dé phan tach. Tt hon 13, bg tach 7 14 thiét bi thu
gom co hoc ma bé mit tiép xuic 12 tiép xtic v6i nhom cac hat 4 dé thu 13y cac hat
d3 duoc xac dinh 3. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, bg tach 7 duge biéu hién dudi
dang tréng 13 ¢6 bé mit xoay ngang voi chiéu van chuyén. Noi cach khac, truc
quay cua trbng 13 vudng gbc véi chidu van chuyén. Bé mit tiép xtc 12 cia
trbng 13 trong vi du nay dugc phu vét liéu dang soi c6 thé thdm nudc sao cho

cac hat da x4c dinh dugc 1am 4m c6 thé bam dinh 1én do.

Hon nita, cling co thé bo tach 7 1a nam cham hoic bé mit tiép xuc 12
ctia n6 13 nam cham, ¢ cac dic tinh tir, hodc it nhat duge phi 16p c6 thé tlr hoa
duoc dé phan tach céac hat di dugc xac dinh 3 ma da duge phu bot tir. Ngoai ra,
néu bd tach 7 12 nam cham hodc bé mit tiép xtc 12 cia n6 1a nam cham, hodc it
nhét duoc phi 16p c6 thé tir héa duoc, b tach co thé duge sir dung dé thu hoi

cac hat c6 céac dic tinh tir ma dd duoc phong ngugc lai voi bé mit bang tai 8A.
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Day c6 thé 1a c4c hat ma duogc bam dinh vao cic hat da duoc xéc dinh 3 va/hodc
c4c hat khong bam dinh céc hat d3 duoc xac dinh 3, nhung c¢6 mdt trén bé mat
bang tai 8A va/hodic c6 mit trén cac hat chwa dugc xac dinh 6 khdng duoc phun
chét long. Cac hat duoc thu hdi nhu vay dugc cép nguoc trd lai dén binh chtra
17 (Fig.2), cho phép tai st dung cac hat ndy. Trudc khi tai st dung, cac hat co
thé dugc khir tr nhd bo khir tir 18 (Fig.2) va/hodc dugce lam kho, vi du trong
tang s6i 19 (Fig.2). Trong c4c phuong an khac, luu y rang, thir tur binh chira 17,
b6 khit tir 18 va tAng s6i 19 c6 thé 12 khac.

Hon nita, trén Fig.1 va Fig.2 thé hién bang tai tht hai 14 c6 thé duogce
bé tri dé van chuyén céac hat d& duoc x4c dinh 3 roi khoi nhom céc hat 4 sau khi

c4c hat d3 x4c dinh 3 da dugc phan tach.

V& muc dich cia sang ché, luu y ré‘mg cac diu hiéu k¥ thudt ma da
duoc md ta co thé 1a sy khai quat chung vé chtrc nang. Ciing can luu y rang —
mac du khong dugc dé cap rd — cac d4u hiéu k¥ thuat nay co thé duoc xem xét
riéng theo timg phuong an dugc ldy lam vi du, va c6 thé dugc tiép tuc xem xét

riéng céc ddu hiéu k¥ thuat ma chung két hop trong vi du.

Luu y rang séng ché khéng bi gi6i han & cdc phuong an dugc 14y lam
vi du dugc néu trong ban md ta nay, va cac su thay ddi c6 thé duoc thuc hién. Vi
du, b6 nhan dang cling c6 thé 13 tram nhén dang bao gém nhiéu bd nhan dang
duoc b tri thanh hang hogc thiét bj phan tach c6 thé bao gdm nhiéu tram nhén
dang, t&t hon 14 cling dugc b6 tri thanh hang. Ciing c¢6 thé c6 tram diéu chinh &i

luc hodc tram tach.

Hon nita, luu y ring bd tach va bd didu chinh 4i lyc c6 thé duoc két
hop trong mot thiét bi duy nhét trong d6 su diéu chinh 4i luc cta céc hat da duoc
xéac dinh va su phan tach co thé 1a qua trinh hoat dong don va c6 thé tién hanh &
cing mot thoi diém & cling mot vi tri.

Ciing luu y ring nhiéu thiét bi phan tach c6 the dugc dit thanh mét
chudi, vi du, & phia trén bang tai, sao cho nhiéu cé4c hat khac nhau cé thé dugc

phén tach khoi dong don bao gdm céc hat.
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Céac phuong 4n ndy va céc phuong 4n khac s& 1a hién nhién doi voi
ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc ndy va déu ndm trong pham vi cua

sang ché nhu dugc cau thanh boi cac diém yéu cau bao ho dudi day.
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YEU CAUBAO HQ
1. Thiét bi phan tach céc hat khoi nhom céc hat, bao gém:
bd nhan dang dugc bd tri dé nhan dang céc hat trong nhém cac hat ma
cé dac tinh riéng;
bd didu chinh 4i luc duoc bd tri dé thay ddi 4i luc cua cac hat da dugc
x4c dinh so véi ai luc cta cac hat chua dugc xac dinh trong nhom;

bo tach duoc bd tri dé phan tach c4c hat trong nhém dua vao sy khac

nhau veé ai lyc cia chung;
trong do:

bo didu chinh 4i luc thay ddi 4i luc ciia cac hat da dugce x4c dinh bing

cach phu cac hat thay ddi 4i luc 1én céc hat di dugc x4c dinh; va

c4c hat thay ddi 4i luc chira cic giot chét 1ong dé 1am 4m céc hat da

duoc xac dinh dé tao ra cau am gitra cac hat d8 dugc x4c dinh va bg tach.

2. Thiét bi theo diém 1, con bao gdm bo phan 16p duge b tri dé dua nhom cac

hat vao trong 16p.

3. Thiét bi theo diém 2, trong d6 bo phan 16p bd tri cac hat trong 16p theo hé
thirc khong gian da biét trong 1dp, t6t hon 14 hing sb, gitra bo nhan dang va bd
diéu chinh 4i lyc.

4. Thiét bi theo diém 2, trong d6 bd phan 16p bao gOm bé mit bang tai trén do
cac hat dugc két ling & 16p phang.

5. Thiét bi theo diém 1, trong d6 bd nhan dang 14 by cam bién quang.

6. Thiét bi theo didm 1, trong d6 céc hat thay ddi 4i lyc tao ra 16p bé mat phu

trén céc hat da duoc xac dinh.
7. Thiét bi theo diém 1, trong d6 céc hat thay doi 4i luc con chira cc hat bot.

8. Thiét bi theo diém 7, trong d6 c4c hat bot bao gém c4c hat bdt tir c6 dang hinh

céu.
9. Thiét bi theo diém 1, trong d6 bé didu chinh 4i lyc bao gom dau in.
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10. Thiét bi theo diém 1, trong d6 dic tinh riéng 13 loai chit liéu, mau séc, hinh

dang va/hodc kich c&.

11. Thiét bi theo diém 1, trong d6 bd tach c6 bé mat tiép xuc trén do cac hat da

duoc xac dinh dugc bam dinh.

12. Thiét bi theo diém 11, trong dé bé mit tiép xtc dugc phi vét liéu dang soi

cO thé tham nudec.

13. Thiét bi theo diém 11, trong d6 bé mit tiép xic bao gdm nam cham hodc it

nhét duoc phu béi 16p 6 thé tir héa duoe.

14. Thiét bi theo diém 1, trong d6 bo tach bao gém thiét bi thu gom co hoc c6 bé

mat tiép xuc ma tiép xtic véi nhédm cac hat dé thu gom céc hat d3 duge xac dinh.
15. Thiét bi theo didm 1, trong d6 bd tach bao gém trong.

16. Thiét bi theo diém 1, trong d6 nhém cac hat bao gdm cac hat nho c6 dudng
kinh nim trong khoang tir 1 dén 20 mm.

17. Thiét bi theo didm 1, trong d6 céc hat thay d6i 4i luc chira céc giot nude.
18. Phuong phap phén tach céc hat khoéi nhom céc hat, bao gdm céc budc:

cung cap nhém cac hat theo su sép xép, trong d6 nhom cac hat bao
gém cc hat co cac dic tinh khac nhau, cac dac tinh khac nhau bao gém mot

hodc nhiéu dic tinh trong so: chat liéu, mau sac, hinh dang va kich c@;
x4c dinh cac hat trong nhém céc hat ma c6 déc tinh riéng;

thay doi 4i luc cia cac hat da dugc xac dinh so voi ai luc cua céc hat

chua duoc xéac dinh trong nhém bing bd didu chinh i luc;

phan tach c4c hat trong nhém dwa vao su khac nhau vé 4i luc cia
chiing bang bd tach;
trong do:

b didu chinh 4i luc thay ddi 4 lyc cta céc hat dd dugc xéc dinh bing

cach phu cac hat thay ddi 4i luc 1én céac hat da dugc xac dinh; va
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chc hat thay ddi i luc chira cac giot chét 16ng dé lam am cac hat da

duoc xé4c dinh dé tao ra cau am gitta cac hat dd duoc xdc dinh va bo tach.

19. Thiét bi theo diém 8, trong d6 céac hat bot chira ferosilic cong nghiép.
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