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(54) THIET BI NAP DAY BE NAP DAY KHOANG NHAN MOI CHAT LANH GAN
VOI CONGTENO LAM LANH BANG MOI CHAT LANH CRYO

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi nap day (2). Dé nap day cac congteno lam lanh (20) bao
gbm khoang (23) dé nhan san pham can 1am lanh va khoang nhan méi chat lanh (20, 20a),
cac thiét bi nap day duoc sir dung, nhd cac thiét bi nay cacbon dioxit 1ong dugc phun tai
vOi phun gidn nd vao trong khoang nhan méi chét lanh (20, 20a) & trang thai hoa long va
khi d6 ¢6 su chuyén hoa mot phan thanh cacbon dioxit thé khi va mot phan thanh cacbon
dioxit thé ran. Nhuoc diém cia céc thiét bi nap day da biét d6 1a cacbon dioxit thoat ra khoi
voi phun gidn nd dudi ap suat cao duoc phan bé rat khong dong déu trong khoang nhan
moi chat lanh va ciing giy ra tac dung luc manh 1am déy voi phun gian no ra khoi khoang
nhan moi chat lanh, do do6 khién cho céac h¢ thong hau hét hoat dong bang dién va phure tap
1a diéu tién quyét. Theo sang ché, thiét bi nap day (2) duoc sir dung bao gdm van gian no
(45, 45a, 62, 69) dugc trang bi it nhat hai dau phun (46, 46a, 47, 47a, 63, 64, 65), mdi dau
phun nay c6 it nhit mot 16 phun (49, 49a, 50, 50a). Cac 16 phun (49, 49a, 50, 50a) dugc bd
tri sao cho dong xung luc cua cac lu6ng cacbon dioxit thoat ra tir cac 16 phun (49, 49a, 50,
50a) it nhat 1a dugc trung hoa mot phan. Piéu nay cho phép cacbon dioxit dugc phan bd
déu trong khoang nhan méi chét lanh (20, 20a) ma khong gay ra tac dung luc 1én voi phun
gian nd.
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~ Linh vue ky thuit dwge dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi nap diy dé nap ddy khoang nhan moi chit lanh, ma
dung cho cdngtenno 1am lanh dé 1am lanh san phdm, bang tuyét cacbon dioxit, thiét b
ndy c6 bd phan cdp ngudn va cé pit-tong nap ghép nbi duge véi bd phan cdp ngudn,
trong d6 pit-tong nap c6 voi phun gidn nd nbi duge vé6i it nhat mot cira nap ctia khoang
nhén moi chit lanh va phuc vu cho viéc nap cacbon dioxit 16ng, cira hut - chiét ndi dugc
v6i clra x4 khi ciia khoang nhdn moi chét lanh va phuc vu cho viéc x4 cacbon dioxit thé
khi, va pit-tong nap noéi trén dugc nbi v6i bd phén cép ngudn bang duong 6ng nap chit
long cacbon dioxit ma dugc nbi theo dong chay dén cira nap, va bing dudng dng hut -
chiét ma duoc ndi theo dong chay dén cira hut - chiét, va c6 van diéu khién dé diéu tiét
viéc nap cacbon dioxit 16ng vao trong dudng dng nap chét 1éng cacbon dioxit, thiét bi
hiit - chiét dé hut - chiét cacbon dioxit thé khi tir duong dng hit - chiét, va bo phan diéu

khién va giam sat dé diéu khién quy trinh nap day.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Dé van chuyén cac san phdm nhay cam nhiét, cu thé 1a thuc phdm ching han nhu
cac san pham twoi hodc dong lanh sau, can st dung cic congtenno 1am lanh déng nhiét
di dong, ma nho d6 ¢6 thé du dinh dam bao dwgc chudi 1am lanh khong ngit quing tir
noi san xut dén nguoi tiéu ding cudi ciing tham chi khi khong thé thuc hién lam lanh
thuong xuyén bang thiét bi lam lanh hoat dong bing dién. C4c congtenno lam lanh di
dong nay c6 khoang nhén san pham dé luu trit c4c san pham can phai giit lanh, va ¢
khoang nh4n méi chat lanh, khoang nay tach biét vé& khong gian nhung dugc két ndi
nhiét v6i khoang nhan san phim néi trén, d8 chira moi chét lanh cryo. M6i chat lanh hip
thu nhiét thAm nhdp qua thanh cia congtenno va do d6 dam bao rang nhiét d6 trong
khoang nhan san phim khong ting 1én, va san pham duoc giit & nhiét do thap. O day
dién ra su bay hoi hoic thing hoa dan dan ctia mdi chét lanh. Thong qua viéc lua chon
két ndi nhiét phui hop gitta khoang nhén san phidm va khoang nhan mai chét lanh, theo
céch nay san pham nay c6 thé dugc gitt & mot nhiét d6 thap nhét dinh trong vai gi ma
khong can phai c¢6 ngudn cép ning lugng thudng xuyén. Céc congtenno lam lanh thude

kiéu dang dugc néi dén c6 kich thude sao cho, bang cac banh xe duoc gin vao do, ching
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¢6 thé dé dang duoc di chuyén boi mét nguoi. Cac congteno 1am lanh thong thuong, vi
du, c6 kich thuée diy tr 600 mm x 800 mm dén 1200 mm x 800 mm, theo tiéu chudn
pa-1ét Chau Au, va chidu cao trong khoang tir 1000 mm dén 2000 mm, va thé tich hitu
ich, vi dy, trong khoang tir 200 ‘hft dén 1500 iit. No6i chung, béi vi thdm chi mot lugng
nho6 d4 kho - duge-do twong quan v6i luong san phdm - 1a da dé duy tri nhiét do lam
lanh di thip trong khoang thoi gian mot vai gid, khoang nhan mdi chit lanh c6 kich
thudc nho hon rat nhiéu so véi khoang nhén san phém, va vi du, ¢b thé tich trong
khoang tir 5 Iit dén 50 lit. Sang ché dé cap dén thiét bi nap day dé nap day cac khoang
nhan mdi chét lanh nay.

Congteno lam lanh thudc kiéu noi trén da duoc biét d&én, vi du, trong sang ché EP
0 942 244 Al. Congteno niy c6 khoang nhin méi chit lanh kiéu ngin kéo dé dung
tuyét cacbon dioxit, khoang nhdn moi chét lanh nay dugc ndi nhiét va theo dong chay
v6i khoang nhén san phém dugc dit ¢ dudi d6. Khoang nhan moi chét lanh dugc nap
tuyét cacbon dioxit & nhiét do ‘-?8°C, ma hép thu nhiét xAm nhdp vio congteno 1am
lanh va s& dan din thing hoa trong qua trinh nay. Dua vao cai dat truyén nhiét phi hop
gifta cac khoang, céc san -phém c6 thé duge gilt ddm bao & nhiét do, vi duy, tir 0°C dén
5°C (dbi v6i hang hoa tuoi) hoic tir -15°C dén -25°C (hang hoa dong lanh sdu) trong
hon 24 gio.

pé nap dﬁy khoang nhan méi chét lanh cta congteno lam lanh thudc kiéu néi trén,
can sir dung thiét bi nap ddy nhu dugc mé ta trong sang ché EP 1 088 191 B1. Thiét bi
nap ddy ndy co pit-tong nap va bd phan cip ngudn ndi v6i pit-tdng nap. Pit-tdng nap
dugce trang bi voi phun gin né ma duge chen vao ctra nap cua khoang nhén moi chét
lanh, va trang bi thiét bj hut - chiét ma néi v6i ctra hut - chiét khi ctia khoang nhén moi
chat lanh. Trong qﬁé trinh nap day, cacbon dioxit 16ng dugc cip vao, ma khi di ra tir voi
phun gidn n(’i, n6 s€ nd ra khi fréi qua qué trinh lam lanh cudng d6 manh, trong d6 hdn
hop gdm tuyét cacbon dioxit va khi cacbon dioxit hinh thanh. Trong khi d6 tuyét cacbon
dioxit duogc giit lai trong khoang nhin méi chét lanh boi bd loc thdm khi, khi nay di qua
bd loc vao cura hﬁt - chiét khi, va dugc loai bo khéi khu vuc lam viée bai thiét bi hut -
chiét. Hon nita, pit-tdng nap dwgc trang bi phu kién ndi ma nhd d6 pit-tong nap duge ndi

theo kiéu gan nhu kin khi v6i khoang nh4n moéi chét lanh va diéu ndy dam béao ring
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trong qua trinh nap ddy cang c6 it cacbon dioxit thoat ra khu vuc xung quanh congteno
cang tot. Béi vi cacbon dioxit dugc nap & ap suét cao, pit-tong nap con dugc trang bi céc
nam chdm dién dé'tao ra két nbi chic chin véi khoang nhin moi chit lanh. Van diéu
khién dat trong pit-tong nap va didu tiét viéc nap cacbon dioxit chi c6 thé duge mé ra
khi két ndi chinh x4c duoc xac dinh boi bd do dién, ma dugce sép xép theo cach tuong tu
trong pit-tdng nap. BO phan cip ngudn bao gdm dudng dng nap va dudng dng xa cacbon
dioxit, bd phan diéu khién dugc ndi dién véi van diéu khién, nam cham dién va bd do,

va thiét bi do co hoc cho phép vén hanh pit-tdng nap bing mot tay.

Céac hé théng twong tu dé nap ddy cic khoang nhin méi chat lanh cho cac
congteno lam lanh c6 tuyét cacbon dioxit cling dugc md ta trong cic sang ché
W02012/107518 Al, WO 2007/036656 Al,(WO 2007/042727 A1, EP 2 645 024 Al
va EP 2 336 684 Al. L

Céc thiét bi nap ddy da biét tir cac tai lidu k¥ thudt trudc d6 thudng cé nhuge
diém 1a dong xung luc ciia cacbon dioxit di ra tir voi phun gidn nd & 4p suét cao sinh ra
luc tac dung 1én voi phun gidn nd, lyc nay ddy voi phun gidn nd ra khéi khoang nhan
mdi chét lanh. P& gitr chic pit-tong nap trén khoang nhan mdi chét lanh trong sudt qua
trinh nap dﬁy, can st dung cdc nam chém dién manh duogc kich hoat truée khi bét du
qué trinh nap ddy va nam cham nay, khi tuong tac v&i bd phén sét tir trén khoang nhén
méi chét lanh, s& dam bao két ndi cb dinh. Tuy nhién, céc nguén cép'vz‘l dau ndi dién
can thiét cho hoat dong ctia nam cham dién trong pit-tdng nap phai dugc bao vé, bing
céch che chéin, dé chéng lai dad dong v& nhiét o, do 4m va tinh di¢n tich, do d6 céc
pit-tong nap nay co ciu tao rét phtc tap va c6 khdi lugng riéng cao, didu nay khién
cho viéc xtr ly trd nén khé khin hon. Hon nira, 16i trong khi tao ra két nbi dién tir gitta
pit-tong nap va khoang nhan mdi chét lanh ¢6 thé c6 anh hudng d6 14 pit-tong nap bi
vot ra tir cra nap cua khoang nhén mdi chit lanh c¢6 4p suét cao, gdy ra rii ro cho
ngudi ¢ khu vue 1an cén. Hon nita, cc pit-tong nap da biét dan dén su phan phdi rit
khong ddng bd cua tuyét cacbon dioxit dugce tao ra trong khoang nhan tuyét, didu nay

khong c6 lgi cho viéc lam lanh san pham.

Ban chit ky thuit ciia sang ché
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Do d6, muc dich ctia sang ché 1a tao ra hé thdng nap diy dé nap day khoang nhén
mdi chét lanh ma ding cho congteno lam lanh dé 1am lanh san phdm bing tuyét
cacbon dioxit, trong truong hop st dung hé théng nap day nay, nguy co pit-tong nap bi
d4y ra khoi khoang nhan méi chit lanh trong subt qua trinh nap ddy dugc giam thiéu,
va trong trudng hop st dung hé théng nap diy niy, tuyét cacbon dioxit tao ra duoc

phan b déu & bén trong khoang nhén tuyét.

Muc dich noéi trén dat dugc br?lng cach st dung thiét bi nap dﬁy c¢6 cac dic diém

néu trong di¢m 1 phan yéu cau bao hd.

Theo sang ché, phan trude clia voi phun gidn né dugce trang 'bi it nhit hai dau
phun dit song song véi nhau va nhd vao phia trong ctia khoang nhan moi chét lanh
trong sudt qua trinh nap day, va trong mdi trudong hop dau phun c6 it nhat mot 15 phun,
trong d6 céc 16 phun ctia dAu phun duge hudng vio nhau sao cho, trong khi st dung
vdi phun gidn né, cic dong xung luc ciia cdc voi phun cacbon dioxit di ra tir cac 16
phun it nhét 1a gén nhu loai trir 1An nhau. Do d6, khong c6 tac dong luc, hodc chi mot
tac dong luc nho, ddy voi phun gidn nd ra khoi khoang nhan méi chét lanh. Hon nita,
cach bd tri ndy c6 thé din dén su phan bd rat déu tuyét cacbon dioxit & bén trong cia

khoang nhan moi chét lanh.

- Céc dau phun tt hon 1a dugce tao ra d6i xtmg voi nhau, ttrc 12 trong mdi truong
hop c6 ching c4c 16 phun giéng nhau dugc sﬁp xép trén cac dau phun véi cling khoang
cach dén phan trude cia voi phun gidn né. Trong truong hop don gian nhit, voi phun
gifin nd ¢6 hai diu phun ma cac 18 phun giéng nhau duoc sip xép & cing do cao, cic
186 phun nay dwoc huéng vao nhau. Tuy nhién, voi phun giin né ciing c¢6 thé c6 nhiéu
hon hai dau phun. Trong truong hop nay, cac dau phun tét hon 13 nho ra tir phan trude
clia voi phun gidn nd vé6i cac khoang cich gbe bang nhau. Vi du, ¢6 ba dau phun nho
ra song song v&i nhau, trén dé clia tam gidc déu tir phan trude ctia voi phun gidn nd, va
céc 16 phun cta céc dau phun ndy dugc hudng, trong mdi trudng hop, theo chidu cia
cac tia phin gidc goc & gilta cac dudng nbi hai dau phun lién ké, sao cho, cing trong
truong hop nay, cac dong xung luc ciia cac voi phun cacbon dioxit di ra tir ba dAu
phun gan nhu la lc;ai trir 1in nhau. Trong truong hop bdn dau phun, cac 18 phun cia

cac dau phun dugc dit dbi dién nhau hudéng vé phia nhau.
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Céc dau phun tét hon 1a duge sip xép sao cho céc dAu phun, hogc cic 16 phun
huéng vé phia nhau, cach nhau tir 1 cm dén 10 cm. D& két nbi dau phun, khoang nhén
mdi chét lanh t6t hon 1a dugc trang bi cdc clra nap cho cac dau phun riéng, ma t5t hon
14 cach nhau tir 5 cm dén 10 cm. Trong cac trudng hgp ma trong d6 — vi du vi ly do
khoang cach — khong thé c6 hai hodc nhiéu hon hai ctra nap trén khoang nhan mdi chét
lanh véi khoang cach tir 5 cm dén 10 cm, trong ngit canh cia sang ché ¢6 thé chon
khoang cach gifta cac dAu phun gan hon 5 cm, vi dy tir 1 cm dén 3 cm. Trong truong
hop nay, clra nap chung cho mot sé hoc tAt ca cac dau phun dugc tao ra trong khoang
nhan moi chét lanh. Boi sb cua céc 18 phun trén mdi dau phun cling chép nhén dugc,
mic du day cling co thé 13 trudng hop ma céc dong xung luc clia cacbon dioxit di ra tur
céc 18 phun ctia tAt ca cac dau phun hoan toan hodc gén nhu 12 loai trir 13n nhau, va céc
dong xung lyc cia cacbon dioxit di ra tir cac 16 phun dan dén khong c6 hoidc gin nhu 1a

khong c6 tac dong luc tao ra ma day cac dau phun ra khoi cira nap tuong ing.

L6 phun cta cac dau phun t6t hon 1 duoc sép xép sao cho nghiéng theo hudéng cia
phan sau clia voi phun gidn né; géc nghiéng trong truong hop nay t6t hon 14 18n dén 30°.
Trong qué trinh hoat dong cta thiét bi, mot s6 phén tr cacbon dioxit dugc tao ra trong
qua trinh gifin né ctia cacbon dioxit do d6 duqc.théi vao mit trong ctia thanh ctia khoang
nhan mdi chit lanh ma dbi dién véi pit-tong nap, cic phan tir nay dugc phan xa tlr d6 va
dugc quang vao trong phén sau cua khoang nhan moi chét lanh. Diéu nay lam ting sy

phén bb dac biét déu ctia tuyét cacbon dioxit trong khoang nhan mdi chét lanh.

Voi phun gifin nd va ctra hut - chiét cua pit-tong nap dugc sip xép trong hogc trén
hop chira chung, ma tdt hon 13 dugc 1am tir vat lidu nhe, vi du tir kim loai nhe. O day,
vOi phun gifn né va ctra hut - chiét cua pit-tdng nap dugc 1am thich ing véi su sép xép
tuong g cla cira nap va ctra xa khi trén khoang nhdn moi chét lanh. Vi du, ctra nap va
ctra hut - chiét khi ctia khoang nhén moi chit lanh dugc sip xép cdch xa nhau hodc dong
tam v6i nhau, va do d6 voi phun gidn nd dugce st dung va cira hat - chiét cling dwoc sip
xép cach xa nhau hodc ddng tAm v&i nhau. Pit-tong nap t6t hon 1a duge két ndi théo roi
dugc véi bd phén cép nguén; néu can nap dﬁy khoang nhén moi chét lanh thudc loai
khéc bang cach st dung thiét bi theo sang ché, pit-tong nap co thé duoc dé dang thdo

roi ra khoi bd phan chp ngudn va dugc thay thé bang pit-tdng nap khac tuong tng.
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Pit-tong nap tét hon 14 duge thiét ké sao cho voi phun gidn n& dugce dat trong cira
hut - chiét. Vi du, ctra hut - chiét duogc tao ra dudi dang chup hit dugc trang bi cac bd
phan bit mém, chyp hit nay, trong qua trinh hoat dong cla pit-tong nap, dwoc nhén lén
khoang nhan moi chét lanh dé che c clra nap va clra xa khi ctia khoang nhan moi chét
lanh, trong khi cling ltac d6, voi phun gidn nd nho vao trong chup hit dugc ndi kin khi
v6i ctra nap. Cu thé 13, diéu nay gitip ngin chan tich lity hoi 4m trén voi phun gidn n&

trong qué trinh nap day.

Voi phun gidn nd theo sang ché, v& nguyén tic, duoc 1ap dit trong céc pit-tong nap
d3 biét tir cac tai lidu k§ thuat truée day. Tuy nhién, sy chon loc ddc biét c6 19i cia sang
ché d& xuét pit-tdng nap khong c6 van didu khién viéc nap cacbon dioxit 10ng ma cling
khong cé céc thanh phén dién, cu thé 1a khong c6 bd diéu khién va van dién, bd cam
bién dién hodc nam cham dién. Thay vao d6, chung dugc dit trong bo phan cAp ngudn,
cach biét v& khong gian véi pit-tong nap. Cac bd phan néi trén do d6 duge bao vé tbt
khong bi cac 4nh hudng bét 1oi ctia do 4m, nhiét do hoic tdc dong co hoc. Pit-tdong nap
do d6 dugce dic trung béi cdu tao rt don gian va khéi lugng riéng thép, theo d6 né dugc
cAu tao rat don gian dé van hanh; cy thé 12 c6 thé khong cin dén co cAu can truc dé gitr
pit-tong nap trong sudt qué trinh nap ddy. Pit-tong nap va bd phén cip ngudn dugc nbi
v6i nhau chi bing dudng dng nap chét 1ong cacbon dioxit, dudng 5ng hut - chiét khi va
¢6 thé mot hoic nhidu dng din séng quang, ma mdi trong s6 chiing ¢6 ciu tao dudi dang
dudng bng mém va do d6 mang lai cho nhén vién vén hanh mirc do thoai mai cao khi di

chuyén.

B6 phan cip ngudn, vi du duéi dang ti hop, v& nguyén tic 1a dugc 1&p dat mot cach
¢b dinh v& vi tri trong sudt qué trinh nap ddy, va vi du duge nbi v6i cac duong dng nap
va xa cacbon dioxit ciia mang ludi cAp ngudn tai vi tri nay. Diu nay tit nhién khong
loai trir ring bd phan clp nguén c6 thé dugce dich chuyén trong lac nghi hoat dong va
rang cac thiét bi van chuyén phtt hop, vi du nhu banh xe, c6 thé dugc cung cap cho muc
dich nay.

Cé dudng 6ng hut - chiét va dudong 6ng nap chét 16ng cacbon dioxit t6t hon 1a dugc
san xudt tir vat liéu mém va c6 do dai tir 1 mét dén 3 mét hoic hon, d& mang lai cho

nhan vién van hanh mirc d6 thoai mai cao khi di chuyen, khi nodi khoang nhdn mdi chat
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lanh cua congteno 1am lanh di dong thudc kidu dugc dé cip trong phan gi6i thidu véi

thiét bi nap day.

Trong qua trinh hoat dong cua thiét bi theo sang ché, pit-tdng nap dugc nbi véi
khoang nhan mdi chit lanh. Khoang nhan moi chit lanh chira khoang nhan tuyét ma
dugc trang bi it nhét mot ctra nap, va khoang hut - chiéf khi ma tdt hon 1a duoc dit trén
khoang nhan tuyét va duoc trang bi ctra hut - chiét khi. Khoang nhan tuyét va khoang
hut - chiét khi dugc dat cach nhau béi b loc thdm khi. Khi pit-tong nap dugc két néi,
voi phun gidn né dugc chén vao trong (céc). ctra nap cua khoang nhan méi chét lanh,
va clra hat - chiét s& che ctra hit - chiét khi ctia khoang hut - chiét khi. Dé ngin khong
khi bén ngoai di vao, ctra nap va/hodc cua hit - chiét khi cua khoang nhan moi chét
lanh va/hodc voi phun gifn nd va/hoic cira hut - chiét cla pit-tdéng nap duge trang bi
phuong tién bit phit hop. Cacbon dioxit dwoc ddn & cha yéu 13 trang théi 1éng, & 4p
suét trén 4p suat diém nga ba clia cacbon dioxit (5,18 bar), dén voi phun gidn no, va
tang 1én dén 4p sudt moi trudng xung quanh khi né di ra tir voi phun gidn nd vao
khoang nhén tuyét, trong d6 hdn hop gém khi cacbon dioxit va tuyét cacbon dioxit
duge tao ra. Trong khi tuyét cacbon dioxit dugc giir lai trong khoang nhén tuyét, khi
cacbon dioxit di qua bo loc thdm khi va duoc chiét bing cach hut qua dudong dng hut -
chiét boi thiét bi hﬁt - chiét. Ap sudt 4m tao ra béi thiét bj hut - chiét trong trudng hop
nay dugc tao cAu hinh sao cho pit-tong nap duoc nhén 1én khoang nhan méi chét lanh
dudi tac dong cta 4p sudt moi trudng xung quanh, trong d6, nhd c6 cac bo phén bit,

két ndi kin khi duoc tao ra gitp ngédn chdn viéc thoéat cacbon dioxit ra xung quanh.

Pé ngin chin tinh hudng ma trong d6, khi bit diu qua trinh nap déy, cacbon dioxit
long nd ra khi n6 di vao trong khu vuc ctia duong 6ng nap chét 16ng cacbon dioxit &
gitta van diéu khién va pit-tong nap, va trong qua trinh tuyét cacbon dioxit dwgc tao ra
ma ¢6 thé 1am chin duong éng nap chét 1éng cacbon dioxit, thi trudc va sau khi qua
trinh nap ddy duong 6ng nap chét 16ng cacbon dioxit duge cap déyv khi cacbon dioxit,
khi nay dugc nap & ap sudt trén 4p suét diém ngd ba ciia cacbon dioxit. Vi du, duong
bng nap chét 16ng cacbon dioxit cAp ddy khi cacbon dioxit ¢6 ap sudt trong khoang thoi
gian tir 0,5 dén 1 gidy trude khi nap cacbon dioxit 16ng va trong khoang thoi gian tir 0,5

dén 3 gidy sau khi két thuc viéc nap cacbon dioxit 16ng. Khi cacbon dioxit can thiét cho
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muc dich ndy duogc thu mdt cach thich hop trong bd phén cép ngudn 1a két qua cua su

bay hoi cacbon dioxit 16ng.

Trong khi, khong can dén cac bd phan dién trong pit-tdng nap, dé c6 thé cho thiy
su ton tai cuia két ndi chic chén giita pit-tong nap va khoang nhan moi chét lanh, céc
phuong tién co hoc dugce stir dung phit hop, vi dy, cac bd phan dugc tao hinh twong Ung
v6i nhau trén pit-tong nap va trén khoang nhan mdi chit lanh. Tuy nhién, phuong 4n
dic biét ¢6 loi cna sang ché dé xuét ring bd phan didu khién va giam sét dit trong bd
phéan cép nguE")n duoc trang bi b phan quang dién dé x4c dinh su tdn tai cua két nbi chic
chén, bd phan quang dién nay dugc ndi v6i cac 6ng din séng quang trong pit-tdng nap.
0 day, bd phan quang dién truyén va thu cac tin hidu quang qua cac 6ng din séng quang
di dén va di ra tir bd phan xa dit trén khoang nhén moi chét lanh. Céc bd phan dién trong

pit-tong nap la khong can thiét & day.

Két ndi cb dinh nhung thao roi dugc gitta pit-tdng nap va khoang nhan moi chat
lanh trong trudng hop don gian nhét duge tao ra nhd ¢6 lyc hit cta thiét bi hut - chiét
duoc cai dit sao cho pit-tong nap dugce nhén vao khoang nhén moi chét lanh duéi tac
dong cua lyc hut cling trong sudt qua trinh nap ddy. Tuy nhién, dé ting tinh dam bao
ctia két nbi, c6 loi khi pit-tong nap va/hodc khoang nhan moi chit lanh c6 it nhit mot
nam cham vinh ctru ma twong tic v6i mot nam chadm vinh ctru khac hodc v6i mot bé mit

st tir 1an luot trén khoang nhan moi chét lanh hodc trén pit-tdng nap.

Pudng éng nap chét 1ong cacbon dioxit dugce sp xép thich hop, it nhét 13 trong cac
khu vue, t6t hon 13 trén toan bo khoéng cach gifta pit-tong nap va by phén cép ngudn,
trong dudng 6ng hut - chiét. Theo cach nay, cacbon dioxit 16ng dugc van chuyén qua
duong dng nap dugc lam lanh trude bing moi chat lanh thé khi dugc chiét boi qué trinh
hut trong cdu tao dong nguge qua dudng 6ng xa. Hon nita, dudng bng nap dit trong
duong 6ng hut - chiét khong doi hdi cach nhiét, do d6 dudng dng nap c6 thé c6 thiét ké
nhe hon va linh hoat hon, didu nay khién cho pit-tong nap d& xtt 1y tdng thé hon. Hon
nita, khoang nhan moi chét lanh cling c6 thé duoc nap cacbon dioxit 16ng da dugc lam

lanh dén nhiét do dudi diém séi tlr trude d6 trong bd qué lanh.

Pudng 6ng hut - chiét va/hodc dudong dng nap chét 16ng cacbon dioxit va/hodc cac

6ng din séng quang trong trudng hop nay t6t hon 1a duoc san xudt tir vat liéu mém. Dé
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khién cho thiét bi con d& xir Iy hon nita, dudng dng hut - chiét va/hodc dudng éng nap
chit 16ng cacbon dioxit va/hodc cac dng din séng quang tbt hon 1a duoc siét chat, vi
du, bang cac mit bich xoay, vao phwong tién nbi ma duoc gin xoay hoic quay cé

khép trén pit-tdng nap va/hodc trén bd phan cap ngudn.

Thiét bi hut - chiét t6t hon 1a €6 ciu tao sao cho, trbng qué trinh hoat dong cua
thiét bi nap day, ap suit 4m co thé dugc tao ra trong khu vurc quanh khoang nhan moéi
chit lanh, 4p sudt 4m nay nén dugc c4u hinh dé du gitt pit-tong nap trén khoang nhan
moi chét lanh.

Congteno 1am lanh hon nita con c6 thé c6 khoang nhan méi chét lanh ma dugc
chia thanh it nhét hai khoang con tach r¢i nhau, ching dugc ndi nho cac ciu nhiét cb
nhiét tré Khac nhau véi khoang nhén san phém cua Qéngteno lam lanh. Vi du, mot
trong cac khoang con c6 kha ning din nhiét rat tot, trong khi d6 khoang con con lai ¢6
kha ning dan nhiét trong di kém véi khoang nhén san pham. Néu chi khoang con c6
kha nang din nhiét tbt duoc nap dy cacbon dioxit, cac sin phidm dugc lam lanh trong
thoi gian ngén hon'dén mot nhiét do thip hon. Nguoc lai, néu khoang con c6 kha nang
dan nhiét twong dbi kém duoc nap ddy, céc san phdm duoc lam lanh dén nhiét do
khong thap bing, tuy nhién nhiét dd nay dugc duy tri trong khoang thdi gian dai hon.

O day, ting khoang con trong moi truong hop cd cic clra nap va cic cira xa khi riéng.
MG ta van tit cac hinh vé

Céac phuong an lam vi du theo sang ché s& duqc.théo ludn chi tiét hon dua vao

céc hinh v& thé hién cac hinh chiéu phéc hoa:
Hinh 1 thé hién thiét bi theo sang ché vé6i pit-tong nap va bd phan cip ngudn,

Hinh 2 thé hién congteno 1am lanh c6 khoang nhén mdi chét lanh can dugc nap

day, ciing véi pit-téng nap tir hinh 1, trong hinh chiéu mit cit trich bén,

Hinh 3 thé hién pit-tdng nap tir cic hinh v& 1 va 2 trong hinh chiéu mit cit phong
to tir dudi 1én,

Hinh 4 thé hién pit-tong nap va khoang nhan mdi chét lanh trong phuong 4n thay

thé trong hinh chiéu mit cét tir dudi 1én,
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Hinh 5 thé hién mau voi phun cta d4u phun theo sang ché duoc trang bi hai voi

phun gidn ng,

Hinh 6 thé hién mAu voi phun ciia du phun theo sang ché dugc trang bi ba voi

phun gidn no,

Hinh 7 thé hién miu voi phun cta dau phun theo sdng ché dugc trang bi bon voi
phun gian nd.
M3 ta chi tiét sang ché

Thiét bi nap ddy 1 dugc minh hoa trén Hinh 1 bao gbm pit-tong nap 2 ma dugc mod
ta chi tiét hon du6i ddy va duoc ndi véi bd phan cép ngudn 3. B phan cép ngudn 3,
theo phuong an lam vi dy thé hién trén cac hinh v&, c6 dang ti hop di dong va c6 vo
may cb dinh 4. Duong 6ng nap cach nhiét va chiu dugc ap suit 5 danh cho cacbon dioxit
long, ma dugc nbi voi ngudn (khdng duge thé hién & day) danh cho cacbon dioxit long,
vi du thung ma trong d6 cacbon dioxit 16ng duoc luu trit ¢ ap suét 20 bar va nhiét do
xép xi 4m 20°C, dugc dan qua vo mdy 4 cia bd phan cip ngudn 3 va mé ra tai bd nbi
nhidu diu 6. Phia trén cua bd ndi nhidu dau 6, bén trong vé may 4, c6 van didu khién
khoi dong bang dién 7. Theo phuong 4n lam vi du trén Hinh 1, sdng ché cling dé xuét
bo do pha 8 do céc ty 1 ctia pha khi va pha long clia dong cacbon dioxit di qua duong
dng nap 5. Tuy chon, thiét bi dung dé tach pha (khong dugc thé hién & day) c6 thé duoc
dat trong dudong 6ng nap 5, nho thiét bi nay dam bao dugc rang cacbon dioxit duge dan

dén bo néi nhidu diu 6 ¢6 ty 16 pha chat 1ong 16n nhat ¢6 thé.

Puong 6ng x4 9 danh cho cacbon dioxit thé khi, trong d6 dit bom hat dién 10, mo
ra tai bd ndi nhidu déu 6. Pudng bng xa 9 duoc néi, theo cach khong duoc thé hién &
day, voi thiét bi xtr 1y lai hodc voéi duong dng khi x4 din ra moi truong. Pudng éng xa
9 va dudong éng nap 5 ¢6 thé duoc ndi nhiét véi nhau bang bo trao d6i nhiét (khong duge
thé hién & day), ma nhd d6 cacbon dioxit 16ng din qua duong dng nap 5 ¢6 thé duoc

Jam lanh truée nhd khi cacbon dioxit dan qua dudng éng x4 9.

Tir dudng dng nap 5 tach nhanh ra thanh dudng 6ng nhanh 11, trong d6 dat thiét

bi bay hoi 12 dé 1am bay hoi cacbon dioxit 1ong va van didu khién 13. Puong 6ng nhanh
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11, thiét bi bay hoi 12 va van diéu khién 13 duoc dit trong vo may 4 clia bd phan cap

ngudn 3.

" Ciing dit trong vo méy 4 cua bo phan cép ngudn 3 1a hop chia pit-tong 14 ma
pit-tong nap 2 ¢o6 tﬁé duoc dat trong do, va cung lic dugce nbi theo theo kiéu gin nhu
kin khi véi v6 may 4, trong pha nghi truéc hodic sau qua trinh nap diy. Thiét bi gia
nhiét bang dién 15 dung dé gia nhiét pit-tong nap 2 duge dit trong hop chira pit-tong
14.

Ciing dugc dat trong vo may 4 1a bo phan quang dién 16 ma duogc nbi qua hai dng
dan séng quang 17 (chi mot trong sé d6 dwoc thé hién & day) dén b nbi quang trén bd
néi nhidu diu 6. BO phan quang dién 16 dugc tich hop trong bd phan diéu khién va
giam sat 18, ma c4c van didu khién 7, 13, by do pha 8, bom hut 10, cac thiét bi gia
nhiét 15 va thiét bi bay hoi 12 cing dugc ndi vao bd phan niy dé truyén dir liu. B
phan didu khién va giam sat 18 phuc vu cho viéc diéu khién qu4 trinh nap day theo

cach dugc md ta chi tiét hon duéi day.

Theo phuong 4n lam vi du duogc thé hién, bd phan ce‘ip ngudn dugc trang bi céc
banh xe 19 ma du dinh dung dé hd trg van chuyén b6 phan cip nguén 3 trong khu vuc;
tuy nhién trong qué trinh vin hanh théng thudng, bo phan cip ngudn 3 duge dit cb
dinh, va vé nguyén tic 1a khong duge dich chuyén trong qué trinh nap diy. Tuy nhién
thay vi dang di dong dugc thé hién & ddy, bo phan cap hguén cling c6 thé duge lap dat

¢0 dinh tai vi tri.

Pit-tong nap 2 dugc thao .luﬁn chi tiét hon dya vao c4c Hinh 2’va 3 phuc vu cho
viéc nap déy khoang nhan mdi chét lanh 20 (vchi dugc minh hoa mot phén trén Hinh 3)
ctua congteno lam lanh 21. C6ngten0 lam lanh 21 dugc trang bi cac thanh céch nhiét
t6t 22 bao gdbm khoang nhén san phdm 23 (chi dwoc minh hoa mét phan & ddy) hoic
nhidu khoang nhén san phém dé 1am lanh, va chi tiét chén 24 dung cho hoat dong truot
vao cua khoang nhin mdi chit lanh 20 ma theo phuong 4n 1am vi du 12 & dang ngén
kéo. O mit trude cla congteno l1am lanh 21, c6 6 ctra di 25 cho phép ra vao khoang
nhan san phidm 23 va vao khoang nhin méi chét lanh 20, va c6 thé duge dong bang

ctra (khong duoc thé hién & day).
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Khoang nhian moi chit lanh 20, trén mit trude 26 cua nd, ¢b hai clra nap 28, 29
dugc trang bi vong bit 27 trong mdi truong hop, danh cho cacbon dioxit 16ng, va ctra xa
khi 30 danh cho cacbon dioxit thé khi. Theo phuong 4n 1am vi du, cdc clra nap 28, 29
duoc sép xép lién k& theo chiéu ngang vé6i nhau v6i khoang céach tir 5 dén 10 cm. Ctra
x4 khi 30 duoc dit trén cac cira nap 28, 29, vi du dé cach xa céc cira nap nay tir 1 dén 4
cm. Mé rong vao trong khoang nhin moi chét lanh 20 13 khoang nhan tuyét (duéi) 31
va khoang chiét khi (trén) 32, ma dugc dit cich nhau béi bd loc tham khi 33 sao cho
ctra x4 khi 30 m¢& vao phia trong khoang chiét khi 32 va cac ctra nap 28, 29 mé vao phia
trong khoang nhén tuyét 31. O day, bo loc 33 tot hon 13 trai doc theo toan bd chiéu réng
cua khoang nhan moi chét lanh 20 dé cung cép dién tich cang 16n cang tdt cho viéc dua
khi cacbon dioxit di qua trong qua trinh hoat dong cua thiét bi 1. Hai bo phan xa 24, 35
duoc dit trén mit trude 26 cia khoang nhén moi chét lanh 20 trong khu vyc 1an can tryc
tiép clia cac ctra nap 28, 29 va cua ctra xa khi 30. Cac bd phan xa 34, 35, vi dy, la khu
vuc duge son mot mau cu thé. Pugc sép Xép twong tu trong khu vyc 14n c4n cta céc clra
28, 29 — dudi céc cira nap 28 theo phuong an 1am vi du — Ia bd phan st tir, vi du tAm st

36.

Pit-tong nap 2 bao gém v boc 37 duge 1am tr vat liéu nhe nhung chiu nhiét kém,
vi du nhu nhua, kim loai nhe hodc vat li¢u hop chét, v boc nay c6 cira khe md 38 va
ctra ndi 39. Ctra khe m& 38, duoc trang bi bd phén bit quanh 40, vi du mép bit lam tur
vat liéu mém nhung chiu nhiét kém, c6 kich thudce sao cho khi pit-tong nap 2 dugc ndi
v4i khoang nhian moi chét lanh 23, cira khe m& che ca céc cira nap 28, 29 va cira xa khi
29 ctia khoang nhan moi chit lanh 20. Ctta ndi 39 cia vo boc 37 phuc vu cho két ndi kin
khi ctia duong 6ng chiét khi linh hoat 41, ma chinh n6 dugc ndi theo cach kin khi nhung
théo roi duge v6i bo ndi nhidu ddu 6 clia bo phan cAp ngudn 3. Dudng dng chiét khi 41,
vi du, 1a dng mém gon séng cAu tao tlr vat liéu chiu nhiét kém. Ngoai ra, tay cam 42
dugc sép xép trén v6 boc 37.

Pit-téng nap 2 con bao gdm voi phun gidn nd 45 dé cép cacbon dioxit long. Voi
phun gidn né 45 duge trang bi hai d4u phun 46, 47, ma nhd ra song song v6i nhau va ¢6
khoang cach v6i nhau tuong Gmg véi khoang cach cua hai ctra nap 28, 29, tu phén trude

48, ma chay theo dang chit T, clia voi phun gidn n& 45. Khoang cach néi trén, vi du, co
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gia tri trong khodng tir 5 cm dén 10 cm. Theo phuong &n lam vi du, cac dau phun 46, 47
trong mdi truong hop dugc trang bi mot 16 phun 49, 50, cic 16 phun nay dugc dait
nghiéng theo huéng cua phén truée 48 trong mdi truomg hop co goc nghiéng trong
khoang tir 0 dén 30° so véi truc ndi cua hai 18 phun 49, 50. Viéc dit hoi nghiéng néi trén
duoc thé hién trén Hinh 3 bing céc dudng nét dit tai 49, 50. Khi pit-tong nap 2 dugc
1ip chinh X4c, cic dau phun 46, 47 trong mdi trudng hop dugc chén vao céac clra nap 28,
29 va nhd vao phia trong khoang nhén tuyét 31 sao cho céc 16 phun 49, 50 dugc dit cich
thanh trong clia mat trudc 26 trong mdi trudng hop 12 tr 5 cm dén 10 cm. Trén phan sau
51 dit dbi dién v6i cac dau phun 46, 47, voi phun gidn né 45 dugc ndi voi dudng dng
nap chét 16ng cacbon dioxit mém va chiu duge 4p suit 53, ma dugc dan trong duong
6ng chiét khi 41 va duge ndi theo dong chay dén duong 6ng nap 5 tai bd ndi nhidu dau
6. Duong dng nap chét 16ng cacbon dioxit 53 dugc nhan trong dudng éng chiét khi 41
va, tai bd ndi nhidu dau 6, tao ra két ndi dong chay véi duong bng nap 5. Do d6, bd nbi
nhiéu dau 6 bao gém, vi du, bd phan ndi ma dudng éng chiét khi 41 duoc ¢b dinh vao
d6 nhung ndi tho roi duge. Trong bd phan ndi nay, dit bo néi chat 16ng CO» nbi véi
duong 6ng nap 5 va dudng dng nap chét 1éng cacbon dioxit siét chit ¢b dinh vao d6

nhung thao roi duge.

Hon nita, pit-tong nap 2 dugc trang bi mot hoéc nhiéu, theo phuong 4n 1am vi du
1a duoc trang bi hai, dng din séng quang 54, 55, ma trong mdi trudong hop déu két thic
bing mot dau bng din séng 56, 57 trong ctra khe mé 38 cua vo boc 37. Cac bng dan
séng quang 54, 55 duoc dan qua v6 boc 37 va duong dng chiét khi 41 va trong mdi
treong hop dugce ndi quang, tai bd ndi gé dit trong bo nbi nhidu dau 6, dén mot 6ng dan
song quang 17. Cac bng din séng quang 54, 55, 17 ¢6 cAu tao da biét va trong mdi
trudong hop c¢6 mot s¢i quang cho anh séang phat ra va mot 6ng dan s6ng quang cho 4nh
sang phan xa, trong d6 cac bd phan phat sang va thu anh sang dugce dat trong bo phan

quang dién 16.

Ngoai ra, nam chdm vinh ctru 58 dugc gén trén vo boc 37 trong ctra khe mé 27 aé

twong tac véi tAm st 36 khi pit-tdng nap dugc gén trén khoang nhan moi chét lanh 20.

Trong qué trinh hoat dong, thiét bi 1 ¢6 hai ché do hoat dong, ché dd nghi va ché
do nap day. O ché d6 nghi, pit-téng nap 2 duge nhan trong hop chira pit-tong 14 cua bd
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phan c4p ngudn 3, trong d6 bd phan bit 40 tao ra it nhét 12 két ndi kin gan nhu kin khi.
Céac van diéu khién 7, 13 dugce dong lai. Bom hut 10 dam bao ap suit 4m vira phai dugc
giam sat bdi bo phan didu khién va gidm sét 18, va &p sudt nay du dé giit pit-tong nap 2
trong hdp chtra pit-tdng 14, nhung cé thé duoc khic phuc thit cong dé théo pit-tdng nap
2 ra khoi hop chtra pit-tong 14. Hon nita, trong hdp chira pit-tong 14, cling ¢d thé ¢6 bo
phan sét tir (khong dugc thé hién & ddy) twong tic v6i nam chidm vinh ciru 58 khi pit-
tong nap 2 dugc chén vao. Néu voi phun gidn né 45 dang & nhiét 4o thip do str dung
trude do, nod dugce gia nhiét nho thiét bi gia nhiét 15 dé ngan chan sy tich ty nudce trén

bé mat ctia voi phun gidn nd 45.

O ché do nap day, trude khi nap diy khoang nhan moi chét lanh 20, pit-tdng nap 2
trude tién dugce thdo ra khoi hop chira pit-tong 14 va dugce gén 1én mit trude 26 cia
khoang nh&n moi chit lanh 20 sao cho cac dau phun 46, 47 dugc chén vao trong cac ctra
nap 28, 29 twong Ung, va ctra khe md 38 clia pit-tong nap 2 che ctra xa khi 30. O day,
bd phén bit 40 dam bao két ndi kin khi gitta pit-tong nap 2 va mit trudc 26 clia khoang
nhan moi chét lanh 20. Do tac ddng ctia bom hit 10, ap suét Am duoc tao ra & bén trong
cta khoang nhan mdi chét lanh 20 va do d6 cling & bén trong clia v6 boc 37 clia pit-tong
nap 2, ap sudt 4m nay du dé giit pit-tong nap 2 trén khoang nhén moi chit lanh 20. Két

ndi tir tinh gitta nam chdm vinh ctru 58 va tdm sat 36 dam bao gitt chac chan hon.

Pé dam bao rang pit-tdng nap 2 da dugc gén chinh x4c, cac tin hiéu quang dugc
dan qua cic dng dan séng quang 17, 54 tir bd phét xa ctia by phén quang dién 16, cac
tin hiéu quang dugc phan xa trén bd phan xa 34. Céc tin hi¢u quang dugc phan xa di qua
cac dng din séng quang 54, 17 trd lai bd do clia bd phan quang dién 16, trong d6 ching
duogc do va danh gia trong bo phan didu khién va giam sat 18. Néu bd phan diéu khién
va giam sét 18 x4c dinh vi tri chinh x4c cta pit-tong nap, cac van diéu khién 7, 13 dugc

kich hoat dé khai dong thu cong.

Do d6, 6ng dan séng quang 55 duge dung dé x4c dinh kiéu twong tmg ctia khoang
nhén moi chit lanh 20. Do d6, bd phén xa 35 dugc thiét ké dac biét cho mot kiéu cu thé
cua khoang nhan moi chét lanh 20, va c6 cic dic tinh phan xa cy thé theo kiéu, ma theo
d6 dan dén céc tin hiéu phan xa khac nhau duoc truyén dén bo phan didu khién va giam

st 18. Tr day, bd phan didu khién va giam sat 18 xé4c dinh kiéu cta khoang nhan moi
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chét lanh, va bét diu quy trinh nap day tuong tng véi kidu cua khoang nhan moi chét

lanh 20.

Sau d6, qua trinh nap d?iy duoc bit dau dya vao viéc nhap lénh tha cdng trong bd
phan diéu khién va giam sét 18. Do d6, duong 6ng nap chét 1ong cacbon dioxit 52 trude
tién dugc cAp diy cacbon dioxit thé khi nh& van diéu khién 13 dugc mé va thiét bi bay
hoi 12 dugc kich hoat. Két qua 13, cacbon dioxit 16ng tir duong éng nap 5 duoc 1am bay
hoi trong thiét bi bay hoi 12 va chay vao trong duong 5ng nap chét 16ng cacbon dioxit
52. Viéc cip diy nay phuc vu cho viéc tao ra ap suét cao hon 4p sudt diém nga ba bang
5,18 bar trong dudng dng nap chét 16ng cacbon dioxit 52, dé ngan trinh trang ma trong
d6 cacbon dioxit 10ng nd ra khi n6 di vao dudng éng nap chét 1ong cacbon dioxit 52, va
tuyét cacbon dioxit duge tao ra trong qua trinh nay lam chén duong 6ng nap chét long

cacbon dioxit 52.

Sau khoang thoi gian dinh trude, vi du tir 0,5 gidy dén 1 gidy, hodc sau khi bd phan
didu khién va gidm sat 18 da phat hién thiy da ap suét trong dudng dng nap cacbon
dioxit 52, van didu khién 13 dwoc déng lai, va thiét bi bay hoi 12 dugc hiy kich hoat.
Van diéu khién 7 sau d6 duoc mé ra, va cacbon dioxit 16ng chdy véi ap sudt, vi du, tir
10 bar dén 20 bar qua dudng éng nap 5 va duong éng nap chit 1ong cacbon dioxit 52
dén voi phun gidn né 45, trong d6 cacbon dioxit 1éng nay di vao khoang nhan tuyét 31
tai cac 16 phun 49, 50. O day, cu thé 13 bd phan diéu khién va gidm s4t 18 didu tiét viec
nap cacbon dioxit 16ng theo cach phu thude vao ty 1€ pha khi x4c dinh duoc trong bd do
pha 8, va cudng do hit ctia bom hut 10 theo cach phu thudc vao ap suét xac dinh dugc
trong dudong dng x4 9, phan trén ctia bom hat 10, nho cac bd do (khong duge thé hién &

day).

Khi di vao trong khoang nhin tuyét 31, cacbon dioxit 16ng ng ra va bién thanh hon
hop gém tuyét cacbon dioxit va khi cacbon dioxit. Trong d6 tuyét cacbon dioxit dugc
gift lai trong khoang nhén tuyét 31, khi cacbon dioxit tao ra trong qua trinh nd ra nay di
qua bo loc thAm khi 33 vao trong khoang chiét khi 32, va duoc chiét bang bom hit 10
qua duong éng hut - chiét khi 41 va dudng dng xa 9. Viéc bb tri duong dng nap chét
16ng cacbon dioxit 52 trong dudng 6ng chiét khi 41 phuc vu cho viéc 1am lanh trude

cacbon dioxit 1éng va do d6 1am tang hiéu qua cta qua trinh nap day. Sau khoang thoi
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gian dinh trugc boi chuong trinh ¢6 trong bd phan didu khién va giam sat 18, thiét bi
bay hoi 12 dugc lép vao va van diéu khién 13 dugc mé ra. Van diéu khién 7 sau d6 dugc
dong lai. Do d9, khi cacbon dioxit di vao trong dudng 6ng nap chét 16ng cacbon dioxit
52 ngin tinh trang ma trong d6 cacbon dioxit long van & trong dudng 6ng nap cacbon
dioxit 52 né ra dé tao thanh tuyét cacbon dioxit va lam chén dudng dng nap cacbon
dioxit 52. Sau khoang thoi gian dinh trude, vi du tir 1 gidy dén 3 gidy, van diéu khién
13 duoc dong lai.

Do viée bb tri ddi dién truc tiép céc 15 phun 49, 50, khi cacbon dioxit 16ng di ra tir
cac 16 phun 49, 50 vao trong khoang nhén mbi chét lanh 20, va khi n6 nd ra sau do,
trong qua trinh hoat dong cua thiét bi 1, khong ¢6 dong xung luc tao ra, hodc chi c6 dong
xung luc nho tao ra, theo huéng truc ma day céac dau phun 46, 47 ra khoi ctra nap 28, 29
tuong ung. Cac dong chay huéng vé phia nhau cta cacbon dioxit di ra tir cac 15 phun 49
va 50 va vao nhau va do d6 dam bao dong chay rdi trong khoang nhan tuyét 31, didu
nay dong gép vao sy phin bd déu cua tuyét cacbon dioxit dugc tao ra trong khoang nhan

tuyét 31.

Pit-tong nap 2 khong c6 thanh phin dién nao bén trong nd, va do d6 no cé khéi
luong riéng rat thp, vi du, nho hon 1 kg. Do khéi lugng thip, 4p suét &m tao ra boi bom
hat 10 trong khoang nhdn moi chét lanh 20 thudng 14 da dé giit pit-tong nap 2 trén
khoang nhan mdi chét lanh 20 trong sudt qua trinh nap dly. Ciu tao véi khéi lwong nhe
cla pit-tong nap 2 con khién cho n6 ¢6 thé khong cin dén co ciu can truc dé gitt pit-

tong nap trong sudt quy trinh nap day.

Pit-tdng nap 2 dugc dich chuyén va van hanh tht coéng béi nhan vién van hanh
bang cach st dung tay cAm 42. Do van hanh thua cong, cac bd phan mém cta duong dng
hit - chiét khi 41 hodc cua dudng dng nap chét 16ng cacbon dioxit 52 hodc cla cac éng
dan séng quang 54, 55 do6i khi phai chiu tai cuong do 16n do tac dong ubn va xoin. Dé
giam thiéu tai nay va cai thién hon nita mirc d6 than thién voi nguoi dung cua thiét bi 1,
duong dng hut - chiét khi 41, duong dng nap chét 16ng cacbon dioxit 52 va 6ng din séng
quang 54, 55 dugc trang bi, tai bd ndi nhiéu diu 6 va/hodc trong khu vye xung quanh
ctra ndi 39, trong mdi trudng hop voi mdt bd phan nbi (khong dugc thé hién & day) ma

dugc gin sao cho xoay hodc quay dugc so v6i bo phén ndi 6 hoic pit-tdng nap 2.
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Pit-tong nap 2a dugc thé hién trén Hinh 4 khac vdi pit-tong nap 20 chi v6i voi phun
gidn n& 45a khac. Mit khéc, cac dic diém gidng nhau dugc bicu thi boi cac ky hiéu
tham chiéu giéng nhau nhu trong trudng hop cla pit-tdng nap 2. Voi phun gién né 45a
¢6 hai dau phun 46a, 47a dugc bd tri v6i khoang cach nhé hon céc dau phun 46, 47 clia
voi phun gidn nd 45. Vi du, khodng cich gifta hai dau phun 46a, 47a v6inhau 12 tir 1 cm
dén 3 cm. DAy cling 1a trudng hop trong pit-tdng nap 2a ma cac diu phun 46a, 47a dugc
trang bi cac 10 phun 49a, 50a hudng v& phia nhau. Pit-tong nap 20a phuc vu cho viéc
nap day khoang nhan moi chét lanh 20a ma trong khoang nhan tuyét 31a ctia nd chi mot
clra nap 28a dugc tao ra, trong d6 hai d4u phun 46a, 47a dugc chén két hop dé phuc vu
muc dich nap ddy khoang nhan moi chit lanh 20a. Khong dugc thé hién trong phuong
4n lam vi du nhung cfing c6 mit theo cach twong tu d6 1a nam cham vinh ctru ma, dé tao
ra két ndi chic chin, twong tic v6i bd phan sét tir (cling khong duge thé hién trén hinh
v&) & mit truge 26 cua khoang nhin mdi chét lanh 20a. D& ngan tinh trang ma trong do,
trong sudt qua trinh nap day, tuyét cacbon dioxit di vao trong vé boc 37a clia pit-tong
nap 20a tir khoang nhén tuyét 31a qua khoang khong trung gian gitta hai d4u phun 46a,
47a, tAm giit 59 dugc dit trén pit-tong nap 20a & gifta cac d4u phun 46a, 47a va song
song voi clra khe m¢ 38a cla pit-tong nap 20a, tAm gitt ndy, trong sudt qué trinh nap
day, bit kin cdc bo phan cla cira nap 28a ma khong dugc nap dAy béi cac dau phun 46a,

47a.

Céac Hinh tir 5 dén 7 thé hién cdc mau voi phun cla cdc cau hinh dau phun khéc

nhau theo sang ché.

Hinh 5 thé hién miu voi phun clia voi phun gidin nd 45a trén Hinh 4 trong mat
phéng dugc danh diu boi dudng V-V trén Hinh 4, vudng goc voi phin mé rong theo
chiéu doc cua voi phun gifin nd 45a. Cac 16 phun 49a, 50a cua cac dau phun 46a, 47a
twong Gng dugc huéng vao nhau, sao cho hai voi phun cacbon dioxit 60, 61 di ra tir cac
16 phun 49a, 50a va dugc mo rong theo kiéu canh quat s& va vao nhau. Do d6, cac dong
xung luc cta hai voi phun cacbon dioxit 60, 61 it nhét 1a gén nhu loai trir 1an nhau; cu
thé, khong c6 thanh phan lwc hodc chi mot thanh phan lyc nhé, déy voi phun gian no

45a ra khoi clra nap 28a. Cung lic do, dong chay rdi dugc tao ra trong khoang nhén
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tuyét 31a, nho dong chay rdi nay, cac phan tir 4 khd duoc tao ra trong qua trinh nd ra

cia cacbon dioxit duge phan bd rit déu trong khoang nhan tuyét.

Phuong an theo Hinh 6 thé hién voi phun gian n& 62 c6 ba d4u phun song song 63,
64, 65 ma khi nhin theo mit cit ngang ching dugc sip xép theo hinh tam gidc déu. Cac
dau phun 63, 64, 65 trong mdi trudng hop ¢ cac 18 phun gidng nhau, trong mdi trudng
hop chung c6 cung do cao trén cac d4u phun 63, 64, 65 sao cho cac dong xung luc cla
cac voi phun cacbon dioxit 66, 67, 68 chay ra tir cac 16 phun nay clng loai trir 13n nhau.
Dé thuc hién didu nay, 15 phun ctia mot diu phun 63, 64, 65 trong mdi trudng hop hudng

vé phia trung tAm cta dudng ndi hai ddu phun con lai 64, 65, 63.

Phuong an theo Hinh 7 thé hién voi phun gidn n& 69 c6 bbn dau phun 70, 71, 72,
73 ma duoc sip xép song song va khi nhin theo mit cit ngang ching dugc sp xép theo
hinh vudng. Céc dau phun 70, 71, 72, 73 trong mdi trudng hop cb cac 16 phun gidng
nhau, trong mdi trudng hgp ching ¢ cuing do cao trén cac d4u phun 70, 71, 72, 73 sao
cho céc dong xung lyc ciia cdc voi phun cacbon dioxit 74, 75, 76, 77 chay ra tir cac 16
phun nay cung loai trur 14n nhau. Do d6, trong mdi trudong hop cac 16 phun ctia cac dau

phun 70-72; 71-73 dugc dat dbi dién v6i nhau huéng vé phia nhau.

R rang la cac voi phun gidn nd 62, 69 trong mdi trudng hop twong tng voi cac
clra nap cua khoang nhén moi chit lanh cn dugc nap ddy, trong d6, twong tu véi tinh
huéng theo cac phuong an lam vi du duoc thé hién trén Hinh 2 va Hinh 3, trong mdi
truong hop céac clra nap tach roi ¢ thé dugc cung cip cho mdi dau phun 63, 64, 65; 70,
71, 72, 73, hodc mot cira nap chung ¢6 thé dugc cung cp cho tAt ca cac diu phun 63,

64, 65;70, 71, 72, 73 cla voi phun gidn ng 62, 69.

S6 lugng céc dau phun va/hodc cac 16 phun cu thé phu thudc vao hinh dang cta
khoang nhan moi chét lanh can dugc nap day trong mdi trudng hop, va vao luong tuyét
cacbon dioxit can dugc nap. Trong trudng hop bét ky, trong khi thiét ké voi phun gian
nd, can phai ddm bao rang trong qué trinh nap day ctia khoang nhan mdi chét lanh, c4c
dong xung luc ctia cac voi phun cacbon dioxit di ra tir cac 16 phun it nhét 13 gan nhu loai
trir 14n nhau, va voi phun cacbon dioxit nh 1én khong lam ting téc dong luc tao ra theo
hudng truc, hodc it nhét 14 chi mot tac dong luc tao ra rat nhé theo hudng truc, ma co6

thé ddy voi phun gidn nd ra khoi cira nap hodc cac cira nap. Sang ché con bao géom cac
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phuong an c6 ddt nghiéng cac 16 phun theo huéng cua phén sau ctia voi phun gian ng
tudng ung. Theo cach nay, mot s6 phan tir cacbon dioxit tao ra va vao mit trong cla tAm
phia trude cua khoang nhin moi chét lanh va duoc phan xa tir d6 vao phia trong cia
khoang nhén tuyét. Theo cach nay, sy phin bd dic biét déu ctia cac phan tir cacbon

dioxit trong khoang nhin tuyét c6 thé dat dugce toan bo.
Danh séach cac s6 chi dan
1 Thiét bi
2, 2a Pit-tong nap
3 B0 phéan cip ngudn
4 V4 may
5 Pudng 6ng nap
6 Bo ndi nhiéu dau
7 Van diéu khién
8 BO do pha
9 Pudng dng xa
10 Bom hut

11 Pudng éng nhanh

12 Thiét bi bay hoi

13 Van diéu khién

14 Hop chira pit-tong

15 Thiét bi gia nhiét

16 B0 phan quang di¢n

17 Ong din séng quang

18 B phan diéu khién va giam sat
19 Béanh xe
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20, 20a | Khoang nhan mdi chét Ianh
él ~ Congteno lam lanh

22 Thanh

23 Khoang nhén san phim
24 Chi tiét chén

25 O ctra di

26 Mat trude

27 ~ Vongbit

28, 28a | Cﬁanap

29 Ctra nap

30 Ctra x4 khi

31,31a Khoang nhan tuyét

32 Khoang hut - chiét khi
33 B0 loc

34 B0 phéan xa

35 ++ B0 phén xa

36 . TAm st |

37,37a Vo boc

38, 38a Cura khe mo

39 Cira ndi

40 B0 phén bit

41 Pudng bng hut - chiét khi
42 Tay cAm

45, 45a Voi phun gian né
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46, 46a fDéuphun

47,47a Péu phun

48 Phan trude

49, 49a L6phun

50, 50a L4 phun

51 Phén sau

52 DPudng dng nap chét 16ng cacbon dioxit
53 Pudng 6ng nap chét long cacbon dioxit
54 Ong dén séng quang

55 Ong din séng quang
56 Dau éng din séng

57 Déu éng din séng

58 Nam cham vinh ctu

59 Téam gitt

60 Voi phun cacbon dioxit
61 Voi phun cacbon dioxit
62 Voi phun gian n¢

63 Pau phun

64 Déu phun

65 Pau phun

66 Vi phun cacbon dioxit
67 Voi phun cacbon dioxit
68 Voi phun cacbon dioxit
69 Voi phun gidn né
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70

71

72

73

74

75

76

77

33335

Dau phun
Déu phun
Déu phun
Pau phun
Voi phun cacbon dioxit
Vi phun cacbon dioxit
Vi phun cacbon dioxit

Vi phun cacbon dioxit
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YEU CAUBAO HOQ
1. Thiét bi nap déy dé nap dﬁy khoang nhén moi chét lanh (20, 20a), ma dung cho
congteno 1am lanh (21) @& 1am lanh san phim bang tuyét cacbon dioxit, thiét bi nay c6
bo phan cdp ngudn (3) va co pit-tdng nap (2) ghép ndi dugc voi bd phan cip ngudn
(3), trong d6 pit-tdng nap (2) c¢6 voi phun gidn nd (45, 45a, 62, 69) ndi dugc véi it nhat
mot ctra nap (28, 28a, 29) cua khoang nhén moi chét lanh (20, 20a) va phuc vu cho
viéc nap cacbon dioxit long, va ctra hut - chiét (38, 38a) ndi dugc vai cira xa khi (30)
- cta khoang nhan moi chit lanh (20, 20a) va phuc vu cho \}iéc x4 cacbon dioxit thé khi,
va pit-tong nap néi trén duoc ndi v6i bd phan cip ngudn (3) bing dudong ng nap chit
long cacbon dioxit (52) ma du.(_rc nbi theo dong chay dén it nhat mot cira nap (28, 28a,
29), va bang duong dng hut - chiét (41) ma duoc ndi theo dong chay dén cira hut -
chiét (38, 38a), va ¢6 van didu khién (7) dé diéu tiét viéc nap cacbon dioxit 16ng vao
trong dudng dng nap chét 16ng cacbon dioxit (52), thiét bi hut - chiét (10) dé hut -
chiét cacbon dioxit thé khi tir dudong dng hit - chiét (41), va bd phan didu khién va

giam sét (18) dé diéu khién quy trinh nap déy,

khac biét & chd, voi phun gidn nd (45, 45a, 62, 69) dugc trang bi it nhét hai dau
phun (46, 46a, 47, 47a, 63, 64;.65, 70, 71, 72, 73) ma nhd ra gén nhu song song vdi
nhau tir phan trud¢ (48) ctia voi phun gidn ng (45, 45a, 62, 69) VéQ trong mdi trudng
hop co it nhét mét 16 phun (49, 49a, 50, 50a), trong d6 cac 16 phun (49, 49a, 50, 50a)
clia cac dau phun (46, 46a, 47, 47a, 63, 64, 65, 70, 71, 72, 73) trong mdi trrong hop
dugc huéng vio nhau va dugc sip xép sao cho nghiéng theo huéng cta phan trude

(48) ctia voi phun gian nd (45, 45a, 62, 69).

2. Thiét bi nap ddy theo diém 1, khac biét & chd, cic dau phun (46, 46a, 47, 47a, 63,
64, 65, 70, 71, 72, 73) dugc sip xép ddi xtmg véi nhau trén phin trudce (48) cia voi
phun gidn né& (45, 45a, 62, 69).

3. Thiét bi nap ddy theo diém 1 hogc 2, khac biét & chd, cdc 16 phun (49, 49a, 50, 50a)
ma dugc hudng vdo nhau cua céac dau phun (46, 46a, 47, 47a, 63, 64, 65, 70, 71, 72,

73) c4ch nhau tir 1 cm dén 10 cm.
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4. Thiét bi nap diy theo diém 1 hodc 2, khac biét & chd, voi phun gian ng (45, 45a, 62,
69) dugc dat trong ctra hut - chiét (38, 38a) ctia pit-tong nap (2, 2a).

5. Thiét bi nap ddy theo diém bét ky trong sb cac didm néu trén, khac biét & chd, van
didu khién (7), thiét bi hut - chiét (10) va bd phan diéu khién va gidm st (18) duoc dat

trong bd phén cép ngudn (3).

6. Thiét bi nap day theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, khac biét & chd, bo phan
didu khién va giam sét (18) dugc trang bi bd phan quang dién (16) d8 xé4c dinh sy ton
tai ctia két néi chic chin, bo phan nay dugc ndi vé6i pit-tdng nap (2, 2a) bing cac 6ng

dan séng quang (54, 55).

7. Thiét bi nap day theo diém bat ky trong sb céc didm néu trén, khac biét & chd, pit-
tong nap (2, 2a) va/hogc khoang nhan moi chét lanh (20, 20a) c6 phuong tién ndi dé co
két ndi cb dinh nhung théo rdi duge véi khoang nhan mdi chét lanh (20, 20a), phuong

tién ndi nay bao gbm it nhit mot nam cham vinh ctru (58).

8. Thiét bi nap day theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, khac biét & chd, dudong
6ng nap chat 16ng cacbon dioxit (5, 52) dugc dat it nhét 13 trong cac khu vue trong dudng

dng hut - chiét (41).

9. Thiét bi nap day theo diém bét k¥ trong sd cac di8m néu trén, khac biét & chd, duong
dng hat - chiét (41) va/hodc duong 6ng nap chét 16ng cacbon dioxit (52) va/hodc cac
6ng dan séng quang (54, 55) dugc san xudt tir vat liéu mém, va dugc siét chit theo kiéu
xoay ho#c quay trén pit-tdng nap (2, 2a) va/hogc trén bo phan cép ngudn (3).

10. Thiét bi nap déy theo diém bAt ky trong s6 cac diém néu trén, khac biét & chd, bd
phan c¢ip ngudn (3) dugc trang bi thiét bi bay hoi (12) dé 1am bay hoi cacbon dioxit
16ng, thiét bi bay hoi nay dugc dit trong duong dng nap khi (11) ma ndi duge v6i dudng

6ng nap chat 1éng cacbon dioxit (52).
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