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(57) Sang ché dé cap dén ché pham dung lam cac by phan quang hoc, gdm polyme gdc, va
hop chat moi co cong thie chung (1). Ché pham dung lam cac bo phan quang hoc cta sang
ché co thé tao ra b phan quang hoc c6 cac vu diém dudi day khi by phan nay dugc ng
dung cho thiét bj hién thi hinh anh: bo phan quang hoc c6 thé han ché phan ttr hién thi cua
n6 bi hu hai, va c6 dd trong sudt cao va déng thoi ¢6 d6 bén tuyét voi & cac diéu kién moi
truong khac nghiét.
[cong thuc 1]
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Linh vue ky thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén ché phim dung 1am céc bo phan quang hoc va bod
phan quang hoc, duoc tao ra sir dung ché phim dung 1am céc bd phan quang hoc
nay. Sang ché cling d& cap dén thiét bi hién thi hinh anh sir dung ché phim ding
lam cac by phén quang hoc nay.

B0 phén quang hoc ma sang ché duoc st dung cho né 14 bd phan duoc str
dung cho nhiéu muc dich quang hoc khéc nhau, va, chang han, 1 chinh ban than
mang quang hoc, 16p két dinh nhay ap hodc 16p két dinh ding cho cic mang
quang hoc, 16p xr Iy bé mit duge b tri trén mang quang hoc, hodc 16p chirc
ning duoc bd tri trén mang quang hoc. Céc vi du v& mang quang hoc gdm mang
phan cuc, phién phéan cyc, mang béo vé trong sudt dung cho cac phién phan cuc,
mang 1am cham, mang khuéch tan 4nh sdng, mang ting cudng do sang, mang
thAu kinh, mang ctra sb che phu (tAim bé mit trudc), mang chdng tan xa, va
mang duoc in trang tri. Mang quang hoc str dung duoc 1am tAim méng quang hoc
gOm phién phan cuc va mang 1am chim. Céc vi du vé 16p xir 1y bé mit gdm 16p
pht ctmg, 16p chdng chéi, 16p chdng phan xa, va 16p didu chinh hé s khic xa.
Céc vi du v& 16p chtic ning gém 16p lam d& dang két dinh, 16p chdng tinh dién,
16p chéng chan, 16p chéng oligome va 16p can. Trong mang dan dién trong sudt
c6 mang nén trong subt va 16p dan dién trong sudt, bd phan quang hoc dugc néu
& trén st dung duoc lam mang nén trong sudt, hodc 16p trung gian ndm giita
mang nén trong sudt va 16p dén dién trong sudt. Cac vi du vé 16p trung gian gém
16p diéu chinh hé sb khuc xa, 16p 1am dé dang két dinh, 16p phu cting, va 16p
chéng nut. Céc bd phén quang hoc nay c6 thé c6 ciu tao dé tao ra thiét bi hién
thi hinh 4nh nhu 14 thiét bi hién thi tinh thé 16ng (LCD-liquid crystal display
device) hodc thiét bi hién thi EL (dién phat quang) hitu co (OLED).
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Tinh trang ky thuat cia sang ché

Trong nhing nam gin ddy, bd phan quang hoc dd dugc sit dung trong
nhiéu linh vuc khéac nhau, va d& duoc st dung rong rai, chéng han, lam bd phan
chu thanh cua thiét bi hién thi hinh anh. Thiét bi hién thi hinh 4nh d& tré nén
duogce st dung rong rdi cho ing dung khac nhau nhu 1a dién thoai cAm tay, hé
thdng dan dudng cho 6 t6, man hinh ding cho cdc mdy tinh ca nhén, va may thu
hinh. Déi v6i bd phan quang hoc dugc sir dung trong trudng hop ma thiét b
hién thi hinh anh 12 thiét bi hién thi EL hitu co, mang phén cyc tron (chang han,
tim moéng gdm c6 mang phan cuc va tAm bude séng mot phan tu) dugce bd tri
trén bé mit phia nhin vao clia panen EL hitu co cla thiét bi nay dé han ché bé
mat nay khoéi dugc nhin gidng nhu mit phing guong & trang thai ma anh séng
bén ngoai duoc phan xa trén dién cuc kim loai (dién cuc 4m) ciia thiét bi. Ddi
vGi mang phéan cyc tron dugce dat méng 1én bé mit phia nhin vao ctia panen EL
hitu co, chéng han, panen trang tri c6 thé duoc dat moéng trén d6 nhu bo phan
quang hoc. Hon nita, mang dan dién trong sudt dugc stir dung lam mang dién cuc
trong suét‘ ¢6 cu tao dé tao ra, chéng han, panen cham. Mang phéan cyc tron,
mang trang tri hofic mot sé bd phan ciu thanh khac ctia thiét bi hién thi EL hitu
co, hodc mang dién cuc trong subt hodc tuong tu thuong dugc dat mong nho vat
liéu ghép ndi nhu 12 16p két dinh nhay 4p hodc 16p két dinh 1am bd phan quang
hoc.

Trong thiét bi hién thi hinh anh nhu 14 thiét bi hién thi dién phat quang
hitu co, cac tia cuc tim duogc chiéu 1&n d6 c6 thé 1am hu hai cac bd phén cAu
thanh va c4c bd phan khéc bén trong thiét bi hién thi hinh anh. Nhu vay, da biét
dén viéc bd tri trong d6 mét 16p chira chit hap thu cuc tim dé ngan chin su hu
hai béi tic dung clia c4c tia cyc tim. Cu thé, da biét 13, ching han, tim két dinh
nhay 4p hai mat trong sudt, ding cho thiét bi hién thi hinh 4nh, c6 it nhat mot

16p hép thu cuc tim, ddi v6i tam nay thi hé s truyén cla tia sing ¢6 bude song
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380 nm 1a 30% hodc nhd hon, va hé s truyén ctia mdi 4nh sang nhin thiy co
budc séng dai hon so véi bude séng 430 nm 1a 80% hodc 16n hon (chang han,
xem tai liéu sang ché 1); hodc tAm két dinh nhay 4p c6 16p két dinh nhay 4p chtra
polyme gbc acryl va chit hép thu cuc tim gbc triazin (chang han, xem tai ligu
sang ché 2).
Tai liéu trong linh vuc k¥ thuat
Tai liéu séng ché

Tai lidu sang ché 1: JP-A-2012-211305

Tai liéu sang ché 2: JP-A-2013-75978.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Céc vAn d@ cin gial quyét boi sang ché

T4m két dinh nhay 4p dugc mo ta trong mdi tai lidu trong s6 cac tai lidu
sang ché 1 va 2 1a tAm ma d6i v6i n6 hé sd truyén 4nh sang c6 budc séng 380
nm 12 kiém soat duoc. Tuy nhién, khi tim két dinh nhay 4ap nay dugc sir dung
trong thiét bi hién thi dién phat quang hitu co, phan tir dién phéat quang c6 thé bi
hu hai mot cach bat loi béi st dung trong khoang thoi gian dai thiét bi. Nhu vay,
tAm két dinh nhay 4p khong phai 13 tAm két dinh nhay 4p phu hop. Nhugc diém
ndy c6 thé 1a nhu sau: tim két dinh nhay 4p dugc moé ta trong mdi tai lidu trong
sd céc tai liéu sang ché 1 va 2 c¢6 thé hép thu anh sang, budc séng clia né 1a 380
nm; tuy nhién, tim nay khong hép thu du anh sang trong khodng budc séng (tlr
380 nm dén 430 nm) ngén hon v& budc séng so véi khodng phét ra 4nh séng (co
budc song dai hon 430 nm) cua phan tir dién phat quang hitu co, vi thé 4nh séng
duoc truyén mot cach bat loi 1am hu hai phén tir dién phét quang hitu co.

Do d6 cin ngan chin su hu hai ctia phan tir dién phét quang hitu co, trong
thiét bi hién thi phan ti hitu co, st dung 16p ma ngén chin su truyén 4nh sang
trong khoang budc song (tr 380 nm dén 430 nm) ngén hon vé bude song so véi

khoang phat ra 4nh sang (c6 budc soéng dai hon 430 nm) cua phén tir dién phét
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quang hitu co nhu vdy, ma dam bao hé sd truyén cua 4nh sang nhin thay nim
trong khodng phat ra &nh sang cua phan tir dién phat quang hitu co, va né c6 do
trong subt cao. Hon nita, c4c thiét bi hién thi hinh anh ciing cin ¢6 dd bén & cac
diéu kién moi trudng khic nghiét vi céc thiét bi dugc st dung trong méi trudng
c6 d0 Am cao va nhiét d6 cao.

Muc dich ctia sang ché 13 d& xuit ché phim ding lam céc bo phan quang
hoc ma c6 thé tao ra bd phan quang hoc c6 cc uu diém sau day khi bo phan nay
dugc tmg dung cho thiét bi hién thi hinh 4nh: bd phan quang hoc c¢6 thé han ché
phan tir hién thi ctia né bi hu hai, va ¢ do trong sudt cao va dong thoi tuyét voi
vé& d6 bén & céc didu kién méi truong khic nghiét.

Muc dich khac cta sang ché 14 d& xuét bd phan quang hoc dugc tao ra sir
dung ché pham nay, va thiét bi hién thi hinh anh str dung bd phén quang hoc nay.
Céch thtrc giai quyét vin dé

Pé giai quyét cac van d& duoc néu & trén, cac tac gia sang ché di thuc
hién 13p lai cac nghién ctru k§ ludng dé phat hién ra ché pham dung lam céc bd
phén quang hoc dugc mo ta dudi day, va sau do dat duoc sang ché.

Sang ché dé xuét ché phim ding lam cac bd phan quang hoc, gbm
polyme gbc, va hop chat ¢ cong thire chung (1).

[cong thuc 1]

Q1+D1>m (1)

Trong cong thirc chung (1),

m 14 s6 nguyén tir 1 dén 6;

Q! 1a nguyén tt hydro khi m 13 1, va 12 nhom lién két c6 héa tri hai dén
héa trj sau khi m 1a tir 2 dén 6; va

D! 1a nhém trong d6 mét nguyén t& hydro da roi chuyén khoi hop chét co

cong thitc chung (2), va khi m 1a tir 2 dén 6, nhiéu D' c¢6 thé 14 hoan toan giéng
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nhau, hodc khac nhau.

[cOng thurc 2]
R402
404
R N O
\
/N—</ \ C(RS)—'——“C(RZ)—“—O—R1 (2)
R405 N=— ‘
R4O3

Trong cong thirc chung (2), R' 13 nguyén tir hydro, nhom alkyl tiy y c6
phan tt thé, hodc nhém aryl tily y c6 phan tir thé, R? la nguyén t&r hydro, nhém
xyano, nhém nitro, nhém triflometyl, nhém chira di vong, -C(O)-R’ hodc -SO»-
RS trong d6 R’ 13 nhém hydroxyl hodc -OR”!, va R®1a nguyén ttr halogen, nhom
hydroxyl, -OR3!, -NR82R®, hogc -R* trong d6 R”' va R®! dén R c6 thé 14 giéng
nhau hodc khac nhau, va mdi nhém 13 nguyén tir hydro, nhém alkyl tuy y ¢
phén tir thé, hodc nhém aryl tiy y c6 phan tir thé;

R? 1a nguyén tr hydro, nguyén ti halogen, nhém xyano, nhom alkyl tuy y
c6 phan tir thé, hodc nhom aryl tiy ¥ c6 phan tir thé;

R4 v3 R*3 ¢4 thé 14 gibng nhau hosc khac nhau, v mdi nhém la nguyén
tlr hydro, nguyén tr halogen, nhém alkyl tuy y ¢ phén tir thé, nhém aryl ty y
¢6 phan tir thé, -NR*®R*7, -OR*®, nhém xyano, -C(O)R*?, -O-C(O)R*!?, hodc -
C(O)OR*!, va

R4 dén RY! ¢4 thé 1a gibng nhau hodc khic nhau, va mdi nhém 1a
nguyén tr hydro, nhom alkyl tuy y c6 phén tir thé, hodc nhém aryl tly y 6 phén
tir thé, va R4 R4S va nguyeén tit nito ma R** va R*% dugc lién két vao co thé
tao ra di vong chira nito c6 bdn canh dén tam canh tiy ¥ c6 phan tir thé.

Trong sang ché, m trong cong thic chung (1) uu tién 1a 1 hodc 2.

Trong ché pham dung 1am céc bo phan quang hoc cla séang ché, hop chét

¢6 ¢ong thirc chung (1) vu tién 1a hop chét ¢6 cong thie chung (3).
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[cOng thure 3]

R4026
404a
R \ N 0
/N—</ \ C(R3a)=C(Rza)—”—O-~—R1a (3)
R405a N=—
0—RA413

Trong cdng thirc chung (3), R'? 12 nguyén t hydro, nhém alkyl c6 1 dén
20 nguyén tir cacbon va tity y ¢6 phéan tir thé, nhém aryl ¢6 6 dén 20 nguyén tir
cacbon va tly v ¢6 phan tir thé, va R 13 nguyén tr hydro, nhém xyano, nhém
nitro, nhém triflometyl, nhém chtra di vong, -C(O)-R” hodc -SO,-R* trong dé
R7* 13 nhém hydroxyl hodc -OR7'2, va R% la nguyén tr halogen, nhém hydroxyl,
-OR8!2 _NR82eR83 hogc -R8 trong d6 R7'? va R8!® dén R3* ¢6 thé 13 gidng nhau
hodc khac nhau, va mdi nhém 13 nguyén t& hydro, nhém alkyl c6 1 dén 20
nguyén tir cacbon va tlly y ¢6 phan tir thé, hodc nhém aryl c6 6 dén 20 nguyén ti
cacbon va tily ¥ ¢6 phn tir thé,

R3? 1a nguyén tir hydro, nguyén tr halogen, nhém xyano, nhom alkyl cé 1
dén 20 nguyén tir cacbon va tlly y c6 phan tir thé, hodc nhém aryl cé 6 dén 20
nguyén tir cacbon va tity ¥ ¢6 phan tir thé,

R%02 13 nguyén ti hydro, nguyén tir halogen, nhém alkyl c¢6 1 dén 20
nguyén tr cacbon va tuy y cé phén tir thé, nhém aryl ¢ 6 dén 20 nguyén tir
cacbon va tlly ¥ c6 phan tir thé, -NR*®*R*7 _OR*%%2 nhém xyano, -C(O)R*0%, -
O-C(O)R*%, hoge -C(O)OR*!'2, va R4 dén R*'® ¢6 thé 1a giéng nhau hoic
khéc nhau, va mdi nhém 12 nguyén t&r halogen, nhém alkyl c6 1 dén 20 nguyén
t0r cacbon va tily ¥ ¢6 phan tir thé, hodc nhém aryl c6 6 dén 20 nguyén tir cacbon
va tlly ¥ ¢6 phan tir thé, va R**2 R*%52 v3 nguyén ti nito ma R**a V2 R40% dugce
lién két vao c6 thé tao ra di vong chira nito c¢6 bbn canh dén tdm canh tly ¥ c6

phan tir thé, va
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R*13 13 nguyén ti hydro, nhém alkyl c6 1 dén 20 nguyén t&r cacbon va tity
¥y ¢6 phén tir thé, nhoém aryl c6 6 dén 20 nguyén tir cacbon va tiy ¥ c6 phéan tir

thé, hodc nhém cé cong thirc chung (4).

[cOng thurc 4]
*—Q’—0
0 _ /R405b
R0 R —=c ™) \ Vam )
\_404b
N R
54025

Trong cdng thirc chung (4), Q? 1a nhém hydrocarbon hoa tri hai c6 1 dén
20 nguyén tur cacbon va tuy y co phan tir thé, * 13 gbc ma duoc lién két v6i cong
thirc chung (3),

R!® 13 nguyén tir hydro, nhém alkyl c6 1 dén 20 nguyén tir cacbon va tiy
¥ ¢6 phan tir thé, nhém aryl ¢ 6 dén 20 nguyén tir cacbon va tiy y c6 phan tir
thé, R? 13 nguyén t& hydro, nhém xyano, nhém nitro, nhém triflometyl, nhém
chtra di vong, -C(O)-R", hoidc -SO,-R¥ trong d6 R nhém hydroxyl hodc -
OR™™®, R® 13 nguyén tir halogen, nhém hydroxyl, -OR?!°, -NR3*R®® hogc -R¥P
trong d6 R7™® va R8> dén R3* c6 thé 1a giéng nhau hodc khic nhau, va médi
nhém la nguyén tr hydro, nhém alkyl c6 1 dén 20 nguyén tir cacbon va tlly ¥ ¢6
phén ttr thé, nhom aryl c6 6 dén 20 nguyén tir cacbon va tity ¥ c¢6 phan tir thé,

R3? 1a nguyén t hydro, nguyén t&r halogen, nhdm xyano, nhém alkyl c6 1
dén 20 nguyén tir cacbon va tlly ¥ ¢6 phan tir thé, hozc nhém aryl c6 6 dén 20
nguyén tr cacbon va tuy y co phén tir thé,

R4 |3 nguyén ttr hydro, nguyén tir halogen, nhém alkyl c6 1 dén 20
nguyén ti cacbon va tuy y co phan tir thé, nhém aryl c6 6 dén 20 nguyén tir
cacbon va tlly y ¢6 phan tir thé, -NR*®°R47 _OR*® nhém xyano, -C(O)R**®, -

0-C(O)R1®, hoge -C(O)OR*™, va R¥% dén R*'™ c6 thé 1a gibng nhau hogc

-8



33319

khéc nhau, va mdi nhém 1a nguyén tir hydro, nhém alkyl c6 1 dén 20 nguyén tir
cacbon va tuy y co phén tir thé, hozc nhém aryl ¢6 6 dén 20 nguyén tir cacbon va
ty ¥ c¢6 phan tir thé, va R¥% R4 va nguyén tir nito ma R**® va R**" duoc
lién két vao c6 thé tao ra di vong chira nito c6 bbn canh dén tdm canh tiy y ¢6
phan tir thé.

Déi v6i mot phuong 4n cia sang ché, R* wu tién 12 nhém c6 cdng thire
chung (4).

Trong ché pham dung lam céc bd phan quang hoc cla sang ché, hop chét

¢6 cong thirc chung (1) uu tién 1a hop chét c¢6 cong thire chung (5).

[cong thuc 5]
R4020
404¢ 0]
R N
\ |
/N—</ N ore=cr—Lo—r®  ®)
R4050 N=—
R403(:

Trong cdng thirc chung (5), R* 1a nguyén t hydro, nhém xyano, nhém
nitro, nhém triflometyl, nhém chtra di vong, -C(O)-R”® hodc -SO»-R¥ trong d6
R’ 1a nhém hydroxyl hodc -OR”'¢, va R*¢ 1a nguyén tir halogen, nhom hydroxyl,
-OR®'®, NR®°R83¢, hoic -R¥° trong d6 R71¢ va R8¢ dén R3* c6 thé 1a gidng nhau
hodc khac nhau, va mdi nhém 13 nguyén t& hydro, nhém alkyl c6 1 dén 20
nguyén ti cacbon va tuy y co phén tir thé, hodc nhém aryl c6 6 dén 20 nguyén tir
cacbon va tly y ¢6 phén tir thé,

R3¢ 14 nguyén tir hydro, nguyén tr halogen, nhém xyano, nhém alkyl ¢6 1
dén 20 nguyén tr cacbon va tly y c6 phan tir thé, hodc nhém aryl c6 6 dén 20
nguyén tr cacbon va tuy y cé phén tir thé,

R402 y3 R3¢ ¢§ thé 1a gibng nhau hodc khic nhau, vd mdi nhém la

nguyén tir hydro, nguyén tur halogen, nhém alkyl c6 1 dén 20 nguyén tir cacbon
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va tlly ¥ ¢6 phan tir thé, hodc nhém aryl c6 6 dén 20 nguyén tir cacbon va tly ¥
¢6 phan tir thé, -NR*6R*7, _.OR**®* nhém xyano, -C(O)R*®*, -O-C(O)R*%,
hodc -C(O)OR*!'e, va R dén R ¢6 thé Ia gibng nhau hodc khac nhau, va
mdi nhém 13 nguyén ti hydro, nhom alkyl ¢6 1 dén 20 nguyén tir cacbon va tly
y ¢6 phan tir thé, hodc nhém aryl c6 6 dén 20 nguyén tir cacbon va tiy ¥ ¢6 phan
tir thé, va R4, R0 va nguyén ti nito ma R va R* dugc lién két vao c6
thé tao ra di vong chira nito c6 bdn canh dén tam canh tly ¥ c6 phan ti thé, va
R5%! 13 nguyén tir hydro, nhém alkyl c6 1 dén 20 nguyén tir cacbon va tity
¥ ¢6 phan tir thé, nhoém aryl c6 6 dén 20 nguyén tir cacbon va tly ¥ 6 phan tir

thé, hodc nhém c6 cong thirc chung (6).

[cOng thirc 6]
RrA02d
O 4044
N R
/
*—QS—*OJJ—C(RM)ZC(RM) / \>—-N\ (6)
— 405
RA03d

Trong cong thitc chung (6), Q® 1a nhém hydrocarbon hoa tri hai c6 1 dén
20 nguyén tu cacbon, va tuy y ¢ phén tir thé, * 12 gbc ma dugc lién két véi cong
thtrc chung (5),

R2¢ 13 nguyén t& hydro, nhém xyano, nhém nitro, nhom triflometyl, nhom
chtra di vong, -C(O)-R7%, ho#ic -SO,-R¥, trong d6 R’ 1a nhém hydroxyl hodc -
OR7'4, va R8 14 nguyén tir halogen, nhém hydroxyl, -OR3!4, -NR32/R®4, hogc -
R34 trong d6 R7'Y, va R84 dén R34 ¢ thé 1a gidng nhau hodc khac nhau, va mdi
nhém 13 nguyén tr hydro, nhém alkyl c6 1 dén 20 nguyén it cacbon va tiy ¥ ¢6
phan tir thé, hodc nhém aryl c6 6 dén 20 nguyén tir cacbon va tlty y ¢ phan tir
the,

R34 13 nguyén tir hydro, nguyén tir halogen, nhém xyano, nhém alkyl ¢6 1
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dén 20 nguyén tir cacbon va tlly y ¢6 phan tir thé, hodc nhém aryl c6 6 dén 20
nguyén tir cacbon va tuy y co phén tir thé,

R402¢ y3 R403¢ ¢4 thé 13 gidng nhau hoic khic nhau, va mdi nhém la
nguyén t& hydro, nguyén t halogen, nhém alkyl c6 1 dén 20 nguyén tir cacbon
va tly ¥ ¢ phan tir thé, nhém aryl c6 6 dén 20 nguyén ti cacbon va tlly ¥ ¢6
phn tir thé, -NR*%R47d _OR*%4 nhém xyano, -C(O)R**4, -O-C(O)R*'*, hodc
_C(0)OR*!14, va R4 dén R414 ¢6 thé 1a giéng nhau hogc khéc nhau, va mdi
nhém la nguyén t& hydro, nhém alkyl c6 1 dén 20 nguyén tir cacbon va tlly y ¢
phan tir thé, hodc nhém aryl c6 6 dén 20 nguyén tir cacbon va tlly y ¢ phén tir
thé, va R4 R4054 v3 nouyén tir nito ma R* va R*% dugc lién két vao c6 thé
tao ra di vong chura nito ¢ bdn canh dén tém canh.

Déi v6i phuong 4n cia sang ché, R uu tién 12 nhém c6 cong thirc chung
(6).

Trong ché pham dung lam céc bo phan quang hoc cla sang ché, hop chét
¢6 cdng thire chung (1) vu tién 1a hgp chit thubc nhuém mau c6 phd hép thu thé
hién budc séng hap thu 16n nhat trong khoang bude séng tir 380 dén 430 nm.

Ché phim dung lam céc bd phan quang hoc cla sang ché wu tién 13 con
g6m chét hap thu cuc tim. Budc séng hép thu 16n nhit ctia phé hip thu cta chat
hép thu cuc tim wu tién 1a biéu thi trong khoang budc séng tir 300 nm dén 400
nm.

Sang ché ciing dé xuat bo phan quang hoc, duge tao ra st dung ché phdm
dung lam cac bd phan quang hoc.

B phén quang hoc co thé duoc str dung lam mang quang hoc.

B6 phan quang hoc ¢6 thé duogc str dung 1am 16p két dinh nhay 4p hoic
16p két dinh ding cho cdc mang quang hoc. Polyme gbc ma ché phim, ma tao ra
16p két dinh nhay 4p dung cho cdc mang quang hoc, vu tién la gbém polyme gbe

(met)acryl.
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B phén quang hoc cua sang ché vu tién 1a duoc stir dung 1am 16p xir 1y bé
mat duogc bb trf trén/phia trén mang quang hoc.

Trong bd phan quang hoc cla sang ché, mang quang hoc uu tién 13 mang
phén cuc, phién phén cuc, mang bao vé trong sudt ding cho cac phién phan cuc,
hodc mang lam cham.

Séng ché d& xuat tim méng quang hoc, gbm phién phén cuc, va mang lam
cham, tim mong quang hoc nay 13 tAm moéng quang hoc (1) gbém bd phan quang
hoc cta sang ché.

Sang ché ciing d& xuét thiét bi hién thi hinh anh, gdm b hién thi hinh
anh, va bd phan quang hoc hoac tAm mong quang hoc (1). Trong thiét bi hién thi
hinh &nh cta sang ché, bd phan quang hoc hoic tAm mong quang hoc (1) uu tién
[4 c6 mit gan phia nhin vao cta thiét bi hién thi hon so véi bd hién thi hinh anh.

Thiét bi hién thi hinh 4nh cua séng ché 1 thiét bi hién thi EL hiru co gdm
tdm moéng quang hoc gdm it nhét phién phan cuc va mang lam cham theo thir tu
ndy tr phia nhin vao cta thiét bi hién thi hinh anh, va panen EL hifu co 1a bd
hin thi hinh 4nh. TAm moéng quang hoc wu tién Ia gbm bd phan quang hoc, hoic
tdm mong quang hoc (1).

Trong mang dan dién trong sudt c6 mang nén trong sudt va 16p dan dién
trong subt, bd phan quang hoc clia sang ché, duoc st dung 1am mang nén trong
sudt, hodc lam 16p trung gian duge bb tri gitta mang nén trong sudt va 16p dan
dién trong subt.

Trong b6 phan quang hoc cua sang ché, 16p trung gian uu tién 1a it nhét
16p duoc lua chon tir 16p diéu chinh hé s6 khiic xa, 16p lam d& dang két dinh, 16p
phu ctiing, va lép chéng nt.

Séng ché ciing dé xuit mang dan dién trong subt, gdm mang nén trong
sudt va 16p dan dién trong sudt, va gdm bd phan quang hoc 1a mang nén trong

sudt, hodc 1a 16p trung gian dugc b tri gitta mang nén trong sudt va 1ép dan
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dién trong sudt.

Séng ché d& xudt thiét bi hién thi hinh anh, gdm bd hién thi hinh &nh, va
mang dan dién trong sudt. Trong thiét bi hién thi hinh anh cta séng ché, mang
dén dién trong sudt uu tién 1a duge bb tri gén phia nhin vao cua thiét bi hién thi
hon so v&i bo hién thi hinh anh.

Thiét bi hién thi hinh anh ctia sang ché 13, chéng han, thiét bi hién thi EL
hitu co gdm panen EL hitu co 13 b hién thj hinh &nh.

Eﬁ@lquécﬁaséngché

Ché phim cla sang ché dung lam cac bo phan quang hoc gbm, ngoai
polyme gbc dé tao ra bd phan quang hoc, hop chét c6 coéng thirc chung (1). Dbi
v6i hop chét nay, budc séng hip thu 16n nhét cia phd hép thy 1a & quanh 400
nm. Nhu vay, hop chét dugc st dung thich hop dung lam thudc nhuém mau.
Viée st dung két hop hop chit nay (hop chét thudc nhudm mau) véi chét hap
thu cuc tim cho phép su két hop nay hép thy di cac tia sdng trong dai cac budc
séng ma khong anh huéng dén phan tir hién thi, ching han, ctia panen EL hitu
co, va su két hop nay truyén du céc tia séng c6 céc budce séng dai hon so véi cac
ﬁaséngtxong(hﬁ.Thénln&a,hqpchétcécéngth&cchung(l)cﬁngtuyétvéivé
d6 bén & cac didu kién khéc nghiét trong méi truong ¢6 do 4m cao va nhiét do
cao. Két qua 13, bd phan quang hoc dugce tao ra sir dung ché phim clia séng ché
ding 1am c4c bd phan quang hoc c6 thé han ché phan tit hién thj bi hu hai boi
anh sang bén ngoai, va hon nita c6 tinh chéng hu hai boi thoi tiét tuyét voi. Nhu
vay, bd phan quang hoc ¢o thé duoc tao ra c6 tudi tho dai.

M6 ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v& mit ct ma minh hoa duéi dang so dd phuong 4n ciia tAm
méng quang hoc ma bd phéan quang hoc cua sang ché ¢6 thé tmg dung dugc.

Fig.2 13 hinh v& mt cit ma minh hoa dudi dang so d6 phuong 4n cia thiét

bi hién thi EL hitu co ma bd phan quang hoc clia sang ché ¢6 thé tmg dung dugc.
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Fig.3 la hinh v& mat c&t ma minh hoa duéi dang so dd phuong 4n cta
mang dan dién trong sudt ma bd phan quang hoc cia sang ché c6 thé tmg dung
duoc.

MG ta chi tiét sang ché
Ché pham dung lam cac bd phan quang hoc

Dudi day, phan mo ta s& duge thyc hién cho mdi thanh phan ma ché pham
cua sang ché dung lam cac bd phan quang hoc co. Ché phim cta séng ché dung
lam céc bd phan quang hoc gdm, ngoai polyme gbc dé tao ra bd phan quang hoc,
hop chét c6 cong thirc chung (1). Ché phim cua sang ché dung lam céc bd phan
quang hoc c6 thé gdm cac chét phu gia khac nhau khéng phai 13 hop chét co
cong thire chung (1) phu hop véi muc dich st dung c6 thé thay d6i duoc ctia ché
phim.

Polyme gbc

Polyme gbc duogc lua chon phi hop véi vt thé ma bd phan quang hoc
duoc tmg dung. Nhya dugc st dung cho polyme gbc khéng gidi han cu thé, va
céc vi du vé chiing gdbm cac nhua déo néng, cdc nhya quang luu héa duge, va
cdc nhua rian nhiét. Cac vi du vé ching gém nhua acrylic, nhya polycarbonat,
nhua polystyren, nhya polyetylen ty trong thip, nhua polypropylen, nhua
polyuretan, nhuya polyamit, nhua polyaxetal, nhya polyphenylen sulfua, nhua
polyetylen terephtalat, nhya polybutylen terephtalat, nhua polyxycloolefin, nhua
polysulfon, nhua polyetesulfon, nhya chta flo, nhua silicon, nhya polyeste,
nhua epoxy, nhya phenol, va nhya melamin. Ching c6 thé duoc str dung don 18
hodc & dang két hop hai hozc nhiéu loai trong sb do.

Vi du cu thé vé polyme gbc ma twong tmg véi vat thé quang hoc c6 thé 1a
bat ky polyme nao dugc st dung cho vét thé quang hoc. Polyme gbc 1a thanh
phin chinh ¢6 trong mdi bd phan quang hoc, va s& duge mé ta chi tiét dudi day

clng v6i vat thé quang hoc. Vat liéu lién quan dén polyme gbc ciing dugc dai
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dién nhu ghi cht da biét v& muyc dich sir dung, ma c6 thé 12 nhidu loai khac
nhau. Trong trudong hop ma, khi sir dung, chéng han, chit két dinh nhay ép, chét
két dinh nhay 4p nay 1a chét két dinh nhay 4p gbc acryl, thi polyme gbc
(met)acryl c6 thé duoc cong nhan 13 polyme gbc clia tac nhan nay.

Hop chét c6 cong thirc chung (1)

Hop chét c6 cong thire chung (1) c6 thé dugc goi 14 hop chat (1) trong
phan md ta. Nguyén tic ndy duge ap dung cho hop chét dugc thé hién bdi bat ky
cong thirc-s6 nao khac. Chéng han, hop chét cé cong thirc chung (2) ¢6 thé duoc
goi 13 hop chét (2).

Khi hop chit (1) trong séng ché c6 céc chat ddng phéan di hinh, thi hop
chit trong sang ché gdm, theo loai cia no, tAt ca cac chat ddng phan di hinh. Khi
hop chét (1) trong sang ché cé trong d6 mot hodc nhiu nguyén tir cacbon bt
d6i xtmg, thi hop chat gdm, theo loai ctia né, cic loai sau déy trong sang ché: tat
c4 cac hop chit ma trong mdi hop chit trong sb nay mét nguyén tir cacbon hozic
mdi nguyén tir trong s6 c4c nguyén tir cacbon 1 nguyén tit cacbon c¢6 c4u hinh
R; céc hop chit ma trong mdi hop chét trong s6 ndy mot nguyén tir cacbon hozic
moi nguyén tir trong sb cac nguyén tir cacbon 1a nguyén ti cacbon c6 cAu hinh
S; va hop chét c6 bit ky su két hop hai hoic nhiéu loai trong sb céc hop chét
nay. Hop chét trong sang ché gdm, theo loai ctia né, tat ca céc hop chét raxemic,
cac hdn hop raxemic, céac chét ddng phan dbi anh don, va cac chét dong phan
khong dbi quang clia cac hop chét nay.

Trong cdng thirc (1), m 1a sb nguyén tir 1 dén 6. Khi m 14 tir 2 dén 6, hop
chét (1) duogc cai thién mot cach ¢ loi vé tinh chiu nhiét. Trong mdt phuong 4n
clia sang ché, m vu tién 13 1 hozc 2, wu tién hon 12 2.

Khim 13 1, Q! 1a nguyén t& hydro, va khi m 1a tir 2 dén 6, Q' 1a nhom lién
két c6 hoa tri hai dén hoéa tri sau.

Céac vi du vé nhém lién két c¢6 hoa tri hai dén hoda tri sdu gébm cdc nhom
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hydrocarbon hoa tri hai dén héa tri sau ma mdi nhém cé 1 dén 20 nguyén tir
cacbon va c6 thé mdi nhém c6 phan tir thé, hodc -SO,-.

Céc vi du vé cac nhém hydrocarbon hoa tri hai dén hoéa tri sdu ma mdi
nhém ¢6 1 dén 20 nguyén tir cacbon va c6 thé mdi nhém cé phan tir thé gdm bt
ky nhém alkyl c6 hoa tri hai dén héa tri sau mach thang, mach nhénh hoic vong
¢6 1 dén 20 nguyén tir cacbon va tily y ¢6 phan tir thé, hogc bat ky nhém arylen
c6 héa tri hai dén hoéa tri sdu c6 6 dén 20 nguyén tir cacbon va tity ¥ c6 phén tir
thé. Q' wu tién 14 nguyén tir hydro, hodic nhém lién két ¢6 hoa tri hai.

Nhém lién két c6 hoéa tri hai vu tién 13, ching han, nhém hydrocarbon cé
héa tri hai ¢6 1 dén 20 nguyén tir cacbon va tiy ¥ c6 phan tir thé, hodc -SO,-, va
uu tién hon 1a nhom hydrocarbon c6 hoéa tri hai c6 1 dén 20 nguyén tir cacbon va
ty ¥ ¢6 phan tir thé. Nhém hydrocarbon cé héa tri hai c6 1 dén 20 nguyén tir
cacbon va tly y ¢6 phén ti thé wu tién 1a bt ky nhém alkyl cé héa tri hai mach
thdng, mach nhanh hozc vong c6 1 dén 20 nguyén tir cacbon va tlly ¥ ¢ phan tr
thé, hodc bat ky nhém arylen ¢ héa tri hai c6 6 dén 20 nguyén tir cacbon va tly
v ¢6 phan tir thé.

Nhoém alkyl c6 hoéa tri hai mach théng, mach nhanh hodc vong co 1 dén 20
nguyén ti cacbon c6 thé 1a nhém alkyl c6 héa tri hai ma nhém arylen ma c6 thé
c0, gifta cac nguyén tir cacbon-cacbon cta ching, nguyén tir oxy, nguyén tu luu
huynh hodc phan tir thé duoc chén vao d6; va uu tién 1a nhém alkyl cé héa tri
hai mach thing c6 1 dén 20 nguyén tir cacbon va dugc thé hién béi -(CHy)-
trong d6 k1l 1a sb nguyén tir 1 dén 20. Cac vi du vé chung gdm cac nhém
metylen, etylen, propylen, butylen, pentylen, hexylen, heptylen, octylen va
dexylen. Nhom lién két c¢6 héa tri hai cling uu tién 1a nhém alkyl c¢6 héa tri hai
duoc thé bang mot hodc nhidu nguyén tir halogen. Céc vi du vé nhém nay gém
nhém bistriflometylmetylen. S6 lugng cic nguyén tir cacbon clia nhém alkyl

mach théng 6 héa tri hai vu tién hon 13 tir 2 dén 10 (trong coéng thirc duoc néu &
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trén, k1 12 tir 2 dén 10), tham chi wu tién hon 1a tur 4 dén 8 (trong cong thic, ki
1a tir 4 dén 8).

Nhom arylen ¢ hoéa tri hai c6 6 dén 20 nguyén tir cacbon va tlly y co
phn ti thé wu tién 13, chang han, nhém cé cong thirc chung (20) duge minh hoa
dudi day.

[cOng thirc 7]

N
L\/§/l| (20)

(Xs

Trong céng thic (20), X(s) (mdi nhém ddc 1ap) 1a nguyén t halogen,
nhom nitro, nhém hydroxyl, nhéom sulfo, hodc nhom alkyl ¢6 1 dén 3 nguyén tir
cacbon hodc nhém alkoxy c6 1 dén 3 nguyén tir cacbon; va s 13 sd nguyén tir 0
dén 4. Cac cAu nbi & hai vi tri ctia vong benzen c6 thé c6 bat ky mot trong sd céc
dinh hudng o-, m- va p-. Uu tién 1a vong benzen khong c6 phén tir thé (s = 0).

Trong cdng thirc (1), D' 1a nhém trong d6 mot nguyén tr hydro da roi
chuyén khoi hop chat (2). Nhém, trong d6 mdt nguyén tr hydro da roi chuyén
khoi hop chét (2), c6 thé ciing duoc goi 1a nhém thu duge béang cach loai bd mot
nguyén tu hydro khéi hop chét (2). Hop chét (2) chita vong thom chira nito va
nhém rat dién ti, va chta cdu trdc metin ma co thé c6 chic nang la thude
nhudm mau. Hop chit (1) chira cdu tric metin nhu vy sit dung dugc 1am hop
chit thudc nhudm mau. Khi m 1a tir 2 dén 6, nhidu D! ¢6 thé 13 hoan toan giéng
nhau, hodc khéc nhau. Theo mdt phuong 4n, wu tién 1a nhidu D' 13 hoan toan
gidng nhau.

Hop chit ma dbi v6i né m 13 1 trong céng thire chung (1) 14 hop chat (2).
Hop chét (1), ma d6i v6i né m 1a 1, cling duge goi 1a hop chat monome. Hop

chat (1) ma dbi véi né m 1a tir 2 dén 6 14 hop chét c6 chu triic dime dén hexame
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thu dugc bing cach lién két hai dén sdu nhém ma trong mdi nhém trong sb d6
nguyén ti hydro da roi chuyén khoi hop chét (2) v6i nhau nhd nhém lién két
(QY). C4c hop chat (1) ma dbi véi né m 13 tlr 2 dén 6 c6 thé cling dugc goi 1a céc
hop chét dime dén hexame.

Péi v6i D!, nhém trong dé mét nguyén tir hydro da roi chuyén khoi R,
R5 hogc R** (nhém ma R' dé roi chuyén khéi khi R! 12 nguyén ti hydro) trong
hop chét (2), uu tién hon 1a nhém trong d6 mot nguyén tir hydro dé roi chuyén
khoi R! hodc R4, Néi cach khéc, trong cong thirc chung (1), Q' dwoc lién két
wu tién 13 voi gbe cta R, R*® hogic R*™ trong cong thire chung (2), wu tién hon
1a v6i gbe ctia R hodc R*®,

Trong cong thic (2), R! 12 nguyén tir hydro, nhém alkyl tlly y c6 phan tir
thé, hoic nhém aryl tily ¥ c6 phan tir thé. Nhom alkyl tlly ¥ c6 phan tir thé 13,
ching han, nhom alkyl c6 1 dén 20 nguyén tir cacbon va tiy y ¢6 phan tir thé.
Nhém aryl tiy y ¢6 phan tir thé 13, ching han, nhém aryl ¢6 6 dén 20 nguyén tir
cacbon va tlly ¥ ¢6 phan tir thé. Trong cong thirc (2), -C(0)-O-R! la nhém rat
dién tir. R! vu tién 1a nhém alkyl c6 1 dén 20 nguyén tir cacbon va tity ¥ ¢6 phén
tir thé hodic nhém aryl cé 6 dén 20 nguyén it cacbon va tly ¥ ¢6 phan tir thé, wu
tién hon 12 nhém alkyl c¢6 1 dén 20 nguyén tir cacbon va tlly ¥ ¢6 phéan tir thé.

R? 1a nguyén tr hydro, nhom xyano, nhém nitro, nhom triflometyl (nh6m
CF3), nhém chira di vong, hodc -C(0)-R” hodc -SO,-R%. R” 13 nhom hydroxyl
hodc -OR”!, va R® 1a nguyén tir halogen, nhém hydroxyl, -OR®!, -NR*R®, hodc
R% R”' va R8! dén R¥ c6 thé 1a gibng nhau hodc khac nhau, va mdi nhém la
nguyén tir hydro, nhém alkyl tity ¥ ¢6 phin tit thé, hodc nhom aryl tiry ¥ ¢6 phan
tir thé.

Céc vi du vé nhém chira di vong trong R? gdm céc vong pyrol, pyridin,
quinolin, pyrimidin, pyridazin, pyrazin, imidazol, benzimidazol, triazin, triazol

va tetrazol, va cac vong di vong chira nito khac; cac vong furan va benzofuran,
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va c4c vong di vong chira oxy khac; cac vong thiophen va benzothiophen, va cac
vong di vong chira luu huynh khac; cac vong oxazol va benzoxazol, va cac vong
di vong khac mdi vong chira nguyén tir oxy va nguyén ti nito; cac vong thiazol,
benzothiazol, va thiadiazol, va cac vong di vong chura luu huynh khac. Céac vong
nay c6 thé mbi loai duoc két hop véi vong cacbon (ching han, vong benzen)
hodc vong di vong khac (ching han, vong pyridin) dé tao ra vong ngung tu.
Vong oxazol hodc benzoxazol 1a dugc uu tién.

Trong mot phuong 4n ctia sang ché, nhém chia di vong trong R? uu tién
l1a nhém trong d6 nguyén tir hydro da roi chuyén khoi cacbon (& vi tri 2) giita
nito va oxy trong vong benzoxazol hodc oxazol (nhom nay co6 thé cling duogc goi
1a nhém thu dugc bing céach loai bo nguyén tit hydro tir d6), uu tién hon 12 nhém
trong d6 nguyén tr hydro da roi chuyén khoi cacbon (& vi tri 2) gifta nito va oxy
trong vong benzoxazol.

Khi trong c6ng thirc (1), ching han, m 13 tir 2 dén 6, R? 1 nhém trong d6
nguyén tt hydro da roi chuyén khoi vong benzoxazol hodic oxazol, va Q! va D!
duoc lién két v6i nhau & gbe cuia R? trong hop chit (2), R? uu tién 14 duoc lién
két v6i Q! nhd nguyén tir cacbon khéng phai 1a nguyén ti cacbon (& vi tri 2)
gita nito va oxy cua vong benzoxazol hodc oxazol.

Trong mdi nhém trong sé R!, R, R8!, R®, R® va R¥ nhém alkyl tuy y
c6 phan t thé 13, chéng han, nhém alkyl ¢6 1 dén 20 nguyén ti cacbon va tity y
c6 phan tir thé. Nhom alkyl c6 1 dén 20 nguyén tir cacbon va tlly y c6 phan tir
thé 13, chéng han, nhém alkyl mach théng, mach nhénh hodc vong c6 1 dén 20
nguyén tr cacbon va tily ¥ ¢6 phén tir thé, ma s& duge mo ta chi tiét dudi day.
Trong mdt phuong &n cua sang ché, nhém alkyl c6 1 dén 20 nguyén tir cacbon
va tity ¥ ¢6 phan tir thé wu tién 12 nhém alkyl mach thing, mach nhénh hoic
vong c6 4 dén 20 nguyén tir cacbon va tlly y ¢6 phan tir thé. Nhém alkyl wu tién

1a nhém alkyl mach nhanh hodc vong cdng kénh vé& mit khong gian c6 4 nguyén
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tt cacbon hodc nhiéu hon, wu tién hon 13 nhém alkyl vong c6 6 dén 20 nguyén
tr cacbon, dic biét vu tién 1a nhom alkyl vong tuy y ¢6 nhom alkyl mach thing
hoic mach nhanh 12 phan tir thé. Trong m&i nhém trong sé R!, R7!, R8!, R®2, R
va R¥ nhém alkyl c6 1 dén 20 nguyén tir cacbon uu tién 13, chdng han, nhém
metyl, etyl, n-propyl, i-propyl, n-butyl, i-butyl, t-butyl, n-hexyl, xyclohexyl, n-
octyl, 2-etylhexyl, 4-t-butylxyclohexyl, hoac 2,6-di-t-butyl-4-metylxyclohexyl,
uu tién hon 13, ching han, nhém t-butyl, xyclohexyl, 4-t-butylxyclohexyl, hodc
2,6-di-t-butyl-4-metylxyclohexyl, thdm chi vu tién hon la, ching han, nhém 4-t-
butylxyclohexyl, hodc 2,6-di-t-butyl-4-metylxyclohexyl.

Trong mdi nhém trong s6 R!, R”!, R, R®, R¥ va R¥, nhom aryl tuy y c6
phan tir thé 13, chang han, nhém aryl c6 6 dén 20 nguyén tir cacbon va tly ¥ ¢6
phn tt thé. Nhom aryl c6 6 dén 20 nguyén tir cacbon va tlly y c6 phan tir thé 13,
chéng han, nhém aryl c6 6 dén 20 nguyén tir cacbon va tly y ¢ phan tir thé, ma
s& duoc mo ta chi tiét dudi dy, va wu tién 13, ching han, nhom phenyl ma 6 thé
duoc thé bing nhom alkyl (chang han, nhém phenyl, 3-metylphenyl, hodc 2,6-
dimetylphenyl).

R! wu tién 13, chdng han, nhém n-butyl, s-butyl, i-butyl, t-butyl, n-pentyl,
n-hexyl, xyclohexyl, n-octyl, 2-etylhexyl, 4-t-butylxyclohexyl, hodc 2,6-di-t-
butyl-4-metylxyclohexyl, vu tién hon I3, chéng han, nhém 4-t-butylxyclohexyl,
hodc 2,6-di-t-butyl-4-metylxyclohexyl.

R? vu tién 13 nhém xyano, nitro hodc triflometyl, nhém chua di vong, -
C(0)-R7 hodc -SO,-R8, wu tién hon la nhom xyano, nhém chtra di vong, hoéc -
C(0)-R’, tham chi wu tién hon 13 nhém xyano hogc -C(O)-OR,

R7! va R®! ¢6 thé 1a giéng nhau hozc khac nhau, va mi nhém wu tién 13,
chéng han, nhém metyl, etyl, n-propyl, i-propyl, n-butyl, s-butyl, i-butyl, t-butyl,
n-pentyl, n-hexyl, xyclohexyl, n-octyl, 2-etylhexyl, 4-t-butylxyclohexyl, hodc
2,6-di-t-butyl-4-metylxyclohexyl, vu tién hon la, chéng han, nhém 4-t-
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butylxyclohexyl, hodc 2,6-di-t-butyl-4-metylxyclohexyl. R® vu tién 12 nguyén
tir hydro. R® wu tién 12 nguyén t hydro, hodc nhom phenyl, 3-metylphenyl
hoic 2,6-dimetylphenyl. R¥ uu tién 12 nhém metyl, etyl, t-butyl, xyclohexyl,
phenyl, hodc naphtyl.

Trong cdng thic chung (2), R® 1a nguyén ti hydro, nguyén tir halogen,
nhém xyano, nhém alkyl tity ¥ ¢6 phan tir thé hodc nhém aryl tity ¥ ¢6 phan ti
thé.

R#2 v3 R*3 ¢6 thé 13 gibng nhau ho#c khac nhau, va mdi nhém 1a nguyén
t hydro, nguyén tur halogen, nhém alkyl tuy y ¢ phan tr thé, nhoém aryl tiy y
c6 phan tir thé, -NR*R*7 -OR*®, nhém xyano, -C(O)R*®, -O-C(O)R*', hodc -
C(O)OR*,

R4 dén R ¢6 thé 1a gidng nhau hodc khac nhau, va mdi nhém Ia
nguyén tt hydro, nhém alkyl tiiy ¥ c6 phan tir thé, nhém aryl tlry ¥ c6 phan tir
thé. R%4, R4S, va nguyén tr nito ma R** va R* duoc lién két vao c6 thé tao ra
di vong chtra nito c6 bdn canh dén tam canh tly y ¢6 phan tir thé.

Trong mdi nhém trong s6 R3, R*2 va R*%, nhém alkyl 13, chang han,
nhom alkyl mach théng, mach nhanh hodc vong c6 1 dén 20 nguyén tur cacbon.

Céc vi du cu thé vé nhém alkyl mach théng, mach nhanh hodc vong cé 1
dén 20 nguyén tir cacbon gdm cic nhém metyl, etyl, n-propyl, iso-propyl, n-
butyl, iso-butyl, sec-butyl, t-butyl, n-pentyl, 2-metylbutyl, 1-metylbutyl,
neopentyl, 1,2-dimetylpropyl, 1,1-dimetylpropyl, xyclopentyl, n-hexyl, 4-
metylpentyl, 3-metylpentyl, 2-metylpentyl, 1-metylpentyl, 3,3-dimetylbutyl, 2,3-
dimetylbutyl, 1,3-dimetylbutyl, 2,2-dimetylbutyl, 1,2-dimetylbutyl, 1,1-
dimetylbutyl, 2-etylbutyl, 1-etylbutyl, 1,1,2-trimetylbutyl, 1-etyl-2-metylpropyl,
xyclohexyl, n-heptyl, 2-metylhexyl, 3-metylhexyl, 4-metylhexyl, 5-metylhexyl,
2,4-dimetylpentyl, n-octyl, 2-etylhexyl, 2,5-dimetylhexyl, 2,4-dimetylhexyl,
2,2,4-trimetylpentyl, t-octyl, n-nonyl, 3,5,5-trimetylhexyl, n-dexyl, 4-etyloctyl,
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4-etyl-4,5-dimetylhexyl, 4-t-butylxyclohexyl, n-undexyl, n-dodexyl, 1,3,5,7-
tetrametyloctyl, 4-butyl-octyl, 6,6-dietyloctyl, n-tridexyl, 6-metyl-4-butyloctyl,
n-tetradexyl, n-pentadexyl, 3,5-dimetylheptadexyl, 2,6-dimetylheptadexyl, 2,4-
dimetyl-heptadexyl, 2,2,5,5-tetrametylhexyl, 1-xyclopentyl-2,2-dimetylpropyl,
1-xyclohexyl-2,2-dimetylpropyl, 2,6-di-t-butyl-4-metylxyclohexyl, va n-
octadexyl.

Trong nhém alkyl tiy ¥ ¢6 phén tir thé, phan tir thé khong gisi han cu thé,
va céc vi du vé chiing gdm cac nhém thom mot vong hodc da vong c6 6 dén 10
nguyén tir cacbon (nhu 1a cac nhom phenyl va naphtyl), cdc nhém alkoxy mach
thrfmg, mach nhénh hodc vong co 1 dén 8 nguyén ti cacbon, cdc nhom amino,
cac nhém mono- hodc di-alkylamino (c6 alkyl c6 1 dén 8 nguyén tir cacbon), cac
nguyén t halogen, nhém xyano, nhém hydroxyl, nhém nitro, nhém carboxyl,
céc nhém alkoxycarbonyl c6 1 dén 8 nguyén tir cacbon, cac nhém axyl c6 2 dén
10 nguyén tir cacbon (nhu la cic nhém axetyl, propionyl, butyryl, valeryl,
pivaloyl, acryloyl, metacryloyl, benzoyl, toluoyl, xinnamoyl, anisoyl, va
naphthoyl), va cdc nhom axyloxy c6 2 dén 10 nguyén tir cacbon.

Trong mdi nhém trong s6 R3, R*2 va R*3, nhém aryl c6 thé 1a nhém thom
mdt vong hodc da vong ¢ 6 dén 20 nguyén tir cacbon.

Céc vi du cu thé v& céc nhém thom mét vong hodc da vong cé 6 dén 20
nguyén tir cacbon gdm céc nhém hydrocarbon thom mot vong nhu 1a nhém
phenyl; va cdc nhom hydrocarbon thom da vong nhu 1a cdc nhém naphtyl,
antraxenyl, naphtaxenyl, pentaxenyl, phenanthrenyl, va pyrenyl.

Trong nhém aryl tiy ¥ ¢6 phan tir thé, phan tir thé khong bi giéi han cy
thé, va cac vi du vé ching gdm céc nhém alkyl mach thing, mach nhanh hosc
vong ¢ 1 dén 8 nguyén tir cacbon, cac nhém alkoxy c6 1 dén 8 nguyén tir
cacbon, cic nhém amino, c4c nhém mono- hozc di-alkylamino (mdi nhém cé

nhém alkyl ¢6 1 dén 8 nguyén tir cacbon), cdc nguyén tit halogen, nhém xyano,
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nhém hydroxyl, nhém nitro, cac nhém hydrocarbon dugc halogen hoa c6 1 dén
8 nguyén tir cacbon, nhom carboxyl, va cac nhém alkoxycarbonyl ¢6 1 dén 8
nguyén ttr cacbon. Phén tir thé wu tién 1a nhém alkyl mach thing, mach nhénh
hodc vong c6 1 dén 8 nguyén tir cacbon. Chéng han, d6i véi cic nhém phenyl va
naphtyl mdi nhém c6 phan tir thé, cac vi du vé chiing gdm céc nhém
nitrophenyl, xyanophenyl, hydroxyphenyl, metylphenyl, dimetylphenyl,
trimetylphenyl, flophenyl, clophenyl, diclophenyl, bromophenyl, metoxyphenyl,
etoxyphenyl, triflometylphenyl, N,N-dimetylaminophenyl, nitronaphtyl,
xyanonaphtyl, hydroxynaphtyl, metylnaphtyl, flonaphtyl, clonaphtyl,
bromonaphtyl, va triflometylnaphtyl.

Trong cong thure (2), di vong chira nito cd bbn canh dén tdm canh, ma
R4 R4S v3 nguyén tir nito ma R** va R*S duogc lién két v6i nhau dé tao ra, c6
thé 13 di vong chira nito chira nguyén tir oxy. Di vong chtra nito ¢d thé 1a di vong
chira nito khong thom. Céac vi du vé di vong chira nito cé bbn canh dén tAm canh
gdm céc vong pyrolidin, piperidin, piperazin va morpholin, va cac vong di vong
chira nito khong thom khéc.

Trong di vong chura nito c6 bén canh dén tdm canh tiy ¥ c6 phan tir thé,
phan tir thé khong bi giéi han cu thé, va cac vi du v& ching gdm céc nhom alkyl
mach thing, mach nhanh hogc vong c6 1 dén 8 nguyén tir cacbon, cdc nhém
alkoxy c6 1 dén 8 nguyén tir cacbon, cidc nhém amino, mono- hodc di-
alkylamino (mdi nhém c¢é nhém alkyl ¢6 1 dén 8 nguyén tir cacbon), cdc nguyén
tir halogen, nhdm xyano, nhém hydroxyl, nhém nitro, cdc nhém hydrocarbon
duoc halogen héa ¢6 1 dén 8 nguyén tir cacbon, nhém carboxyl, va cac nhém
alkoxycarbonyl ¢6 1 dén 8 nguyén tir cacbon. Phan tr thé wu tién 1a nhém alkyl
mach thang, mach nhanh hozc vong c6 1 dén 8 nguyén tir cacbon.

Khi nhém alkyl, nhém aryl, di vong chira nito, di vong hodc mot 36 vong

khac c6 nhidu phan tir thé va s6 luong cac phan tir thé 14 hai hozc nhiéu hon, thi
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céc phan tir thé c6 thé 14 gibng nhau hodc khac nhau.

Trong cong thirc chung (2), cac phuong an dugc uu tién cua mdi nhom
trong sd cac nhom s& duogc mo ta thém.

R? wu tién 1a nguyén tr hydro, nhom alkyl c6 1 dén 20 nguyén tir cacbon
va tly y ¢6 phan tir thé, hodc nhém xyano, uu tién hon 1a nguyén tir hydro hodc
nhém alkyl ¢6 1 dén 5 nguyén tir cacbon va tily ¥ ¢6 phan tr thé, thdm chi wu
tién hon 1a nguyén tr hydro, hodc nhom alkyl c6 1 dén 3 nguyén tir cacbon, dic
biét uu tién la nguyén tu hydro.

R0y tién 1a nguyén tir hydro, nhém alkyl c6 1 dén 20 nguyén tlr cacbon
va tuy y ¢co phéan tir thé, nhém aryl c6 6 dén 20 nguyén tir cacbon va tly y c6
phan tir thé, hodc nhém alkoxy, wu tién hon 13 nhém alkyl c¢6 1 dén 20 nguyén tir
cacbon va tly ¥ ¢6 phan tir thé. Nhém niy tham chi wu tién hon 13 nguyén tir
hydro, nhém alkyl c6 1 dén 5 nguyén tir cacbon va tlly ¥ ¢6 phan tir thé, tham
chi vu tién hon 1a nguyén tr hydro hodc nhom alkyl cé 1 dén 3 nguyén tir
cacbon, dic biét uu tién la nhom metyl.

R*® yu tién 1a -OR*%®, R*%® yy tién 1 nguyén tir hydro, nhém alkyl c6 1

dén 20 nguyén tir cacbon va ty y c6 phin tir thé, hogic nhém aryl c6 6 dén 20
nguyén tir cacbon va tury y co phan tr thé, wu tién hon 13 nguyén tir hydro, hodc
nhém alkyl ¢6 1 dén 5 nguyén tir cacbon va tiy ¥ ¢6 phan ti thé, thdm chi wu
tién hon 1a nhém alkyl c¢6 1 dén 3 nguyén tr cacbon, dic biét vu tién 1& nhém
etyl.
Trong mét phuong 4n cta sang ché, it nhit mot trong sb R*? va R yu tién 1a
phan tir thé khong phai 1a bat ky nguyén t& hydro nao. Uu tién hon la, R*? va
R%® ¢4 thd 1a gibng nhau hodic khac nhau, v mdi nhém 14 phan ti thé khong
phai 1a bit ky nguyén tir hydro nio.

R*0 y3 R4 ¢4 thé 13 gibng nhau hodc khac nhau, va mdi nhém wu tién 13

nhém alkyl ¢6 1 dén 20 nguyén tir cacbon va ty ¥ 6 phan tir thé, hodc nhém
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aryl ¢6 6 dén 20 nguyén tir cacbon va tity y ¢6 phén t&r thé, vu tién hon 13 nhém
alkyl c6 1 dén 10 nguyén t& cacbon hodc nhém aryl c6 6 dén 10 nguyén tir
cacbon, thiAm chi wu tién hon la nhom alkyl ¢6 1 dén 10 nguyén tr cacbon, dic
biét vu tién 1a nhém metyl, etyl, n-propyl hodc n-butyl.

R406 R407 R408 R409 R410vaR4IL ¢4 thé 13 gibng nhau hodc khac nhau, va
mdi nhém wu tién 12 nhém alkyl c¢6 1 dén 20 nguyén tir cacbon va tiy ¥ ¢6 phan
t&r thé, hodc nhém aryl ¢6 6 dén 20 nguyén tit cacbon va tiry ¥ ¢6 phén tir thé.

Hop chéit ma d6i véi né m 13 1 hodc 2 trong cong thire chung (1) vu tién
13, ching han, hop chét c6 cong thirc chung (3) (hop chét (3)) hodc hop chit co
cong thirc chung (5) (hop chét (5)).

Trong mot phuong an cua sang ché, hop chat (1) uu tién 12 hop chit 3).
Hop chét (3) 14 tuyét voi vé tinh chiu 4nh sing s& dugc vu tién.

Trong cong thitc chung (3), R' 13 nguyén tr hydro, nhom alkyl c6 1 dén
20 nguyén tir cacbon va tuy y cd phan tir thé, nhom aryl co 6 dén 20 nguyén tir
cacbon va tiy ¥ ¢ phan tir thé, va R? 1a nguyén ti hydro, nhém xyano, nhém
nitro, nhém triflometyl, nhém chira di vong, -C(0)-R7® hodc -SO,-R%. R™ la
nhom hydroxyl, hodc -OR7'?, va R® 1a nguyén tir halogen, nhém hydroxyl, -
OR®!2, NR822R®% hojc -R8%2, R71? va R¥12 dén R ¢6 thé 1a gibng nhau hoic
khéc nhau, va mdi nhém 1a nguyén tir hydro, nhém alkyl c6 1 dén 20 nguyén tir
cacbon va tlly ¥ ¢6 phan tir thé, hodc nhém aryl c6 6 dén 20 nguyén tir cacbon va
tlly ¥ ¢6 phén tir thé.

Céc phuong 4n dugc uu tién cia R 1a gidng nhu duge dua ra cho céc
phuong 4n duge uu tién cua nhom R'.

R2 13 nhém xyano, nhém chira di vong, hodc -C(0O)-R", vu tién hon la
nhém xyano, hoic -C(0)-OR™'?, Céc phuong 4n dugc uu tién ciia R7'%, R®™,
R82: R83% vy R34 13 14n luot gibng nhu duge dua ra cho cdc phuong an duge uu

tién cua cadc nhom R7!, R8!, R®2, R¥ va R¥.
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Trong cdng thic (3), R* 1a nguyén tir hydro, nguyén tir halogen, nhom
xyano, nhom alkyl c6 1 dén 20 nguyén tir cacbon va tly ¥ ¢ phan tir thé, hoic
nhém aryl ¢6 6 dén 20 nguyén it cacbon va tlly y ¢6 phén tir thé.

R%2 13 nguyén tir hydro, nguyén tir halogen, nhém alkyl c6 1 dén 20
nguyén tir cacbon va tuy y co phén tir thé, nhém aryl c6 6 dén 20 nguyén ti
cacbon va tly ¥ ¢ phan tir thé, -NR*®*R*72 _OR*%2 nhém xyano, -C(O)R**, -
O-C(O)R¥% hogic -C(O)OR*!2; va R dén R c6 thé la giéng nhau hodc
khéc nhau, va mbi nhém 1a nguyén tir halogen, nhém alkyl c6 1 dén 20 nguyén
t&r cacbon va tlly ¥ ¢ phan tir thé, hodc nhém aryl c6 6 dén 20 nguyén tir cacbon
va tlly v ¢6 phan tir thé. R¥*% R*% va nguyén tt nito ma R**** va R*%* dugc
lién két vao c6 thé tao ra di vong chira nito co bdn canh dén tam canh tiy ¥ c6
phén ti thé.

Céc phuong 4n dugc wu tién clia R, R402 R#04a RA05a R406a RA07a RA08a,
R#0% R410a y3 R411a13 |3n luot gidng nhu duge dua ra cho céc phuong an clia cac
nhém R3, R402, R404 R4S R406 R407 R40S R409 R410 y3 R4I1

Trong cong thie (3), R 1a nguyén ti hydro, nhom alkyl c6 1 dén 20
nguyén tr cacbon va tuy y ¢o phan tir thé, nhém aryl c6 6 dén 20 nguyén tir
cacbon va tlly y ¢6 phan tir thé, hodc nhém c6 cong thire chung (4). R vu tién
14 nhém alkyl ¢6 1 dén 5 nguyén tir cacbon va tily y c6 phan tir thé, hodc nhém
c6 cdng thic chung (4), vu tién hon la nhém alkyl ¢6 1 dén 3 nguyén tir cacbon
hodc nhém c6 cong thirc chung (4), thAm chi wu tién hon 1a nhém etyl hodc
nhém c6 cong thirc chung (4). Trong mdt phuong én cia sang ché, R*3 uu tién
1a nhém ¢6 cong thire chung (4).

Trong cdng thic chung (4), Q* 13 nhém hydrocarbon héa tri hai c6 1 dén
20 nguyén tir cacbon va tiy ¥ c¢6 phan tir thé, va * 1a gbc ma duoc lién két véi
cdng thire chung (3). Trong cong thire chung (4), Q* duoc lién két voi cong thirc

chung (3). Nhém hydrocarbon héa tri hai ¢6 1 dén 20 nguyén tir cacbon va tlty y
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c6 phan tir thé trong Q?, va céc phuong an duge wu tién cta ching la gibéng nhu
duoc dua ra cho nhom hydrocarbon héa tri hai c6 1 dén 20 nguyén tir cacbon va
tdy y ¢6 phén tir thé trong Q', va cac phuong 4n dugc vu tién cta ching.

Trong cong thitc chung (4), R 14 nguyén t&r hydro, nhém alkyl c6 1 dén
20 nguyén tu cacbon va tuy y co phan tir thé, nhom aryl ¢6 6 dén 20 nguyén tir
cacbon va tlly v ¢6 phan tir thé; va R? 13 nguyén tit hydro, nhém xyano, nhém
nitro, nhém triflometyl, nhém chura di vong, -C(O)-R™, hodc -SO»-R*. R™ 1a
nhém hydroxyl, hodc -OR"'*, va R® 13 nguyén tr halogen, nhém hydroxyl, -
OR®!®, _NR8PR8® hogc -R8%, R71P va R¥'® dén R3* c6 thé 1a giéng nhau hodc
khac nhau, va mdi nhém 14 nguyén tit hydro, nhém alkyl c6 1 dén 20 nguyén tir
cacbon va tly y ¢6 phén tir thé, hozic nhém aryl c6 6 dén 20 nguyén tir cacbon va
tdy ¥ ¢ phan tir thé.

Cac phuong 4n duge uu tién cta R 13 gidng nhu dugc dua ra cho céc
phuong 4n dugc uu tién ciia nhom R

R2 yu tién 13 nhém xyano, nhém chira di vong, hodc -C(O)-R™, uu tién
hon 14 nhém xyano hosdc -C(0)-OR”™®, Céac phuong 4n dugc uu tién cua R,
R8> R826 R8%® v3 R84 |3 14n luot gibng nhu duogc dua ra cho céc phuong 4n
duoc vu tién cia nhom R7!, R¥!, R®2 R¥ va R¥,

Trong cong thirc chung (4), R® 1a nguyén tr hydro, nguyén tir halogen,
nhoém xyano, nhom alkyl c6 1 dén 20 nguyén tir cacbon va tly ¥ c6 phén tir thé,
hodc nhom aryl ¢6 6 dén 20 nguyén tir cacbon va tlly ¥ ¢6 phan tir thé.

R4 13 nguyén tir hydro, nguyén tir halogen, nhém alkyl c6 1 dén 20
nguyén tu cacbon va tuy y co phan tir thé, nhém aryl c6 6 dén 20 nguyén tir
cacbon va tlly ¥ ¢6 phan tl”i thé, -NR4PR47™ _OR*%® nhém xyano, -C(O)R*P, -
0-C(O)R®, hogc -C(O)OR!P, R4 dén R ¢6 thé 14 gibng nhau hogc khic
nhau, va mdi nhém 13 nguyén t hydro, nhom alkyl c6 1 dén 20 nguyén tir

cacbon va tly y c6 phan tix thé, hodic nhom aryl c6 6 dén 20 nguyén tir cacbon va
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R404 v3 R4 durge lién

tdy y ¢6 phan tir thé. R**, R, va nguyén tir nito ma
két vao c6 thé tao ra di vong chira nito c6 bén canh dén tAm canh tily ¥ ¢6 phan
tir thé.

Céc phuong 4n duge wu tidn clia R, R4020, R40% R405a R406d R40To R408D,
R40% RA410b y3 R41IP 13 13n luot gidng nhu dugc dua ra cho cdc phuong an dugc
U tién clia cac nhém R3, R402, R404, R405 R406 R407 R408 R409 R410y3 R4I1

Hop chit (1) cling wu tién 1 hop chat (5).

Trong cong thuc (5), R*® 1a nguyén tir hydro, nhém xyano, nhém nitro,
nhém triflometyl, nhém chira di vong, -C(0)-R” hogc -SO>-R*. R7 la nhém
hydroxyl, hoic -OR”'® va R* 13 nguyén t&r halogen, nhém hydroxyl, -OR®'°, -
NR32R3*, hosc -R3, R71¢ va R¥1° dén R34 ¢6 thé 13 gidng nhau hodc khéac nhau,
va mdi nhém 13 nguyén tir hydro, nhoém alkyl c6 1 dén 20 nguyén i cacbon va
tuy y co phén tir thé, hodc nhém aryl ¢6 6 dén 20 nguyén tir cacbon va tlty y ¢
phan tir thé. R% wu tién 12 nhém xyano, nhém chita di vong hodc -C(0)-R™, wu
tién hon 14 nhém xyano, hoic -C(O)-OR'.

Céc phuong 4n duoc uu tién cia R7'°, R3I°, R¥2, R¥¢ va R¥¢ 13 lan luot
gibng nhu dugc dua ra cho cac phuong 4n duge uu tién cua cac nhém R”', R¥,
RS2, R® va R¥,

Trong cong thuc (5), R* 14 nguyén t&r hydro, nguyén tr halogen, nhém
xyano, nhom alkyl c6 1 dén 20 nguyén tir cacbon va tlly y ¢6 phan tr thé, hoic
nhém aryl c6 6 dén 20 nguyén tir cacbon va tly y ¢6 phén tir thé.

R4 v R403¢ ¢4 thé 1a gidng nhau hodc khic nhau, va mdi nhém la
nguyén tr hydro, nguyén tir halogen, nhém alkyl ¢6 1 dén 20 nguyén tir cacbon
va tly v ¢6 phan tir thé, hoic nhém aryl c6 6 dén 20 nguyén tir cacbon va tly ¥
c6 phan tir thé, -NR*6R*7 _OR*® nhém xyano, -C(O)R**, -O-C(O)R*'’,
hogic -C(O)OR*'e, va R4%e ¢én R*'® ¢4 thé 1a giong nhau hodc khac nhau, va

mdi nhém 1 nguyén tir hydro, nhom alkyl c6 1 dén 20 nguyén tir cacbon va tuy
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¥ ¢6 phan tir thé, hodc nhém aryl c6 6 dén 20 nguyén tir cacbon va tity y ¢ phan
tir thé. R0 R405¢ va nguyén tir nito ma R4 va R*% duoc lién két vao co thé
tao ra di vong chira nito ¢6 bén canh dén tAm canh ty ¥ 6 phén tir thé.

Céac phuong an dugc uu tién clia R3¢, R402¢, R#03¢ R404c R405c RA06c R407c
R408c R40% R410c 3 R41Ie 13 |4n luot gidng nhu duoc dua ra cho cdc phuong 4n
duoc wu tién cla chc nhém R3, R402, R4, R404) R405, R406 R407 R408  R409 R410
va RML,

Trong cong thirc chung (5), R 13 nguyén tir hydro, nhém alkyl ¢6 1 dén
20 nguyén tir cacbon va tity ¥ ¢6 phén tir thé, nhom aryl c¢6 6 dén 20 nguyén tir
cacbon va tiy v ¢6 phan tir thé, hodc nhém c6 cong thic chung (6). R! vu tién
1a nhom alkyl c6 1 dén 20 va tiy y c6 phan tir thé (ching han, nhém metyl, etyl,
t-butyl, xyclohexyl, 4-t-butylxyclohexyl, hoac 2,6-di-t-butyl-4-
metylxyclohexyl), nhom aryl c6 6 dén 20 nguyén tir cacbon va tlly y ¢ phan tir
thé (chiang han, nhém phenyl, metylphenyl, dimetylphenyl, hogc
trimetylphenyl), hodc nhém cé cdng thuc chung (6). Trong mot phuong an cua
sang ché, R®! uu tién 1a nhém c6 cong thirc chung (6).

Trong cdng thirc chung (6), Q® 1a nhém hydrocarbon hoéa tri hai ¢6 1 dén
20 nguyén tur cacbon, va tuy y co phan tir thé, va * 1a gbc ma dugc lién két voi
céngth&cchung(S)7&0ngc6ngthﬁcchung(6L(Q3duqchénkétvéic6ngth&c
chung (5). Trong Q°, nhom hydrocarbon hoa tri hai c6 1 dén 20 nguyén tir
cacbon va tly y ¢ phan tir thé, va cic phuong an duge uu tién cua ching la
gidng nhu dugc dua ra cho nhém hydrocarbon héa tri hai ¢6 1 dén 20 nguyén tir
cacbon va tiy y ¢6 phan tir thé, va cac phuong 4n duge uu tién cua chung trong
nhém Q. Trong mdt phuong 4n, Q* wu tién hon 1a nhém aryl c6 hoa tri hai cé
coéng thirc chung (20) trong do s 1a 0.

Trong cong thire chung (6), R? 12 nguyén tir hydro, nhém xyano, nhém
nitro, nhém triflometyl, nhém chta di vong, -C(0)-R79, hodc -SO,-R3¢. R 1a
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nhoém hydroxyl, hodc -OR7!4, va R¥ 1a nguyén tir halogen, nhém hydroxyl, -
OR3'4. _NRB4R34 hozc -R8, R714, va R84 dén R ¢6 thé 1a giéng nhau hoic
khéc nhau, va mdi nhém 1a nguyén tit hydro, nhom alkyl c6 1 dén 20 nguyén tir
cacbon va tly v ¢6 phan tr thé, hodc nhém aryl ¢6 6 dén 20 nguyén tir cacbon va
thy y ¢6 phan tir thé.

R gy tién 14 nhém xyano, nhém chira di vong, hodc, -C(0)-R™, vu tién
hon 13 nhém xyano, hodc -C(0)-OR"'Y. Cac phuong 4n duge wu tién cua R,
R84 R824 R83d y3 R84 3 [4n luot gibng nhu dugc dua ra cho cdc phuong 4n
duoc wu tién ciia cac nhém R7!, R¥, R82 R33 va R,

R3¢ 13 nguyén t hydro, nguyén tir halogen, nhém xyano, nhom alkyl c6 1
dén 20 nguyén tr cacbon va tlly ¥ c6 phan tir thé, hodc nhém aryl ¢6 6 dén 20
nguyén tir cacbon va tity ¥ c6 phén tir thé.

R402d y3 R43¢ ¢4 th 14 gibng nhau hodc khéc nhau, va mdi nhém la
nguyén tir hydro, nguyén tir halogen, nhém alkyl ¢6 1 dén 20 nguyén tir cacbon
va tiy ¥ ¢6 phan tr thé, nhom aryl c6 6 dén 20 nguyén tr cacbon va tiy y c6
phan tir thé, -NR*%R*7 _OR*%¢, nhém xyano, -C(O)R***, -O-C(O)R*'*?, hodc
_C(O)OR*1¢, va R*Md ¢n R4 ¢6 thé 1a gidng nhau hodc khéc nhau, va moi
nhom 1a nguyén tir hydro, nhom alkyl c6 1 dén 20 nguyén tir cacbon va tly ¥ ¢6
phan tir thé, hodc nhém aryl ¢6 6 dén 20 nguyén tir cacbon va tly ¥ c6 phén tir
thé. R4, R4054 v3 nouyén tr nito ma R4 va R*5¢ dugc lign két vao cé thé tao
ra di vong chtra nito c6 bdn canh dén tam canh.

Céc phuong 4n duoc uu tién clia R34, R4024) R4034) 404 Ré0Sd R406I R4074
R408d R409d R410d y3 R411 |3 13n luot gidng nhu dugc dua ra cho cac phuong én
clia cdo nhém R3, R402, R403 R404 R4S R406 R40T R408 R409 R410VARAIL

Khi R*3 13 nhém c6 cong thie chung (4), hop chét (3) 13 hop chét c6 cau
tao dime ma ddi véi n6é Q! trong cong thirc chung (1) 1a Q* (nhém hydrocarbon

héa tri hai ¢6 1 dén 20 nguyén ti cacbon va tly y ¢6 phan tir thé) va nhém c6
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cdng thirc chung (3) va nhém c6 cong thic chung (4) duoc lién két v6i ca hai
phia cta hop chat ndy nho Q% Nhém c6 cdng thirc chung (3) va nhém c6 cong
thire chung (4) mdi nhém co cAu tao chira cdu tao metin va c6 chirc ning la
thudc nhudm mau. Céc ciu tao nhu vay mdi loai c6 chirc ning 12 thuéc nhudm
mau da trd thanh ¢6 cAu tao dime, d& hop chét gia ting vé trong luong phan tir
khong dé thang hoa. Nhu vay, hop chit 12 hop chét thudc nhuém mau tuyét voi
vé tinh chiu nhiét. Hop chét (3) ma d6i véi né R*3 1a nhém c6 cong thirc chung

(4) 12 hop chét ¢6 cong thirc chung (3-1) dugc minh hoa dudi déy.

[cOng thurc 8]
R402a
404a
R N 0
\
/N—</ A\ C(R3"")=C(R2a)—iL—o—R‘a
R4053 N=— ( T)
3.._.
0—Q%-0
N /R405b
1b 2b 3b
R -—-OTC(R )=C(R") />—N
\
O \ N R404b
R402b

Trong cong thie (3-1), R'2, R?, R R¥0% R40Ma v R¥0% va Q2 R'®, R,
R3b, R402b R404b 3 R405b 130 Jyrot ¢6 cling ¥ nghia nhu duge mé ta & trén.

Khi R%' 13 nhém c6 cong thitc chung (6), hop chét (5) 12 hop chat c6 cau
tao dime ma dbi voi né Q! trong codng thic chung (1) 1a Q* (nhém hydrocarbon
héa tri hai ¢6 1 dén 20 nguyén tir cacbon va tity y ¢6 phan ti thé) va nhém c6
cong thirc chung (5) va nhém c6 coéng thuc chung (6) duoc li€n két v6i ca hai
phia ctia hop chét nay nho Q° Nhém cé cdng thirc chung (5) va nhom cé coéng
thite chung (6) mdi nhém c6 cAu tao chtra cdu tao metin va c6 chirc ning la
thudc nhuém mau. Céc cdu tao nhu vy mdi loai ¢6 chtic ning 12 thuc nhudém

mau da trd thanh ¢6 ciu tao dime, d& hop chat gia ting vé trong lwong phan tir
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khong dé thang hoa. Nhu vy, hop chit 12 hop chét thudc nhuém mau tuyét voi
vé tinh chiu nhiét.
Hop chét (5) ma dbi véi né R®! 1a nhém cé cdng thirc chung (6) 1a hop

chét c¢6 cong thirc chung (5-1) duge minh hoa duéi day.

[cOng thuc 9]
R402c; R402d
404c 0O (6] 404d
R N N R
\ /
/N~</ A o<R3°>=c<R2°>lLo—QS—oJ—omz"):o(R“) / \>—N\ (5-1)
R4050 N= =N R405:1
R403c: R403d

Trong cdng thirc (5-1), R, R3¢, R0, R463°, R40c v R0 va Q3 R%4, R,
R#02d R403d R404d y3 R405d ¢4 cling ¥ nghfa nhu duge mo ta & trén.

Céc vi du dugc wu tién vé hop chét (1) trong sang ché gdm c4c hop chit
C1 dén C5 dugc san xuét trong phan vi du thuc hién sang ché. Trong s6 cac hop
chét nay, cac hop chét C1, C2 va C5 13 duoc wu tién vi cac hop chét c6 tinh chiu
4nh sang cao. Cac hop chat C1 dén C3 duogc wu tién tir quan diém vé tinh chiu
nhiét cao cua ching. Céc hop chit C1 d&én C5 dugc uu tién vi cac hop chét ¢6
tinh hoa tan cao trong cac dung moi hitu co. Cac hop chat C1 dén C5 1a cac vi
du v& hop chét (3).

Phuong phép san xuét hop chat (1) trong séng ché khong gidi han cu thé,
va c6 thé duoc san xuét, ching han, bing phuwong phép dugc mé ta duédi day.
Déi véi phuong phap san xuét hop chét trong sang ché, phan mo ta duoc thuc
hién dudi déy, dwa ra mot vi du vé phuong phép tdbng hop ching. Tuy nhién,
phuong phép san xuat hop chét (1) trong sang ché khéng bi giéi han & phuong
phap dugc md ta dudi day. Khi phan tmg ma s& duoc md ta dudi diy dugc tién
hanh, cdc nhém chirc khéng phai 13 céc gbe phan tmg cta ching c6 thé duge bao
vé bdi cac nhdm béao vé thich hgp néu duoc yéu cAu, va sau dé duogc khir bao vé

& giai doan thich hop.
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Trong mét phuong &n cia sang ché, hop chét c6 cong thiic chung (1) 6
thé duoc tdng hop, ching han, bing phuong phap nhu dugc mé ta dudi day khi
hop chit 13 hop chat c6 cong thitc chung (11) (hop chét (11)). Hop chét (11) 1a
mdt vi du vé& hop chét (1) trong sang ché, va 1a hop chit ma dbi voi no trong
cbng thirc chung (1) m 1a 2 (hop chit dime). Hop chét (11) cfing 1a mot vi du cua
hop chét ma ddi véi né trong hop chat (3) R* 1a nhém c6 cong thirc chung (4).
Hop chit (11) thu duoc biing cach lam cho hop cht (M4) chiu phén (g ngung
tu loai nudc voi hop chat (M21) dudi day.

[cOng thic 10]

R402f
NJTCHO
404 I
R \N)\N C‘) O pif
405f /
R Q' RA0SF + 2 0O
| . R2f
O._N_N
Z N p404f
L{E R (M21)
OHC

RA02¢
(M4) RAo2f Q /R”
:/\O
AN

! !
.~ RO RA05f (11
I

O _N._ N
of 2y S Ri0H

R _L\(N

0

Trong cong thitc phan Gmg ndy, Q 13 nhém lién két c6 héa tri hai. R' va
R?f va c4c phuong an dugc uu tién cla ching la 1an luot gidng nhu dugce dua ra
cho nhém R! va R2, va cdc phuong 4n dugc uu tién cia ching. R*, R va
RS va cac phuong 4n duoc wu tién cta ching 13 1an luot giong nhu dugc dua
ra cho nhom R*2, R** va R*%, va c4c phuong an dugc uu tién cua ching. Nhom

lién két c6 hoa tri hai trong Qf 13 gidng nhu duge dua ra cho nhém lién két c6
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héa tri hai trong Q'. Qf uvu tién 1a nhém hydrocarbon héa tri hai c6 1 dén 20
nguyén tr cacbon va tiy y co phan tir thé.

[cOng thuc 11]
aVAVAVAVAVATAVS

Duong lugn song dugc thé hién & trén (dudng luon séng 1a gidng voi mdi
duong luon song trong sd cac duong luon séng trong cdng thirc hoa hoc lién
quan) 1 lién két don, va thé hién ring cac ciu hinh khéng gian ma dudng nay
duoc lién két vao 12 mdi cAu hinh doc 14p 14 cAu hinh E, cdu hinh Z, hogc hdn
hop ctia chung. N6i dung nay ap dung dudi day.

Hop chit (M4) ¢6 thé thu dugc, ching han, bing céch lam cho hop chat
alkyl duoc halogen héa hai 14n phan tng véi hop chat (M1) c6 cong thirc chung
(M1) duge minh hoa duéi day dé alkoxyl hoa nhém hydroxyl cia hop chat
(M1). Hop chat (M1) ¢6 thé thu dugc bang phuong phap dugc moé ta trong tai
liéu Journal of the Chemical Society 1957, 4845.

[cOong thuc 12]

402f

R

. N)\jiCHO
l/

R \NJ\N OH

| 40
RA05f

(M1)
Trong cdng thirc chung (M1), R*2, R*¥ va RYF ¢6 cling y nghia nhu
duoc mo ta o trén.
Hop chét (11) c6 thé cling thu dugc béng cach 1am cho hop chét (M1) chiu phan
Ung ngung tu loai nudc véi hop chat (M21) va sau d6 alkoxyl hda hop chét thu

duoc dé dua hop chit trd thanh dime.
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Khi hop chét c6 cong thirc chung (1) 1a hop chit c6 cong thirc chung (12)
duoc minh hoa duéi day (hop chét (12)), thi hop chét nay ¢6 thé dugc tong hop,
ching han, bing phuwong phap nhu duge mé ta dudi déy. Hop chét (12) 1a mot vi
du v& hop chét (1) trong sang ché, va 14 hop chat dime. Hop chit (12) ciing la
mot vi du v& hop chdt ma déi v6i né R trong hop chat (5) 1a nhém c6 cong
thirc chung (6). Hop chat (12) thu dugc bang cach lam cho hop chét (M22) chiu
phan ing ngung tu loai nudc v6i hop chéit (M2-1) dudi day.

[cOong thuc 13]

R4028 R28
CHO
» */[
2 RE )\ 403
R405ﬂ,’ g
(M2-1) (M22)
R402g R2e s
404g N__N_
. R )\ R403g Wg /\ hN/ R4O4g (1 2)
| _
R405g R R402¢

Trong cdng thirc phan Umg nay, R* va cac phuong an duoc uu tién cia
ching 14 gidng nhu duge dua ra cho nhém R* va cac phuong 4n dugc uu tién
cua ching. We 13 -C(0)-0-Q8-O-C(0O)- trong d6 Q¢ 1a nhém lién két c6 hoa tri
hai. Nhém 1ién két c6 héa tri hai nhu Q#1a giéng nhv duoc dua ra cho nhém lién
két c6 hoa tri hai nhu Q. Q¢ wu tién 1a nhém hydrocarbon héa trj hai ¢6 1 dén 20
nguyén tir cacbon va tly ¥ c6 phan tir thé. R%0%, R0 R4%e va R*¥e, va c4c
phuong an dugc uu tién cia chung la lan luot giéng nhu duge dua ra cho cac
nhom R*2, R*03 R*0* v3 R*%, va cdc phuong an dugc uu tién cla ching.

Hop chit (M2-1), va hop chit (M2-2) dugc minh hoa duéi day mdi hop
chét c6 thé thu duoc, ching han, bing cach alkoxyl héa nhém hydroxyl cta hop
chat (M1).

Hop chat (12) ¢6 thé cling thu dugc bing cch 1am cho hop chat (M21)
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chiu phan g ngung tu loai nudc véi hop chét (M2-1), va sau d6 lién két hai
trong s cac phan tir thu duge véi nhau nho céc R cia chung dé san xuit dime
la We.

Khi hop chét c6 cong thirc chung (1) 13 hop chét c6 cong thirc chung (13)
duoc minh hoa dusi day (hop chét (13)), thi hop chét nay c6 thé duge tong hop,
ching han, bing phwong phap nhu duge mé ta dudi day. Hop chét (13) 1a mot vi
du v& hop chit (1) trong sang ché, va 14 hop chit monome (trong cong thiic
chung (1), m 1a 1). Hop chét (13) ciing 1a mét vi du vé hop chit ma ddi véi né
trong hop chat (3), R*3 1a nguyén tir hydro, nhém alkyl ¢ 1 dén 20 nguyén ti
cacbon va tily v ¢6 phén tir thé, hodc nhém aryl c6 6 dén 20 nguyén tir cacbon va
fy ¥ ¢6 phan tir thé. Hop chat (13) c6 thé thu dugc bang cach lam cho hop chat
(M23) chiu phan g ngung tu loai nuéc véi hop chat (M2-2) dudi day.

[cOng thic 14]

402h o R402h O gth
CHO R :/\o
~ X
R4ogh)Nl\ A aoan O —— RA04h )Nl\)j R*"
N N R 2h NN R0
405h
R (M23) R405h
(M2-2) (13)

Trong cong thirc, R42h R403h R404N y3 R45Mv3 cac phuong an duge uu
tién ctia chung 13 14n luot gibng nhu duge dua ra cho cdc nhém R*%?, R*®, R**
va R, va cac phuong an duge wu tién cta chung. R'™ va R™, va cac phuong 4n
duoc uu tién cua ching 13 1an lugt gidng nhu dugc dua ra cho cic nhém R! va
R?, va c4c phuong 4n dugc uu tién clia ching.

Tach hodic tinh ché mdi san phdm trong s cac san phdm trong cac
phuong phép san xult dugc néu & trén c6 thé dat dugc bang cach két hop thich
hop céc phuong phap dugc sur dung trong bat ky phuong phép tdng hop hitu co

théng thudng nao, nhu 1a loc, chiét, 1am sach, sdy, ¢ dic, két tinh, va séc ky
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khac. Bét ky chat trung gian nao trong dé c6 thé dugc cung cdp cho phan tmg
tiép theo ma khong cin dugc tinh ché dc biét.

Hop chét (1) trong séng ché thuong ¢ bude séng hép thu 16n nhét trong
khoang 360 dén 430 nm. Khi hop chét c6 budc séng hép thu 16n nhét trong
khodng 360 dén 430 nm, thi hop chét c6 thé hap thu mét cach chon loc céc tia
cuc tim va cAc tia sang xanh. Hop chét (1) trong sang ché c6 budce séng hap thu
16n nhét uu tién 1a trong khoang 370 dén 420 nm, wu tién hon la trong khoéng
380 dén 400 nm. Bdi v6i hop chit (1) trong séng ché, hé s6 hép thy gam ctia n6
1y tién 13 30 hodc cao hon & 400 nm. Bude séng hip thu 16n nhat, va hé sb hap
thy gam do dugc bang cac phuong phap duge md ta trong phén vi du thuc hién
sdng ché.

Hop chét (1) trong sang ché thuong t6t vé tinh hoa tan trong cac dung moi
hitu co.

Hop chat (1) trong séng ché vu tién 14 hop chét hoa tan trong dung moi
hitu co dudi day:

Céc vi du vé dung mdi hiru co gém céc hydrocarbon thom (chéng han,
toluen, va xylen), cac keton (chéng han, metyl etyl keton, axeton, xyclohexanon,
2-heptanon, va 3-heptanon), c4c ete (chéng han, propylen glycol monometyl ete
axetat, metyl xenlosolve axetat, etyl xenlosolve axetat, va propylen glycol
monometyl ete), cac este (ching han, metyl 3-etoxypropionat, etyl 3-
etoxypropionat, etyl lactat, etyl axetat, butyl axetat, va metyl 3-
metoxypropionat); va cac dung moi hdén hop gbm hai hoic nhiéu loai trong sb
cac dung moi nay.

Hop chét (1) dugc hoa tan trong mdt hodc nhidu loai trong s cac dung
mdi hitu co véi ty 1é ma uu tién la 0,1% hoédc cao hon theo khéi lwong, chéng
han, 0,1% theo khéi luvong hogc cao hon va 50% theo khdi lugng hogc thap hon,

1ru tién hon 13 1% theo khéi luong hodc cao hon va 40% theo khéi luong hoic
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thdp hon, thim chi wu tién hon 13 3% theo khéi lwong hodc cao hon va 30% theo
khdi luong hodc thap hon ctia (cac) dung mdi hitu co. Uu tién hon 13, tinh hoa
tan ctia hop chat trong (cac) dung mdi hitu co trong khoang nhu vay ¢ 20°C. Khi
tinh hoa tan trong (cac) dung mdi hitu co nam trong khoang nhu vay, thi hop
chit (1) trong sang ché 1a t6t theo cach c6 loi v& kha nang san xuét khi hop chét
duoc st dung dé san xuét bd phan quang hoc.

D&i v6i hop chit (1) trong séng ché, nhiét d6 phan huy nhiét cia chung wu
tién 1a 200°C hodc cao hon, uwu tién hon 1a 210°C hoéc cao hon, va, chang han,
wu tién 14 tir 250 dén 400°C. Nhiét d6 phan huy nhiét do duge, st dung dung cu
duing cho phéan tich nhiét trong.

Hop chét (1) trong sang ché thuong c6 budc séng hép thu 16n nhét trong
khoéang 360 dén 430 nm, va c thé hip thu mot cach hiéu qua tia sang c6 budc
séng trong khoang nay. Hop chét (1) trong sang ché ¢6 thé hép thu mot cach
hiéu qua tia sdng c6 budc séng quanh 400 nm. Trong mot phuong én, hop chét
(1) trong sang ché c6 thé dugc céi thién vé tinh chiu nhiét khi hop chét 13 hop
chit dime dén hexame (m 13 tir 2 dén 6 trong cong thic chung (1)). Trong
phuong an dugc uu tién cia sang ché, hop chét (1) trong séng ché 12 tuyét voi vé
tinh hoa tan trong cac dung moi hitu co. Nhu véy, hop chét (1) trong séng ché
dugc st dung phu hop, chéng han, ding 1am céc bo phan quang hoc.

Hop chit thudc nhuém mau

Hop chét (1), ma c6 budc séng hép thu 16n nhit trong khoang 360 dén
430 nm, st dung dugc lam hop chét thudc nhudm mau. Trong sb cac hop chét
(1) nhu vay, hop chét thudc nhudm mau duge st dung phtt hgp ma cé phd hap
thu ¢6 budc séng hip thu 16n nhat trong dai budc séng 380 dén 430 nm. Uu tién
hon 13, budc séng hép thu 16n nhét ciia phd hép thy cta hop chat thudc nhudm
mau ndm trong dai budc séng 380 dén 420 nm. Trong séng ché, viéc st dung két

hop hop chét thubc nhuém mau nhu vay véi chét hép thu cuc tim dugc néu &

-38-



33319

trén cho phép sy két hop nay hép thu di céc tia séng trong mot dai ma khong
anh hudng dén su phat sang cta phan tir EL hitu co (budc séng cua dai: 380 dén
430 nm), va thém nita rang su két hop nay truyén du céc tia sing trong dai phat
sang cta phan t& EL hitu co (ma c6 cdc bude song dai hon 430 nm). Béi vy,
viéc st dung nay cho phép han ché phan tir EL hitu co bi hu hai boi 4nh séng
bén ngoai. Hon nita, hop chét thudc nhuém mau khong gidi han cu thé mién 1a
hop chét c6 dic tinh budce séng duge néu & trén. Hop chét vu tién 12 vat 1iéu ma
khéng c6 dic tinh huynh quang ma cling khéng c6 déc tinh 14n quang (hién
tuong phat sang quang hoéa) khong can trd cdc dac trung hién thi ctia phan tir EL
hitu co.

Do rong ntra gia tri ciia hop chét thudc nhuém mau khong giéi han cu thé,
va wu tién 14 tir 80 nm hoic nhé hon, vu tién hon 13 tir 5 nm dén 70 nm, thim chi
wu tién hon 13 tir 10 nm dén 60 nm. Khi do rong nira gié tri ctia hop chat thude
nhudm mau 14 theo bit ky d6 rong ndo trong s6 cac khoang nay, thi mot cach c6
loi, 16p thu duoc chita hop chét thuc nhuém mau hép thu di 4nh séng trong
khoang ma khong anh hudng dén su phat sang ctia phan tir dién phat quang hitu
co trong khi viée kiém soat c6 thé duoc thuc hién dé 1am cho 16p nay truyén céc
tia sdng c6 cac budce song dai hon 430 nm mot cach day du. Phuong phap do do
rong nira gia tri 1a theo phuong phép duge mo ta dudi day.

Phuong phap do d6 rong nira gia tri

St dung quang phd ké nhin thdy cuc tim (U-4100, dugc san xuét boi
Hitachi High-Tech Science Corp.), d§ rong nira gid tri ctua hop chét thudc
nhudém mau dugc do tir phod truyén/hdp thu cta dung dich cua hop chét thube
nhudm mau & cac diéu kién duge mb ta dudi day. Tu phé quang phd, ma la phd
quang phé thu dugc béng cach thuc hién phép do dé didu chinh ndng do cua
dung dich dé thiét 1ap hé sé hép thu cta n6 12 1,0 & bude séng hép thu 16n nhat,

khoang cach (dd rong toan phin & nita 16n nhét) gitta hai diém buéc séng thé
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hién 50% cua gia tri dinh cua phé thu duoc. Gi4 tri thu dugc dugc xac dinh la
budc séng nira gia tri cia hop chét thudc nhuém mau nay.
Céc diéu kién do

Dung moi: toluen hodc clorofom,

Ngan: ngan thach anh, va

Chiéu dai duong quang hoc: 10 mm.

Hop chét (1), dic biét 1a céc hop chét thudc nhudm mau, ¢ thé dugc sir
dung don 1é hoic dudi dang hon hop cta hai hodc nhidu loai trong sb nay. Ham
luong cua toan b cua hop chét (1) wu tién 13 tr khoang 0,01 dén 10 phan trong
lugng, wu tién hon 1a tir khoang 0,02 dén 5 phan trong luwong d6i véi 100 phan
trong lugng ctia polyme gbc (hozc thanh phin monome, ma tir d6 polyme gbe
duoc tao ra). Khi lugng bd sung cua hop chit (1), dic biét 1a (cac) hop chat
thubc nhuom mau duge thiét 1ap 13 gid tri bat ky trong cac khoang ndy, thi hop
chét (1) c6 thé hap thu du céc tia sing trong khoang ma khong anh hudng dén su
phat sang cua phan tir dién phat quang hitu co. Nhu vay, viéc st dung 16p két
dinh nhay 4p, ma dugc tao ra tir ché pham két dinh nhay 4p, mot cach c6 loi la
c6 thé ngan chin duge sw hu hai cta phan tir dién phat quang hitu co.

Chét hép thu cuc tim

Chét hip thu cuc tim khong gisi han cu thd. Céc vi du vé ching gdm bit
ky chit hdp thu cuc tim gbc triazin nao, b4t ky chét hép thu cuc tim gbe
benzotriazol ndo, bét ky chét hip thu cuc tim gbc benzophenon nao, bat ky chét
hép thu cuc tim gbc oxybenzophenon nao, bt ky chit hép thu cuc tim gbe
salixylat nao, va bat ky chat hip thu cuc tim gbc xyanoacrylat ndo. Ching c6 thé
dugc sir dung don 1é hodc ¢ dang két hop hai hosc nhiéu loai trong s6 d6. Trong
s& cac chat hdp thu nay, bit ky chét hip thu cuc tim gbc triazin ndo va bat ky
chét hép thu cuc tim gbc benzotriazol ndo 13 dugc vu tién. Chét hép thu cuc tim

uu tién 13 chat hép thu cuc tim duogc lya chon tr nhom gém céc chat hip thu cuc
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tim gbc triazin mdi loai c6, trong mét phén tir ciia nd, 2 nhém hydroxyl hogc it
hon, va cac chét hip thu cuc tim gbc benzotriazol mdi loai ¢6, trong mét phén tir
cta nd, mdt bd khung benzotriazol vi chét hip thu cyc tim 1a t6t vé tinh khong
hoa tan thanh (cac) monome dugc stir dung d8 tao ra ché phdm két dinh nhay ap
gbc acryl khi ché phdm két dinh nhay 4p gbc acryl dugc st dung 1am céc b
phén quang hoc, va thém nita chét hép thu cuc tim c6 kha nang hép thu cuc tim
cao ¢ cac budce song quanh 380 nm.

Cac vidu cu thé vé chat hép thu cuc tim géc triazin, ma co, trong mot
phén tr cia no, 2 nhém hydroxyl hodc it hon, gdm 2,4-bis-[ {4-(4-etylhexyloxy)-
4-hydroxy}-phenyl]-6-(4-metoxyphenyl)-1,3,5-triazin (TINOSORB S, dugc san
xuét béi BASF), 2,4-bis[2-hydroxy-4-butoxyphenyl]-6-(2,4-dibutoxyphenyl)-
1,3,5-triazin (TINUVIN 460, dugc san xut béi BASF), san phdm phan tmg
(TINUVIN 400, dugc san xuét boi BASF) dugc san xuét tir 2-(4,6-bis(2,4-
dimetylphenyl)-1,3,5-triazin-2-yl)-5-hydroxyphenyl va [(C10-C16 (chu yéu la
C12-C13) alkyloxy)metyl]oxiran, 2-[4,6-bis(2,4-dimetylphenyl)-1,3,5-triazin-2-
yl]-5-[3-(dodexyloxy)-2-hydroxypropoxy]phenol), san pham phan tng
(TINUVIN 405, duoc san xuét boi BASF) duge san xuét tir 2-(2,4-
dihydroxyphenyl)-4,6-bis-(2,4-dimetylphenyl)-1,3,5-triazin va este (2-etylhexyl)
cla axit glyxidic, 2-(4,6-diphenyl-1,3,5-triazin-2-yl)-5-[(hexyl)oxy]-phenol
(TINUVIN 1577, dugc san xuét boi BASF), 2-(4,6-diphenyl-1,3,5-triazin-2-yl)-
5-[2-(2-etylhexanoyloxy)etoxy]-phenol (ADK STAB LA46, dugc san xuét boi
ADEKA Corp.), va 2-(2-hydroxy-4-[1-octyloxycarbonyletoxy |phenyl)-4,6-
bis(4-phenylphenyl)-1,3,5-triazin (TINUVIN 479, dugc san xuat bsi BASF).

Céc vi du v& chét hip thu cuc tim gdc benzotriazol cé, trong mgt phén tir
ciia né, mdt bd khung benzotriazol gom 2-(2H-benzotriazol-2-y1)-6-(1-metyl-1-
phenyletyl)-4-(1,1,3,3-tetrametylbutyl) phenol (TINUVIN 928, dugc san xuét
b&i BASF), 2-(2-hydroxy-5-tert-butylphenyl)-2H-benzotriazol (TINUVIN PS,
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duoc san xuit béi BASF), san phém duoc este hoa (TINUVIN 384-2, dugc san
xuit béi BASF) duoc san xuét tir axit benzenpropanoic va 3-(2H-benzotriazol-2-
y1)-5-(1,1-dimetyletyl)-4-hydroxy(alkyl mach thing va mach bén C7-9), 2-(2H-
benzotriazol-2-y1)-4,6-bis(1-metyl-1-phenyletyl)phenol (TINUVIN 900, duoc
san xuit boi BASF), 2-(2H-benzotriazol-2-yl)-6-(1-metyl-1-phenyletyl)-4-
(1,1,3,3-tetrametylbutyl)phenol (TINUVIN 928, dugc san xuét bai BASF), san
phdm phan tmg (TINUVIN 1130, dugc san xuit boi BASF) dugc san xuét tir
metyl-3-(3-(2H-benzotriazol-2-yl)-5-t-butyl-4-
hydroxyphenyl)propionat/polyetylen glycol 300, 2-(2H-benzotriazol-2-y1)-p-
cresol (TINUVIN P, dugc san xuit béi BASF), 2-(2H-benzotriazol-2-yl)-4-6-
bis(1-metyl-1-phenyletyl)phenol (TINUVIN 234, duoc san xuét boi BASF), 2-
[5-clo(2H)-benzotriazol-2-yl]-4-metyl-6-(tert-butyl)phenol (TINUVIN 326,
duoc san xuét béi BASF), 2-(2H-benzotriazol-2-yl)-4,6-di-tert-pentylphenol
(TINUVIN 328, dugc san xuét béi BASF), 2-(2H-benzotriazol-2-y1)-4-(1,1,3,3-
tetrametylbutyl)phenol (TINUVIN 329, duoc san xuét boi BASF), san phim
phan Gng (TINUVIN 213, dugc san xuét boi BASF) duoc san xuat tir metyl 3-
(3-(2H-benzotriazol-2-yl)-5-tert-butyl-4-hydroxyphenyl)propionat va polyetylen
glycol 300, 2-(2H-benzotriazol-2-yl)-6-dodexyl-4-metylphenol (TINUVIN 571,
duoc san xuét béi BASF), 2-[2-hydroxy-3-(3,4,5,6-tetrahydrophthalimit-metyl)-
5-metylphenyl]benzotriazol (SUMISORB 250, dugc san xuét boi Sumitomo
Chemical Co., Ltd.), va 2-(2-hydroxy-3-tert-butyl-5-metylphenyl)-5-
clobenzotriazol (SeeSorb 703, dugc san xuét boi Shipro Kasei Kaisha Ltd., hodc
KEMISORB 73, duoc san xuét bai Shipro Kasei Kaisha Ltd.).

Céc vi du vé chét hp thu cuc tim gbc benzophenon (hop chat gbc
benzophenon), hozc chét hép thu cyc tim gbc oxybenzophenon (hgp chit gbc
oxybenzophenon) gdm 2,4-dihydroxybenzophenon, 2-hydroxy-4-

metoxybenzophenon, axit 2-hydroxy-4-metoxybenzophenon-5-sulfonic
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(anhydrit va trihydrat), 2-hydroxy-4-octyloxybenzophenon, 4-dodexyloxy-2-
hydroxybenzophenon, 4-benzyloxy-2-hydroxybenzophenon, 2,2°,4,4'-
tetrahydroxybenzophenon, 2,2'-dihydroxy-4,4-dimetoxybenzophenon, 2,2°,4,4'-
tetrahydroxybenzophenon (SeeSorb 106, dugc san xuét boi Shipro Kasei Kaisha
Ltd.), va 2,2’-dihydroxy-4-metoxybenzophenon (KEMISORB 111, dugc san
xuét boi Chemipro Kasei Kaisha Ltd.).

Céc vi du v& chét hip thu cuc tim gbc salixylat (hop chét gbc salixylat)
gdm phenyl-2-acryloyloxybenzoat, phenyl-2-acryloyloxy-3-metylbenzoat,
phenyl-2-acryloyloxy-4-metylbenzoat, phenyl-2-acryloyloxy-5-metylbenzoat,
phenyl-2-acryloyloxy-3-metoxybenzoat, phenyl-2-hydroxybenzoat, phenyl-2-
hydroxy-3-metylbenzoat, phenyl-2-hydroxy-4 metylbenzoat, phenyl-2-hydroxy-
5-metylbenzoat, phenyl 2-hydroxy-3-metoxybenzoat, 2,4-di-tert-butylphenyl-
3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzoat (TINUVIN 120, dugc san xuét boi BASF).

Céc vi du vé chét hap thu cuc tim gbc xyanoacrylat (hop chit gbc
xyanoacrylat) gdm alkyl-2-xyanoacrylat, xycloalkyl-2-xyanoacrylat,
alkoxyalkyl-2-xyanoacrylat, alkenyl-2-xyanoacrylat, va alkynyl-2-xyanoacrylat.

Budc song hip thy 16n nhét cta phé hip thu cta chét hép thu cyc tim xuét
hién uu tién la trong khoang budc séng 300 nm dén 400 nm, uu tién hon 1a trong
khoang budc séng 300 nm dén 380 nm. Budc song hip thu 16n nht biéu thi
dusi day khi nhidu gi4 tri hép thu 16n nhat xuit hién trong khoang budc séng tir
300 nm dén 460 nm trong phd hip thu quang phd ctia hop chét: budc séng clia
gi4 tri hip thu 16n nhat thé hién hé s6 hip thy 16n nhat, trong sb c4c gia tri hap
thu 16n nhat nay. Phuong phép do budc séng hép thy 16n nhit 13 gidng nhu
phuong phép do dbi v6i hop chét gbe thuée nhudm mau.

Céac chit hap thu cuc tim duge néu & trén c6 thé duogc st dung don 18,
hodic dudi dang hdn hop ciia hai hodc nhiéu loai trong s6 nay. Tbng ham luong

cta (céc) chit hap thu wu tién 13 tir khoang 0,1 dén 8 phén trong luong, wu tién

-43-



33319

hon 1a khoang 0,2 dén 6 phan trong lugng ddi v6i 100 phan trong luong cla
polyme gbc (hodc thanh phan monome, ma tir 6 polyme gbc duoc tao ra). Khi
luong bd sung cua (céc) chét hép thu cuc tim duge thiét 1ap theo bat ky luong
nao trong s cac khoang nay, mét cach cé loi 1, bd phén quang hoc c6 thé thé
hién mot cach ddy du chirc ning hép thu cuc tim. Khi polyme gbc ctia bd phan
quang hoc 1a, chéng han, polyme gbc acryl, thi vu tién 13 polyme gbc acryl duoc
polyme héa boi céc tia cuc tim vi sy polyme héa khong bi can tro.
Céc chét phu gia khac

Ché phdm két dinh nhay 4p ctia sang ché ding 1am bd phén quang hoc ¢6
thé chira, ngoai céc thanh phan dwogc néu & trén, chit phy gia thich hop phi hop
véi céch st dung ché pham.
Pidu ché ché phdm dung lam céc by phan quang hoc

Ché phim cuia séng ché dung 1am céc bo phan quang hoc ¢ thé duogc didu
ché bang céch tron it nhat polyme gbc dé tao ra bo phan quang hoc, chét hip thy
cuc tim, va hop chat ¢ cong thirc chung (1). Ché phim co thé duoc didu ché,
ching han, bing céch nhao tron chét hap thu cuc tim va hop chét (1) vao polyme
gbc, hodc hoa tan céc thanh phén nay vao dung mdi. Hon nita, hop chét c6 thé
duoc diéu ché bang céach pha tron chét hép thu cuc tim va hop chét (1) tir trudc
thanh thanh phin monome dé tao ra polyme gbc, va sau d6 polyme hoa phan
nhao tron dé thu duoc polyme. Trong bude tao ra b phin quang hoc, dung moi
6 thé duge két hop mot cach thich hop vao ché phdm dung 1am cac bd phan
quang hoc, va cac chét phu gia khic tuong Ung v6i bd phén quang hoc cé thé
duoc két hop vao ché pham. Dung moi khong gi6i han cu thé, va céc vi du vé
ching gém cac dung moi hitu co duge néu & trén.

Ché phdm cua séng ché dung 1am céc bd phan quang hoc ¢6 thé dugc tao
thanh bd phan quang hoc ma c6 thé ¢6 nhidu dang khac nhau bang phuong phap

ma twong Ung véi bd phan quang hoc va c6 thé ¢ nhiéu dang khac nhau. Céc vi

-44-



33319

du vé& phuong phap tao ra gém phuong phép tao hinh ché phdm ding 1am cac bo
phén quang hoc, ching han, bang dtc phun, dtc ép hodc duc ép dun; va phuong
phép phii nén ma s& dugc md ta chi tiét dudi day bang ché pham clia séng ché
dung lam cac by phan quang hoc dé tao ra bo phan quang hoc. Phuong phép aé
phu, chéng han, 13 phuong phép tao mang phu 1én nén bang phuong phap phil
nhu 1 phu nhing, phu kiéu Iudi gat khong khi, pht man, phu tryc lan, phu thanh
day, phu ¢6 hoa van, phtl quay, hodc phu ép dun.

B6 phan quang hoc

B6 phan quang hoc 14, chéng han, mang quang hoc. C4c vi du cu thé vé
mang quang hoc st dung dugc lam bd phdn quang hoc cua sang ché gdm mang
bao vé trong sudt ding cho cac phién phén cyc, mang lam chdm, mang khuéch
tdn quang hoc, mang tu 4nh sang, mang tdng cudng do sang, mang thau kinh,
mang ctra s6 che phu (tAm bé mit trudc), mang chéng tan xa, va mang dugc in
trang tri.

B6 phan quang hoc ¢6 thé 1a 16p két dinh nhay &p hozc 16p két dinh dugc
str dung trong mang quang hoc. Lép két dinh nhay 4p hoic 16p két dinh 13 st
dung duoc & trang thai dugc bd tri trén mang quang hoc nhu 1a mang phan cyec,
phién phan cuc, mang bao vé trong subt dung cho cac phién phan cuc, mang lam
chim, mang khuéch tan quang hoc, mang tu 4nh séng, mang ting cudng do
sdng, mang thau kinh, mang ctra sd che phu (tAm bé mit truéc), mang chéng tan
xa, hodc mang duoc in trang tri. Mang quang hoc st dung duoc lam tAm mong
quang hoc gbm phién phéan cuc va mang lam chim.

B6 phan quang hoc co6 thé 1a, chéng han, 16p xt ly bé mat duge bd tri trén
mang quang hoc. Lop xtr ly bé mit c6 thé 13, ching han, 16p phu ctng, 16p
chéng phan xa, 16p chdng choi, 16p chdng phan xa, hodc 16p didu chinh hé 5O
khiic xa. Lép xit ly bé mat 13 st dung dugc & trang thai duge bd tri trén mang

quang hoc nhu la mang phén cuc, phién phéan cuc, mang bio vé trong sudt ding
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cho cac phién phan cuc, mang 1am chim, mang khuéch tan quang hoc, mang tu
4nh sdng, mang tang cuong do sang, mang thAu kinh, mang cira s6 che phu (tim
bé mit trude), mang chéng tan xa, hodc mang dugce in trang tri.

B6 phan quang hoc c¢6 thé 13, ching han, 16p chitc ning dugc bb trf trén
mang quang hoc. Cac vi du vé 16p chirc ning gbm 16p lam dé dang két dinh, 16p
chéng tinh dién, 16p chéng chan, 16p chéng oligome, va 16p can, va 13 st dung
duoc & trang thai duoc bd tri trén mang quang hoc nhu 1a mang phén cuc, phién
phan cuc, mang bao vé trong sudt cho cac phién phan cyuc, mang lam cham,
mang khuéch tan quang hoc, mang ty 4nh sang, mang tang cuong do sang, mang
thiu kinh, mang ctra s6 che phu (tAm bé mit trudc), mang chéng tan xa, hodc
mang duoc in trang tri.

Trong mang dan dién trong subt c6 mang nén trong sudt va 16p dan dién
trong subt, bd phan quang hoc duge néu ¢ trén sir dung dugc lam mang nén
trong subt, hodc 1ép trung gian giita mang nén trong sudt va 16p dan dién trong
subt. Cac vi du vé 16p trung gian gdm 16p didu chinh hé sé khiic xa, 16p lam dé
dang két dinh, 16p phu ctmg, va 16p chng nt.

Thiét bi hién thi hinh 4nh

Thiét bi hién thi hinh anh cda sdng ché c6 bd hién thi hinh anh, va bd
phan quang hoc dugc xéc dinh & trén. Céc vi du dién hinh vé thiét bi hién thi
hinh &nh c6 b hién thi hinh anh gdm thiét bi hién thi tinh thé 16ng, va thiét bi
hién thi dién phét quang (EL) hitu co. B phan quang hoc uu tién la duoc bb tri
gAn bé mit ngoai phia nhin vao cta thiét bi hon so v6i bd hién thi hinh anh cia

/4

no.

Ch#ng han, thiét bi hién thi EL hitu co c6, 1am bd hién thi hinh 4nh cua
nod, panen EL hitu co, va gbm, trén phia nhin vao cta panen EL hitu co, tAm
méng quang hoc gdm it nhét phién phén cuc, va mang lam cham theo thir ty nay

tr phia nhin vao cua thiét bi. Bo phan quang hoc cta sang ché st dung dugc
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1am, chéng han, bo phén c6 ciu tao dé tao ra tim mong quang hoc.

Duéi day, bo phan quang hoc chtra hop chét c6 cong thie chung (1) trong
sang ché s& duoc md ta, dua ra, lam vi du dién hinh cta né, truong hop ma bod
phin quang hoc nay dugc sir dung trong tdm mong quang hoc dugc sir dung
trong thiét bi hién thi EL hitu co. TAm méng quang hoc gém phién phan cuc va
mang lam cham.

Nhu duge minh hoa trén Fig.1, vi du vé tim méng quang hoc 1 13 tAm
moéng quang hoc trong do chét két dinh nhay 4p hodc 16p két dinh 2/mang bao
vé trong subt 3/phién phan cuc 4/mang 1am cham 5/16p két dinh nhay ap 6 dugc
dat mong 1én nhau theo thr tu nay tir phia nhin vao cua tAm mong quang hoc.
T4m moéng quang hoc 1 ¢6 thé 1a tim méng quang hoc trong d6 chét két dinh
nhay 4p hodc 16p két dinh 2/(phia nhin vao) mang bio vé trong subt 3/phién
phan cyc 4/phia panen dién phat quang hitu co mang bao vé trong subt/l6p két
dinh nhay 4p nam gitta 16p (hodc 16p két dinh)/mang lam cham 5/(phia panen
dién phat quang hitu co) 16p két dinh nhay &p 6 dugc dat méng lén nhau theo
thr ty nay tu phia nhin vao. Ngoai cac 16p nay, tAm mong quang hoc c6 thé
odm, chéng han, cac 16p chirc ning nhu 14 16p phii cting, 16p chéng chéi va 16p
chéng phan xa, 16p cam bién, va 16p két dinh nhay &p hodc 16p két dinh dé can
méng bét ky hai trong sé céc 16p nay 1én nhau. Mang bao vé trong sudt 4/phién
phén cuc 5 ¢o thé duoc goi 1a mang phan cuc. B phan quang hoc chira hop chét
cd cong thuc chung (1) trong sang ché str dung dugc 1am bo phan hoic 16p ma
¢6 thé c6 nhiu dang khac nhau va c6 cdu tao dé tao ra tim mong quang hoc.
T4m moéng quang hoc wu tién 1a tAm mong quang hoc (1) gdm bo phén quang
hoc chira hop chét c6 cong thirc chung (1) trong séng ché.

(1-1) Chét két dinh nhay &p hodc 16p két dinh 2

Trong sang ché, “chat két dinh nhay 4p hodc 16p két dinh" biéu thi 16p két

dinh nhay &p hodc 16p két dinh.
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(1-1-1) Lép két dinh

Lép két dinh c6 thé 14 16p gdm bt ky chét két dinh thich hop nao. Cac vi
du v& céc chét két dinh gdm cac chét két dinh cao su tu nhién, cac chat két dinh
gbc a-olefin, céc chét két dinh gbc nhua uretan, céac chét két dinh nhii twong
nhua etylen/vinyl axetat, cac chét két dinh nong chay gdc nhua etylen/vinyl
axetat, cac chit két dinh gbc nhua epoxy, cac chét két dinh kiéu dung méi nhua
vinyl clorua, céc chit két dinh gbc cao su clopren, cic chét két dinh gbc
xyanoacrylat, cic chét két dinh gbc silicon, cac chat két dinh kiéu dung moi
styren-butadien, cac chit két dinh gbc cao su nitril, céc chét két dinh gbc
nitroxenluloza, cc chit két dinh néng chay hoat héa, cac chét két dinh gbc nhya
phenol, céc chit két dinh gbc silicon cai bién, céc chit két dinh néng chay goe
polyeste, cac chit két dinh néng chay nhua polyamit, cac chét két dinh gbc
polyimit, cac chét két dinh néng chay nhua polyuretan, céc chét két dinh néng
chay nhya polyolefin, cac chét két dinh kiéu dung méi polyvinyl axetat, cac chét
két dinh kiéu dung moi nhua polystyren, cac chét két dinh gbc ruou polyvinyl,
céc chét két dinh gbc nhuya polyvinyl pyrolidon, cac chét két dinh gbc polyvinyl
butyral, cac chat két dinh polybenzimidazol, cic chit két dinh kiéu dung moi
nhya polymetacrylat, cac chét két dinh gbc nhya melamin, céc chét két dinh gbc
nhua urea, va cac chit két dinh géc resorxinol. Céc chat két dinh nhu vy c6 thé
duoc st dung don 1é hoac dudi dang hdn hop cua hai hodc nhiéu loai trong s0
nay. Polyme gbe 6 thé dugce sir dung polyme gbc ma duoc lam thich tmg cho
loai tdc nhan két dinh.

Khi céc chit két dinh duge phén loai phit hop véi dang lién két clia ching,
thi c4c chét két dinh c¢6 thé 13, ching han, céc chit két dinh rén nhigt va cac chét
két dinh nong chay. Céc chit két dinh nhu vy c6 thé duge sir dung don 18, hodc
& bat ky dang két hop nao ctia hai hodc nhiéu loai trong s6 nay.

Céc chét két dinh rin nhiét mdi chat két dinh duoc gia nhiét dé dugce luu
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héa nhiét duge dé dugc déng ran thé hién d6 bén két dinh. Cac vi du vé céc chat
két dinh rén nhiét gdbm céc chat két dinh ran nhiét gbc epoxy, cac chét két dinh
ran nhiét géc uretan, va cac chét két dinh rén nhiét géc acryl. Nhiét d6 luu hoa
cta cac chat két dinh rén nhiét 13, chdng han, tir 100 dén 200°C.

Céc chat két dinh néng chay mdi chit két dinh dugc gia nhiét dé dugc
néng chay hoiic duoc héa mém dé dinh nhd nhiét 1én chd can dinh, va sau d6
duoc 1am ngudi dé duge dong rén dé& duoc lién két véi chd can dinh. Céc vi du
v& c4c chét két dinh néng chay gdm cac chét két dinh ndng chay gbc cao su, cac
chit két dinh néng chay gbc polyeste, céac chit két dinh néng chay gbc
polyolefin, cac chét két dinh nong chay gbc nhua etylen-vinyl axetat, céc chét
két dinh néng chay nhua polyamit, va cac chat két dinh noéng chay nhua
polyuretan. Nhiét do hoa mém (theo phuong phép vong va bi) cta céc chét két
dinh néng chay 13, ching han, tir 100 dén 200°C. D9 nhét néng chay cua cac
chét két dinh néng chay 13, chéng han, tir 100 dén 30000 mPa-s & 180°C.

Db day ctia 16p két dinh khong gi6i han cu thé, va 13, chang han, wu tién 1a
tir khoang 0,01 dén 10 pm, wu tién hon 1a tir khoang 0,05 dén 8 um.

(3-1-2) Lép két dinh nhay 4p

Kiéu ctia ché phdm két dinh nhay ép tir d6 16p két dinh nhay 4p dugc tao
ra, khong giéi han cu thé. Céc vi du vé kiéu ctia ché pham két dinh nhay 4p gbm
chit két dinh nhay 4p gbc cao su, gbc acryl, gbe silicon, gbc uretan, gbc vinyl
alkyl ete, gbc ruou polyvinyl, gbc polyvinyl pyrolidon, gbc polyacrylamit, va
gbc xenluloza. Trong sé cac chét két dinh nhay 4p nay, cac chat két dinh nhay 4p
gbc acryl duge uu tién vi céc chét két dinh nhay 4p nay 1a tuyét voi vé do trong
sudt quang hoc, va thé hién céc dic tinh két dinh nhay 4p cta do dinh, dic tinh
cb kbt va do két dinh thich hop, va 13 tuyét voi v tinh chiu thoi tiét, tinh chiu
nhiét va céc tinh chat khac. Polyme gbc ¢6 thé duoc sir dung polyme gbc ma

duoc lam thich Ung cho loai chét két dinh nhay 4p. Trong sing ché, ché phdm
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két dinh nhay 4p wu tién la ché phdm két dinh nhay 4p gbc acryl gdém, lam
polyme gbc ctia né, polyme gbc (met)acryl.

Ché phim két dinh nhay ép gbc acryl uu tién 1a gbm, ching han, san
phdm dugc polyme héa mot phan ctia mot hozc nhiéu thanh phin monome ma
gbm alkyl (met)acrylat, va/hodc polyme gbc (met)acryl thu dugc tir (c4c) thanh
phan monome. Ché phdm két dinh nhay 4ap gbc acryl ¢6 thé gdm hop chét thubc
nhuém mau (thém nita 13, chat hap thu cuc tim).

San phim duoc polyme héa mot phén cua (cac) thanh phin monome, va polyme
gbc (met)acryl

Ché pham két dinh nhay 4p gbc acryl dugc néu & trén gdm san pham duoc
polyme héa mot phan ctia mét hogc nhidu (c4c) thanh phin monome ma gdm
alkyl (met)acrylat, va/hodc polyme gbc (met)acryl thu duoc tir (cac) thanh phan
monome.

Alkyl (met)acrylat 1a, chéng han, alkyl (met)acrylat c6 nhém alkyl mach
thang hodc mach nhénh cé 1 dén 24 nguyén tir cacbon & dau este. Cac alkyl
(met)acrylat nhu vay co thé duoc str dung don 18 hodc & dang két hop hai hodc
nhidu loai trong s& d6. Cach thé hién “alkyl (met)acrylat” biéu thi alkyl acrylat
va/hodc alkyl metacrylat. T “(met)” trong sang ché v& co ban 1a c6 cung ¥
nghia.

Alkyl (met)acrylat c6 thé 13 alkyl (met)acrylat dugce néu & trén c6 nhém
alkyl mach thang hosc mach nhénh c6 1 dén 24 nguyén tir cacbon. Trong sd nay,
duoc vu tién 1a alkyl (met)acrylat c6 nhom alkyl c6 1 dén 9 nguyén tir cacbon,
duoc uvu tién hon 1a alkyl (met)acrylat c6 nhom alkyl mach nhanh ¢6 4 dén 9
nguyén tr cacbon. Céc alkyl (met)acrylat nay mdi loai 12 ¢6 loi vi 16p két dinh
nhay 4p thu dugc dé& dang cé dugc sy cén bang gifta cac dic tinh két dinh cta
né. Céc vi du cu thé vé alkyl (met)acrylat c6 nhém alkyl mach nhéanh c6 4 dén 9

nguyén ti cacbon, gbm n-butyl (met)acrylat, s-butyl (met)acrylat, t-butyl
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(met)acrylat, isobutyl (met)acrylat, n-pentyl (met)acrylat, isopentyl (met)acrylat,
isohexyl (met)acrylat, isoheptyl (met)acrylat, 2-etylhexyl (met)acrylat, isooctyl
(met)acrylat, va isononyl (met)acrylat. Ching co6 thé dugce st dung don 1& hoic &
dang két hop bat ky hai hodc nhiéu loai.

Trong séng ché, ty 18 cla alkyl (met)acrylat dugc néu & trén c6 nhém
alkyl c6 1 dén 24 nguyén tt cacbon & dau este, wru tién 1a 40% trong lugng hodc
cao hon, uu tién hon 13 50% trong luong hodc cao hon, tham chi vu tién hon la
60% trong luong hodc cao hon cua foén bo mot hodc nhiéu thanh phﬁn monome
don chtrc ma tir d6 polyme gbc (met)acryl duoc tao ra.

(Cé4c) thanh phdn monome dugc néu & trén ¢6 th8 gdm, 13 mot trong sb
c4c thanh phin monome don chitc, monome copolyme héa dugc khong phai la
alkyl (met)acrylat. Monome copolyme héa dugc sir dung duge lam phén con lai
cla (c4c) thanh phdn monome ma khong phai 1a alkyl (met)acrylat.

Pé 1am monome copolyme héa duoc, (cdc) thanh phin monome c6 thé
g0m, ching han, monome chtta nito vong. Cho phép sir dung, d6i véi monome
chira nito vong, monome c6 nhém chirc polyme héa dugc cé lién két d6i chua
bio hoa, nhu 12 nhém (met)acryloyl hodc nhom vinyl, va thém nita c6 cAu tao
nito vong ma khong c6 bt k¥ gidi han dic biét ndo. CAu tao nito vong wu tién 1a
chu tao vong c6 trong d6 mot hodic nhidu nguyén tir nito. Cac vi du vé monome
chira nito vong gém cdc monome vinyl gbc lactam nhu 12 N-vinylpyrolidon, N-
vinyl-g-caprolactam, va metylvinylpyrolidon; cdc monome vinyl mdi loai c6
vong di vong chira nito nhu 1a vinylpyridin, vinylpiperidon, vinylpyrimidin,
vinylpiperazin, vinylpyrazin, vinylpyrol, vinylimidazol, vinyloxazol, va
vinylmorpholin. Céc vi du khac vé chiing gdm céc monome (met)acrylic moi
loai chira vong di vong nhu 12 vong morpholin, vong piperidin, vong pyrolidin,
hodc vong piperazin. Céac vi du cu thé vé ching gdm N-acryloylmorpholin, N-

acryloylpiperidin, N-metacryloylpiperidin, va N-acryloylpyrolidin. Trong sd céc
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monome chira nito vong nay, cac monome vinyl gbc lactam dugc wu tién.

Trong séng ché, ty 1é clia monome chira nito vong uu tién 1 tir 0,5 dén
50% trong luong, wu tién hon la tir 0,5 dén 40% trong luong, tham chi uu tién
hon 14 tr 0,5 dén 30% trong luong cta toan bd (cac) thanh phin monome don
chire tir d6 polyme gbc (met)acryl duge tao ra.

(Céc) thanh phan monome dugc sit dung trong séng ché c¢6 thé gdm, dbi
v6i mot trong sd cac thanh phin monome don chtrc, monome chtra nhém
hydroxyl. Cho phép str dung, d6i v6i monome chira nhém hydroxyl, monome ¢6
nhém chirc polyme hoa dugce cd lién két d6i chua bio hoa, nhu 1a nhém
(met)acryloyl hodc nhém vinyl, va thém nita c6 nhém hydroxyl véi gidi han dac
biét. Cac vi du vé monome chira nhém hydroxyl gbm cac hydroxylalkyl
(met)acrylat nhu 1a 2-hydroxyetyl (met)acrylat, 2-hydroxypropyl (met)acrylat,
2-hydroxybutyl (met)acrylat, 3-hydroxypropyl (met)acrylat, 4-hydroxybutyl
(met)acrylat, 6-hydroxyhexyl (met)acrylat, 8-hydroxyoctyl (met)acrylat, 10-
hydroxydexyl (met)acrylat, va 12-hydroxylauryl (met)acrylat; va cac
hydroxyalkylxycloalkan (met)acrylat nhu 1a (4-hydroxymetylxyclohexyl)metyl
(met)acrylat. Cac vi du khac vé chiing gdm hydroxyetyl (met)acrylamit, rugu
alyl, 2-hydroxyetyl vinyl ete, 4-hydroxybutyl vinyl ete, va dietylen glycol
monovinyl ete. Cac monome nay co thé duoc sir dung don 1 hosic & dang két
hop. Trong sb nay, cac hydroxyalkyl (met)acrylat la dugc vu tién.

Trong sang ché, vi ché pham két dinh nhay 4p dugc ting cudng vé do bén
két dinh va dd bén ¢ két, nén ty 18 ctia monome chira nhém hydroxyl wu tién 1a
1% trong luong hodc cao hon, wu tién hon 1a 2% trong luong hodc cao hon,
tham chi wu tién hon 1a 3% trong lugng hodc cao hon cla toan bd (cac) thanh
phin monome don chirc, ma tir d6 polyme gbc (met)acryl duoc tao ra. Tuy
nhién, néu ty 1& clia monome chita nhém hydroxyl 1a qué 16n, thi 16p két dinh

nhay 4p c6 thé bi héa cting s& bi ha thip v& d6 bén két dinh. Hon nita, chat ket
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dinh nhay 4p c6 thé tr& thanh ¢6 d6 nhét qua cao hodc c6 thé bi gelatin hda. Nhu
véy, ty 1& cia monome chtra nhém hydroxyl uu tién 1a 30% trong luong hogc
thip hon, wru tién hon 14 27% trong lugng hodc thap hon, tham chi wu tién hon 1a
25% trong lugng hodc thdp hon clia todn bd (cac) thanh phin monome don
chirc, ma tir d6 polyme gbc (met)acryl duoc tao ra.

(Céc) thanh phin monome, ma tir 6 polyme gbc (met)acryl dugc tao ra,
c6 thé chua, ddi véi mot trong sb cdc monome don chir, bét ky monome chira
nhém chiic nao khac. Monome chita nhém chitc khéc 13, ching han, monome
chtra nhom carboxyl hoac monome c6 nhom ete vong.

Cho phép st dung, ddi véi monome chira nhém carboxyl, monome cé
nhém chic polyme héa duge co lién két d6i chua bdo hoa, nhur 13 nhém
(met)acryloyl hodc nhém vinyl, va thém nita c6 nhém carboxyl ma khong co6 bat
ky gi6i han dédc biét nao. Cac vi du vé monome chira nhém carboxyl gém axit
(met)acrylic, carboxyetyl (met)acrylat, carboxypentyl (met)acrylat, axit itaconic,
axit maleic, axit fumaric, axit crotonic, va axit isocrotonic. Cdc monome nay su
dung dugc don 1€ hoac & dang két hop. Axit itaconic va axit maleic mdi loai st
dung duoc dudi dang anhydrit cia chung. Trong sd nay, axit acrylic va axit
metacrylic 1a dugc uu tién, va axit acrylic 13 dugc déc biét uu tién. Dbi véi (cac)
thanh phan monome dugc st dung trong san xuét polyme gbc (met)acryl trong
sang ché, monome chira nhém carboxyl 1a st dung dugc tly y. Tuy nhién,
monome chita nhém carboxyl ¢ thé khong duoc st dung.

Cho phép str dung, dbi v4i monome c6 nhéom ete vong, monome ¢6 nhdm
chtrc polyme hoa duoc c6 lién két doi chua bdo hoa, nhu 1a nhém (met)acryloyl
hodc nhém vinyl, va thém nfta ¢6 nhém ete vong nhu la nhém epoxy hodc nhéom
oxetan ma khong c6 bat ky gidi han dic biét nao. Céc vi du vé monome chira
nhom epoxy gdm glyxidyl (met)acrylat, 3,4-epoxyxyclohexylmetyl (met)acrylat,

va 4-hydroxybutyl (met)acrylat glyxidyl ete. Cac vi du vé& monome chtra nhém
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oxetan gdm 3-oxetanylmetyl (met)acrylat, 3-metyl-oxetanylmetyl (met)acrylat,
3-etyl-oxetanylmetyl (met)acrylat, 3-butyl-oxetanylmetyl (met)acrylat, va 3-
hexyl-oxetanylmetyl (met)acrylat. Cdc monome nay co thé duoc st dung don 1&
hodc & dang két hop.

Trong sang ché, ty 1& cia monome chira nhém carboxyl hodc monome c6
nhom ete vong uu tién 1a 30% trong luong hodc thip hon, wru tién hon 13 27%
trong luong hodc thap hon, tham chi uu tién hon 13 25% trong lwong hogc thip
hon cla toan bd (céac) thanh phan monome don chirc, ma tir d6 polyme gbc
(met)acryl dugc tao ra.

Trong s céc thanh phan monome, ma tir d6 polyme gbc (met)acryl trong
sang ché dugc tao ra, monome copolyme héa duge 13, ching han, alkyl
(met)acrylat dugc thé hién bsi CH,=C(R')COOR? trong d6 R' 1a hydro hodc
nhém metyl, va R? 1a nhom alkyl duge thé ¢6 1 dén 3 nguyén tit cacbon, hodc
nhom alkyl vong.

Péi v&i nhom alkyl duoc thé ¢6 1 dén 3 nguyén tir cacbon 1a R?, phan tir
thé ctia né wu tién 1a nhém aryl c6 3 dén 8 nguyén ti cacbon hodc nhom aryloxy
nhém c6 3 dén 8 nguyén tir cacbon. Nhém aryl khong bi gi6i han, va uu tién la
nhém phenyl.

Cac vi du v& monome dugc thé hién boi CH,=C(R")COOR? gdbm
phenoxyetyl (met)acrylat, benzyl (met)acrylat, xyclohexyl (met)acrylat, 3,3,5-
trimetylxyclohexyl (met)acrylat, va isobornyl (met)acrylat. Cac monome nay co
thé duoc st dung don 1& hodc & dang két hop.

Trong sang ché, ty 18 cla (met)acrylat dugc thé hién béi
CH,=C(R")COOR? c6 thé 12 50% trong lugng hozc thap hon cta toan bd (céc)
thanh phan monome don chitc, ma tir d6 polyme gbc (met)acryl dugc tao ra, va
uu tién 1a 45% trong lugng hodc thap hon, wu tién hon 1a 40% trong luong hodc

thép hon, tham chi wu tién hon 13 35% trong lugng hodc thép hon ctia ching.
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Céc hop chit dudi day c6 thé cling dugc sir dung 1am monome copolyme
héa dugc khac: vinyl axetat, vinyl propionat, styren, o-metyl styren; céc
monome gbc glycol acrylat nhu 14 polyetylen glycol (met)acrylat, polypropylen
glycol (met) acrylat, metoxy etylen glycol (met)acrylat, va metoxy polypropylen
glycol (met)acrylat; cac monome gbc acrylat nhu 1 tetrahydrofurfuryl
(met)acrylat, flo (met)acrylat, silicon (met)acrylat, va 2-metoxyetyl acrylat; va
c4c monome chira nhom amit, cic monome chita nhém amino, cdc monome
chira nhém imit, N-acryloylmorpholin, va cac monome vinyl ete. Thém nfta, cac
hop chét dudi day co thé cling duoc st dung 1am monome copolyme hoéa duoc:
terpen (met)acrylat, dixyclopentanyl (met)acrylat, hodc bat ky monome nao
khac ¢6 cdu tao vong.

Thém nita, monome copolyme hoa dugc co6 thé 13, chéng han, monome
gbe silan chira nguyén tir silic. Céc vi du vé monome gbc silan gém 3-
acryloxypropyltrietoxysilan, vinyltrimetoxysilan, vinyltrietoxysilan, 4-
vinylbutyltrimetoxysilan, 4-vinylbutyltrietoxysilan, 8-vinyl-octyltrimetoxysilan,
8-vinyloctyltrietoxysilan, 10-metacryloyloxydexyltrimetoxysilan, 10-
acryloyloxydexyltrimetoxysilan, 10-metacryloyloxydexyltrietoxysilan, va 10-
acryloyloxydexyltrietoxysilan.

(C4c) thanh phan monome, ma tir d6 polyme gbc (met)acryl trong sang
ché duoc tao ra, ¢6 thé tly ¥ gdm monome da chtic ngoai cdc monome don chirc
duoc 14y 1am vi du & trén, dé didu chinh d6 bén cd két cia chét két dinh nhay 4p.

Monome da chtrc 1 monome c6 it nhat hai nhém chitc polyme hoa dugc
mdi nhém c6 1ién két d6i chura bdo hoa nhu 1a nhém (met)acryloyl hodc nhém
vinyl. Cac vi du vé chung gdm cac hop chét este ctia ruou da chitc voi axit
(met)acrylic nhu 13 (poly)etylen glycol di(met)acrylat, (poly)propylen glycol
di(met)acrylat, neopentyl glycol di(met)acrylat, pentaerythritol di(met)acrylat,

pentaerythritol tri(met)acrylat, dipentaerythritol hexa(met)acrylat, 1,2-etylen
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glycol di(met)acrylat, 1,6-hexandiol di(met)acrylat, 1,12-dodecandiol
di(met)acrylat, trimetylolpropan tri(met)acrylat, va tetrametylolmetan
tri(met)acrylat; va alyl (met)acrylat, vinyl (met)acrylat, divinylbenzen, epoxy
acrylat, polyeste acrylat, uretan acrylat, butylen di(met)acrylat, va hexylen
di(met)acrylat. Trong sd nay, cac hop chat dudi day uu tién 1a sir dung dugc:
trimetylolpropan tri(met)acrylat, hexandiol di(met)acrylat, hodc
dipentaerythritol hexa(met)acrylat. Cac monome da chue nhu véy co thé dugc
st dung don 1é hodc ¢ dang két hop cia hai hoic nhiéu loai trong sd nay.

Luong st dung cua (cic) monome da chirc, ma thay dbi theo trong luong
phén tr cda ching, s6 luong cac nhém chire clia ching va va céc yéu t6 khac, uu
tién l1a 3 phﬁn trong lugng hodc it hon, vu tién hon 1a 2 phén trong luong hodc it
hon, thdm chi wu tién hon 1a 1 phan hodc it hon d&i véi 100 phan trong lugng
cla toan bd (cic) monome don chirc. Gi6i han dudi cua ching khong gidi han
cu thé, va uvu tién 1a 0 phén hodc nhiéu hon theo trong luong, uwu tién hon 1a
0,001 phin hodc nhidu hon theo trong luong. Khi lugng sir dung ctia (céc)
monome da chttc 13 lugng bét ky trong s6 cac khoang nay, thi ché phém két dinh
nhay ép c6 thé duoc cai thién vé do bén két dinh.

Péi véi vide san xudt polyme gdc (met)acryl, phwong phap san xuét da
biét 1a lua chon dugc thich hop, céc vi du vé chung gébm polyme héa dung dich,
polyme héa cuc tim (UV), cac phuong phap polyme héa dung tia chiéu khéc,
polyme hoa khéi, polyme héa nhii twong, va cac phuong phép polyme hoa gbe
khac nhau khéc. Polyme gbc (met)acryl thu duge c6 thé 13 bat ky loai ndo trong
sd copolyme ngiu nhién, copolyme khéi, copolyme ghép va cac loai khac.

Trong sang ché, san phdm dugc polyme héa mot phan ctia (cic) thanh
phin monome cfing vu tién 1a str dung dugc.

Khi polyme gdc (met)acryl duge san xuét bang phuong phép polyme héa

gbc, phuong phap polyme hoa cé thd duoc tién hanh bing cach bd sung, cho
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(c4c) thanh phin monome, chét khoi mao polyme héa, tdc nhén chuyén mach,
chit nhii hda, va cac loai khac ma dugc st dung trong phuong phép polyme hoa
gbc. Chét khoi mao polyme hoa, tac nhin chuyén mach, chét nhii hoa, va céc
loai khéac, ma dugc st dung trong polyme hoa gbc, 1a khong gidi han cu thé, va
¢6 thé duge lua chon pht hop dé dugc st dung. Khéi luong phéan tir trung binh
khdi cta polyme gdc (met)acryl 1a kiém soat dugc phu hop voi cac lugng sir
dung tuong tng cua chét khoi mao polyme héa va tic nhan chuyén mach, va cac
didu kién dbi v6i phan Gng. Tuong tmg véi loai cia cac chat nay, thi cac luong
stt dung duoc diéu chinh thich hop.

Chéng han, trong dung dich polyme hoéa, dung mdi polyme héa duoc sur
dung 1a etyl axetat hodc toluen, chéng han. Trong mot vi du cu thé ctia phuong
phap polyme hoéa dung dich, phan ung dugc tién hanh v6i sy ¢6 mat cua chét
khoi mao polyme hoéa dugc bd sung trong dong khi 13 khi tro nhu 14 nito thuong
& cac didu kién phan (mg gdm nhiét d6 1a khoang 50 dén 70°C va thoi gian 1a
khoéang 5 dén 30 gio.

Céc vi du vé chit khoi mao polyme héa nhiét dugce str dung trong polyme
héa dung dich gdm, chéng han, nhung khéng gi6i han & d6, céc chat khoi mao
azo nhu 13 2,2'-azobisisobutyronitril, 2,2'-azobis-2-metylbutyronitril, 2,2'-
azobis(axit 2-metylpropionic) dimetyl,
axit 4,4'-azobis-4-xyanovaleric, azobisisovaleronitril, 2,2'-azobis(2-
amidinopropan)dihydroclorua, 2,2'-azobis[2-(5-metyl-2-imidazolin-2-
yl)propan]dihydroclorua, 2,2'-azobis(2-metylpropionamidin)disulfat, 2,2'-
azobis(N,N'-dimetylenisobutylamidin), va 2,2'-azobis[N-(2-carboxyetyl)-2-
metylpropionamidin]hydrat (VA-057, dugc san xuét boi Wako Pure Chemical
Industries, Ltd.); cac persulfat nhu la kali persulfat va amoni persulfat; cac chét
khoi mao peroxit nhu 14 di(2-etylhexyl)peroxydicarbonat, di(4-tert-

butylxyclohexyl)peroxydicarbonat, di-sec-butylperoxydicarbonat, tert-
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butylperoxyneodecanoat, tert-hexylperoxypivalat, tert-butylperoxypivalat,
dilauroyl peroxit, di-n-octanoyl peroxit, 1,1,3,3-tetrametylbutylperoxy-2-etyl
hexanoat, di(4-metylbenzoyl) peroxit, dibenzoyl peroxit, tert-
butylperoxyisobutylat, 1,1-di(tert-hexylperoxy)xyclohexan, tert-
butylhydroperoxit, va hydro peroxit; va cac chét khoi mao hé redox goém su két
hop cua peroxit va tac nhan khr, nhu 1a su két hop cua persulfat va natri hydro
sulfit va su két hop clia peroxit va natri ascorbat.

Céc chét khoi mao polyme hoéa nhu vay c6 thé duoc st dung don 18 hoic
dudi dang hon hop cta hai hodc nhiéu loai trong s6 d6. Luong cua (céc) chét
khoi mao wu tién 13 khoang 1 phan trong lugng hodc it hon, vu tién hon 1a tir
khoang 0,005 dén 1 phan trong luong, thAm chi uu tién hon 14 tir khoang 0,02
dén 0,5 phén trong luong d6i v&i 100 phan trong luong clia toan bd (cac) thanh
phan monome.

Khi 2,2’-azobisisobutyronitril dugc st dung lam chét khoi mao polyme
hoéa hoic mdt trong sb cac chét khoi mao polyme héa, lugng st dung cia chat
khoi mao polyme héa uu tién la khoang 0,2 phén trong lugng hoic it hon, uu
tién hon 13 tir khoang 0,06 dén 0,2 phan trong luong d6i voi 100 phan trong
lugng clia toan bg (cac) thanh phan monome.

Céc vi du vé tac nhan chuyén mach gém laurylmercaptan,
glyxidylmercaptan, axit mercaptoaxetic, 2-mercaptoetanol, axit thioglycolic, 2-
etylhexyl thioglycolat, va 2,3-dimercapto-1-propanol. C4c tic nhan chuyén
mach nhu vay c6 thé dugc st dung don 1é hogc dudi dang hdn hop cia hai hoic
nhiéu loai trong s6 d6. Ham luong cua toan bd (c4c) tac nhén trong (cac) thanh
phan monome 14 khoang 0,3 phén trong luong hodc it hon d6i v6i 100 phan
trong lugng clia toan bd (cac) thanh phan monome.

Khi polyme héa nhil twong dugc tién hanh, cic vi du vé chat nhil hoa

duoc st dung trong d6 gdm céc chit nhii héa anion nhu 13 natri laurylsulfat,
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amoni laurylsulfat, natri dodexylbenzensulfonat, amoni polyoxyetylen alkyl ete
sulfat, va natri polyoxyetylen alkyl phenyl ete sulfat; va cac chét nhii hoa khong
phan ly nhu 13 cac polyoxyetylen alkyl ete, cac polyoxyetylen alkyl phenyl ete,
cac este axit béo polyoxyetylen, va céc polyme khéi polyoxyetylen-
polyoxypropylen. Cac chét nhil hoa nay c¢6 thé dugc st dung don 1€, hodc &
dang két hop bat ky hai hoic nhiéu loai trong s6 nay.

Céc vi du cu thé v& chit nhil héa phan Gmg gdm AQUALONs HS-10, HS-
20, KH-10, BC-05, BC-10, va BC-20 (mdi loai dwgc sin xuat bsi Dai-Ichi
Kogyo Seiyaku Co., Ltd.); va ADEKA REASOAP SE10N (duoc san xuét boi
ADEKA Corp.) 14 chit nhii héa ma nhom chirc polyme héa duge goc nhu 1a
nhém propenyl hosc nhém alyl ete duge dua vao. Luong sur dung cta (céc) chét
nhil héa wu tién 14 5 phan trong luong hodc it hon d6i v6i 100 phén trong luong
clia toan bd (c4c) thanh phdn monome.

Khi polyme gdc (met)acryl dugc sén xuét bang polyme héa ding tia bire
xa, (c4c) thanh phin monome duoc néu & trén dugc polyme hoa béng cach chiéu
chum dién tir, cac tia cuc tim (UV), hodc céc tia bic xa khéac t6i (cac) thanh
phan monome. Theo c4ch nay, polyme c6 thd duoc san xut. Trong sb nay,
polyme hoéa bang cuc tim 13 duogc uu tién. Dudi day, phén mb ta s& dugc thuc
hién cho phuong phép polyme hoa bang cuc tim, ma 1a phuong 4n duge uu tién
trong sb cac phuwong phap polyme hoa bang buc xa.

Khi polyme hoda bang cuc tim dugc tién hanh, chit khoi mao quang
polyme hoa uu tién 1a dugc két hop vao (cac) thanh phan monome vi su két hop
ndy tao ra uu diém 1a thoi gian polyme hoa c6 thé dugc rat ngan.

Chét khoi mao quang polyme héa ¢ thé 1a chét khoi mao quang polyme
héa (B) c6 dai hip thu trong cic budc song ngén hon 400 nm. Chét khoi mao
quang polyme hoéa (B) uu tién la khong c6 dai hép thu trong cac budc song tir

400 nm hogic dai hon. Chét khoi mao quang polyme héa (B) khéng gidi han cu
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thé midn 13 chét khoi mao 1a chét khoi mao ma duge chiu céc tia cyc tim dé
sinh ra cac gbc dé khoi mao quang polyme héa, va né c6 dai hép thu trong céc
bude séng ngin hon 400 nm. Bét ky chat nao trong sd cac chit khoi mao quang
polyme héa nhu vy ma duoc st dung thong thudng uu tién 1a st dung dugc.
Chéng han, bit ky chat nao trong sd céc hop chit dudi day 1a sir dung duge: bét
ky chat khoi mao quang polyme hoa gbc benzoin ete nao, bét ky chét khoi mao
quang polyme hoa gbc axetophenon nao, bat ky chat khoi mao quang polyme
hoa gdc a-ketol, bét ky chit khoi mao quang polyme hoa gbc oxim hoat quang
nao, bat ky chét khoi mao quang polyme héa gbc benzoin nao, bét ky chét khoi
mao quang polyme hoa gbc benzil nio, bét ky chét khoi mao quang polyme héa
gdc benzophenon nao, bét ky chit khoi mao quang polyme héa gbc ketal nao,
bat ky chat khoi mao quang polyme hoéa gbc thioxanton nao, va bét ky chét khoi
mao quang polyme hoa gbc axylphosphin oxit nao.

Cac vi du cu thé vé chat khoi mio quang polyme hoa gbc benzoin ete
gdm benzoin metyl ete, benzoin etyl ete, benzoin propyl ete, benzoin isopropyl
ete, benzoin isobutyl ete, 2,2-dimetoxy-1,2-diphenyletan-1-on, va anisoin metyl
ete.

Céc vi du vé chit khoi mao quang polyme héa gbc axetophenon gdm 2,2-
dietoxyaxetophenon, 2,2-dimetoxy-2-phenylaxetophenon, 1-hydroxyxyclohexyl
phenyl keton, 4-phenoxydicloaxetophenon, va 4-t-butyl-dicloaxetophenon.

Céc vi du vé chét khoi mao quang polyme héa gbc a-ketol gdm 2-metyl-
2-hydroxypropiophenon, va 1-[4-(2-hydroxyetyl)phenyl]-2-hydroxy-2-
metylpropan-1-on.

Vi du vé chét khoi mao quang polyme héa gbc oxim hoat quang 1a 1-
phenyl-1,2-propandion-2-(O-etoxycarbonyl)-oxim.

Vi du vé chit khoi mao quang polyme héa gbc benzoin 14 benzoin.

Céc vi du vé chét khoi mao quang polyme hoa gdc benzil gdm benzil.
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Céc vi du vé chit khoi mao quang polyme hoa gbc benzophenon gdm
benzophenon, axit benzoylbenzoic, 3,3'-dimetyl-4-metoxybenzophenon,
polyvinylbenzophenon, va o-hydroxyxyclohexyl phenyl keton.

Céac vi du vé chit khoi mio quang polyme hoa gbc ketal gdom benzyl
dimetyl ketal.

Céc vi du vé chét khoi mao quang polyme héa gbc thioxanton gém
thioxanton, 2-clothioxanton, 2-metylthioxanton, 2,4-dimetylthioxanton,
isopropylthioxanton, 2,4-diclothioxanton, 2,4-dietylthioxanton, 2,4-
diisopropylthioxanton, va dodexyl thioxanton.

Céc vi du vé chit khoi mao quang polyme héa gbc axylphosphin oxit gbm
2,4, 6-trimetylbenzoyl-diphenyl-phosphin oxit, va bis(2,4,6-trimetylbenzoyl)-
phenylphosphin oxit.

Céc chat khoi mao quang polyme hoéa (B) nhu vy, ma mdi loai c6 dai
hép thu trong cac budc séng ngén hon 400 nm, ¢ thé duoc sir dung don 1é hoic
& dang két hop hai hodc nhidu loai trong sb d6. (Céc) chéat khoi mao quang
polyme hoa (B), ma c6 dai hép thu trong céc buéc séng ngén hon 400 nm, c6
thé duoc bd sung cho ché phém két dinh nhay 4p & mirc do ma céc hiéu qua co
loi cia sang ché khong bi suy gidm. Lugng bd sung cta ching wu tién 1a tir
khoéng 0,005 dén 0,5 phan trong lugng, wu tién hon 14 tir khoang 0,02 dén 0,1
phan trong lwong d6i voi 100 phén trong lugng cla (cac) thanh phan monome
don chirc, ma tir d6 polyme gbc (met)acryl dugc tao ra.

Khi 16p két dinh nhay 4p gém hop chat thuc nhudém mau (thém nita, chat
hép thu cuc tim) va polyme héa béng cuc tim dugc thyuc hién cho nd, vu tién 1a
tao ra 1op nay bang cach polyme héa bing cuc tim, chang han, ché phdm két
dinh nhay 4p gbc acryl loai luu héa béi tia cyc tim ma gdm mét hogc nhiéu
thanh phan monome gbm alkyl (met)acrylat duge néu & trén va/hodc san pham

dugc polyme hoa mot phan ctia (cac) thanh phin monome, va cling gdbm hop
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chét thubc nhuém mau (thém nita, chét hép thu cuc tim) va mot hoac nhiéu chét
khoi mao quang polyme hda. Lép két dinh nhay 4p, ma dugc tao ra bing cach
polyme héa bang cuc tim ché phdm két dinh nhay 4p gbc acryl loai Iuu héa béi
tia cuc tim, ¢cé thé cling duoc tao ra la 16p day 150 pm hogc day hon. Nhu véy,
céc 16p két dinh nhay 4p c6 do day trong khoang rdng cé thé duoc tao ra mét
cach c¢é loi.

(Cé4c) chét khoi mao quang polyme hoa & thoi diém nay uu tién 1a gém
chét khoi mao quang polyme héa (A) c6 dai hép thu trong cac budc séng 1a 400
nm hodc dai hon. Trong trudong hop ma polyme hoa béng cuc tim dugc thuc hién
khi ché phim két dinh nhay &p chtra hop chét thuc nhuom mau (thém nita, chat
hép thu cyc tim), thi hop chét thubc nhudém mau (thém nita, chét hép thu cuc
tim) hip thu mot cach bét lgi cac tia cuc tim dé sy polyme héa c6 thé khong dat
dwoc mot cach ddy du. Tuy nhién, chat khoi mao quang polyme hoa (A), ma c6
dai hap thu trong cac budc séng tir 400 nm hodc dai hon, cho phép dat duge su
polyme héa mot cach day du ngay ca khi ché pham chtra hop chét thudc nhudm
mau (thém nfra, chét hap thu cuc tim).

Cac vi du vé& chit khoi mao quang polyme héa (A), ma c6 dai hép thu
trong cdc budc song 400 nm hodc dai hon, gbém bis(2,4,6-trimetylbenzoyl)-
phenylphosphin oxit (IRGACURE 819, dugc san xudt boi BASF), va 2,4,6-
trimetylbenzoyl-diphenyl-phosphin oxit (LUCIRIN TPO, dugc san xuét béi
BASF).

Céc chit khoi mao quang polyme héa (A) nhu vdy, ma mdi chit c6 dai
hép thu trong cac buéc séng 12 400 nm hoac dai hon, c6 thé duoc sir dung don 18
hodc dudi dang hdn hop ctia hai hodc nhiéu loai trong s6 do.

Luong bd sung cua (céc) chét khoi mao quang polyme hda (A), ma (mdi
loai) c6 dai hap thu trong cac bude song 1a 400 nm hodc dai hon, khéng gidi han

cu thé, va uu tién 12 nho hon so véi lugng cua hop chét thudc nhudm mau (thém
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nira, chat hip thu cyuc tim). Luong bd sung wu tién 13 tir khoang 0,005 dén 1
phan trong luong, wu tién hon 1a tir khoang 0,02 dén 0,8 phan trong luong ddi
v6i 100 phan trong luong cua (cac) monome don chire, ma tir d6 polyme gbe
(met)acryl dugc tao ra. Khi luong bd sung cua (céac) chét khoi mao quang
polyme hda (A) la lugng bét ky ndo trong cac khoang nay, thi sy polyme hoa
bing cuc tim c6 thé tién trién mot cach c6 loi.

Khi 16p két dinh nhay 4p gdm hop chit thudc nhudm mau (thém nita, chit
hép thu cuc tim) va viéc polyme héa bé“mg cuc tim duoc thuc hién cho no, thi uu
tién 1a bd sung sém hon chét khoi mao quang polyme héa (B) c6 dai hép thu
trong cac budc song ngén hon 400 nm cho (c4c) thanh phén monome; chiéu cac
tia cuc tim vao d6 dé thu duoc san phim dugc polyme héa mot phan (ché phim
tién polyme) ctia (cc) thanh phan monome, trong d6 (cé4c) thanh phin monome
da dugc polyme hoa mot phan; va sau d6 bd sung, vao san phim nay, chét khoi
mao quang polyme hoa (A) dugc néu & trén, ma c6 dai hép thy trong céc budc
séng 1a 400 nm hodc dai hon, va hop chit thubc nhudm mau (thém nira, chit hap
thu cuc tim) dé polyme hoéa bang cuc tim phan thu duge. Khi chét khoi mao
quang polyme hoa (A), ma c6 dai hép thu trong cac budc séng 1a 400 nm hodc
dai hon, duoc bd sung cho san phdm dugc polyme héa mot phén (ché pham tién
polyme) cta (céc) thanh phan monome, trong d6 (c4c) thanh phan monome d&
dugc polyme hda mot phan, thi wu tién 13 dat dugc su bd sung nay sau khi chét
khoi mao quang polyme héa dugc hoa tan vao (cadc) monome.

Polyme gbc cao su duge wu tién 1a polyme gbc, ngoai polyme gbe acryl.
Polyme gdc cao su gbm: polyme gboc dien lién hop thu dugc béng céch polyme
héa mét loai hop chat dien lién hop, copolyme gbc dien lién hop thu dugc béng
cach polyme hoa hai hodc nhiéu loai hop chét dien lién hop, va copolyme gbe
dien lién hop thu duoc bing cach copolyme héa hop chét dien lién hop va hop

chét vinyl thom. Cac san pham dugc hydro héa cua ching cling wu tién la st
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dung dugc. Céc copolyme gbc dien c6 thé 1a cac copolyme ngau nhién hodc c6
thé 1a céc copolyme khdi. Ngoai ra, copolyme gbc dien co thé thu dugc béng
cach copolyme héa mét hop chét ngoai hop chit dien lién hop va hop chat vinyl
thom.

Céc vi du cu thé v& (co)polyme gdc dien lién hgp nhu vay gdm cao su
butadien (BR), cao su isopren (IR), copolyme styren-butadien (SBR), copolyme
ngdu nhién butadien-isopren-styren, copolyme ngdu nhién isopren-styren,
copolyme khéi styren-isopren (SIS), copolyme butadien-styren, copolyme khéi
styren-etylen-butadien (SEBS), va cao su acrylonitril-butadien (NBR). Céc (co)
polyme c6 thé duge st dung mot minh hodc & dang két hop cia chiing. Trong sd
ndy, copolyme isopren-styren la dugc uu tién. Ngoai ra, cac san phim duoc
hydro héa cua ching cé thé duoc st dung thich hop.

Chét két hop silan

Thém nita, ché phdm két dinh nhay 4p cua séang ché c6 thé chira chat két
hop silan. Lugng phbi tron cia chét két hop silan wu tién 13 1 phan trong luong
hodc it hon, uu tién hon 1a ttr 0,01 dén 1 phén trong luong, thdm chi uvu tién hon
14 tr 0,02 dén 0,6 phan trong luong d6i v6i 100 phan trong luong clia polyme
gbc (ching han, polyme gbc (met)acryl & trén).

Céc vi du vé chét két hop silan gdm céc chat két hop silan chtta nhém
epoxy nhu la 3-glyxidoxypropyltrimetoxysilan, 3-glyxidoxypropyltrietoxysilan,
3-glyxidoxypropylmetyldietoxysilan, va 2-(3,4-
epoxyxyclohexyl)etyltrimetoxysilan; cac chét két hop silan chira nhém amino
nhu 1a 3-aminopropyltrimetoxysilan, N-2-(aminoetyl)-3-
aminopropylmetyldimetoxysilan, 3-trietoxysilyl-N-(1,3-
dimetylbutyliden)propylamin, va N-phenyl-y-aminopropyltrimetoxysilan; cac
chit két hop silan chirta nhém (met)acrylic nhu 1a 3-

acryloxypropyltrimetoxysilan, va 3-metacryloxypropyltrietoxysilan; va cac chét
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két hop silan chira nhém isoxyanat nhu 14 3-isoxyanatopropyltrietoxysilan.
Chét lién két ngang

Ché phim két dinh nhay 4p clia sang ché ¢6 thé chira chét lién két ngang.
Céc vi du vé chét lién két ngang gdm cac chat lién két ngang gbc isoxyanat, cac
chét lién két ngang gbc epoxy, cic chét lién két ngang gbc silicon, cac chét lién
két ngang gbc oxazolin, cac chét lién két ngang gbc aziridin, cac chét lién két
ngang gbc silan, cac chat lién két ngang gdc melamin dugc ete hoéa alkyl, cac
chét lién két ngang gbc chelat kim loai, va cac chét lién két ngang peroxit. Cac
chit lién két ngang nay c6 thé duogc st dung don 1é hodic & dang két hop hai hoic
nhiéu loai trong s6 d6. Trong sb nay, céc chét lién két ngang gdc isoxyanat 13
dugc uu tién.

Céc chit lién két ngang c6 thé dugc sir dung don 1é hodc dudi dang hon
hop cta hai hodc nhiéu loai trong s d6. Ham lugng ctia toan bd (cac) chét lién
két ngang wu tién 1a 5 phan trong luong hoic it hon, wu tién hon 1a tr 0,01 dén 5
phén trong lugng, thdm chi vu tién hon 1a tir 0,01 dén 4 phén trong luong, dac
biét uu tién 1a tir 0,02 dén 3 phén trong luong d6i véi 100 phan trong lugng cia
(c4c) thanh phan monome don chirc, ma tir d6 polyme gbc (met)acryl duoc tao
ra.

Céc chét lién két ngang gbc isoxyanat mdi loai bidu thi hop chét co, trong
mot phan t& cda no, hai hodc nhiéu nhém isoxyanat (cac nhém co thé 1a céc
nhém chc loai tai sinh isoxyanat thu duoc bang cich bio vé& cac nhém
isoxyanat mot cach tam thoi béng chit chin hodc mot cach tam thoi nho, chéng
han, chuyén d6i multime cta ching). Cic vi du vé céc chét lién két ngang
isoxyanat gdm cac isoxyanat thom nhu 1 tolylen diisoxyanat va xylen
diisoxyanat; cdc isoxyanat vong béo nhu la isophoron diisoxyanat; va cac
isoxyanat béo nhu la hexametylen diisoxyanat.

Céc vi du cu thé hon vé chiing gdm cac polyisoxyanat béo thdp nhu 1a
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butylen diisoxyanat va hexametylen diisoxyanat; cc isoxyanat vong béo nhu la
xyclopentylen diisoxyanat, xyclohexylen diisoxyanat, va isophoron diisoxyanat;
cac diisoxyanat thom nhu 14 2,4-tolylen diisoxyanat, 4,4'-diphenylmetan
diisoxyanat, xylylen diisoxyanat, va polymetylen polyphenyl isoxyanat; cac san
phim cong isoxyanat nhu 1a san pham cong trimetylolpropan-tolylen
diisoxyanat trime (tén thuong mai: CORONATE L, dugc san xuét bai NIPPON
POLYURETAN INDUSTRY CO., LTD.), san phim cong trimetylolpropan-
hexametylen diisoxyanat trime (tén thwong mai: CORONATE HL, dugc san
xuit bdi NIPPON POLYURETAN INDUSTRY CO., LTD.), va isoxyanurat cia
hexametylen diisoxyanat (tén thuong mai: CORONATE HX, dugc sén xuét boi
NIPPON POLYURETAN INDUSTRY CO., LTD.); san phim cdng
trimetylolpropan ctia xylylen diisoxyanat (tén thuong mai: D110N, dugc san
xuét boi Mitsui Chemicals, Inc.) va san phdm cdng trimetylolpropan cua
hexametylen diisoxyanat (tén thuong mai: D160N, duoc san xuét boi Mitsui
Chemicals, Inc.); polyete polyisoxyanat va polyeste polyisoxyanat; cic san
phim cdng clia chiing v6i cac polyol khéc nhau; va cac polyisoxyanat duge da
chire hda véi lién két isoxyanurat, lién két biuret, lién két allophanat, hodc tuong
tu,
Céc chit phu gia khac

Ché phém két dinh nhay 4p ciia sang ché c6 thé chira, ngoai cac thanh
phin dugc néu & trén, chat phu gia thich hop phi hop véi viée st dung ché
pham. Céc vi du vé ching gdm cic chat ting dinh (mdi loai lam tir vat liéu ma la
& dang rén, ban ran hoic 1éng & nhiét do trong phong va duoc tao ra ti, ching
han, nhua dan XUét colophan, nhya polyterpen, nhya dau mo hodc nhua phenol
tan trong déu); c4c chit don nhu 14 cac cu thuy tinh rong; cac chit déo hoa; cac
chét chéng l3o hoa; cac chét chéng oxy hoa; va cac chit 6n dinh 4nh séng

(HALS).
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Trong sang ché, uu tién la dé diéu chinh ché phim két dinh nhay 4p thanh
c6 d6 nhét ma tai d6 ché pham lam viée phit hop, ching han, ché pham dugc
phit thich hop 1én nén. Viée diéu chinh d6 nhét ctia ché pham két dinh nhay ap
dat dugc, ching han, bing cach bo sung, vao ché phim, chéng han, polyme hozic
monome da chirc ma c6 thé c6 nhidu loai khéc nhau, nhu 13 chat phu gia ting
dinh, hodc bang cach polyme héa mdt phan (cc) thanh phan monome trong ché
phém két dinh nhay 4p. Su polyme hoa mot phﬁn ¢ thé duge thuc hién trudce
hodc sau khi bd sung polyme hozc monome da chirc, ma ¢ thé c6 nhiéu loai
khac nhau va c6 thé 13 chét phu gia ting dinh. D9 nhét cia ché pham két dinh
nhay ap duoc thay doi phu hop véi lugng cua chit phu gia, hoic cac yéu to
khac. Nhu vay, khi (céc) thanh phan monome trong ché phdm két dinh nhay 4p
dugc polyme hdéa mot phin, ty 1& polyme héa clia né khong duge xac dinh ma
khong c6 sur bao quan. Chi din 13, ty 1é polyme héa uu tién 1a khoang 20% hodc
thip hon, uu tién hon 13 tir khoang 3 dén 20%, tham chi vu tién hon 13 tir khoang
5 dén 15%. Néu ty 1& polyme hoa 14 cao hon 20%, thi ché pham tr& thanh c6 do
nhét cao khéng d& phu 1én nén.

Phuong phéap tao ra 16p két dinh nhay ap

Phuong phép tao ra 16p két dinh nhay 4p khong gi6i han cu thé, va co thé
1a bat ky phuong phap nio sir dung duge thong thudng trong linh vuc nay. Cu
thé, 16p két dinh nhay ép c6 thé dugc tao ra bing cach phii ché pham két dinh
nhay 4p 1én it nhat mot bé mit clia nén, va sau d6 sy mang dugc phu duoc tao
ra tir ché phdm két dinh nhay 4p hozc sau d6 chiéu tia nang luong hoat héa, nhu
13 tia cuc tim, 1én ché phém. Lop két dinh nhay 4p dugc tao ra trén nén co thé
cling dugc chuyén 1én, ching han, mang phan cyc.

Nén khéng giéi han cu thé. Céc vi du vé chiing gdbm mang théo, nén mang
nhya trong sudt, va cac loai nén khac. Mang phan cuc ma s& dugc md ta chi tiét

dudi day cling st dung dugc thich hop cho nén.
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Vat liéu cdu thanh cia mang thdo 13, chéng han, mang chét déo nhu 1a
polyetylen, polypropylen, polyetylen terephtalat hodc mang polyeste, vat liéu
Xép nhu la giéy, vai hodc vai khong dét, ludi, tdm dugc tao bot hoic manh 14
kim loai; tim moéng gdm c6 hai hoic nhidu loai trong sé céc vi du nay; hosc bét
ky méanh tdm moéng thich hgp nao khic. Mang chét déo 1a duge uu tién vi mang
nay 14 tuyét voi vé do nhin bé mit.

Céc vi du vé& mang chit déo gdm mang polyetylen, mang polypropylen,
mang polybuten, mang polybutadien, mang polymetylpenten, mang polyvinyl
clorua, mang copolyme vinyl clorua, mang polyetylen terephtalat, mang
polybutylen terephtalat, mang polyuretan, va mang copolyme etylen-vinyl
axetat.

Do day clia mang thao thuong la tir khoang 5 dén 200 pm, vu tién 13 tir
khoang 5 dén 100 um. Néu cin, mang théo c6 thé dugc dua di xir Iy thao va xu
Iy chéng nhidm bén véi silicon, florua, alkyl mach dai, hodc chat thdo amit axit
béo, bot oxit silic hodc tuwong tu, hodc dugc dua di xur ly chbng tinh dién c6 dang
pht, dang nhao trn va trdn, dang léng tu bay hoi, hodc tuong tu. Cu thé, khi bé
mit clla mang thdo, theo céach thich hop duoc dua di xir ly thdo nhu la x0r ly
silicon, x1r 1y alkyl mach dai hogc xt ly flo, thi mang thao c6 thé duoc tao ra co
khé& nang thao cao hon tir 16p két dinh nhay ap.

Nén mang nhuya trong sudt khong giéi han cu thé, va c6 thé 13 mang nhua
ma ¢6 do trong sudt va 6 thé cé nhiéu loai khac nhau. Mang nhua 12 mang mot
16p. Céc vi duy vé vat litu cua mang gdbm céc nhua gdc polyeste nhu 1a
polyetylen terephtalat va polyetylen naphtalat, cac nhya gbc axetat, cac nhua
gbc polyetesulfon, cac nhua gbc polycarbonat, cac nhya gbc polyamit, cac nhya
gdc polyimit, cic nhua gbc polyolefin, cac nhua gbc (met)acryl, cac nhya gbe
polyvinyl clorua, cdc nhya polyvinyliden clorua, cac nhua polystyren, cac nhya

gbc ruou polyvinyl, cdc nhya gbc polyarylat, va cac nhua gbc polyphenylen
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sulfua. Trong sd nay, dugc uu tién dic biét 1a cac nhua gbc polyeste, cac nhua
gécpobdnﬁtvécécnhuagécpob@umuﬁbn.

D6 day ctia mang nén uu tién 13 tir 15 pm dén 200 pm, uu tién hon 1a tir
25 um dén 188 um.

Phuong phap phu ché pham két dinh nhay 4p 1én nén khéng giéi han cu
thé, va c6 thé 1a phuong phap da biét thich hop, nhu 1a phu tryc lan, phu truc lan
cham, phti ¢6 hoa van, phi d4o chiéu, phii chai bang tryc lan, pht phun, phu truc
I@Jnhﬁng,phﬁthanh,phﬁluéiganjphﬁldéuluéigatkhéng]dﬁ,phﬁrnén,phﬁ
ludi cét, hodc thiét bi phti khuon.,

Khi 16p két dinh nhay 4p dugc tao ra bing cach sy mang dugc pht dugc
tao ra tir ché phém két dinh nhay 4p, cac didu kién (nhiét do va thoi gian) dbi véi
sdy 13 khong gi6i han cu thé. Céc didu kién c6 thé duge thiét 14p thich hgp phi
hop v6i ché phim, va ndng do ctia ché phim két dinh nhay 4p, va céc yéu t6
khéc. Nhiét do 13, ching han, tir khoang 60 dén 170°C, uu tién 14 tir 60 dén
150°C, va thoi gian la tu 1 dén 60 phut, wu tién 1a tir 2 dén 30 phut.

Khi ché phdm két dinh nhay 4p 13 ché phim két dinh nhay 4p loai luu hoa
bdi tia cuc tim va mang dugc phu dugc tao ra tur ché phdm két dinh nhay ap
duoc chiéu céc tia cuc tim dé tao ra 16p, d6 roi clia céc tia cyc tim dugc chiéu vu
tién 13 5 mW/ecm? hodic 16n hon. Néu d6 roi cla céc tia cuc tim 1a nho hon 5
mW/cm?, thi thoi gian phan ing polyme héa c6 th8 tré nén dai 1am hu hai 16p vé
mat nang suét. DO roi cua cac tia cuc tim uu tién 1a 200 mW/cm? hodc nhé hon.
Néu db roi cia céc tia cuc tim 1a 16n hon 200 mW/cm?, thi chét khoi mao quang
polyme hoa bj tiéu thu dot ngét do d6 polyme co thé ha thép vé trong luong
phan tir. Béi vay, do bén gitt c6 thé ha thip, dic biét, & c4c nhiét do cao. Gia tri
hop nhét cia céc tia cuc tim wu tién 12 tir 100 dén 5000 mJ/cm?.

Dén cuc tim dugce st dung trong sang ché khong gi6i han cu thé, va uu

tién 13 dén LED. Pén LED la dén ha thip nhiét dugc chiéu hon so véi cac dén
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cuc tim khac. Nhu vy, dén LED cho phép kiém soét nhiét do cta 16p két dinh
nhay 4p trong qud trinh polyme héa thanh mtrc do thdp. Béi vay, polyme co thé
duoc chéng ha thip vé trong lugng phan tir, va 16p két dinh nhay ap c6 thé duge
chéng ha thip v& d6 bén cb két. Ngoai ra, khi ché phim két dinh nhay 4p duoc
Jam thanh tAm két dinh nhay &p, do bén gitt & cac nhiét dd cao cb thé dugc tao ra
cao. Nhidu dén cuc tim c6 thé duge két hop véi nhau. Cac tia cuc tim c6 thé
duoc chiéu khong lién tuc dé thiét 1ap khoang thoi gian khi ma céc tia cyc tim
duogc chiéu va khoang thoi gian khong c6 céc tia cuc tim duoc chiéu.

Trong sang ché, ty 1& polyme héa cudi cta (c4c) thanh phin monome
trong ché phim két dinh nhay 4p loai luu hoa béi tia cuc tim wu tién 1a 90%
hodic cao hon, wu tién hon 1a 95% hodc cao hon, thdm chi vu tién hon 1a 98%
hodc cao hon.

Trong séng ché, budc séng cua dinh clia céc tia cuc tim duoc chiéu vao
ché phdm két dinh nhay &p loai luu héa béi tia cyc tim ndm trong khoang uu
tién 13 tir 200 nm dén 500 nm, wu tién hon 12 tir 300 nm dén 450 nm. Néu budc
song dinh cla céc tia cyc tim la dai hon 500 nm, thi chit khoi mao quang
polyme hoa co thé khong bi phan hiy do d6 khong c6 phan mg polyme hoéa
duoc khoi dau. Néu bude séng dinh cua céc tia cyc tim 13 ngén hon 200 nm, thi
mach polyme c6 thé bi phén cét dé phan thu dugc co thé ha thap v& dic tinh két
dinh.

Phan tmg bi can tr¢ bdi oxy trong khong khi. Nhu vy, dé loai trir oxy, thi
wu tién 14 tao ra, ching han, mang thdo trén mang dugc phu duge tao ra tir ché
phim két dinh nhay 4p gbc acryl loai luu héa béi tia cuc tim, hogc tién hanh
phan tmg quang polyme hoa trong mdi truong nito. Mang thao co thé 13 mang
thdo nhu duoc mo ta & trén. Khi mang thdo dugc stir dung, mang thao nay c6 thé
dugc st dung, ding nhu vay, nhu mdt tAm tach dung cho mang phan cuc gén

16p két dinh nhay 4p.
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Khi ché pham két dinh nhay 4p loai luu héa bdi tia cuc tim dugce sir dung
trong séang ché chira hop chit thuéc nhudém mau (thém nira, chét hép thu cuc
tim), vu tién la san xudt ché pham két dinh nhay 4p loai luu héa bdi tia cuc tim
bing cach chibu céc tia cyc tim 16n hop phin ma gdm mot hoc nhidu thanh
phan monome gdm alkyl (met)acrylat va chit khoi mao quang polyme hoa (B)
(cling dugc goi la “chét khoi mao polyme héa trude bd sung”) dé san Xuét san
phdm dugc polyme hoa mot phan cta (cac) thanh phan monome, va sau d6 bd
sung, cho san pham dugc polyme héa mot phan cta (cac) thanh phan monome,
hop chét thudc nhuém mau (thém nita, chét hip thu cuc tim) va chét khoi mao
quang polyme hoa (A) c6 dai hép thu trong cic buéc séng 400 nm hodc dai hon
(cling duogc goi la "chét khoi mao polyme héa sau bb sung"). Ty 1é polyme hoa
clia san pham duoc polyme héa mét phan wu tién 12 khoang 20% hofc thép hon,
wu tién hon 13 tir khoang 3 dén 20%, thdm chi wu tién hon 14 tir khoang 5 dén
15%. Céc diéu kién dé chiéu céc tia cyc tim 1 nhu dugc md ta & trén.

Khi 16p két dinh nhay 4p dugc tao ra nhu dugc mo ta & trén, st dung ché
phdm két dinh nhay &p loai luu héa béi tia cuc tim chira hgp chat thuée nhudm
mau (thém nfiia, chét hép thu cuc tim), ty 1& polyme hoa cua (cac) thanh phén
monome c6 thé dugc nang 1én va thém nita 16p két dinh nhay 4p ma di dugce tao
ra cudi cling c6 thé duoc cai thién vé chiic ning hép thu cuc tim bang cach
polyme hoda (céc) thanh phén & hai giai doan nhu duge mé ta & trén.

Do day cua 16p két dinh nhay &p uu tién la 12 um hodc 1én hon, vu tién
hon 13 50 um hodc 16n hon, thdm chi uvu tién hon la 100 um hodc 16n hon, dac
biét vu tién 13 150 pm hodc 16n hon. Gia tri gi6i han trén ctia d6 day cua 1op két
dinh nhay 4p khong gii han cu thé, va wu tién 13 1 mm hogc nho hon. Néu do
day cta 16p két dinh nhay 4p 1a 16n hon 1 mm, thi 16p khéng truyén céc tia cuc
tim d& dang do d6 can thoi gian dai dé polyme héa (c4c) thanh phan monome.

Ngoai ra, cac van dé gdy ra chong lai kha nang gia cong cua 16p, bude cudn cia
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n6 trong quy trinh, va kha ning van chuyén ctia n6 do d6 ning sudt c6 thé 1a
kém mot cach bat loi.

Phan gel trong 16p két dinh nhay 4p cta séng ché khong giéi han cu thé,
va uu tién 13 35% hodc cao hon, uu tién hon 1a 50% hodc cao hon, tham chi vu
tién hon 1a 75% hodc cao hon, dic biét vu tién 1a 85% hodc cao hon. Néu ph?m
gel trong 16p két dinh nhay 4p 1a nho, 16p c6 thé bi cdc vén dé chong lai kha
ning gia cong va kha néng van dung.

Péi véi 16p két dinh nhay 4p, gia trj @6 m& wu tién 1a 2% hodc thap hon,
wu tién hon 14 tir 0 dén 1,5%, tham chi wu tién hon 1 tir 0 dén 1,0% khi do day
ctia n6 13 25 um. Khi d6 mo 1a gia tri bt ky trong sb cac khoang ndy, thi 16p két
dinh nhay ap c6 dd trong subt cao mét cach cé loi.

Khi 16p két dinh nhay ép dugc dé 16 ra, thi 16p két dinh nhay 4p c6 thé
duoc bao vé boi mang thao dén khi n6 dugc st dung thuc té.

(1-2) Mang phén cuc

Mang phén cyc dugc néu & trén co thé 12 mang phén cuc c6 phién phéan
cuc, va mang bao vé trong sudt trén it nhat mot bé mit cua phién phan cuc.
(1-2-1) Phién phén cuc 4

Phién phan cuc khong gidi han cu thé, va c6 thé 1a phién phén cuc cé
nhiéu loai khac nhau. Ching han, phién phan cuc c6 thé 1a san phdm dugc san
xuét boi quy trinh gdm hip phu vat liéu ludng huéng sic nhu 14 iot hodc thude
nhudm ludng hudng sic cho mang polyme ua nudc nhu la mang gbc ruou
polyvinyl, mang gbc rugu polyvinyl dugc chinh thirc hoa mot phén, hodc dugc
xa phong héa mot phan, mang gbc copolyme etylen-vinyl axetat va mang duoc
kéo gidn mdt truc, hodc co thé 1a mang dugc dinh hudéng gbc polyen nhu 1a
mang cua san phim loai nuéc cua rugu polyvinyl hodc sin pham loai
hydroclorua cta polyvinyl clorua. Trong sd cac phién phan cuc nay, phién phan

cuc gdm mang gdc rugu polyvinyl va vt liéu ludng huéng sdc nhu 14 iot dugc
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wu tién. Do day cta cac phién phan cuc nay khong gidi han cu thé, va thuong la
tir khoang 5 dén 80 pm.

Phién phan cuc thu duge béng cach nhudm mang gbc ruou polyvinyl véi
iot, va sau d6 kéo gidn phﬁn thu duogc theo mot truc co thé duoc san XUAt, chéng
han, bang cach ngdm mang rugu polyvinyl vao dung dich nudc cla iot dé
nhudm mang ruou polyvinyl, va sau d6 kéo gian phan thu duogc thanh d6 dai 3
dén 7 1An dd dai ban dau. Néu cén, ruou polyvinyl c6 thé cling dugc ngdm trong
dung dich nudc cua kali iodua hodc tuong tu tuy y chira axit boric, kém sulfat,
kém clorua, hodc céc vat liéu khac. Néu can, mang gbc ruou polyvinyl cé thé
dugc ngdm thém trong nudc d8 rtra trude khi né duoc nhuém. Néu mang géc
rugu polyvinyl duge rira bang nude, chit ban va bat ky chit chéng chin c6 thé
dugc lam sach khoi bé mit clla mang géc ruou polyvinyl, va mang géc ruou
polyvinyl co thé cling duoc dé chor phdng 1én dé tinh trang khong déu nhu 13
nhudém khong déu c6 thé duoc ngan chin mot cach hiéu qua. Mang c6 thé duoc
kéo gidn trude, trong khi, hodc sau khi ndé duge nhudm véi iot. Mang c6 thé
cling duoc kéo gidn trong dung dich nudc cia axit boric, kali iodua, hodc tuong
tu hoac trong bé nudc.

Trong séng ché, phién phan cuc méng 10 um hodc d§ day nho hon cé thé
duoc str dung. Dé 1am cho mang phan cuc méng hon, thi d6 day uu tién 1a tir 1
dén 7 um. Phién phan cuc méng nhu vay dugc uu tién vé quan diém rang phién
phéan cuc c¢6 do khong ddng déu vé do day la nhd, tuyét voi vé kha nang nhin, va
nhé vé thay ddi kich thudc s& c6 do bén tuyét voi va thém nita do day cuia mang
phén cuc cling dugc tao ra nhoé hon.

Céc vi du dién hinh vé& phién phan cuc mong gbém cac mang phan cuc
méng duoc mo ta trong tai liéu JP-A-S51-069644, JP-A-2000-338329, cong b
tom tht cta tai lidu WO2010/100917, céng bd tém tit cua tai liéu

W02010/100917, tai liéu JP-B1-4751481, va tai ligu JP-A-2012-73563. Cac
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mang phan cyc mong nay mdi loai c¢6 thé thu dugc bang phuong phap san Xuét
gdm budc kéo gidn nhya gbc ruou polyvinyl (dudi ddy dugc goi 1a nhya gbe
PVA) va nhya nén dé kéo gidn & trang thai dugc dat mong, va budc nhuém tAm
mong nay. Phuong phép san xuét nay lam cho cé thé kéo gisin tim méng, ngay
¢4 khi 16p nhua gbc PVA 1a méng, ma khong gdy ra bt ky su bat tién nio, nhu
1a dirt gay, bai viée kéo gidn dugce dua trén sy hd tro cua 16p nhya gbc PVA trén
nén nhya dé kéo gian.

Cac mang phan cyc méng vu tién la cdc mang phén cyuc mdi loai thu duge
bang phuong phap san xuét dudi day, trong s6 cac phuong phép san xuét gém
budc kéo gidn cac bd phén co lién quan & trang thai tdm mong va buéc nhudém
tAm méng, vi tim méng 6 thé duge kéo gidn thanh ty 1& kéo gian 16n dé cai
thién phan thu duoc vé dic tinh phéan cuc: phuong phap san xuét gdm budc kéo
gifin tdm mong trong dung dich nudc clia axit boric, nhu duge md ta trong cong
bd tom tit coa tai lieu WO 2010/100917, céng bd tém tit cla tai lidu
W02010/100917, JP-B1-4751481, hodc JP-A-2012-073563; va cac mang ddc
biét vu tién 13 cac mang mdi loai thu dugce bang phuwong phdp san xuét gém
budc kéo gin tim mong thém trong khong khi trude khi kéo gién trong dung
dich nudc cua axit boric, nhu dugc mé ta trong tai ligu JP-B1-47514381, hoac JP-
A-2012-073563.

(1-2-2) Mang bao vé trong subt 3

Mang bao v¢ trong sut 3 duoc sir dung trong sang ché 12 mang dugc bd
tri & phia nhin vao cua phién phan cuc 4. Tuy nhién, mang bao vé trong sudt co
thé dugc bd tri & phia panen dién phat quang hitu co cua phién phén cuc 4.

Pé 1am mang bao vé trong sudt, mang bao vé trong sudt ma da thuong
duoc st dung 13 st dung dugc thich hop. Cac vi du cu thé vé mang bao vé trong
subt uu tién 1a gdbm cac mang bao vé trong sudt dugc lam tir vat lidu (polyme

géc) tuyét voi vé d0 trong subt, dd bén co hoc, tinh 4n dinh nhiét, ddc tinh chin
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nude, tinh ding huéng, va cac dic tinh khéc. Cac vi du vé vét lidu nay gdm cac
polyme gbc polyeste nhu 14 polyetylen terephtalat, va polyetylen naphtalat; cac
polyme gbc xenluloza nhu la diaxetylxenluloza, va triaxetylxenluloza; cac
polyme gbc acryl nhu 13 polymetyl metacrylat; cac polyme gbc styren nhu 13
polystyren, va copolyme acrylonitril/styren (nhwa AS); va cdc polyme gbe
polycarbonat. Cac vi du khac vé vat liéu dé tao ra mang bao vé trong sudt gdbm
polyetylen, polypropylen, cac polyolefin chira c4u tao vong hodc norbornen, cac
polyme gdc polyolefin nhu 13 copolyme etylen/propylen, cdc polyme gbe vinyl
clorua, cac polyme gdc amit nhu 12 nylon va cac polyamit thom, cac polyme gbe
imit, cac polyme gbc sulfon, cac polyme gbc polyetesulfon, cac polyme gbe
polyeteeteketon, cac polyme gbc polyphenylen sulfua, cac polyme gbc rugu
vinyl, cac polyme gbc vinyliden clorua, cdc polyme gbc vinylbutyral, céc
polyme gdc arylat, cac polyme gbc polyoxymetylen, va cac polyme gbc epoxy;
va céc hdn hop cta hai hodc nhiéu loai trong sb cac polyme ndy. Mang béo vé
trong sudt co thé cling dugc tao ra dudi dang 16p dugc luu hoéa cla nhya rin
nhiét hodc nhua loai luu héa bdi tia cyc tim cua, chéng han, nhua géc acryl, géc
uretan, gdc acrylic uretan, gbc epoxy hodc gbc silicon.

Do day cia mang bado vé co thé duoc x4c dinh thich hop, va thuong 1a tir
khoang 1 dén 500 pum tir quan diém 1a do bén, kha ning van dung va khé nang
gia cong khéc, dic tinh mang méng, va cdc dic tinh khac cia mang.

(1-2-3) L6p két dinh

Phién phén cuc va mang béo vé trong sudt thuong duoc lién két v6i nhau
nho, ching han, chit két dinh gbc nude. Cac vi du vé chat két dinh gbc nude
gdm cac chét két dinh gdc isoxyanat, cac chét két dinh gdc ruou polyvinyl, cac
chat két dinh gbc gelatin, cac chét két dinh gdc latex chira vinyl, cdc polyuretan
gbc nuédce, va céc polyeste gbc nudc. ChAt két dinh dung cho phién phan cuc va

méng bio vé trong sudt 14, ngoai cac chat két dinh nay, chat két dinh loai luu hoa
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bing tia cuc tim, hodc chét két dinh loai luu hoa bing chim dién tir. Chét két
dinh loai luu héa bang chum dién tir ding cho cdc mang phén cuc thé hién d6
két dinh thich hop cho cdc mang bao vé trong sudt phia nhin vao khéac nhau
dwoc néu & trén. Chét don hop chét kim loai c6 thé dugc két hop vao chat két
dinh dugc str dung trong sang ché.

(1-2-4) L6p xtt 1y bé mit: Lép chire néng

Céc 16p chirc ning nhu 14 16p phi cimg, 16p chéng phan xa va 16p chdng
dinh ¢6 thé duoc tao ra trén bé mit ctia mang bao vé trong sudt ma khéng cé
phién phan cuc duoc lién két trén do6. Viéc xu ly dbi véi su khuéch tan hodc
chbng chéi co thé duoc ap dung trén bé mit ctia mang bao vé trong subt ma
khong c6 phién phan cuc dugc lién két vao do.

Lép pht cimg uu tién 18 mang pht duogc luu héa duge lam béng nhuya loai
lwu héa nhu 13 nhua gbc melamin, nhya gbc uretan, nhua gbc alkyt, nhya gbe
acryl hoac nhya gbc silicon. Nhua loai luu héa dugc sir dung la hop chét luu hoa
dwoc bing tia ning luong hoat héa ma c6 nhém chire chira it nhat mot lién két
d6i polyme hoa dugc trong phan tir. Do day cta 16p phu cimg uu tién la tr 0,1
dén 30 pm.

Chat én dinh 4nh sang (HALS) va/hodc chét chéng oxy héa c6 thé duge
bd sung vao mot hoic nhiéu 16p chirc ning.

(1-3) Mang lam cham 5

Pé lam mang lam chim, mang 1am chdm dép Umg mdi quan hé duéi day
duoc lua chon phu hop véi viée sir dung khéac nhau ctia mang phén cyc can duge
sir dung: nx = ny > nz, nx > ny > nz, nx > ny = nz, nx > nz > ny, nz = nx > ny,
nz > nx> ny, hodc nz > nx = ny trong dé nx la h¢ s6 khuc xa ctia mang theo
huéng truc chdm cua nd; ny la hé s6 khuc xa cia né theo huéng truc nhanh
trong mit phang; va nz 1 hé s6 khuc xa theo hudng do day. Trudng hop nx = ny

gbm khong nhitng truong hop ma nx va ny hoan toan bang nhau ma con ca
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trrong hop ma nx va ny vé co ban 13 bang nhau. Hon nita, trudng hop ny = nz
gém khong nhitng trudng hop ma ny va nz hoan toan bing nhau ma con ca
treong hop ma ny va nz vé co ban 1a bang nhau.

Trong séng ché, mang 1am chim uu tién 1a tdm budc séng mot phén tu
trong d6 1/4 budc song (khoang 100 nm dén 170 nm) duoc thiét 1ap 1a su lam
cham bé mat trude, dé duoc str dung trong thiét bi hién thi dién phét quang hitu
co. Khi mang phén cuc va tAm budc séng mot phan tu dugc d4t méng 1én nhau,
phan thu dugc ¢é chic ning theo cach c6 loi 1a mang phén cyc tron dé chéng
phén xa cia thiét b hién thi dién phat quang hitu co.

Cu thé, dbi véi 4nh sang bén ngoai dugc chiu 1én thiét bi hién thi dién
phat quang hitu co nay, mang phan cuc chi truyén thanh phén dugc phan cuc
tuyén tinh. Tia phan cuc tuyén tinh nay thuong 1a quay trd lai thanh tia duoc
phén cuc elip nho mang lam cham. Cy thé, khi tAm lam chim 1a tAm buédc séng
mdt phan tu va thém nita gbc dugc tao ra gilta mang phan cuc va mang lam
cham 1a n/4, tia dugc phan cuc tuyén tinh quay trd lai thanh tia duoc phén cyuc
tron.

Tia dugc phan cuc tron nay duoc truyén qua nén trong sudt, dién cuc
trong sudt va mang méng hitu co trong panen dién phat quang hitu co, va sau do
duoc phan xa trén dién cuc kim loai trén do6 s& dugc truyén lai qua mang moéng
hitu co, dién cyuc trong subt va nén trong sudt. Sau dé, tia nay quay trd lai lan
nita thanh tia duoc phan cyc tuyén tinh qua mang lam chdm. Tia dugc phén cuc
tuyén tinh nay 1a truc giao v6i hudng phén cyc clia mang phan cyec, dé tia nay
khong dugc truyén qua tAm phén cyc. Két qua 13, mat phéng guong cua dién cyuc
kim loai ¢6 thé duoc chin hoan toan.

Céc vi du vé mang 1am cham gém mang ludng chiét thu dugc bang cach
dua vat lidu polyme di xr Iy kéo gisin mdt truc hodc hai truc, mang dugc xép

thanh hang cta polyme tinh thé 16ng, va san pham trong d6 16p dugc xép thanh
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hang cda polyme tinh thé 1ong dugc mang trén mang.

Céc vi du v& vat liéu polyme (polyme gbc) gdm rugu polyvinyl, polyvinyl
butyral, polymetyl vinyl ete, polyhydroxyetyl acrylat, hydroxyetylxenluloza,
hydroxypropylxenluloza, metylxenluloza, polycarbonat, polyarylat, polysulfon,
polyetylen terephtalat, polyetylen naphtalat, polyete sulfon, polyphenylen
sulfua, polyphenylen oxit, polyalyl sulfon, polyamit, polyimit, polyolefin,
polyvinyl clorua, nhya xenluloza, nhua xycloolefin; va cac copolyme hai cAu tir
va ba cau tir khac cia hai hodc ba loai trong sb cac nhwa nay, va céc copolyme
ghép va cac phén trén 14n ctia hai hogic nhiéu loai trong sb cic nhya nay. Cac vat
liu polyme nay modi loai dugc dua di, chéng han, kéo gién, sao cho duogc quay
tr& lai thanh san phim dugc xép thing hang (mang duoc kéo gidn).

Polyme tinh thé 1ong (polyme gbc) c6 thé 1a polyme ma c6 thé co cac loai
mach chinh hodc mach nhanh khac nhau, chéng han, trong d6 nhém (mesogen)
clia cac nguyén tu thing duogc lién hop linear ma tao ra sy sap xép thang hang
cla tinh thé 1éng dugc dua vao mach chinh hodc mach nhanh ctia polyme. Céc
vi du cu thé v& polyme tinh thé 16ng loai mach chinh gbém polyme tinh thé long
polyeste xép thang hang nematic, polyme discotic, va polyme cholesterol ma
mdi loai ¢6 ciu tao trong d6 nhém mesogen dugc lién két véi mach chinh nho
phan khoang khong dé tao ra kha nang udn. Céc vi du cu thé vé polyme tinh thé
long loai mach nhanh gbdm cac polyme trong mdi loai trong sb ndy bo khung
mach chinh 13 polysiloxan, polyacrylat, polymetacrylat hodc polymalonat, va
mach chinh ¢6, nhu mach nhénh, géc mesogen dugc tao ra tr cac don vi hop
chét vong duoc thé nhidu 1an cung cép su sap xép thing hang nematic dé xen
vao, gitta d6, phan ving dém duoc tao ra bdi nhém cac nguyén tir lién hop. Céc
polyme tinh thé 1ong nay mdi loai thu dugc, chéng han, bang cach 4p dung xt Iy
co x4t cho bé mit ngoai clia mang moéng dugc tao ra trén tAm kinh va dugc tao

ra tir, chéng han, polyimit hodc rugu polyvinyl, hogc béng cach trién khai dung
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dich polyme tinh thé 16ng trén bé mit duoc xép thang hang cta silic oxit dugc
léng tu bay hoi chéo, va sau d6 dua phan thu dugc di xu Iy nhiét.

(1-4) Lép két dinh nhay 4p 6, hodic 16p két dinh nhay 4p ndm gitta 16p (hodc 16p
két dinh)

Lép két dinh nhay ap 6 (16p két dinh nhay 4p trén phia panen EL hitu co),
ma dugc st dung trong sang ché, c6 thé 13 twong duong véi 16p két dinh nhay 4p
ndm gitra 16p (hodc 16p két dinh), hodc 16p két dinh nhay 4p cta chat két dinh
nhay 4p duoc néu & trén /16p két dinh. Lép két dinh nhay 4p 6 uu tién 13, ngoai
cac 16p nhu vay, lop két dinh nhay 4p gdc acryl dugc tao ra st dung ché pham
két dinh nhay 4p gdc (met)acryl chira, polyme gbc (met)acryl 1am polyme gbc
ctia nd. Lép két dinh nhay 4p 6 cling wu tién 1a 16p két dinh nhay 4p cao su duoc
tao ra st dung ché pham két dinh nhay 4p cao su chta, polyme cao su lam
polyme gdc ciia nd. Phuong phép sén xudt 16p két dinh nhay 4p, cdc phuong 4n
dwoc wu tién clia nd, va cac yéu t6 khac cta 16p nay cé thé ciing twong duong
nhu phuong phap va phuong an dugc uu tién cua 16p két dinh nhay 4p nam giita
16p dugc néu & trén hodc tuong tu.

D6 day cua 16p két dinh nhay ép khong gidi han cu thé, va uu tién 1a tir
khoang 10 dén 75 pm, uu tién hon 1a tir khoang 12 dén 50 pm.

(1-5) Cac lop khac

Mang bao vé trong subt (trén phia panen EL hitu co) 13, chéng han, mang
twong duong voi mang bao vé trong sudt 3. Pé lam 16p két dinh nhay 4p thi
nhét (hoic 16p két dinh) trén phia panen EL hitu co, bat ky 16p két dinh nhay ép
hoac 16p két dinh ndo trong phan mo ta nay wu tién la st dung dugc.

Ha sd truyén ctia bo phan quang hoc

O bude song 380 nm, hé s6 truyén ctia bd phan quang hoc (mdi 16p) ma

duoc tao ra boi ché phim cla sang ché uu tién 14 15% hoic thap hon, wu tién

hon la 10% hoac tha?ip hon, thdm chi wu tién hon la 7% hodac thip hon, dic biét
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uu tién 12 3% hodc thip hon. Khi hé sb truyén & budc séng 380 nm 14 & bét ky
gi4 tri ndo trong cac khoang nay, thi bd phan quang hoc cd thé chin céc tia cuc
tim dugc chiéu trén d6 & muc do cao, do d6 phan tir dién phat quang hitu co c6
th8 duoc han ché dang ké khoi bi hur hai.

O budce séng 400 nm, hé sd truyén cia bd phan quang hoc (mdi 16p) ma
duoc tao ra béi ché phdm cia sang ché wu tién 12 15% hogc thap hon, wu tién
hon 14 10% hoc thip hon, thdm chi wu tién hon 13 7% hodc thép hon, dic biét
wu tién 14 3% hodc thép hon. Khi hé sb truyén & budce séng 400 nm 13 gi tri bt
ky trong sb cac khoang nay, thi by phan quang hoc c6 thé chin cac tia cuc tim
duoc chiéu trén d6 & muc dd cao, do d6 phén tir dién phat quang hitu co co thé
duoc han ché déng ké khoi bi hur hai.

Mat khac, & bude song 440 nm, hé sd truyén cta bd phan quang hoc (mdi
16p) ma duogc tao ra boi ché phim cua sang ché wu tién 12 60% hodc cao hon, uu
tién hon 12 75% hodc cao hon, thdm chi wu tién hon 1a 85% hodc cao hon. Khi
hé sb truyén ¢ budc séng 440 nm 12 gid tri bét ky trong sb céc khoang nay, bo
phan quang hoc cé thé truyén du 4nh sang dugc phét ra tir phén tir dién phat
quang htu co, do dé thiét bi hién thi dién phat quang hitu co ¢6 thé ddm bao mot
cach c6 loi ddc tinh hién thi day da.

Haé sb truyén cua tAm moéng quang hoc

O budc séng 380 nm, hé s6 truyén ctia tAim mong quang hoc uu tién 1a 9%
hodc thAp hon, uu tién hon 1a 7% hodc thap hon, thAm chi wu tién hon 1a 5%
hodc thip hon, dic biét uu tién 1a 3% hodc thip hon. Khi hé s truyén & budce
song 380 nm la gi4 tri bat ky trong sb cac khoang nay, thi tdm moéng quang hoc
¢6 thé chin cac tia cuc tim duoc chiéu trén d6 & muc dd cao. Nhu vay, mdt cach
¢6 loi, phan tir dién phat quang hitu co ¢6 th8 dugc han ché dang ké khoi bi hu
hai.

O bude soéng 400 nm, hé s6 truyén cua tAm mong quang hoc uu tién 1a
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20% hodc thdp hon, uu tién hon 1a 15% hozc thap hon, thdm chi wu tién hon 1a
10% hodc thip hon. Khi hé sb truyén & budce song 400 nm 12 gia tri bat ky trong
sb céc khoang nay, tAm mong quang hoc ¢co thé chin cac tia cuc tim duoc chiéu
trén d6 & muc dd cao. Nhu vy, mot cach c6 1oi, phan tir dién phét quang hitu co
¢6 thé duoc han ché dang ké khoi bi hu hai.

3 bude séng 440 nm, hé sb truyén cla tdm moéng quang hoc uu tién 13
25% hodc cao hon, uwu tién hon 13 30% hodc cao hon, thdm chi uu tién hon la
33% hodc cao hon. Khi hé sb truyén & budc song 440 nm 1a gié tri bét ky trong
s6 cac khoang nay, thi tim moéng quang hoc c6 thé truyén du anh sang dugc phat
ra tir phan t&r dién phat quang hitu co, do d6 thiét bi hién thi dién phat quang hitu
co c6 thé dam bao mdt cach ¢6 loi dic tinh hién thi day dv.
Thiét bi hién thi dién phat quang hitu co

Thiét bi hién thi dién phat quang hitu co ciia sang ché 1 thiét bj hién thi
gbm tim moéng quang hoc 1 va panen dién phat quang hitu co, va c6 thé gdm céc
16p khéc. Cu thé, nhu duoc minh hoa trén Fig.2, thiét bi hién thi c6 thé 14 thiét bi
hién thi dién phat quang hiru co 10 trong d6 bd phén che phu 7/chat két dinh
nhay 4ap hodc 16p két dinh 2/mang bao vé 3/phién phan cuc 4/mang 1am cham
5/16p két dinh nhay 4p 6/panen dién phét quang hitu co 8 duge dat mong 1én
nhau theo tht tu nay tir phia nhin vao cta thiét bi hién thi. Thiét bi hién thi c6
thé 14 thiét bi hién thi dién phat quang hitu co trong d6 bd phan che phil 7/chat
két dinh nhay 4p hodc 16p két dinh 2/mang bao vé 3 (phia nhin vao)/phién phan
cuc 4/mang bao vé phia panen dién phat quang hitu co /16p két dinh nhay ap thi
nhit (hodc 16p két dinh) phia panen dién phét quang hitu co/mang lam cham
5/16p két dinh nhay 4p 6 (phia panen dién phéat quang hitu co th hai)/panen dién
phat quang hitru co 8 dugc dat mong 1én nhau theo thir tu nay tir phia nhin vao
ctia thiét bi hién thi. Thiét bi hién thi c¢6 thé ¢ cAu tao gdm, ngoai cac 16p hoic

céc bd phan nay, ching han, cac 16p chirc ning nhu 14 16p phu cing, 16p chéng
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chéi va 16p chéng phan xa, 16p cam bién, va 16p két dinh nhay &p hogc 16p két
dinh dé can méng bét ky hai trong s6 céc 16p nay 1én nhau.

B6 phén che phu khong gidi han cu thé, va wu tién 1a bd phan che phu
duoc st dung thong thuong trong linh vuc nay. Cac vi du vé chung gdm kinh
che phu, va chit déo che phi. Panen dién phét quang hitu co khong gidi han cu
thé, va ¢6 thé 1a panen dién phat quang hitu co duogc st dung thong thuong trong
linh vuc nay. Vi du vé ching 14 panel c6 nén, nhiéu phan tr dién phat quang hiru
co duoc bd tri canh nhau trén nén, 16p bao vé dugc bd tri trén cac phﬁn tr dién
phat quang hitu co, va mang bit kin dugc bb tri trén 16p bao vé.

Duéi day, phin md ta s& dwoc thyuc hién dbi véi truong hop ma bd phan
quang hoc chtra hop chét c6 cong thirc chung (1) trong sang ché duoc sir dung
cho mang dan dién trong sudt. Mang dan dién trong sudt gdm mang nén trong
sudt, va 16p dan dién trong subt.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.3, mang dan dién trong subt 20 13, ching
han, tAm mong trong d6 16p dan dién trong sudt 22/16p trung gian 23/mang nén
trong sudt 21 duoc dat méng theo thir tu ndy. Lép trung gian 23 ¢ thé dugc bd
trf tiy ¥. Céc vi du v& 16p trung gian gdm 16p didu chinh hé s6 khuic xa, 16p lam
d& dang két dinh, 16p phu cling, va 16p chéng nit. Lép trung gian cé thé 1a it
nhat mot loai dugc lua chon tir cac 16p ndy. Bd phan quang hoc chtra hop chét
c6 cong thue chung (1) trong sang ché ¢6 thé duge str dung 1am mang nén trong
sudt hodc 16p trung gian dé tao ra mang dan dién trong sudt. Trong mang dan
dién trong sudt 20, 16p chéng chin 24 c6 thé duogc bb trf trén phia ctia mang nén
trong sudt 21 ma trén d6 16p dan dién trong subt 22 khong dugc bd tri. Lop
chéng chan sir dung dugce lam bd phan quang hoc chtra hop chét c6 cong thic
chung (1) trong sang ché.

Khi mang dan dién trong sudt 20 c6 16p trung gian 23 va 16p chéng chan

24, chang han, cac phuong 4n dugc mo ta dudi day co thé duoc dua ra.
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Phuong 4n 1: Lép din dién trong subt 22/16p trung gian 23 (16p diéu
chinh hé sb khtc xa)/mang nén trong sut 21/16p chéng chan 24.

Phuong 4n 2: Lép dan dién trong sudt 22/16p trung gian 23 (16p didu
chinh hé sé khuc xa/lép pht cimg)/mang nén trong sudt 21/16p chéng chian 24.

Phuong 4n 3: Lép dan dién trong sudt 22/16p trung gian 23 (16p chdng
n(rt)/mang nén trong sudt 21/16p chéng chin 24.

Phuong 4n 4: Lép dén dién trong sudt 22/16p trung gian 23 (16p chéng
nit/16p lam d& dang két dinh)/mang nén trong sudt 21/16p chéng chan 24.

Phuong 4n 5: Lép dan dién trong sudt 22/16p trung gian 23 (16p didu
chinh hé sé khic xa/lép phu cimg/lép 1am dé dang két dinh)/mang nén trong
sudt 21/16p chdng chin 24.

Trong mang dan dién trong sudt, bd phan quang hoc chira hop chét co
cong thirc chung (1) trong sang ché vu tién 1a duogc st dung lam mang nén trong
sudt hodc 16p trung gian ¢ céu tao dé tao ra mang dan dién trong sudt. Khi bd
phén quang hoc chtra hop chét c¢6 cong thic chung (1) trong séng ché duoc phu
16p chdng chan, bo phan quang hoc ¢ thé khong d& giit mot cach bét loi tinh
chéng tudt boi su bt tién chéng lai su két dinh sat cua céc hat chéng chan trong
16p chdng chan.

(2-1) Mang nén trong sudt 21

Céc vi du vé vit lidu (polyme gbc) duoc sir dung dé tao ra mang nén trong
subt gém, nhung khong gidi han & do, cac véat lieu chit déo trong subt khac
nhau. Céc vi du v& céc vat liéu nhu vy (polyme gbc) gdm cac nhua polyeste
nhu 14 polyetylen terephtalat va polyetylen naphtalat, cac nhyra axetat, cac nhyua
polyetesulfon, cac nhya polycarbonat, cac nhya polyamit, cac nhua polyimit, cac
nhua polyolefin, cac nhya polyxycloolefin nhu 14 nhua polynorbornen, cic nhya
gbc (met)acryl, cac nhua polyvinyl clorua, cdc nhua polyvinyliden clorua, cac

nhua polystyren, cdc nhya ruou polyvinyl, cdc nhya polyarylat, va cac nhua
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polyphenylen sulfua. Trong s6 chung, cic nhua polyxycloolefin, cdc nhya
polyeste, cac nhua polycarbonat, va cac nhua polyolefin la dugc ddc bi€t vu
tién.

Do day cua mang nén trong sudt, thuong 13, wu tién 1a tir 30 dén 250 pum,
wu tién hon 14 tir 45 dén 200 pm.

(2-2) L6p dén dién trong sudt 22

Vit lidu cAu thanh 16p dan dién trong sudt khong gidi han cu thé, va cé
thé 13 oxit kim loai cta it nhAt mdt kim loai duge lwa chon tir nhém gdm indi,
thiée, kém, gali, antimon, titan, silic, ziriconi, magie, nhém, vang, bac, déng,
paladi, va vonfram. Oxit kim loai cé thé ty v gdm bat ky mét trong sb céc
nguyén tir kim loai dugc md ta trong nhém nay. Uu tién la sir dung, chang han,
oxit indi gdm oxit thiéc (ITO) hodc oxit thiéc gdm antimon (ATO).

D6 day ctia 16p dAn dién trong sudt khong giéi han cu thé. Dé 1am cho 16p
nay 1a 16p phu lién tuc c6 tinh dan dién tét dé thiét 1ap dién tré bé mit cla né 1a
1 x 10° /0 hodic thap hon, d6 day u tién duoc thiét 1ap 1a 10 nm hodc 16n hon,
Néu d6 day mang la qua 16n, 16p nay bi ha thip vé& do trong subt, va céc tinh
chét khéc. Nhu vdy, do day wu tién 1a tir 15 dén 35 nm, uu tién hon 1a tir 20 dén
30 nm.

Phuong phép dé tao ra 16p dan dién trong sudt khéng gi6i han cu thé, va
c6 thé 1a phuong phap da biét trong linh vuc k§ thudt nay. Cac vi du cu thé vé
ching gébm cac phuong phép bay hoi chan khéng, tn xa, va ma ion. Phu hop
v6i d6 day duoc yéu cdu cia mang, phwong phép thich hop ¢6 thé ciing duoc
chon. Sau khi 16p dan dién trong sudt dugc tao ra, néu can, 16p dan dién trong
subt c6 thé duoc két tinh bang cach u trong khoang 100 dén 150°C.

(2-3-1) Lép trung gian 23: Lop diéu chinh hé s6 khic xa
Lép diéu chinh hé s khtc xa c6 thé duoc tao ra tir vat liéu vo co, vt liéu

hitu co hodc hon hop cua vét liéu vo co va vat lidu hitu co. Céc vi du vé vt liu
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v6 co gdbm NaF (1,3), Na3AlFs (1,35), LiF (1,36), MgF» (1,38), CaF, (1,4), BaF,
(1,3), SiO; (1,46), LaFs (1,55), CeF; (1,63), va Al,Os (1,63), trong d6 mbi s6
trong ngodc don la hé s6 khiic xa cua mdi vat liéu. Cac vi du vé vat liéu hitu co
gém c4c nhua acrylic, cidc nhya uretan, cac nhya melamin, cac nhua alkyt, cac
polyme siloxan, va phan ngung tu gbc silan hiru co. Cac vat lidu hitu co co thé
duoc st dung nhu polyme gdc. it nhat mét loai trong s6 cac vat lidu hitu co nay
c6 thé duoc sir dung.

Lép diéu chinh hé s6 khuc xa ¢6 thé ¢6 céac hat min ¢& nano c6 duong
kinh hat trung binh 14 1 nm dén 500 nm, wu tién 13 5 dén 300 nm. Ham luong
clia cac hat min ¢ nano trong 16p diéu chinh hé s6 khuc xa vu tién 14 0,1 dén
90% trong lugng, uvu tién hon la 10 dén 80% trong lwong, thdm chi wu tién hon
1a 20 dén 70% trong luong. Boi gdm cac hat min ¢& nano trong 16p diéu chinh
hé sb khuc xa, nén hé sd khuc xa cta ban than 16p didu chinh hé s khuc xa ¢
thé dugc diéu chinh d& dang.

Céc vi du vé oxit v co ma tao ra cdc hat min ¢& nano gém cac hat min
cua silic oxit (oxit silic), oxit silic ¢& nano rong, titan oxit, nhém oxit, k&m oxit,
thiéc oxit, va ziriconi oxit, hodc tuong tu. Trong ) nay, cac hat min cua silic
oxit (oxit silic), titan oxit, nhom oxit, k€m oxit, thiéc oxit, va ziriconi oxit 1a
duoc uu tién. Chung c6 thé duogc st dung mot minh, hodc dugc sir dung dudi
dang két hop cua hai hodc nhiéu loai trong sé nay.

Do day cta 16p diéu chinh hé s khic xa thuong, nhung khéng gidi han &
do, uu tién 1a tr 10 dén 200 nm, vu tién hon 14 tir 20 dén 150 nm, tham chi vu
tién hon 1a tir 20 dén 130 nm, xét vé& kidu dang quang hoc va hiéu qua chong
thoat ra cua oligome khoi mang nén trong sudt.

(2-3-2) Lop trung gian 23: Lép phu cing
L6p phi cimg duoc tao ra tir chat long phu chtta thanh phan hiru co

(polyme gbc) va céc loai khac. Lép pht cing dugc tao ra tix chét 16ng phu chira
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thanh phén hitu co (polyme gdc) va cic loai khac. Bing cach tao ra 1ép phu
ctmg, nhing su bt thuong cuc bo va qué mic duge che di. Viée nay cho phép
lam cho 16p dan dién trong sudt c¢é tinh d6ng nhit bé mit cao lam cho mang dan
dién trong sudt c6 tinh chiu uén cao.

Do day cta 16p pht cung 1a, nhung khong gidi han & do, vu tién 1a 0,5um
hoc 16n hon va 300 um hodc nhé hon, vu tién hon 1a 0,8um hodc nhé hon va 2
um hodc nho hon.

Nhua loai luu héa bai tia cuc tim, nhya ran nhiét, va nhua déo néng hoic
trong tu dugce sir dung lam thanh phan hitu co ma khong c6 gi6i han cu thé. Tur
quan diém 13 tbc do xtr ly nhanh, va ngin hu hai do nhiét clia mang nén trong
sudt, nén nhua loai luu hoa béi tia cuc tim 1a dic biét vu tién duge st dung.
Chéng han, hop chét luu héa dugce c6 it nhit mét trong s6 nhom acrylat va nhém
metacrylat ma luu hoa duge boi anh sdng (cdc tia cyc tim) co thé duogc st dung
1am nhua loai luu héa béi tia cuc tim nhu vay. Céc vi du v& hop chat Iuu héa
dugc gébm nhua silicon, nhua polyeste, nhua polyete, nhya epoxy, nhua uretan,
nhua alkyt, nhua spiroaxetal, nhura polybutadien, nhua polythiol-polyen, va cac
oligome hodc cac tién polyme clia acrylat va metacrylat hodc twong tu ctia hop
chét da chirc nhu 1a ruou da chie. Chung cé thé duoc str dung mot minh hoac &
dang két hop cta hai hodc nhiéu loai trong 36 nay.

Lép pht ctmg c6 thé chira thanh phén v6 co. Céc vi du vé thanh phan vo
co gé)m cac hat min hodc bot min dugc tao ra tir oxit v co nhu la silic oxit (oxit
silic), titani oxit, nhdm oxit, k&€m oxit, thiéc oxit, va ziriconi oxit hodc tuong tu.
Tt quan diém vé chéng hoa mau va do trong sudt cua 16p phi cung, thanh phan
vO co uu tién 1a céc hat nano cé duong kinh phuong thuc 1a 1 nm dén 100 nm,
vu tién hon 13 céc hat nano cé duong kinh phuong thirc 1a 5 nm dén 80 nm, va
wu tién hon nita 1a c4c hat nano ¢6 duong kinh phuong thurc 1a 10 nm dén 60 nm.

Nhu vay, duong kinh phuong thirc cuia cac hat nano la nho, ma chéng viéc tan
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xa cua anh séng nhin thiy. Ngay ca khi hé s& khtic xa cua thanh phan hitu co 13
khac v6i hé sb khuc xa cta céc hat nano, thi su gia ting nhidu vé d6 mo cua 1ép
pht cing duoc ngan chén.

Ngoai hodc thay cho cac hat nano, 16p phu cung c6 thé chtra cac hat thd
16n hon vé duong kinh hat so vdi cac hat nano dé dat duoc, chéng han, su kiém
so4t nhimg bat thudng bé mit hodc cac dic tinh quang hoc cia 16p nay. Déi véi
duong kinh phuong thirc cua cac hat tho, can xem xét mdbi quan hé gitta duong
kinh va d6 day cua 16p phd cimg. Tuy nhién, duong kinh hat vu tién 1a tir 0,5
dén 3,0 um, uu tién hon 1a tir 1,0 dén 2,5 pm, thdm chi wu tién hon 14 tir 1,5 dén
2,0 um.

Ngoai thanh phan hitu co, thanh phin v6 co va cac hat thd, cac chat phu
gia khéc c6 thé duoc bo sung vao vit liéu tao thanh cho 16p phu cimg. Céc vi dy
vé cAc chat phu gia gdm chét khoi mao polyme héa dé luu héa thanh phan hitu
co d& tao ra 16p pht cling, chat lam bang, chit mau, chit don, chat phan tan, chat
déo hoéa, chit hép thu cuc tim, chit hoat dong bé mit, chét chéng oxy hoa, va
chét sol-gel thuén nghich. V4t lidu tao thanh dung cho 16p phu cling ¢6 thé thich
hop chtra dung moi.

(2-3-3) Lép trung gian 23: Lop chéng nit

L6p chéng nirt ¢6 thé 13, ching han, 16p duge mo ta 1a 16p nhua duge luu
hoéa trong tai liéu JP-A-2017-224269. Pdng thoi khi mang nén trong sudt co do
day 16n, thi 16p chéng nut c6 thé ngan 16p dan dién trong sudt khéi bi nit dé 16p
dan dién c6 thé thé hién cac dic tinh dién mong mudn.

Do day cua lop chéng nut khong gidi han cu thé, va 13 150 nm hozc nhd
hon, wu tién hon 1a tir khoang 20 dén 100 nm, wu tién hon 14 tir 30 dén 50 nm tir
quan diém 14 tinh chiu nhiét 4m, hiéu qua chdng hinh thanh oligome tir mang
nhua trong subt 1, va cac dic tinh quang hoc ciia né. Khi hai hodc nhiéu 16p

chéng nut 2 duge bd tri, 6 day cta mdi 16p trong s6 céc 16p nay 1a tir khoang
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20 dén 60 nm, wu tién la tir 25 dén 55 nm.

L6p chdng nut ¢6 thé 13, ching han, 16p chdng nit thu duge béng cach
luu héa ché phidm nhwa chtra nhua epoxy ¢ khéi lugng phén tir trung binh khdi
14 1500 hodc 16n hon. Nhua epoxy uu tién 1a nhua epoxy duoc cai bién cao su.
Trudng hop ndy cho phép dé tao ra d6 dai va tinh chiu va dép thich hop cho Iép
chéng nut. Thanh phﬁn cao su dé cai bién nhua epoxy khong gidi han cu thé, va
céc vi du vé chiing gébm cao su butadien, cao su acrylonitril butadien, cao su
styren butadien, cao su butyl, cao su nitril, cao su ty nhién, cao su isopren, cao
su clopren, cao su etylen-propylen, cao su uretan, cao su silicon, cao su chira flo,
cao su etylen-vinyl axetat, va cao su epiclohydrin. Ngoai cac vi du nay, cao su
butadien la dugc wu tién tr quan diém 1a do dai va tinh chiu hoa hoc cta né. Céc
nhya epoxy dugc cai bién cao su nhu vay co thé duoc sir dung don 1€ hodc &
dang két hop hai hodc nhiéu loai trong sb do.

Ché phdm nhya wu tién 14 chtra chét thic ddy luu hoa. Truong hop nay
cho phép day manh phan tng luu héa ctia nhya epoxy mot cach nhanh chéng va
dly du dé tao ra 16p san phim duoc luu héa c6 do bén mang cao. Chét thuc ddy
luru hoéa khong gidi han cu thé, va céc vi du vé chung gém kém, déng, sét,
antimon va céc mudi kim loai hitu co khac hodc céc chelat kim loai cta axit hitu
co nhu 1a axit octanoic, axit stearic, axit axetylaxetonat, axit naphthenic, hodc
axit salixylic. Chét thiic ddy luu héa dic biét vu tién 13 chira antimon. Chat thic
ddy luu hoa chira antimon c¢6 thé ddy manh phan tng luu héa ctia ché phim
nhwa mot cach nhanh chéng va ddy du dé tao ra mang san pham duoc luu héa
manh hon mot cach hiéu qua. Céc chét thuc ddy luu héa nhu vay c6 thé dugc st
dung don 1é hodc & dang két hop hai hodc nhiéu loai trong sb do.

Ham luong cua (cac) chét thic ddy luu hoa khong gidi han cu thé, va wu
tién 14 tir 0,005 dén 5 phén trong luong, wu tién hon 13 tir 0,01 dén 4 phan trong

luong, tham chi wu tién hon la tur 0,01 dén 1 phan trong luong d6i véi téng
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luong (100 phan trong lugng) cuia cac hop chit c6 nhém epoxy va cé trong ché
phédm nhua. Néu ham luong ciia (cc) chét thic ddy luu hoa 1a thap hon giéi han
duéi dudi day, thi hiéu qua thic day luu hoa co thé tr& nén khong du.

Ngoai nhua epoxy, chéng han, cac nhua duéi day c6 thé duoc phdi tron
thich hop vao ché phém nhua: nhua acrylic, nhya uretan, nhya amit, hodc nhua
silicon. Céc chét phu gia khac c6 thé cling duoc bd sung vao ché phim nhua.
Céc vi du vé cac chat phu gia gdm chét 1am bang, chat mau, chét don, chéit phan
tén, chit déo hoa, chét hép thu cuc tim, chét hoat dong bé mit, chat chéng oxXy
héa, va chét sol-gel thuan nghich.

(2-3-4) L6p trung gian 23: Lép 1am dé dang két dinh

Dé lam polyme gbc cAu thanh 16p lam d& dang két dinh, c4c vi du vé nhya
ma c6 thé duoc str dung gdm cac nhua khac nhau c6 bd khung polyeste, bd
khung polyete, bd khung polycarbonat, by khung polyuretan, bd khung nhua
silicon, bd khung polyamit, bd khung polyimit, hoac bd khung rugu polyvinyl.
Cac nhya polyme nay co thé dugc st dung mét minh hodc & dang két hop hai
hodc nhiéu loai trong s6 ching.

Khi tao ra 16p lam dé dang két dinh, cac chat phu gia c6 thé duoc bd sung
vao polyme géc duoc néu & trén. Cu thé, chéng han, chét tang dinh, chit cuc
tim, chat 6n dinh tinh chiju nhiét, v& céc chit 1am dn dinh khéc c6 thé dugc su
dung thém. Do day cta 16p 1am d& dang két dinh wu tién 14 tir 0,01 dén 20 pm.
(2-4) Lé&p chéng chan 24

Lé6p chéng chan 12 16p san phim duge luu hoéa cia ché phidm nhya gdm
nhua lién két (polyme gbc) va cac hat, va co, trén bé mit ngoai cta nd, cac phan
phing va cac phan nho. Cac phan nay cho phép 16p thé hién kha néng van dung
va dic tinh phan xa thdp & mirc do cao. P day cua cac phan phang cua 16p
chéng chin khong gidi han cu thé, va uu tién 1a tr 200 nm ho#c 16n hon va 30

um hodc nho hon, uvu tién hon 1a 500 nm hoéc 1én hon va 10 um hoégc nhé hon,
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tham chi vu tién hon 1a 800 nm hodc 16n hon va 5 pm hodc nhé hon.

Pudng kinh phuong thirc clia cac hat ¢ thé dugc thiét 1ap thich hop dé
dép ung kich c& cua phéan nhé cua 16p bé mit ngoai cung, d6 day cia phan
phang cta 16p chdéng chin va v.v., va khéng gi6i han cu thé. Tir quan diém 1a
truyén mot cach dAy du tinh chdng chin cho mang din dién trong sudt va ngin
chin mét cach ddy du 4nh sang tan xa va v.v., duong kinh phuong thirc clia cac
hat uvu tién 1a 500 nm hodc 1én hon va 30 um hodc nhé hon, vu tién hon la 800
nm ho#c 16n hon va 20 um hodc nho hon, vu tién hon 1a 1 um hodc 16n hon va
10 'um hodc nhoé hon. "Puong kinh phuong thiic" nhu duge st dung & day dé
cap dén duong kinh hat thé hién gia tri 16m nhét trong phan bd hat, va c6 thé
dugc x4c dinh bing cach tién hanh do & céc didu kién dinh trude (Chat 1éng boc
ngoai: etyl axetat, ché d6 do: do HPF, phuong phap do: dém tdng) st dung thiét
bi phan tich hinh &anh hat kiéu dong chay (dugc san xudt boéi Sysmex
Corporation, tén thuong mai "FPIA-3000S"). Céac hat duoc pha lodng dén 1,0%
trong lugng voi etyl axetat, va duoc phén tan ddng nhét st dung méay 1am sach
béng siéu 4m, va su phén tan thu dugc nhu vay duogc sir dung lam mau do.

Chiéu cao cua cac phin nhé duoc thiét 1ap, xem xét, ching han, su giam
st duge yéu cau cua 16p. Chiéu cao clia cic phan nho, ma 13, cac phén nhd 1én
phia trén tir cic phan phing ctia 16p chéng chin dugc kiém soat duoc phi hop
v6i, chang han, do day cta céac phén phéng cta 16p chbng chan, va duong kinh
phuong thirc ctia cac hat trén do. Chiéu cao cta cac phan nhd wu tién 13 100 nm
ho#c 16n hon va 3 um hodc nho hon, wu tién hon la 200 nm hodc 16n hon va 2
um ho#c nho hon, thdm chi vu tién hon la 300 nm hodc 16n hon va 1,5 um hoéc
nhé hon. Khi chidu cao cia céc phan nhd duoc thiét 1ap thanh gia trj bt ky ctia
khoang nay, thi 16p chdng chan c6 thé dép tmg dic tinh chéng chin dbi voi
mang dan dién trong sudt, va c6 thé han ché ddng thoi 4nh séng tan xa va xéa bd

su phan cuc anh sang mdt cach day du.
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Céc hat ¢6 thé 1 cac hat da phan tan ho#ic c4c hat don phan tan, nhung
cac hat don phén tan dugc uu tién khi su dé tao ra phén nho va déc tinh chéng
tan xa anh sang duoc xem xét. Trong truong hop cac hat don phén tan, dudng
kinh hat cta cac hat va duong kinh phuong thirc ¢6 thé dugc coi nhu vé co ban
13 gidng nhau.

Ham luong cua céc hat trong 16p chéng chan wu tién 13 0,01 dén 5 phan
trong luong, wu tién hon la 0,02 dén 1 phﬁn trong luong, thém nira vu tién la
0,05 dén 0,5 phan trong lugng tinh theo 100 phén trong luong ctia ham lugng
chit rén cia ché phim nhua.

P& 1am nhua cua chat lién két cta ché pham nhya ma tao ra 16p chéng
chin, nhua ma ¢6 kha ning phén tan cac hat, c6 do bén du nhu mang sau khi tao
thanh 16p chéng chin va c6 do trong sudt c6 thé duogc sir dung ma khong c6 gidi
han cu thé. Cac vi du vé nhua cua chét lién két duoc st dung gém nhua ran
nhiét, nhua déo néng, nhya loai luu hoa bang tia cuc tim, nhua loai luu héa béng
chiim dién t&r va nhua loai tron hai thanh phan, va trong s6 chiing, nhya loai Iuu
héa bang tia cuc tim dwoc wu tién ma véi nd mang co thé duoc tao ra c6 hiéu
qué béi thao tac thuc hién dé& dang cua viée xtr 1y luu hoa bing cach chiéu tia
cuc tim.

Céc vi du vé nhua loai luu hoa béng tia cuc tim gém nhiéu loai khac nhau
nhu 13 cac nhua loai luu héa bing tia cuc tim gdc polyeste, gbe acryl, gbe
uretan, gbc amit, goc silicon va gbc epoxy, ma gdbm cic monome, cac oligome
va cac polyme loai luu hoa béng tia cuc tim. Céc vi du vé nhua loai luu hoa
béng tia cuc tim ma wu tién la dugc st dung gém cidc nhua c¢6 nhém chire
polyme hoa dugc béng tia cuc tim, dic biét chung chira thanh phin monome
hodc oligome géc acryl cé 2 hodc nhidu hon, dic biét 3 dén 6 nhém chirc nhu
vay. Thém nita, nhya loai luu hoa bé'mg tia cuc tim chtra chat khoi mao polyme

hoéa bang tia cuc tim.
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Dbi véi ché phdm nhua, céc chit phu gia nhu 14 chat lam bang, chét sol-
gel thuan nghich, chét chéng tinh dién, chét déo hoa, chét hoat dong bé mit, chét
chéng oxy hoa, chét xtc tac luu hoa, va chét hép thy cuc tim c6 thé duogc st
dung ngoai cdc nguyén liéu dugc néu & trén. Viéc sir dung chét sol-gel thuan
nghich 1a ¢6 loi dé tao ra cac hat nhé lén trong bé mit c6 hinh dang khéng déu
min. Uu tién 1 ham luong cta cdc chdt phu gia nay thudng 13 khoang 15 phan
trong luong hodc it hon, uu tién la 0,01 dén 15 phén trong luong tinh theo 100
phﬁn trong luong cia nhya loai luu hoa béng tia cuc tim. Ché phém nhua ma tao
ra 16p chéng chan thich hop c6 thé chita dung moi.

DPéi véi cac hat ma co trong 16p chdng chin 2, chiing ¢6 do trong subt,
nhu 14 céc loai khac nhau cia cac kim loai oxit, thuy tinh va chét déo, c6 thé
duoc st dung ma khong c6 gi6i han cu thé. Cac vi du vé chiing gdm c4c hat vo
co nhu 13 silic oxit, nhdm oxit, titan, ziricon oxit va canxi oxit, cac hat hitu co
duoc tao lién két ngang hodc chua duoc tao lién két ngang duoc tao ra gdm
nhiéu loai khac nhau ctia cac polyme nhu 13 polymetyl metacrylat, polystyren,
polyuretan, cac nhua gbc acryl, cac copolyme acryl-styren, benzoguanamin,
melamin va polycarbonat, va cac hat gbc silicon. Mot loai hodc hai hodc nhiéu
loai trong s6 céc hat co thé duoc lua chon thich hop tir cac hat néu trén, va dugc
str dung, nhung céc hat hitu co 1a duge uu tién. Pé lam céc hat hitu co, cac nhya
gbc acryl 12 duoc wu tién xét vé hé s6 khuc xa.

Vi du thwe hi€n sang ché

Duéi day, sang ché s& duoc mé ta cu thé nho céc vi du thuc hién cua
ching. Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han & céc vi du thuc hién nay. Trong
mdi vi du trong sb cac vi du nay, tir “(cic) phan” va ky hiéu “%” lan luot 13
(c4c) phan trong luong va % trong lugng, trir phi viéc mé ta dac biét vé chiing
duoc thuc hién.

Cac may moc va céac diéu kién do dugc st dung khi do cac dic tinh vat ly
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ctia cac hop chét thu duoc trong phan mo ta duéi ddy 1a nhu sau:

(GC-MS): Phd ké khéi sic ky khi GCMS-QP2010 Plus (phwong phép EI),
duogc san xuét béi Shimadzu Corp.

(LC/MS): Phd ké khéi sic ky léng hiéu ning cao LCMS-2010EV
(phuong phap ESI), dugc san xuét boi Shimadzu Corp.
Vi du san xuét 1
Téng hop cac hop chat IM3, IM5 va IM6

Hop chat IM3 duoc tdng hop bang phuong phap dugc md ta dudi day.
Cong thtrc phan tng cua phuong phap ndy dugc minh hoa dudi day.
[cOng thuc 15]

Me Me
N)j\ NJ\ICHO
_ l - I
n BU\N/L\N/ OH n BU\w/L\N OH

n—Bu n—Bu
IM1 IM2

Me

N CHO
— \ —

. B“\N*N OEt

%-Bu

IM3

Téng hop hop chat IM2

Trong binh bdn c¢b thé tich 1L duoc trang bi ¢6 bd ngung tu va nhiét ké,
hop chat IM1 thu dugc theo céch tuong tu trong tébng hop 2-dimetylamino-4-
hydroxy-6-metylpyridin dugc md ta trong tai liéu Journal of American Chemical
Society 1954, 76, 1879 ngoai tru la mubi sulfat cia N,N-dimetylguanidin duoc
thay thé bang mudi hydroclorua cta 1,1-dibutylguanidin dugc mo ta trong tai

lieu BE639386. Hop chét IMI1 duge st dung duge formyl hoa bang phan tmg
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Reimer-Tiemann pht hop véi cung céch thirc nhu trong phuwong phap dugc mé
t4 trong tai liéu Journal of the Chemical Society 1957, 4845 dé thu duoc hop
chit IM2 (18,4 g; hiéu suat: 69%).

GC-MS: m/z =265([M]")

Téng hop hop chét IM3

Trong binh bbn ¢b thé tich 100 mL duoc trang bi c6 bd ngung tu va nhiét
k&, chét 1éng hdn hop duéi day dugc khudy & 70°C trong 3 gid, va sau d6 dugc
lam ngudi tu nhién t&i nhiét do trong phong: hop chat IM2 (15,8 g), etyl iodua
(14 g) (dugc san xuét boi Tokyo Chemical Industry Co., Ltd.), kali carbonat (14
g), va dimetylformamit (DMF) (60 mL). Chét 16ng phan tmg duoc x4 vao nude
(300 mL) va chét long thu dugc dugc dua di chiét bang toluen (300 mL). Pha
hitu co duge cd & 4p sudt giam dé thu duoc hop chdt IM3 (17,3 g; hiéu suét:
99%).

GC-MS: m/z =293 ([M]")

Céc hop chét IM5 va IM6 duoc tdng hop béng cac phuong phap dugc md
ta dudi day. Cong thirc phan Gng cta n6 dugc minh hoa dudi day. Hop chét dbi
v6i né p trong cdng thire dugc minh hoa dudi day 1a 5 1a hgp chat IM5, va hop
chét d8i véi no p trong cong thire 13 6 12 hop chat M.

[cOng thuc 16]

Me
N)jCHO
_ -
n Bu\fl\l)\N (l)

Me
N)\jiCHO .
- L —_— B (CH») -
n Bu\'l\j)\N OH C‘) ;I F\IBU
n-Bu ];/ﬂN/ “n-Bu
X
OHC
IM2 Me
IM5~IM6
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Téng hop hop chat IM5

Hop chit IM2 (2,7 g), 1,5-dibromopentan (1,1 g) (dugc san xudt boi
Tokyo Chemical Industry Co., Ltd.), kali carbonat (1,7 g) va DMF (20 mL) duoc
nap vao binh bdn ¢cb thé tich 50mL duoge trang bi ¢6 bd ngung tu va nhiét ké, va
chét 1ong dugc khudy & 80°C trong 2,5 gio. Chét 16ng phan ng dugc xa vao
nuée, va tinh thé két tua duoc loc va dugce liy ra. Tinh thé nay duoc rira béng
metanol dé thu dugc 2,1 g hop chéat IM5 (hidu suét: 71%).
Téng hop hop chat IM6

Hop chit IM6 thu duoc (hiéu suit: 82%) theo cach twong tu trong téng
hop hop chat IM5 ngoai trir 13 1,5-dibromopentan dugc thay déi thanh 1,6-
dibromohexan (dugc san xuét bai Tokyo Chemical Industry Co., Ltd.).
Vidu san xuét 2

Céc hop chit C1 dén C5 dugc téng hop. Hop chét C1 13 hop chit ¢ cong
thirc dugce minh hoa dudi day.

[cong thirc 17]

t-Bu
Me
N YCOZ Me
l
-B Pz CN
RN N 0 t—-Bu
n—Bu ((IDH)
2
} 6 n-Bu
O N_ _N
t-Bu NC Z \‘( “n-Bu
N
Me OZC)\ \
Me
t-Bu
C1

Céc hop chat C2 dén C4 1a céc hop chat duge thé hién béi cac cong thirc
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duoc minh hoa duéi day. Trong hop chit C2, R trong cong thirc 1a nhém 2,6-di-
t-butyl-4-metylxyclohexyl. Trong hop chat C3, R trong cong thirc 1a nhdm 4-t-
butylxyclohexyl. Trong hop chit C4, R trong cong thirc 1a nhom t-butyl.

[cOong thic 18]

7~ t-Bu

Me
NN YCOZR Me -C2
n-Bu< )i\N/ 5 CN t+-BU
—Bu | R= <
(CI)HZ) 5 n-Bu @t"BU -C3
|

\_ t-Bu :G4

Hop chét C5 1a hop chét c¢6 cong thirc duge minh hoa dudi day.
[cOng thue 19]

t—Bu

Me 0
N7 S ﬁ/u\o Me
n—BU\N)!\N/ CN
| OFEt t-Bu
n—Bu
Ch

Cong thirc phan Gmg nhd d6 mdi hop chét trong sb cac hop chat Cl1 dén
C4 thu duoc dugc minh hoa dudi day. Bang 1 thé hién p trong cong thirc va céc
hop chit tuong tmg. Céc ciu tao tuong tmg clia cac hop chat IM12, IM13 va
IM14 dugc minh hoa dudi day.
[cong thuc 20]
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h— Bu\ J\)T CN

nBu

(CHZ)p n Bu (CHz)p n -Bu
T LY
oH olr R— o\ﬂ)\
IM5~IM6 C1~C4
Bang 1
S6 luong p trong cong thirc |[IMS - IM6 IM12 -1IM14  |C1 -C4
5 Hop chit IM5  |Hop chat IM12 |Hop chat C2
5 Hop chat IM5  |[Hop chit IM13 |Hop chét C3
5 Hop chat IM5 |Hop chat IM14 |Hop chat C4
6 Hop chit IM6 |Hop chat IM12 |Hop chat C1
[cOong thure 21]
o t-Bu 0 0
NC\)J\O Me NC\/U\O‘<_>*t~Bu NC\/U\O—‘c—'Bu
t-Bu
IM13 IM14
IM12
Téng hop hop chét C1

Trong binh bdn ¢b thé tich 50 mL dugc trang bi c6 bd ngung tu va nhiét
ké, cac hop chit dudi day dugc tron véi nhau, va chét 16ng thu duge duge khudy
& 75°C trong 18 gid: hop chat IM6 (2,0 g), hop chét IM12 (2,0 g) duoc tong hop
theo cach twong tu nhu dugc mo ta trong tai liéu JP-A-2000-310841, piperidin
(0,06 g) va etanol (13 mL). Chét 1ong duoc 1am ngudi tu nhién téi nhiét do trong

phong, va tinh thé két tha dugc loc, duoc 14y ra va dugc rira bang etanol dé thu

dugc hop chit C1 (3,5 g; hidu suit: 93%).
LC-MS: m/z = 1164 ([M+H]")

Téng hop hop chat C2

Hop chét C2 thu dugc (hidu suét: 81%) theo cach tuong tu nhu trong téng

hop hop chét C1 ngoai trix 14 hop chét IM6 dugc thay ddi thanh hop chat IMS5.
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LC-MS: m/z 1150 ([M+H]")
Téng hop hop chat C3

Hop chéat C3 thu dugc (hiéu sudt: 61%) theo cach twong tu nhu trong tbng
hop hop chit C1 ngoai trir 13 hop chit IM6 dugc thay ddi thanh hop chat IMS,
va hop chit IM12 dugc thay doi thanh hop chét IM13 thu dugc theo cdch tuong
tu nhu duoc st dung dé téng hop hop chat IM12.
LC-MS: m/z= 1010 ([M+H]")
Téng hop hop chét C4

Hop chét C4 thu dugc (hiéu sudt: 80%) theo cach twong tu nhu trong téng
hop hop chat C1 ngoai trix 1 hop chét IM6 dugc thay d6i thanh hop chat IMS,
va hop chat IM12 dugc thay ddi thanh hop chat IM14 (dugc san xuét bdi Tokyo
Chemical Industry Co., Ltd.).
LC-MS: m/z = 846 ([M+H]")
Téng hop hop chét C5

Trong binh bén ¢b thé tich 25 mL dugc trang bi ¢ bd ngung tu va nhiét
k&, chit long hdn hop gdm cac hop chat IM3 (1,2 g) va IM12 (1,5 g), piperidin
(0,02 g) va etanol (4 mL) duoc khudy & 75°C trong 1 gio. Chét 16ng duoc lam
ngudi tu nhién t6i nhiét do trong phong, va tinh thé két tia duge loc, va dugc lay
ra. Tinh thé thu dugc duoc rira bang etanol dé thu duoc 1,9 g (hidu sut: 80%)
hop chét C5. Cong thitc phan ing ctia né dugc minh hoa dudi day.
LC-MS: m/z =569 ([M+H]")
[cong thirc 22]
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CHO

B xﬁ o Me
nBus OEt

n~Bu t-Bu
IM3 IM12
Me Ot—Bu
X
N™ ™ (0] Me

= nBuy AN A ON
| OFt t-Bu
n—Bu
Cb
Vi du san xudt so sanh (Hop chét vi du so sanh)

[cOong thirc 23]
(0] (0} 0O
No/\N/§&/iIka “J:N>:xc=§:OEt [::L »— _<
) )\/ \ OEt “OEt .
NC 0”0 3 TsO
1 z2

Téng hop hop chét vi du so sanh Z1

Hop chit vi du so sanh Z1 thu dugc theo cich tuong tw nhu dugc mo ta
trong tai liéu JP-A-2011-184414.
Téng hop hop chét vi du so sanh Z2

Hop chit vi du so sanh Z2 thu duoc theo cach twong tu nhu duge mo ta
trong tai liéu JP-A-2014-194508.
Téng hop hop chét vi du so sanh Z3

Hop chit vi du so sanh Z3 thu duoc theo cach twong tw nhu duge mo ta
trong tai liéu JP-A-2009-067973.
Téng hop hop chét vi du so sénh Z4

Hop chét vi du so sénh Z4 thu dugc theo cach t&ong tu nhu duge mo ta
trong tai liéu US2986528.

Doi véi cac hop chat thu duge trong moi vi du trong so cac vi du san xuat,
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cac danh gid dugc md ta dudi day duoc thyc hién. Cac két qué dugc thé hién
trén bang 2.
Thir nghiém déac trung phd

Phé hép thu ctia mdi hop chét trong s6 cac hop chét duoc do trong
cloroform d& tao budc séng hap thu 16n nhat (Amax), va hé s6 hép thy gam cta
né & 400 nm. Hop chét sau d6 duoc danh gia vé tiéu chuan duge mo ta dudi day.

Thiét bi do: Quang phé ké tia cuc tim/nhin théy V-560, dugc san xuat béi
JASCO Corp.

A: Hé s6 hip thu gam 1a 30 hodc 16n hon.

B: Hé sb hép thu gam 14 20 hoic 16n hon va nhé hon 30.

C: Hé sb hap thu gam 13 10 hodc 16n hon va nhé hon 20.

D: Hé s6 hép thu gam 14 nho hon 10.

Thir nghiém tinh chiu anh séng

Mot sb céc hop chét thu duoc trong céc vi du san xudt va vi du san xuét so
sanh mdi hop chat duge dua di thir nghiém tinh chiu 4nh sang. Hoa tan 10 mg
ciia mdi hop chit trong s céc hop chat nay vao 5 mL cua dung dich
polymetacrylat 8% trong luong trong toluen, va dung dich dugc phu lén nén
thiy tinh bang phuong phdp pht quay va sau d6 duoc sdy dé san xudt mang
mong c¢6 do day mang la 1,5 pm.

Anh sang tlr dén xenon (142 kLux) dugc chiéu mét cach lién tuc 1én mang
moéng dugc san xut trong 96 gid. Quang phd ké dugc st dung dé do hé sé
truyén ctia mang méng trude khi chidu (gio khong) va sau khi chiéu. Phu hop
véi bidu thirc (1) dudi day, ty 18 con lai ctia thubc nhudm mau cta chung dugc
do:

Ty 1€ con lai cua thudc nhudm mau (%) = {(1 - T1)/(1 - To)} x 100 ... (1)
trong d6 T 14 hé sb truyén truée khi chiéu tir dén xenon, Ty 1a hé sé truyén sau

khi chiéu tir dén xenon, va moi To va Ty la tir 0 dén 1.
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“Hé sb truyén” biéu thi hé sd truyén ctia mdi hop chét trong sb cac hop
chétébuécsénghépthulénnhétIﬂﬁch&ngnﬁnhduqcréngkhihqpchétcéty
18 con lai cia thubc nhudm mau cao hon, hop chat it d& bi phan hily bodi 4nh
sang 1a c6 tinh chiu anh séng cao hon.

Tinh chiu 4nh séng duge danh gid theo tiéu chuan dudi day:

A: Ty 1€ con lai cua thudc nhuém mau 1a 65% ho#c cao hon.

B: Ty 1€ con lai cua thudc nhudm mau 13 40% hodc cao hon, va thép hon
65%.

C: Ty 1¢ con lai cua thubc nhudm mau 1a 10% hodc cao hon, va thap hon
40%.

D: Ty l¢ con lai cua thudc nhudm mau 1a thdp hon 10%.

Tinh chiu nhiét

DP&i v6i mot sb hop chét thu duoc trong céc vi du san xuét va vi du san
xudt so sanh, thiét bi TGA-50 d& phan tich nhiét trong dugc san xuét béi
Shimadzu Corp. dugc st dung dé do su giam trong luong ctia mdi hop chét
trong s6 cac hop chat nay béi sw phan hiy nhiét & cc diéu kién duge mo ta dudi
day. Nhiét d6 ¢ do trong lugng cia hop chét giam 1% so véi trong lugng ban
diu duoc do 1a nhiét do bt dau phan hily ctia né.

Céc diéu kién do

Cac diéu kién do 13 nhu sau: luong mau: 5 mg, tbc d6 nang nhiét do:
10°C/phat (nhiét do dat té1 cao nhét: 400°C), mdi trudong: nito, va tdc do chay:
10 mL/phtt.

Tinh chiu nhiét dugc dénh gia theo tiéu chuin dudi day trén co s& nhiét
d6 bét dau phan huy:

A: 250°C hoac cao hon,

B: 210°C hoic cao hon, va thap hon 250°C, va

C: thap hon 210°C.
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Thir nghiém tinh hoa tan

Pbi v6i mot sb hop chét thu dugc trong céc vi du sén xuét va vi du san
xudt so sanh, tinh hoa tan (% trong luong) ctia mdi hop chét trong sb cac hop
chét nay duoc do trong mdi loai trong sd toluen, metyl etyl keton (MEK), va
propylen glycol monometyl ete axetat (PGMEA) ¢ 20°C béng phuong phap
dudi day:

M3i hop chét trong sb cac hop chit duoc can vao dng thir nghiém bang
thay tinh, va mdi loai trong sd cac dung méi duoc két hop vao d6. Céc thanh
phan dugc tron duge khudy & 20°C dé hoa tan hop chét. Trang théi cta dung
dich dugc quan sat bing mat dé danh gia néng do theo trong lugng cua hop chét
& d6 hop chit tan dugc.

A: Hop chét dugc hoa tan theo ty 18 14 3% trong lugng hodc cao hon.

B: Hop chat dugc hoa tan theo ty 1& 12 1% trong luong hodc cao hon va
thip hon 3% trong luong.

C: Hop chét dugc hoa tan chi theo ty 1¢ 13 thip hon 1%.

Béang 2
Buoc A A1 A Tinh hoa tan
Tén hop | séng hip }iﬁuso ;ip Tinh chiu | Tinh chiu
chat | thylon 400gnm anh sdng | nhi€t | Toluen | MEK [PGMEA
nhat (nm)
Cl 393 A A A A A A
C2 393 A A A A A A
C3 390 A - A A A A
C4 387 A - - A A A
C5 394 A A B A A A
Z1 363 D C B C C C
72 372 D D B - - -
73 402 A D - - - -
74 382 D D A - - -

Tur cc két qua, da hiéu dugc ring céc hop chit tuong ting tir C1 dén C5
duoc san xuét trong céc vi du san xuét c6 bude song hip thy 16n nhét quanh 400

nm, va c6 hé sb hip thu gam cao & 400 nm. Céc hop chit ndy 14 cac hop chat ma
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c6 thé hip thu c4c tia sang quanh 400 nm. Céc hop chit C1 dén CS5 c6 tinh hoa
tan t6t trong cac dung maéi hitu co. Hon nita, cic hop chét nay ciing ¢6 d6 bén
t4t. Chéng han, cac hop chit C1 va C2 ¢4 tit ca tinh chiu 4nh sang, tinh hoa tan
va tinh chiu nhiét tuyé€t voi.

Vi du san xut 3 (San xut ché pham két dinh nhay ap gbc acryl (a))

Pé 1am cac chét khoi mao quang polyme héa, cac hgp chét dudi day duoc
phdi tron vao hdn hop monome gdm 76 phan trong lugng cua 2-etylhexyl
acrylat (2EHA), 18 phan trong luong ctia N-vinyl-2-pyrolidon (NVP), va 16
phan trong lugng ctia 2-hydroxyetyl acrylat (HEA): 0,035 phan trong luong clia
1-hydroxyxyclohexyl phenyl keton (tén thuong mai: IRGACURE 184, duoc san
xuét bdi BASF, ma c6 dai hip thu & cac bude séng 200 nm dén 370 nm); va
0,035 phan trong lugng ctia 2,2-dimetoxy-1,2-diphenyletan-1-on (tén thwong
mai: IRGACURE 651, duoc san xut béi BASF, ma c6 dai hap thyu & cac bude
song 200 nm dén 380 nm). Sau dé, cac tia cyc tim dugce chiéu vao phan phdi
tron dén khi do nhét (cac diéu kién do: 10 vong/phut va nhiét do do 1a 30°C, st
dung nhét ké BH va roto sd 5) tién dén khoang 20 Pars. Theo céch nay, ché
phim tién polyme trong d6 cic thanh phin monome dugc polyme héa mot phan
thu dugc (ty 1€ polyme hoa: 9%). Tiép theo, vao ché pham tién polyme duogc bd
sung 0,080 phan trong luong ctia hexandiol diacrylat (HDDA); va 0,3 phan
trong luong cua chit két hop silan (tén thuong mai: KBM-403, dugc san Xuét
boi Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.). Cac thanh phan niy sau d6 dugc trdn véi
nhau dé thu duoc ché phdm két dinh nhay ap gbc acryl (a).

San xuét ché phdm két dinh nhay 4p (A1)

Ché phdm két dinh nhay é&p gbc acryl (a) thu duoc trong vi du san xuét 3
(lwong ciia mot hodc nhidu cac thanh phdn monome dé san xuét polyme gbc
acryl dugc coi la 100 phén trong luong) duogc bd sung 0,8 phén trong luong

(trong luong chét rin) 2,4-bis-[{4-(4-etylhexyloxy)-4-hydroxy}-phenyl]-6-(4-
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metoxyphenyl)-1,3,5-triazin (tén thuong mai: Tinosorb S, dugc san xuat boi
BASF Japan Ltd; “chat hip thu cuc tim (bl) trong bang 3; budc song hép thu
16n nhét cta phd hip thu ctia né 1a: 346 nm”) duge hoa tan vao butyl acrylat dé
tao ra ham luong chit ran 13 15%; va 0,3 phén trong luong cua bis(2,4,6-
trimetylbenzoyl)-phenylphosphin oxit (tén thwong mai: Irgacure 819, dugc san
xult boi BASF Japan Ltd. va c6 dai hap thu & céc budc séng tir 200 dén 450
nm). Phan thu duoc duge khudy dé thu dugc ché pham két dinh nhay 4p (A1).
San xuét 16p két dinh nhay 4p (A1)

Ché pham két dinh nhay 4p (A1) dugc phi 1én mang dugc ung dung xur ly
thdo clia mang thao dé tao ra do day 100 um sau khi ché phém nay dugc tao
thanh 16p két dinh nhay 4p. Tiép theo, mang thao dugc lién két 1én bé mit ngoai
cua 16p ché phdm két dinh nhay ap. Sau dé, céc tia cyc tim dugc chiéu 1én mau
gia cong & cac didu kién gébm do roi 1a 6,5 mW/cm?, lugng anh sang 1a 2000
mJ/em?, va budc séng dinh 1a 350 nm dé luu héa 16p ché pham két dinh nhay ép
tuy y. Theo cach nay, 16p két dinh nhay 4p (A1) dugc tao ra. Lugng bd sung ciia
chét hép thu cuc tim 1 0,8% trong lugng cua polyme gbc acryl (100% trong
luong) trong 16p két dinh nhay ap (A1).

Vi du san xudt 4 (San xuét ché phim két dinh nhay ap (B1))

Vao binh tach duge duoc trang bi c6 bd didu chinh nhiét, bd khudy, bo
ngung tu hdi luu, va dng dua khi nito vao dugc nap 95 phén trong luong cla
butyl acrylat, 5 phan trong luong cla axit acrylic, 0,2 phan trong luong cla
azobisisobutyronitril 1 chét khoi mao polyme héa, va 233 phén trong luong clia
etyl axetat, va sau d6 khi nito dugc cho chay vao d6 trong khi cac thanh phan
duoc nap duoc khuéy. Theo cach nay, binh dugc lam sach béang nito trong 1 gio.
Sau d6, binh duoc gia nhiét t6i 60°C dé lam cho céc thanh phan phan tng véi
nhau trong 7 gi¢r dé thu dugc polyme gbc acryl 6 khéi luong phéan tir trung binh
khdi (Mw) 1a khoang 1100000.
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Vao dung dich polyme gdc acryl (ham lugng chét rén trong d6 duoc coi la
100 phén trong luong) dugce bd sung 0,8 phan trong lugng cla trimetylolpropan
tolylen diisoxyanat (tén thuong mai: CORONATE L, dugc san xuét béi Nippon
Polyuretan Industry Co., Ltd.) la chét lién két ngang gbc isoxyanat, va 0,1 phan
trong luong cua chét két hop silan (tén thuong mai: KBM-403, dugc san XUét
boi Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.) dé didu ché ché phdm két dinh nhay &p (dung
dich).

San xuét 16p két dinh nhay 4p (B1)

Ché pham két dinh nhay 4p (B1: dung dich) dugc phu lén tAm tach c6 do
day 38 um (mang thdo: mang gbc polyetylen terephtalat co bé mit dugc dua di
x&lithéd)détwanadédﬁy15;unsaukhichéphénlduqcséy.Chéphénlduqc
sdy & 100°C trong 3 phut dé loai bé dung mdi dé thu dugc mdi 16p két dinh nhay
4p. Sau do, 16p dugc gia nhiét ¢ 50°C trong 48 gio dé thuc hién xir Iy lién két
ngang. Du6i day, 16p két dinh nhay 4p thu duoc s& duge goi 1a “16p két dinh
nhay 4p (B1)”. Mang thao khéc duoc lién két v6i bé mit duge dé 19 cla 16p két
dinh nhay ap.

Vi du san Xuét 5
San xuét 16p két dinh nhay 4p (B2)

Lép két dinh nhay 4p dugc tao ra theo cach tuong tu nhu trong vi du san
xuét 4 ngoai trr 1a trong sén xuét cac 16p két dinh nhay ap (B1) trong vi du san
xuéit 4, bing phu duoc thyc hién dé thiét 1ap d6 day cta 16p 1a 20 pm sau khi ché
phdm duoc sdy. Sau do, 16p dugc gia nhiét & 50°C trong 48 gio dé thyc hién xir
Iy lién két ngang. Dudi day, 16p két dinh nhay ap thu duoc s& dugc goi 1a “16p
két dinh nhay ap (B2)”.

Vidul
San xuét ché pham két dinh nhay ap (A1-1)
Ché pham két dinh nhay 4p (A1-1) thu dugc theo cach twong tu nhu trong
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vi du san xudt 3 ngoai trlr 1a: trong san xuét ché phim két dinh nhay ap (A1)
trong vi du san xudt 3, luong bd sung cta bis(2,4,6-trimetylbenzoyl)-
phenylphosphin oxit (tén thuong mai: Irgacure 819, dugc san xuét boi BASF
Japan Ltd.) dugc thay ddi thanh 0,6 phan trong lugng; va thém nita 0,48 phan
trong luong cua (trong luong chét rfn) hop chat thudc nhudm mau (C5) thu
duoc trong vi du san xuét 2 “budc song hép thy 16n nhat ctia phd hip thy cua né:
394 nm; bé rong toan bo ¢ nura gié tri 1on nhét: 48,5 nm” duoc bd sung truc tiép
cho céc thanh phan khac, va sau d6 phén thu duoc duge khudy.

San xuét 16p két dinh nhay ap (A1-1)

Lép két dinh nhay 4p (A1-1) dugc tao ra theo cach twong tu nhu trong vi
du san xuét 1 ngoai trir 1a: ché pham két dinh nhay 4p (A1-1) dugc pht 1én mang
duoc tmg dung xur ly thao cua mang thao dé tao ra d6 day 100 pm sau khi 16p
két dinh nhay 4p duoc tao ra. Lugng bd sung cua chat hép thu cuc tim va luong
bd sung cta hop chét thubc nhudm mau (C5) lan luot 13 0,8% trong luong va
0,48% trong lugng cua polyme gbc acryl (100% trong luong), trong 16p két dinh
nhay ap (Al-1).

Vidu2
San xut ché pham két dinh nhay 4p (A1-2)

Ché phidm két dinh nhay 4p (A1-2) thu dugc theo cach twong tu nhur trong
vi du san xuét 3 ngoai trir 1a: trong san xuét ché phdm két dinh nhay 4p (A1)
trong vi du san xuét 3, chét hép thu cuc tim dugc thay ddi thanh 1,0 phén trong
luong cda (trong luong chit rdn) 2-(2H-benzotriazol-2-yl)-6-1-(metyl-1-
phenyletyl)-4-(1,1,3,3-tetrametylbutyl)phenol (tén thwong mai: Tinuvin 928,
dugc san xudt béi duoc san xuét boi BASF Japan Ltd.; “chét hép thu cuc tim
b2” trong bang; budc song hép thu 16n nhit ctia phd hip thu cta né: 349 nm);
luong bd sung cia bis(2,4,6-trimetylbenzoyl)-phenylphosphin oxit (tén thuong

mai: Irgacure 819, dugc san xudt boi duge san xuat boi BASF Japan Ltd.) dugc
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thay d6i thanh 0,6 phan trong luong; va thém nira 0,5 phén trong lugng cia
(trong luong chét ran) hop chét thudc nhuém mau (C5) thu duoc trong vi du san
xuét 2 duoc bd sung tryc tiép vao cac thanh phﬁn khac, va sau do phén thu duoc
duoc khudy.

San xuét 16p két dinh nhay ap (A1-2)

Lép két dinh nhay 4p (A1-2) duge tao ra theo cach twong tu nhu trong vi
du san xudt 1 ngoai trir 1a: ché pham két dinh nhay 4p (A1-2) dugc pht 1én mang
duoc ing dung xt ly thao ciia mang thao dé tao ra do day 1 175 pum sau khi 16p
két dinh nhay ap duoc tao ra. Luong bd sung ctia chit hip thu cuc tim va lugng
bd sung cta hop chét thudc nhuém mau (C5) 1an luot 14 1,0% trong lugng va
0,50% trong lugng cia polyme gbc acryl (100% trong luong), trong 16p két dinh
nhay ap (A1-2).

Vidu3
San xudt ché pham két dinh nhay 4p (B1-1)

Ché phdm két dinh nhay 4p (dung dich) thu dugc theo cach twong tu nhu
trong vi du san xudt 4 ngoai trir 13: trong san xudt ché pham két dinh nhay 4ap
(B1) trong vi du san xuét 4, cing véi chét lién két ngang isoxyanat va chét két
hop silan, 3,0 phﬁn trong lugng (trong luong chét rén) cua 2,2'4.4'-
tetrahydroxybenzophenon (tén thuong mai: Seesorb 106, dugc san xuét boi
Shipro Kasei Kaisha, Ltd.; “chét hép thu cuc tim b3” trong bang 3; budc song
hép thy 16n nhét cua phé hép thy cia né: 348 nm) la chét hip thu cuc tim duge
bd sung cho dung dich polyme gbc acryl (trong luong cla chét ran trong d6
duoc coi 14 100 phan trong lugng); va thém nita 3,0 phan trong lugng (trong
lwong chét rén) cua hop chét thudc nhuém mau (C1) thu dugc trong vi du san
xut 2 “budc séng héap thu 16n nhét: 393 nm; bé rong toan phén & nira gia tri 16n
nhét: 49,5 nm” duge bd sung cho cac thanh phan khéc.

San xuét 16p két dinh nhay ap (B1-1)
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Ché phém két dinh nhay 4p (B1-1: dung dich) duoc phu lén tAm téch c6
d6 day 1a 38 um (mang gdc polyetylen terephtalat c6 bé mit dugc dua di xtr 1y
théo)détaoradécbylélS;unsaukhichéphénldugcséy.Chéphénlduqcséy
& 100°C trong 3 phut dé loai bd dung méi dé thu dugce 16p két dinh nhay ap. Sau
do, 16p duoc gia nhiét & 50°C trong 48 gio dé thuc hién xr Iy lién két ngang.
Duéi day, 16p két dinh nhay &p thu duoc s& dugc goi 1a “16p két dinh nhay 4p
(B1-1)”. Lugng bd sung cua chét hép thu cuc tim va lugng b sung ctia hop chat
thudc nhudém mau (C1) lan luot 13 3,0% trong lugng va 3,0% trong luong cua
polyme gdc acryl (100% trong lugng), trong 16p két dinh nhay ap (B1-1).
Vidu4
San xut ché phim két dinh nhay 4p (B1-2)

Ché phdm két dinh nhay 4p (dung dich) thu dugc theo céch tuong ty nhu
trong vi du san xuét 3 ngoai trir 1 trong san xuét ché phdm két dinh nhay 4p
(B1-1) trong vi du 3, thay cho hop chét thudc nhudém mau (C1) thu duoc trong
vi du san xudt 2, 3,0 phan trong lugng (trong lugng chit rén) cta hop chit thude
nhudém mau (C2) thu dugc trong vi du san xuét 2 “budc séng hép thu 16n nhét
cta phd hip thu ctia né: 393 nm; bé rong toan phan & nira gid trj 16n nhét: 49,5
nm” dugce st dung.

San xuét 16p két dinh nhay 4p (B1-2)

Lép két dinh nhay 4p duoc tao ra theo cach tuong tu nhu trong vi du 3
ngoai trir 1a ché pham két dinh nhay ap (dung dich) ndy dugc st dung, va d6 day
ctia ché phdm sau khi sdy dugc thiét lap 1a 20 um. Sau dé, 16p dugc gia nhiét &
50°C trong 48 gidr dé thyc hién xir Iy lién két ngang. Duéi ddy, 16p két dinh nhay
ap sé dugc goi 1a “lop két dinh nhay 4ap (B1-2)”. Luong b sung ctia chét hap thu
cuc tim va luong bo sung ctia hop chét thudc nhuém mau (C2) lan luot 13 3,0%
trong luong va 3,0% trong lugng cta polyme gbc acryl (100% trong luong),
trong 16p két dinh nhay ap (B1-2).
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Viduy5
San xudt ché phim két dinh nhay ap (B1-3)

Ché phdm két dinh nhay &p (dung dich) thu dugc theo céch twong tu nhu
trong vi du 3 ngoai trir 1a trong san xuét ché pham két dinh nhay 4p (B1-1) trong
vi du 3, chét hip thu cuc tim (b3) khong duge bd sung.

San xuét 16p két dinh nhay ap (B1-3)

Lép két dinh nhay 4p duoc tao ra theo cach tuong ty nhu trong vi du 3
ngoai trir 14 ché phdm két dinh nhay 4p (dung dich) nay duoc sir dung, va do day
ctia ché phdm sau khi sdy dugc thiét 1ap 1a 20 um. Sau d6, 16p dugc gia nhiét &
50°C trong 48 gi&r dé thuc hién xi Iy lién két ngang. Dudi day, 16p két dinh nhay
ap s€ duoc goi la “lop két dinh nhay 4p (B1-3)”. Luong bd sung cia hop chét
thudc nhudm mau (C2) 12 3,0% trong lugng cia polyme gbc acryl (100% trong
luong) trong 16p két dinh nhay ap (B1-3).

Vi du so sanh 2
San xuit ché pham két dinh nhay 4p (A1-3)

Ché pham két dinh nhay &p thu dugc theo cach tuong tu nhu trong vi du 1
ngoai trur la: trong san xuét ché phdm két dinh nhay 4p (Al-1) trong vi dy 1,
luong str dung cua chat hép thu cuc tim bl dugc thay ddi thanh 1,0 phan trong
luong; va thay cho hop chit thudc nhuém mau (C5) thu duge trong vi du san
xudt 2, 0,45 phan trong lugng clia hop chit thuéc nhudm mau (C6)
(“BONASORB UA3911”, dugc san xuat boi Orient Chemical Industries Co.,
Ltd.; bude séng hap thu 16n nhit ctia phd hip thu ctia n6: 395 nm trong dung
mdi cloroform; bé rong toan phan & nira gia tri 16n nhét: 48 nm”) dugc hoa tan
vao N-vinyl-2-pyrolidon (NVP) dé tao ra ndng do6 6% trong lugng, va sau dé
dung dich thu duoc dugc bd sung cho hé phan tng.

San xuét 16p két dinh nhay ap (A1-3)
Lép két dinh nhay 4p (A1-3) dugc tao ra theo cach twong tw nhu trong vi

-109-



33319

du 1, st dung ché phdm két dinh nhay ap nay.

Luong bd sung cua chit hip thu cuc tim va lugng bd sung ctia hop chit
thudc nhuém mau (C6) lan luot 1a 1,0% trong lugng va 0,45% trong luong cla
polyme gbc acryl (100% trong lugng), trong 16p két dinh nhay ap (A1-3).

Vi du so sanh 3
San xuét ché phdm két dinh nhay 4p (B1-4)

Ché pham két dinh nhay ap thu dugc theo cach twong tw nhu trong vi du 3
ngoai trur la: trong san xuét ché phdm két dinh nhay 4p (B1-1) trong vi du 3,
luong st dung cua chat hap thu cuc tim b3 dugc thay d6i thanh 2,0 phan trong
luong; thay cho hop chét thuéc nhudém mau (C1) thu dugce trong vi du san xuét
2, 2,5 phan trong luong cta hop chét thubc nhudm mau (C6) (“BONASORB
UA3911”, duoc san xut béi Orient Chemical Industries Co., Ltd.; buéc song
hép thu 16n nhit ctia phd hép thu cta né: 395 nm trong dung méi cloroform; bé
rong toan phan & nura gia tri 16n nhét: 48 nm”) duoc hoa tan vao N,N-
dimetylformamit dé tao ra ndng do 1a 10% trong lugng, va sau d6 dung dich thu
duge duoc bd sung cho hé phan ung; va nhiét do sdy duoc thiét 1ap 1a 100°C
trong 3 phuat va 155°C trong 5 phtt.

San xuét 16p két dinh nhay 4p (B1-4)

Lép két dinh nhay &p dugc tao ra theo cdch tuong tw nhu trong vi du 3
ngoai trir 1a ché phdm két dinh nhay 4p (dung dich) ndy dugc sir dung, va do day
cta ché phdm sau khi sy duoc thiét 1ap 14 20 um. Sau d6, 16p duoc gia nhiét &
50°C trong 48 gid dé thuc hién xu 1y lién két ngang. Dudi day, 16p két dinh nhay
ap s€ duoc goi la “1op két dinh nhay 4p (B1-4)”. Luong b sung cua chét hip thy
cye tim va luong bd sung ctia hop chat thudc nhudém mau (C6) 1an luot 13 2,0%
trong luong va 2,5% trong luong cia polyme gbc acryl (100% trong luwong),
trong 16p két dinh nhay ap (B1-4).

Cac danh gia
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Déi véi cac 16p két dinh nhay 4p thu duge trong mdi vi du trong s6 céc vi
du 1 dén 5, va cac vi du so sanh 2 va 3, cdc danh gid dugc mo ta dudi day duoc
thuc hién. Céc két qué duogc thé hién trén cac bang 3 va 4. Trong vi du so sanh 1,
c4c danh gia dugc thuc hién, st dung cac 16p két dinh nhay 4p (A1) thu duoc
Hongvidusé1xu§t3
Do hé s6 truyén va sic do: cac gia trj ban dau cia nd

Mot trong sb cac mang théo cla bét ky 16p két dinh nao trong sb céc 16p
két dinh nhay 4p thu duoc trong mdi vi du trong 36 cac vi du thue hién va cac vi
du so sanh duoc béc ra, va phan con lai dugc lién két véi miéng phién kinh (tén
thuong mai: Shiro Kenma No. 1, dugc san xuht boi Matsunami Glass Ind., Ltd.;
do day: 0,8 dén 1,0 mm; hé ) truyén séng toan phﬁn: 92%; d0 mo: 0,2%). Thém
ntta, mang thao khac dugc bdc ra, va phén con lai duoc lién két voi cung miéng
phién kinh va dugc dua di xt ly bang ndi hap (¢ 50°C va 0,5 MPa trong 15
phtt) dé san xuat méanh thir nghiém c6 cAu tao 16p 1a phién kinh/I6p két dinh
nhay 4p/phién kinh. Quang phé ké (tén san pham: U4100, dugc san xuét boi
Hitachi High-Technologies Corp.) dugc su dung dé do manh thir nghiém duoc
san xuét. Hé sb truyén ctia né nam trong khoang tir 350 dén 780 nm dugc do
(Bang 3 thé hién gié tri dugc do & mdi budc séng 380 nm, 400 nm, 420 nm, va
440 nm), va cac thong s6 dudi day ciing dugc do: gid tri Y truyén, séc do truyén
(L*, ", b") str dung ngudn anh séng D65, va sic do & gbe nhin 1a 2 do.

Danh gia do tin cay

Manh thtt nghiém duge do & giai doan ban dau bang phwong phép dugc
néu & trén duoc dat trong 10 c¢6 nhiét do 85°C va do 4m tuong d6i 85% trong
500 gio tao tinh chju nhiét cho n6. Theo cach tuong tw, manh thir nghiém duge
dua vao thiét bi thir nghiém phai mau béi cyc tim (tén thiét bi: thiét bi thu
nghiém do phai mau béi cyc tim U48, dugc san xuét boi Suga Test Instruments

Co., Ltd.) dé chiéu céc tia cuc tim vao d6 mot cach lién tuc trong 100 gio d€ tién
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hanh thtr nghiém tinh chiu 4nh sang. Sau thir nghiém, theo céach tuong tu nhu
duoc st dung trong cac phép do ban dau, manh thir nghiém duge do ve giatri Y
truyén, va séc do truyén (L*, a”, b"). Tinh toan duoc tién hanh dé lay dugc su
bién thién AY vé gia tri Y, va su bién thién AE* vé sic do trudc va sau khi thi
nghiém. Khi AY <0,3 va AE® < 1,0, manh thir nghiém dugc danh gié la dat thir
nghiém (Dat). Khi cdc gi4 tri sy bién thién nay khong dap tmg diéu kién nay,
manh thtr nghiém duoc dénh gid khong dat thir nghiém (Khong dat).
Db két dinh

Tir bét ky 16p ndo trong s& céc 16p két dinh nhay &p thu dugc trong mdi vi
du trong sb6 cac vi du thuc hién va cac vi du so sénh, mau dang thm c6 d6 dai
100 mm va bé réng 20 mm duge cét ra. Tiép theo, mot trong s6 cac mang théo
ctia 16p két dinh nhay 4p duoc boc ra, va sau d6 mang PET (tén thuong mai:
Lumirror S-10, duoc san xuit boi Toray Industries, Inc.; d6 day: 25 um) duoc
lién két v6i san phim duge boc mang théo (phia sau). Tiép theo, mang théo kia
duoc béc ra, va phan con lai duoc lién két dudi 4p suét v6i tam kinh (tén thuong
mai: Natri lime glass #0050, duoc san xuat bdi Matsunami Glass Ind., Ltd.) 1a
tAm thtr nghiém béi mot chuyén dong qua lai ctia con lan 2kg trén dé. Theo cach
nay, mau dugc san xuht ma c6 cdu tao gdm tam thtr nghiém/lép két dinh nhay
4p/mang PET. Mau thu dugc dugc dua di xu ly bang ndi hép (6 50°C va 0,5
MPa trong 15 phut), va sau d6 dugc lam ngudi tu nhién trong mdi truong la
nhiét d 23°C va do 4m twong dbi 50% trong 30 phut. Sau khi lam ngudi tw
nhién, theo JIS Z0237, thiét bi thir nghiém kéo (tén thiét bi: Autograph AG-IS,
duoc san xuit boi Shimadzu Corp.) dugce sir dung dé boc ra tAm két dinh nhay
ap (16p két dinh nhay ap/mang PET) tir tim thir nghiém & téc do kéo 1a 300
mm/phit va goc béc 1a 180° trong mdi trudng nhidt d 23°C va do 4m tuong doi
50%. Theo cach nay, do bén két dinh béc (N/20-mm) & 180° duge do.

Hé s0 truyén sang toan phan, va do mo
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T bét ky 16p nao trong sb cac 16p két dinh nhay 4p thu dugc trong mdi vi
du trong s6 céc vi du thuc hién va céac vi du so sanh, mét trong s6 cac mang théo
dugc boc ra, va phan con lai duge lién két v6i miéng phién kinh (tén thuong
mai: Shiro Kenma No. 1, dugc san xuAt béi Matsunami Glass Ind., Ltd.; do day:
0,8 dén 1,0 mm; hé $6 truyén séang toan ph?m: 92%; d0 mo: 0,2%). Thém nita,
mang théo kia dugc boc ra d8 san xut manh thir nghiém cé ciu tao 16p gdm 16p
két dinh nhay 4p (A)/phién kinh. Thiét bi do d6 m& (tén thiét bi: HM-150, dugc
san xuét boi Murakami Color Research Laboratory Co., Ltd.) dugc st dung dé
do hé sb truyén sang toan phan va d6 mo& clia manh thr nghiém trong dai tia

nhin thdy.
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Dud6i ddy, mdi mang phan cuc gén 16p két dinh nhay 4p dugc san xuét va
dugc danh gia.

Mang polyme xycloolefin (G)

Mang polyme xycloolefin c6 d6 day la 25 pm (tén thuong mai: ZEONOR
film, duoc san xuét bdi Zeon Corp.) dugc st dung.
San xut phién phan cuc (P1)

Phién phan cuc dugc lam bang mang rugu polyvinyl dugc kéo gidn duoc
tAm véi iot va c6 d6 day 5 pm duge sit dung. Gid tri Y ctia hé sb truyén don thé
cta phién phan cuc (hoiic mang phén cyc co phién phan cuc ma trén d6 mang
bao vé duogc lién két) 14 42,4%, va dd phan cuc ctia no 1a 99,995.

Mang nhua gdc acryl (E)

Céc vién nhua duogc tao ra tur 100 phén trong lugng cia nhya MS dugc
imit hoa dugc mo ta trong vi du san xuét 1 trong tai liéu JP-A-2010-284840
duge sdy & 100,5 kPa va 100°C trong 12 gid, va duge ép din tir thiét bi ép din
mot truc qua khuon T cua ndé & nhiét do khéi 1ap phuong la 270°C duoc tao hinh
thanh dang mang (d6 day: 80 pum). Thém nira, mang dugc kéo gian (thanh do
day la 40 pum) theo hudéng van chuyén ctia né trong méi truong cd nhiét do
150°C. Tiép theo, phan thu duge dugc kéo gidin theo hudng truc giao véi hudng
van chuyén mang trong méi trudng c nhiét do 150°C dé thu duoc mang nhya
gbc acryl c6 do day 20 pm.

Cac mang lam cham (H)

Mang polycarbonat c¢6 do day 1a 56 pm (“NRF”, dugc san xuét boi Nitto
Denko Corp.; d6 chdm ndi mat phéng Re (550): 135 nm) dugc st dung.

Vi du so séanh 4

Mang phéan cuc gén 16p két dinh nhay 4p duoc san xuét ¢6 cdu tao gdbm
16p két dinh nhay 4p (Al)/mang xycloolefinpolyme (G)/phién phan cuc
(P1)/mang nhua géc acryl (E)/16p két dinh nhay ap (B1: 16p két dinh ndm gitra
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16p)/mang 1am cham (H)/16p két dinh nhay ap (B2).

Lép két dinh nhay 4p duogc s dung (A1) 1a mot trong s6 cac 16p duge san
xuét trong vi du san xuét 3.

Lép két dinh nhay 4p dugc st dung (B1) 1a mét trong s§ céc 16p duoc san
xudt trong vi du san xuét 4.

Lép két dinh nhay 4p duoc sir dung (B2) 1a mt trong s6 céc 16p duge san
xuét trong vi du san Xuét 5.

Trong san xudt mang phan cuc gén 16p két dinh nhay ap, céc 16p két dinh
nhay ap riéng biét dugc sir dung dé lién két cac mang riéng biét co lién quan.
Tuy nhién, viéc lién két mang polyme xycloolefin (G) va mang nhua gbc acryl
(E) trén ca hai phia cua phién phén cuc (P1) dat dugc, s dung chét két dinh gdc
ruou polyvinyl.

Mang phéan cuc gén 16p két dinh nhay ap thu dugc dugce st dung lam tAm
mong quang hoc duoc st dung cho thiét bi hién thi EL hitu co, va cic 16p két
dinh nhay ap (A1) va (B2) 14n luot twong ung voi phia nhin vao cia thiét bi, va
phia panen EL hitu co cua thiét bi.

Vidu 6

Theo cach tuong tu trong vi du so sanh 4 ngoai trir 1a trong vi du so sanh
4, thay cho 16p két dinh nhay 4p (A1), mot trong sd céc 16p két dinh nhay 4p
(A1-1) dugc san xuét trong vi du 1 duoc st dung dé san xuét mang phan cuc
gin 16p két dinh nhay 4p c6 chu tao gdm 16p két dinh nhay 4p (Al-1)/mang
polyme xycloolefin (G)/phién phan cuc/mang nhya gbc acryl (E)/1ép két dinh
nhay 4p (B1)/mang lam cham (H)/16p két dinh nhay 4p (B2).

Vidu7

Theo cach tuong tu trong vi du so sanh 4 ngoai trir 1a trong vi du so sénh

4, thay cho 16p két dinh nhay 4p (B2), mot trong sd céc 16p két dinh nhay 4p

(B1-2) dugc san Xuét trong vi du 4 dugc st dung dé san xuét mang phén cuc gén
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16p két dinh nhay 4p c6 chu tao gdm 16p két dinh nhay 4p (A1)/mang polyme
xycloolefin (G)/phién phan cyc/mang nhya gbe acryl (E)/16p két dinh nhay ép
(B1)/mang lam cham (H)/16p két dinh nhay 4p (B1-2).

Vidu 8

Theo cach tuong tu trong vi du so sdnh 4 ngoai trir 1a trong vi du so sanh
4, thay cho 16p két dinh nhay 4p (Al) va mang polyme xycloolefin (G), mét
trong s& céc 16p két dinh nhay 4p (A1-1) dugc san xuét trong vi du 1 va mang
bao vé duge gén 16p xir ly bé mat (D-1) duogc st dung dé san xuit mang phén
cuc gan 16p két dinh nhay 4p c6 cAu tao gdm 16p két dinh nhay 4p (Al-1)/mang
bio vé duoc gin 16p xtt 1y bé mat (D-1)/phién phén cuc (P1)/mang nhua gbc
acryl (E)/16p két dinh nhay 4p (B1)/mang lam cham (H)/16p két dinh nhay 4p
(B2).

Mang béo vé duoc gén 16p xir Iy bé mit (D-1) duge md ta dudi day. Mang
bao vé duoc gan 16p xir Iy bé mit (D-1) duoc lién két v6i phién phan cuc (P1)
bang chét két dinh gbc rugu polyvinyl, dé cho phia ctia mang bao vé ma trén do6
mang nén A duoc md ta dudi day la tiép xtc véi phién phén cuc nay.

San xudt mang nén A

M4y nhao tron hai truc dugc su dung dé tron 100 phén trong lugng cua
nhua MS duoc imit héa duge mo ta trong vi du san xudt 1 cla tai liéu JP-A-
2010-284840, va 0,65 phan trong lugng cla 6,6°,6”-(1,3,5-trazin-2,4,6-
triyl)tris(3-hexyloxy-2-metylphenol) (tén thuong mai: LA-F70, dugc san xXuét
bdi ADEKA Corp.: “chét hdp thu cuc tim (b4) trén bang 1; budc séng hép thu
[6n nhat cia phd hap thu cia n6: 357 nm) véi nhau & 220°C d sdn xuat cac vién
nhwa. Céc vién nhua thu duge duogc sy & 100,5 kPa va 100°C trong 12 gio, va
sau d6 thiét bi ép dun mot truc duge st dung dé ép dun céc vién ndy qua khudn
T & nhiét do khdi 1ap phuong 14 270°C d tao cac vién thanh dang mang (d6 day:
160 pm). Thém nfta, mang dugc kéo gifin (thanh do day la 80 um) theo hudng

-118-



33319

véan chuyén ctia mang trong mdi trudng nhiét do 150°C. Tiép theo, mang duoc
kéo gidn theo hudng truc giao voi hudng véan chuyén mang trong méi trudng cd
nhiét d6 150°C dé thu dugc mang nén A (mang nhya gbc (met)acryl) c6 do day
40 pm. Hé sb truyén ctia mang nén A thu duge 1a 7% db6i vdi tia sang c6 budce
séng 380 nm, hé s6 truyén ctia n6 1a 68% d6i véi tia sang ¢ budc séng 400 nm,
hé sb truyén ctia né 1a 90% ddi voi tia sang c6 bude séng 420 nm, va hé sd
truyén ctia né 1a 91% ddi véi tia sang c6 bude song 440 nm.

San xuét mang bao vé dugc gén 16p xur 1y bé mit (D-1)

Céc hop chat dudi day dugc két hop vao 100 phan trong lugng cua nhya
loai luu héa béi tia cuc tim (tén thuong mai: UNIDIC 17-806, dugc san xuét boi
DIC Corp.; ham luong chét rén: 80%; dung mdi: butyl axetat) chtra 13 phén cia
triacrylat isoxyanurat, 16 phin cta pentaerythritol triacrylat, 62 phan cua
dipentaerythritol hexaacrylat va 9 phan cta isophoron diisoxyanat: 3,0 phan
trong luong cua hop chit thudc nhudém mau (C2) thu duoc trong vi du san Xuét
2;5 phén cla chét lam béng (tén thuong mai: GRANDIC PC-4100, dugc san
xuit bdi DIC Corp.); va 5 phan trong lugng cta bis(2,4,6-trimetylbenzoyl)-
phenylphosphin oxit (tén thuong mai: Irgacure 819, dugc san xuét boi BSF
Japan Ltd., va c6 dai hép thu trong cac budc séng 1a 200 dén 450 nm) 13 chét
khoi mao quang polyme hoa. Phan thu dugc duoc pha loding véi metyl isobutyl
keton dé tao ra ndng do chét ran 1a 50% dé didu ché ché pham dung dé tao ra 16p
phu cung. Ché pham dung dé tao ra 16p phu clmg dugc pht 1én mang nén A thu
duoc dé tao ra 16p phi. L&p pht dugc gia nhiét ¢ 120°C trong 1 phut. Trong méi
trudng nito, dén thuy ngéan ap sut cao duoc st dung dé chiéu cac tia cuc tim 1én
16p pht duoc gia nhiét & lugng énh sang hop nhét 1a 2000 mJ/cm? dé luu hoa
16p phu. Theo cach nay, 16p pht cting ¢ d6 day 8 pm dugce tao ra. Dbi v6i mang
bao vé duoc gin 16p xtr ly bé mit thu duge (D-1), hé sb truyén cua tia sang 6

budc séng 380 nm la 0,2%; hé s6 truyén cla tia sang c6 budc séng 400 nm,
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3,0%; hé sb truyén cua tia sang ¢O budc séng 420 nm, 65%; va hé s6 truyén cua
tia sang c6 budc song 440 nm, 89%. Luong bd sung ctia hop chét thudc nhudém
mau (C2) la 0,5% trong luong cua tbng (100% trong lugng) clia mang bao vé
duoc gén 16p xir 1y bé mat (D-1).

Vidu9

Theo cach tuong tu trong vi du so sanh 4 ngoai trir 1a trong vi du so sanh
4, thay cho mang nhua gbc acryl (E) va 16p két dinh nhay 4p (B1), mang nhya
gbc acryl (E-1) va mot trong 36 céc 16p két dinh nhay ap (B1-1) duge sén Xuét
trong vi du 3 dugc st dung dé san xuit mang phan cuc gén 16p két dinh nhay 4p
c¢6 chu tao gdm 16p két dinh nhay 4p (A1)/mang polyme xycloolefin (G)/phién
phén cuc (P1)/mang nhua gbc acryl (E-1)/16p két dinh nhay 4p (B1-1)/mang lam
cham (H)/16p két dinh nhay ap (B2).

Mang nhua goc acryl (E-1) dugc mo ta dudi day.

San xuit méang nhua gbc acryl (E-1)

Hoa tan vao metylen clorua 100 phan trong lugng ctia nhya MS dugc imit
héa dugc mo ta trong vi du san xuét 1 trong tai liéu JP-A-2010-284840 dé san
xult dung dich sét c6 ndng do 1a 12% trong luong. B& sung vao d6 1,2 phén
trong lugng cua hop chit thudc nhuém mau (C1) thu duoc trong vi du san Xuét 2
@ diéu ché dung dich nhya gbc acryl. Sau d6, dung dich nhya gbc acryl dugc
pht 1én tAm kinh dugc dua di x 1y théo dé tao ra do day 1a 40 pm sau khi dung
dich duoc sdy. Phan thu dugc dugc sdy & 60°C trong 2 phut va dugc sdy thém &
100°C trong 3 phut dé loai bé dung méi dé thu duge mang nhua gc acryl (E-1)
c6 do day 40 pm. Di v6i mang nhua gde acryl thu dugc (E-1), hé sd truyén clia
tia sang c6 budc song 380 nm la 0,2%; hé sd truyén clia tia sang c6 budc séng
400 nm, 1,2%; hé s6 truyén cua tia sang c¢6 budc song420 nm, 59%; va hé s6
truyén cua tia sang c6 budc séng 440 nm, 89%. Luong bd sung ctia hop chat

thudc nhuém mau (C1) 13 1,2% trong lugng cia polyme gbc (100% trong lugng)

-120-



33319

trong mang nhuya gbc acryl (E-1).
Vidu 10

Theo céch tuong tu trong vi du so sanh 4 ngoai trir 1a trong vi du so sanh
4, thay cho mang nhua gbc acryl (E) va 16p két dinh nhay &p (B2), mang
triaxetylxenluloza (F-1) dugc moé ta duédi day va mot trong sb cac 16p két dinh
nhay ap (B1-2) dugc san xuét trong vi du 4 dugc st dung dé san xuét mang phan
cuc gén 16p két dinh nhay &p c6 ciu tao gbém 16p két dinh nhay 4p (A1)/mang
polyme xycloolefin (G)/phién phan cuc (P1)/mang triaxetylxenluloza (F-1)/16p
két dinh nhay 4p (B1)/mang lam cham (H)/Lop két dinh nhay ap (B1-2).

Mang triaxetylxenluloza (F-1) duoc mo ta dudi day.

Séan xuit mang triaxetylxenluloza (F-1)

Vao dung moi hon hop duoc diéu ché bang cach tron diclometan, etanol
va n-butanol véi nhau & ty 1€ theo trong luong la 80/15/5 dugc hoa tan 100 phén
trong luong clia mang triaxetylxenluloza c6 kha néng hép thu UV va d6 day 1a
40 um (tén thuong mai: KC4UY, dugc san xuét boi Konica Minolta, Inc.) trong
khi dung méi duoc khudy. Dung dich duge didu chinh dé thiét 1ap nong do cia
chét ran trong do6 1a 20% trong lugng. Thém nita, dugc bd sung vao d6 1,0 phén
trong luong cua hop chit thudc nhuém mau (C5) thu duoc trong vi du san xuét 2
dé diéu ché dung dich triaxetylxenluloza. Dung dich nay duoc phu lén tAm kinh
duoc dua di x1r 1y thao dé tao ra d6 day 1a 20 um sau khi dung dich dugc phu
duogc sdy. Phan thu duge dugce sdy & 80°C trong 3 phut va tiép theo 1a dugc sy
& 120°C trong 3 phut dé loai bo dung mdi. Lép thu duge dugce boc ra khoi tAm
kinh dé thu dugc mang triaxetylxenluloza (F1) c6 do day 20 um. Dbi v6i mang
triaxetylxenluloza (F-1) thu dugc, hé sd truyén cua tia sang c6 budc song 380
nm la 0,2%; hé 36 truyén cla tia sng c6 budc song 400 nm, 8,8%; hé sb truyén
cla tia sdng cé budc song 420 nm, 64%; va he sd truyén cla tia sdng c6 budc

song 440 nm, 90%. Luong b sung ctia hop chét thubc nhudm mau (C5) 1a 1,0%
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trong luong clua polyme gbe (100% trong lugng) trong mang triaxetylxenluloza
(F-1).
Vidu 11l

Theo cach tuong tu trong vi du so sanh 4 ngoai trlr 1a trong vi du so sanh
4, thay cho 16p két dinh nhay ap (A1), mang polyme xycloolefin (G), mang nhya
gbc acryl (E) va 16p két dinh nhay &p (B1), mot trong s6 cac 16p két dinh nhay
ap (Al-1) dugc san xuét trong vi du 1, mang bao vé dugc gén 16p xir ly bé mat
(D-1) duogc san xuét trong vi du 8, mang polyme xycloolefin (G-1) dugc md ta
dudi day va 16p két dinh nhay 4p (B3-1) duge md ta dudi ddy dugc str dung dé
san xuAt mang phén cuc gén 16p két dinh nhay 4p c6 clu tao gom 16p két dinh
nhay ap (Al-1)/mang bao vé dugc gén 16p xir Iy bé mit (D-1)/phién phan cuc
(P1)/mang polyme xycloolefin (G-1)/16p két dinh nhay &p (B3-1)/mang lam
cham (H)/16p két dinh nhay ap (B2).

Mang polyme xycloolefin (G-1) va l6p két dinh nhay 4p (B3-1) dugc md
ta dusi ddy. Mang bao vé duoc gén 16p xtr Iy bé mat (D1) duge lién két véi
phién phan cuc (P1) bang chit két dinh gbc ruogu polyvinyl, dé cho phia mang
nén A clia mang bao vé tiép xtic voi phién phan cuc nay.

Séan xuit mang polyme xycloolefin (G-1)

Pé lam vat liéu nhua, da didu ché cac vién polyme xycloolefin (san pham
dugc hydro héa cia polyme dugc mé vong cua monome gbc norbornen; tén
thuong mai: “ZEONOR 1420R”, dugc san xuét bsi Zeon Corp.; nhiét d6 chuyén
hoa thuy tinh (Tg): 136°C). Céc vién nay dugc sdy & 100,5 kPa va 100°C trong
12 gid. B6 sung 1,5 phan trong lugng cua hop chét thudc nhuém mau (C2) thu
duoc trong vi du san xuit 2 vao nhua (trong luong: 100 phén trong lugng), va
sau d6 may duc ép dun nong chay mang kidu khudn T gdm thiét bi ép dun mot
truc ¢6 diéu kién gém nhiét do khudn 1a 260°C dugce sir dung dé thu dugc mang

nhua polyme xycloolefin (G1) c6 do day 20 pm. Pébi véi mang nhya polyme
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xycloolefin thu dugc (G1), hé s6 truyén cua tia séng c6 bude soéng 380 nm 13
2,5%; hé sb truyén cua tia sang c6 budc soéng 400 nm, 18%; hé s6 truyén cua tia
sang c6 budc soéng 420 nm, 75%; va hé sd truyén cia tia sang ¢ budc séng 440
nm, 91%. Luong bd sung ciia hop chét thudc nhuém mau (C2) 1a 1,5% trong
luvong cta polyme gbc (100% trong lugng) trong mang polyme xycloolefin nhya
(G-1).

San xut ché pham két dinh nhay 4p (B3-1)

Céc hop chat dudi diy dugc phdi tron: 100 phan trong luong cla
copolyme khéi styren/etylen/propylen/styren (SEPS; tén thwong mai: SEPTON
2063, dugc san xudt boi Kuraray Co., Ltd.; ham lugng styren: 13%) 1a polyme
cao su; 40,4 phan trong luong cia terpenphenol duge hydro hoa (tén thwong
mai: YS Polystar TH130; duoc san xuit bi Yasuhara Chemical Co., Ltd.; diém
héa mém: 130°C; chi sé hydroxyl: 60) 1a chét tang dinh; 61,7 phan trong luwong
cta chét tang dinh ddu mo (tén thuong mai: Piccolastic A5, dugc san xuét boi
céng ty Eastman Kodak; chét tang dinh gdc vinyltoluen; diém hoa mém: 5°C);
va 21,3 phén trong luong cla polybuten (tén thwong mai: HV-300, dugc san
xuét bai JX Nikko Nisseki Energy Corp.; trong lugng phén tir trung binh khéi:
3000) 1a chat hoa mém. Dung dich toluen thu dugc (dung dich két dinh nhay ap)
duoc diéu chinh dé thiét lap ndng do cua chét rén trong d6 1a 30% trong lugng,
va thém nfta duoc bd sung vao d6 2,0 phén trong lugng cia hop chét thube
nhuém mau (C1) thu dugc trong vi du san xut 2 dé didu ché ché phdm két dinh
nhay ap (B3-1: dung dich).

San xuét 16p két dinh nhay 4p (B3-1)

Ché pham két dinh nhay 4p (B2-1: dung dich) dugc phi 1én tdm tach c6
d6 day la 38 um (mang gbc polyetylen terephtalat c6 bé mat duoc dua di xu ly
théo)détaorad@cbylélS;unsaukhichéphénlduqcséy(Shéphénlduqcséy

& 120°C trong 3 phut dé loai bo dung méi dé thu duge 16p két dinh nhay ép.
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Duéi day, 16p két dinh nhay 4p s& duoc goi 1a “lop két dinh nhay 4ap (B3-1).
Luong bd sung cia hop chit thuéc nhuém mau (C1) 1a 2,0% trong lugng cla
polyme cao su (100% trong luong) trong 16p két dinh nhay 4p (B3-1).

Vidu 12

Theo cach tuong tu nhu trong vi du so sanh 4 ngoai trir 1 trong vi du so
sanh 4, thay cho mang lam cham (H), mang lam chdm (H-1) dugc mo ta dudi
day duge sir dung, va thay cho 16p két dinh nhay ap (B2), 16p két dinh nhay 4p
(B1-2) dugc san xuét trong vi du 4 duoc st dung, mang phén cyc gén 16p két
dinh nhay 4p duoc diéu ché ma c6 cAu tao gdm 16p két dinh nhay 4p (A1)/mang
polyme xycloolefin (G)/phién phan cuc (P1)/mang nhya gbc acryl (E)/16p két
dinh nhay ap (B1)/mang lam cham (H-1)/16p két dinh nhay ap (B1-2).

Mang lam chadm (H-1) dugc md ta dudi day.

San xuét mang lam cham (H-1)

26,2 phan trong lugng clia isosorbit (ISB), 100,5 phén trong lugng cla
9,9-[4-(2-hydroxyetoxy)phenyl]floren (BHEPF), 10,7 phan trong lugng ctia 1,4-
xyclohexandimetanol (1,4-CHDM), 105,7 phan trong lugng cla diphenyl
carbonat (DPC), va 0,591 phan trong lugng cta (dung dich nudc 0,2% trong
lugng cua) xezi carbonat la chét xuc tac dugc nap vao binh phan Gng. Trong mdi
trrong nito, budc thu nhét cta phan Ung 13, nhiét d mdi trudng gia nhiét cla
binh phan ung duogc thiét 1ap 1a 150°C, va cac nguyén liéu thé dugc hoa tan
trong khi duoc khudy néu can trong khoang 15 phut. Tiép theo, ap sut trong
binh phan tng duoc tang tu ap suit binh thuong dén 13,3 kPa, va phenol sinh ra
duogc chiét ra ngoai binh phan tng trong khi nhiét d6 méi truong gia nhiét cla
binh phén Gng ting 1én 190°C trong 1 gio.

Nhiét dd trong binh phan tng dugc gitt 6 190°C trong 15 phut. Sau do,
bude thir hai 13, 4p sudt trong binh phéan tng dugc thiét 13p 1a 6,67 kPa, nhiét do

méi trudng gia nhiét cua binh phan Gmg tdng 1én 230°C trong 15 phut, va phenol
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sinh ra dugc chiét ra ngoai binh phan ting. Nhiét do dugc ting 1én 250°C trong 8
phtt vi mémen khudy ctia may khudy tang. Dé phenol sinh ra dugc loai bé thém,
ap sut trong binh phan Gng dugc gidm téi 0,200 kPa hodc thip hon. Sau khi
momen khudy d3 dat t6i gid tri dinh truée, phan tng dugc hoan thanh, va san
phém phan Ung dugc sinh ra dugc ép dun vao nudc va sau dé duge tao vién.
Nhu vdy, nhya polycarbonat gém “BHEPF/ISB/1,4-CHDM” ¢6 47,4 % mol
/37,1 % mol /15,5 % mol thu duogc.

Nhua polycarbonat thu duoc c¢6 nhiét do chuyén héa thiy tinh 13 136,6°C
va d6 nhdét giam 1a 0,395 dL/g. Nhya polycarbonat thu dugc duoc sdy trong
chin khéng & 80°C trong 5 gio. Sau do, 1,0 phan trong lugng ctia hop chét thubc
nhudm mau (C2) duge bd sung vio nhua polycarbonat thu duge (100 phén trong
luong ctia nhua). Mang nhua polycarbonat c6 do day 1a 120 um dugc san xuét
bang cach str dung mdy duc ép dun nong chay kiéu khudn T gdm thiét bi ép dun
mdt truc c¢6 diéu kién gém nhiét d6 khuon 1a 220° C. Mang nhya polycarbonat
thu duoc duogc dua di kéo gifin ngang bing may kéo gian khung cang dé tao ra
mang lam cham (H-1) ¢6 d6 day 50 um. Trong kéo gidn, ty 1€ kéo gidn la 250%,
nhiét d6 kéo giéin la 137 dén 139°C.

Mang lam cham thu dugc (H1) c6 Re(550) 1a 137 dén 147 nm va Anxy la
0,0027 dn 0,0029. Ham luong cua hop chit thuéc nhudm mau (C2) 1a 1,0%
trong lugng tinh theo trong lugng cua polyme gbc (100% trong lugng) trong
mang lam cham (H1-1).

Cac danh gia

Déi v6i cac mang phéan cuc gin 16p két dinh nhay 4p thu dugc trong mdi
vi du trong s6 cac vi du 6 dén 12 va vi du so sénh 4, cic danh gid dugc mé ta
dudi day duoc thuc hién. Cac danh gia duoc thuc hién béng cac phuong phap
duogc mo ta dudi day. Cac két qua duoc thé hién trén céc bang 5 va 6.

Do hé so truyén va sac do ciia moi mang phén cuc gan 16p két dinh nhay ap: céc
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gia tri ban dAu ctia nd

Mot trong sb cac mang thdo cia bat ky mang nao trong s6 mang phan cuc
duoc gén 16p két dinh nhay 4p thu dugc trong mdi vi du trong sb cac vi du thuc
hién va vi du so sanh dugc bdc ra, va phﬁn con lai duoc lién két véi miéng phién
kinh (tén thuong mai: Shiro Kenma No. 1, dugc san xuét béi Matsunami Glass
Ind., Ltd.; do day: 0,8 dén 1,0 mm; hé s6 truyén sang toan phén: 92%; do mo:
0,2%). Thém nita, mang thao khac duoc boc ra, va phan con lai dugc lién két
v6i cling miéng phién kinh va dugc dua di xir 1y bang ndi hap (¢ 50°C va 0,5
MPa trong 15 phut) dé san xuét manh thtr nghiém c6 16p chu tao gbm phién
kinh/mang phan cuc dugc gén 16p két dinh nhay ap/phién kinh. Manh thu
nghiém duoc lap vao dung cu do dé thuc hién do anh sang duoc chiéu 1én manh
thir nghiém tur phia 16p két dinh nhay ap (phia B1) cta phia panen hién thi EL
hitu co, va sau d6 manh thir nghiém dugc do béng cong cu do mang phan cuc tu
dong (tén san pham: V7100, dugc san xuét bsi JASCO Corp.). Hé s6 truyén cua
n6 nam trong khoang tir 380 dén 780 nm) duoc do (bang 5 thé hién gié tri dugc
do & mdi 380 nm, 400 nm, 420 nm, va 440 nm), va cac thong s6 dudi day ciing
duoc do: gia tri Y truyén don thé, va sic do don thé (L", a’, b") cta chung.
banh gia do tin cay

Manh thr nghiém dugc do ¢ giai doan ban dau bang phuong phap dugc
néu & trén duoc dit vao 1o c6 nhiét do 85°C trong 500 gid dé tién hanh thir
nghiém tinh chiu nhiét cua n6. Theo cach twong tu, manh thir nghiém dugc dat
vao thiét bi thir nghiém phai mau béi cuc tim (tén thiét bi: thiét bi thir nghiém do
phai mau bdi cuc tim U48, dugc san xuét boi Suga Test Instruments Co., Ltd.)
d& chidu cac tia cuc tim vao d6 mot cach lién tuc tir phia nhin vao 16p két dinh
nhay 4p (phia A1) cia manh thir nghiém trong 100 gio dé tién hanh thtr nghiém
tinh chiu 4nh sang. Sau thr nghiém, theo cach twong tu nhu dugc stt dung trong

cac cac phép do ban dau, manh thtr nghiém duge do veé gia tri Y don thé, va séc
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d6 don thé (L, a*, b"). Tinh todn dugc thuc hién dé thu sy bién thién AY vé gid
tri Y don thé, va su bién thién AE® v& sic d6 don thé trude va sau khi thir
nghiém. Khi AY < 0,5 va AE" < 1,0, manh thir nghiém dugc déanh gia dat thur
nghiém (Dat). Khi céc gia tri bién thién nay khong dép Gmg diéu kién, manh thir

nghiém duoc danh gia khong dat thir nghiém (khong dat).
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Duéi day, cac mang dan dién trong sudt duoc san xuét va duge danh gia.
Vidusosanh 5
Mang polyme xycloolefin (Z1)

Pé 1am nén trong sudt dai, duge didu ché 1a mang polyme xycloolefin
(Z1) ¢6 d6 day 40 um (mang COP: “Zeonoa ZF16”, dugc san xuét bdi Zeon
Corp.).

Tao thanh 16p chéng chin

Bd sung 0,07 phan trong lugng céc hat ¢6 duong kinh 3 pm (tén thuong
mai: “SSX 1057, dugc san xuét bai Sekisui Jushi Corp.) vao 100 phan trong
luong 1a trong luong chét rén nhya phi cimg luu héa duge bang cuc tim (tén
thwong mai: “UNIDIC (tén thuong mai d& duoc dang ky) RS29-1207), va sau d6
phan thu duogc dugc pha loding véi etyl axetat d8 tao ra ndng do chét rén 13 30%
trong luong dé didu ché ché pham tao 16p chéng chan. Ché pham nay duoc phu
1én mot bé mat ciia mang polyme xycloolefin (Z1), va sau d6 duoc sdy & 80°C
trong phut. Cac tia cyc tim (tir dén thiy ngén ap suat cao) dugc chiéu vao d6 &
lurong anh sang hop nhét 14 300 mJ/cm? d tao ra 16p chdng chin (16p AB) c6 dd
day mang 1,5 pm trén mot bé mit cia mang COP.

Tao 16p phu cung (Y)

Dung dich ché phdm (Y) duoc diéu ché bang cach trén 100 phan trong
lugng ctia nhua acrylic loai luu hoa bai tia cuc tim (“ELS 8887, dugc san Xuét
boi DIC Corp.), 2 phan trong luong cua chit khoi mao quang polyme hoda
(“Irgacure 184”, dugc san xuit boi the company BASF), va 160 phén trong
lugng cua etyl axetat voi nhau. Tiép theo, ché pham dung dich (Y) dugc phu 1én
bé mit cia mang polyme xycloolefin (Z1) ma déi dién v6i bé mat tao 16p chéng
chin cta mang nay, va sau do dugc sdy & 80°C trong mdt phut. Céc tia cuc tim
(ttr den thiy ngéan ap sudt cao) duoc chiéu vao d6 & luong 4nh sdng hop nhét 13

300 mJ/cm?. Theo cach nay, 16p phu cing c6 do day 1,0 um dugc tao ra ¢ bé
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mit trén cia mang polyme xycloolefin (Z1).
Tao 16p diéu chinh hé sb khic xa (X)

Dung dich ché pham (X) duogc diéu ché bang cach pha tron 700 phan
trong lugng cla propylen glycol monometyl ete vao 100 phan trong luong clia
dung dich nhya chira hat v co (“KZ 74147, dugc san xuét boi JSR Corp.). Tiép
theo, ché phadm dung dich (X) duoc pht 1én bé mat trén cua 16p phu cing (Y1),
va sau d6 duge sdy & 60°C trong mot phit. Céc tia cyc tim (tir dén thily ngén ap
suét cao) dugc chiéu vao d6 & lugng anh sang hop nhét 13 300 mJ/cm?. Theo
c4ch nay, 16p diéu chinh hé s6 khtc xa (X) c6 do day 100 nm duoc tao ra & bé
mat trén cua 1&p phu cung.

Tao lop ITO

Tiép theo, tAm mong thu duoc bang céc thao tac duge néu & trén, ma co
cAu tao gdbm 16p didu chinh hé sé khuc xa (X)/16p phu cting (Y)/mang polyme
xycloolefin (Z1)/16p chbng chin, duge dit vao may tan xa dang cudn dé tao ra
16p ITO (v dinh hinh) c6 do day 30 nm trén bé mit trén clia 16p diéu chinh hé
sd khuc xa (X1). Cu thé, trong mdi trudng chan khéng cé ap suit moi trudong 1a
0,4 Pa, khi argon 98% va khi oxy 2% dugc dua vao d6, ITO muc ti€u dugc lam
tir vat thé duge nung két gdbm c6 97% theo khéi luong cta indi oxit va 3% theo
khéi luong cua thiéc oxit duoc st dung, va duoc tan xa 1én 16p diéu chinh hé s6
khuc xa (X1).

Nhu dugc md ta & trén, mang dan dién trong sudt dugc san xudt ma cé
cAu tao gdm 16p ITO/16p diéu chinh hé s6 khic xa (X)/16p phi cimg (Y)/mang
polyme xycloolefin (Z1)/16p chéng chan.

Vidu 13

Theo cach twong tu nhu trong vi du so sanh 5 ngoai trir 1a trong vi du so

sanh 5, thay cho 16p phu cimg (Y), 16p pht cimg (Y-1) duoc tao ra, mang dan

dién trong subt duoc san xuét ma c6 céu tao gém 16p ITO/16p didu chinh hé sé
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khuc xa (X1)/16p phu cing (Y-1)/mang polyme xycloolefin (Z1)/16p chéng
chan.

Déi véi viée tao 16p pht climg (Y-1), cac thao tac twong ty nhu trong bude
tao 16p phu ctg (Y) duge thuc hién ngoai trir 14 trong bude tao 16p phu cimg
(Y), dung dich ché phim (Y-1) duoge st dung, dung dich nay dugc didu ché bing
cach bd sung thém 2 phan trong lugng cua hop chét thubc nhudm mau (C2)
duoc san xudt trong vi du san xuét 2 nita d6i véi 100 phén trong lugng cua nhya
acrylic loai luu héa bai tia cuc tim (“ELS888”, duge san xudt bai DIC Corp.).
Luong bd sung cia hop chit thudc nhuém mau (C2) 1a 2,0% trong luong clia
polyme gdc (100% trong luong) trong 16p pht ctmg (Y-1).

Vidy 14

Theo cach tuong tu nhu trong vi du so sanh 5 ngoai trir 1a trong vi du so
sanh 5, thay cho 16p diéu chinh hé sb khuc xa (X), 16p diéu chinh hé sb khic xa
(X-1) dugc tao ra, mang dan dién trong subt duoc san xudt ma c6 cu tao gdbm
16p ITO/16p didu chinh hé sd khtc xa (X-1)/16p pht cung (Y)/mang polyme
xycloolefin (Z1)/16p chéng chan.

Déi véi bude tao ra 16p didu chinh hé s6 khic xa (X-1), cac thao tac
tuong tu nhu trong budc tao ra 16p didu chinh hé sb khuc xa (X) duoc thuc hién
ngoai trur la: trong budce tao ra l6p didu chinh hé sb khiic xa (X), thay cho ché
phim dung dich (X), dung dich ché pham (X-1) dugc st dung, dung dich nay
duoc diéu ché bang cach tron 700 phan trong lugng cua propylen glycol
monometyl ete véi 100 phan trong lugng ctia dung dich nhua chira hat v6 co
(“KZ 74127, duoc san xuét boi JSR Corp.), va thém nita tron hop chét thude
nhudm mau (C2) duogc san Xuét trong vi du san xuét 2 véi dung dich nhya dé
thiét 1ap lwong cua hop chét thudc nhuém mau nay 1a 5 phan trong lugng d6i véi
c4c thanh phan chét ran ctia nhya trong dung dich nhwa. Luong b sung ciia hop

chit thudc nhudm mau (C2) 1a 5,0% trong lugng cua polyme gbc (100% trong

-133-



33319

luong) trong l6p didu chinh hé s6 khic xa (X-1).
Vidu 15

Theo c4ch tuong tu nhu trong vi du so sanh 5 ngoai trir la trong vi du so
sanh 5, thay cho 16p didu chinh hé sé khuc xa (X), 16p diéu chinh hé s6 khuc xa
(X-2) duogc tao ra, mang dan dién trong sudt duoc san xult ma c6 ciu tao gém
16p ITO/16p didu chinh hé sd khtc xa (X-2)/16p phu cing (Y)/mang polyme
xycloolefin (Z1)/16p chbng chan.

Déi véi viec tao ra 16p didu chinh hé s6 khtic xa (X-2), céc thao tac tuong
tw nhu trong bude tao ra 16p didu chinh hé s6 khuc xa (X1) duoc thuc hién ngoai
trir 1a: trong budc tao ra 1op didu chinh hé sb khic xa (X), thay cho ché phdm
dung dich (X), dung dich ché pham (X-2) duge st dung, dung dich nay duogc
didu ché bang céach tron 700 phan trong luong cta propylen glycol monometyl
ete v6i 100 phan trong lwong cua dung dich nhya chira hat v6 co (“TYZ 68-
A12”, dugc san xuét boi Toyo Ink Co., Ltd.), va thém nita trdn 2 phén trong
luong cua hop chét thudc nhudm mau (C2) dugc san xuét trong vi du san xuét 2
v6i dung dich nhya dé thiét 1ap luong cia hop chét thuéc nhuém mau nay 1a 5
phén trong lwong dbi véi cac thanh phan chét rén cta nhua trong dung dich nhya
nay. Luong bd sung ctia hop chit thuéc nhudm mau (C2) 1a 5,0% trong lugng
cta polyme gbc (100% trong lugng) trong 16p diéu chinh hé sb khiic xa (X-2).
Vi du so sanh 6
Piéu ché mang polyeste (Z2)

T dimetyl terephtalat va etylen glycol, polyetylen terephtalat dugc
polyme hoa ndng chay thu dugc bang phuong phap thong thuong st dung
antimon trioxit 1am chét xuc tac. Polyetylen terephtalat thu dugc duoc sdy chan
khong ¢ 160°C trong 2 gio, va sau d6 dugc nap vao méy dic ép dun néng chay
mang duoc lam néng chay ¢ 290°C va dugc ép dun 1én tang tréng duc. Phan thu

duoc duoc kéo gifin dé tao ra mang polyeste (Z22) c6 d6 day 50 pm.
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Tao 16p chéng chin

Theo cach tuong tu nhu trong vi du so sanh 5, 16p chéng chin (16p AB)
c6 d6 day mang 1,5 pm duogc tao ra trén mot bé mat ctia mang polyeste (Z2).
Tao 16p chong nut (Q)

Céc hop chét dudi day dugc tron véi nhau: 10 phan trong lugng cuia
ADEKA FILTERA BUR-12A (dugc san xuét bdi Adeka Corp.) chia nhua
epoxy duoc cai bién cao su (khéi lugng phan tir trung binh khéi cta gbe bd
khung nhya epoxy cta nd: 2000) la thanh phén chinh; va 0,001 phin cua chét
thiic ddy Tuu héa gbe antimon ADEKA FILTERA BUR-12B (dugc san xuét béi
Adeka Corp). B6 sung vao hén hop nay 90 phan trong luong ctia metyl isobutyl
keton dé thiét 1ap trong lugng cia toan bd 1a 100 phén trong lugng. Theo cach
ndy, dung dich ché phém (Q) dugc diéu ché. Ché pham dung dich (Q) duoc gia
nhiét & 170°C. O thoi diém nay, thoi gian dé gelatin hoa dung dich nay 1a 10
gidy. Tiép theo, ché pham dung dich (Q) dugc phu 1én bé mit clia mang polyeste
(Z2) ma dbi dién voi bé mit tao 16p chéng chan ciia mang nay, va phén thu duoc
dugc sdy & 195°C trong mot phit dé tao ra 16p chéng nut (Q) c6 d day 30 nm
trén bé mat trén cia mang polyeste (Z2).

Tao lop ITO

Tiép theo, tim mong thu dugc béng cac thao tac dugce néu & trén, ma cé
chu tao gdm 16p chéng nut (Q)/mang polyeste (Z2)/16p chbng chin, duoc dat
vao may tan xa kiéu cudn dé tao ra 16p ITO (v6 dinh hinh) c6 do day 30 nm trén
bé mit trén cua 16p chéng nit (Y2). Cu thé, trong mbi trudng chan khong c6 ap
sut moi truong 13 0,4 Pa, khi argon 98% va khi oxy 2% dugc dua vao, ITO muyc
tiéu duoc lam tor vat thé duoc nung két gé)m ¢6 97% theo khbi lurong cua indi
oxit va 3% theo khéi luong ctia thiéc oxit duoc st dung, va duge tén xa 1én 16p
chéng nirt (Q).

Nhu dugc md ta & trén, mang dan dién trong suot dugc san xuat ma co
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chu tao gdm 16p ITO/16p chdng nirt (Q)/mang polyeste (Z2)/16p chéng chan.
Vidu 16

Theo céch twong tu nhu trong vi du so sanh 6 ngoai trir 1a trong vi du so
sanh 6, thay cho mang polyeste (Z2), mang polyeste (Z2-1) dugc st dung, mang
din dién trong sudt dugc san xuAt ma c6 ciu tao gdm 16p ITO/16p chbng nut
(Q)/mang polyeste (Z2-1)/16p chdng chin.

Pd4i voi mang polyeste (Z2-1), cac thao tac tuong tu nhu trong budce tao ra
mang polyeste (Z2) dugc thyc hién ngoai trlr 1a trong buée tao ra mang polyeste
(Z2), mot phén trong luong cua hop chét thudc nhuém mau (C2) thu duge trong
vi du sén xuét 2 dugc bd sung thém cho 100 phan trong lugng cua polyetylen
terephtalat thu dugc dé thu dugc ché pham, va ché phim nay dugc st dung.
Luong bd sung cta hop chit thudc nhuém mau (C2) 1a 1% trong lugng cla
polyme gbc (100% trong lugng) trong mang polyeste (Z2-1).

Vidul7

Theo céch tuwong tu nhu trong vi du so sanh 6 ngoai trir 1a trong vi du so
sanh 6, 16p 1am d& dang két dinh (R-1) dugc bd tri thém, mang dan dién trong
subt dugc san xudt ma c6 cau tao gom 16p ITO/1ép chéng nut (Q)/16p lam dé
dang két dinh (R-1)/mang polyeste (Z2)/16p chéng chan.

Lép lam d& dang két dinh (R-1) duoc bé tri bang phuong phép dudi déy:
Ché phém tao 16p lam d& dang két dinh (R-1) dugc didu ché bang céch bo sung
5 phén trong luong cta hop chét thudc nhuém mau (C2) thu duge trong vi du
san xuét 2 vao 100 phén trong lugng clia nhya duge lam tlr este axit phtalic (san
phim phén tmg dugc tao ra tir axit phtalic, va etylen glycol va propylen glycol),
axit metacrylic, oxazolin, etylen glycol, propylen glycol, va melamin. Tiép theo,
ché phim tao 16p lam d& dang két dinh (R-1) duge phii 1én bé mit cua mang
polyeste (Z2) ma db6i dién véi bé mit tao 16p chdng chin ctia mang ndy, va phén

thu duogc duge sdy ¢ 195°C trong mdt phut dé tao ra 16p lam dé dang két dinh
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(R-1) c6 d¢ day 0,1 um. Tiép theo, 16p chéng nut (Y2) dugc b trf trén 16p 1am
d& dang két dinh (R-1). Luong bd sung ctia hgp chat thuéc nhuém mau (C2) 1a
5% trong lugng cua polyme gbc (100% trong lugng) trong 16p lam d2 dang két
dinh (R-1).

Vidu 18

Theo céch tuong tu nhu trong vi du so sanh 6 ngoai trir 1a trong vi du so
sanh 6, thay cho 16p chéng nut (Q), 16p chéng nut (Q-1) dugc tao ra, mang dan
dién trong sudt dugc sin xuAt ma c6 cu tao gdm 16p ITO/16p chéng nut (Q-
1)/mang polyeste (Z2)/16p chéng chian.

Déi véi viée tao ra 1ép chbng nit (Q-1), cac thao tac tuong tw nhu trong
buéc tao ra 16p chdng nirt (Q) dugce thue hién ngoai trir 1a: trong budc tao ra 16p
chéng nit (Q), thay cho ché phdm dung dich (Q-1), 5 phan trong lugng ctia hop
chit thudc nhudm mau (C2) thu dugc trong vi du san xuét 2 duoc bd sung thém
vao 100 phan trong luong cia nhua epoxy dugc cai bién cao su dé diéu ché
dung dich ché pham (Q-1), va dung dich ché phdm nay duoc st dung; va thém
nita d6 day cua 16p dugc thay d6i thanh 70 nm.

Cac déanh gia

DPdi véi bat ky mang nao trong s6 cac mang dan dién trong sudt thu duge
trong mdi vi du trong sb céac vi du 13 dén 18 va cac vi du so sanh 5 va 6, cac
danh gid duge mo ta dudi day duoc thyc hién. Cac danh gid dugce thuc hién bang
cac phuong phap duge md ta dudi day. Cac két qua duoc thé hién trén bang 7.
Do hé sb truyén va sic do ctia mdi mang din dién trong sudt: Céc gid tri ban dau
cta chung

Bat ky mang nao trong s cac mang dan dién trong sudt thu duoc trong
mdi vi du trong sb céc vi du thuc hién va céc vi du so sanh dugc cat thanh manh
thir nghiém. Manh thir nghiém duge 1ip vao dung cu do dé tién hanh do anh

sang dugc chiéu 1én manh thtr nghiém tir phia 16p dan dién trong subt (16p ITO)
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cta no, va sau dé manh tht nghiém dugc do bing quang phd ké kiéu phan xa
(tén san pham: U4100, dugc san xuét boi Hitachi High-Technologies Corp.). Hé
s6 truyén ctia n6 nam trong khoang tir 380 dén 780 nm duoc do (bang 7 thé hién
gia tri dugc do & mdi budc song 380 nm, 400 nm, va 420 nm), va cac thong sb
dudi day ciing dugc do: gi tri Y don thé, va sic do don thé (L, a", b").
Dién tré bé mat cua 16p ITO ctia mdi mang dan dién trong sudt

Sau khi 16p ITO dugc tao ra, phén thu duge duge dua di xt ly gia nhiét &
140°C trong 90 phat dé két tinh 16p ITO. Theo cach nay, mang dan dién trong
sudt két tinh duoc san xuit. Phu hop véi JIS K7194 (1994) dién tr& bé mit
(Q/0) cia 16p dan dién trong sut két tinh duge do bing phuong phép bon dau

cuOl.
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YEU CAU BAO HQ
1. Ché phdm dung lam cac bd phan quang hoc, gbém polyme gbc, va hop chét ¢
cong thirc chung (1):

[cOong thurc 1]

Q‘{—D‘)m 1)

trong d6 m 1a 1 hoac 2;

Q' 12 nguyén tr hydro khi m 1a 1, va la nhém lién két c6 hoa tri hai khi m
la2; va

D' 12 nhém trong d6 mot nguyén ti hydro di roi chuyén R!, R*® hodc
R* ctia hop chét ¢6 cong thic chung (2), Q' lién két véi gbe R R*® hodc R4
trong cong thic chung (2), va khi m 1a 2, nhidu D! ¢6 thé 13 hoan toan gidng

nhau, hoac khac nhau:

[cOng thirc 2]
R4O2
RIGG 0
}N‘—</ \ SR =R —0—R (2)
R405 N=—
R4O3

trong d6 R! 1a nguyén tt hydro, nhom alkyl tiy y ¢ phan tr thé, hodc nhém aryl
tly y c6 phén tir thé, R? 1a nhém xyano; R? 1a nguyén tit hydro, nguyén ti
halogen, nhém xyano, nhom alkyl tuy y co phan tir thé, hodc nhém aryl tiy y c6
phan tr thé;

R*2 v3 R ¢4 thé 14 gidng nhau hodc khac nhau, va mdi nhém 1a nguyén
tir hydro, nguyén tir halogen, nhom alkyl tuy y co phén tir thé, nhom aryl ty y
¢6 phan tir thé, -NR*R*7, -OR**®, nhém xyano, -C(O)R*®, -O-C(O)R*!?, hoic -
C(O)OR*! va
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R4 dén R ¢4 thé 1a gibng nhau hodc khac nhau, vd mdi nhém la
nguyén ti hydro, nhém alkyl tuy y ¢ phan tir thé, hodc nhém aryl tiry ¥ c6 phén
tir thé, va R'™, RS, va nguyén tir nito ma R** va R*S duoc lién két vao co thé
tao ra di vong chtra nito c6 bdn canh dén tém canh ty y c¢6 phan tir thé.

2. Ché pham dung lam céac bo phan quang hoc theo diém 1, trong d6 hop chét c6

cong thirc chung (1) 1a hop chét ¢ cong thic chung (3):

[cOng thirc 3]
R4026
404a
R N O
\
/N—</ \ C<R3a>=o(R2a)—H——o——-R‘a (3)
R405a N=
O——R‘m

trong d6 R'* 1a nguyén t hydro, nhom alkyl c¢6 1 dén 20 nguyén tir cacbon va
tiy ¥ ¢6 phan tir thé, hodc nhom aryl ¢6 6 dén 20 nguyén ti cacbon va tlly y ¢6
phan tir thé, va R?® 1a nhém xyano, R* 1a nguyén tir hydro, nguyén tir halogen,
nhoém xyano, nhom alkyl c6 1 dén 20 nguyén tir cacbon va tiy ¥ ¢6 phan tir thé,
hodc nhom aryl c6 6 dén 20 nguyén tir cacbon va tlry ¥ c6 phan tir thé,

R¥2 13 nguyén tir hydro, nguyén tir halogen, nhém alkyl c6 1 dén 20
nguyén ti cacbon va tuy y co phan tir thé, nhém aryl c6 6 dén 20 nguyén tir
cacbon va tlly ¥ ¢4 phén tir thé, -NR*®“R*7 _OR**%¢ nhém xyano, -C(O)R*?, -
0-C(O)R*%, hoge -C(O)OR*?, va R dén R*!'* ¢6 thé la gidng nhau hogc
khéc nhau, va mdi nhom 1a nguyén tir hydro, nhom alkyl c6 1 dén 20 nguyén tir
cacbon va tlly ¥ ¢6 phan tir thé, hodc nhém aryl c6 6 dén 20 nguyén tir cacbon va
tly ¥ ¢6 phan tir thé, va R R4 va nguyén tir nito ma R*** va R*"* duoc
lién két vao c6 thé tao ra di vong chtra nito c¢6 bdn canh dén tam canh tly y 6
phdn tir thé, va

R*8 |3 nguyén tir hydro, nhém alkyl c6 1 dén 20 nguyén tr cacbon va tly
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¥y ¢6 phan tir thé, nhom aryl c6 6 dén 20 nguyén tir cacbon va tlty y ¢6 phan tir

thé, hodc nhém cé cong thire chung (4):

[cOng thirc 4]
*—Q*—0
0 — N R405b
/
N \R4o4b
R40.’2b

trong d6 Q? 1a nhém hydrocarbon hoéa tri hai ¢6 1 dén 20 nguyén tir cacbon va
tly ¥ ¢6 phan tir thé, * 1a gbc ma dugc lién két véi cong thirc chung (3),

R'® 14 nguyén t¢ hydro, nhém alkyl c6 1 dén 20 nguyén tir cacbon va tiry
y co phan tir thé, hodc nhom aryl ¢6 6 dén 20 nguyén tir cacbon va tly ¥ ¢6 phan
ttr thé, R® 1a nhém xyano, R*® 1a nguyén t hydro, nguyén tir halogen, nhom
xyano, nhom alkyl co 1 dén 20 nguyén tir cacbon va tity y ¢6 phéan tir thé, hodc
nhém aryl ¢6 6 dén 20 nguyén ti cacbon va tlty ¥ ¢6 phéan tir thé,

R4 13 nguyén tir hydro, nguyén tir halogen, nhém alkyl c6 1 dén 20
nguyén tir cacbon va tuy y co phén ti thé, nhom aryl c6 6 dén 20 nguyén tir
cacbon va tly v ¢6 phan tir thé, -NR*PR*7 _OR*% nhém xyano, -C(O)R*, -
O-C(O)RY®, hogc -C(O)OR™®, va R dén R*'™® ¢6 thé 1a gidng nhau hoic
khéc nhau, va mo6i nhom la nguyén ti hydro, nhom alkyl c6 1 dén 20 nguyén tir
cacbon va tlly ¥ ¢6 phan tir thé, hozc nhom aryl ¢6 6 dén 20 nguyén tir cacbon va
ty ¥ c6 phan tir thé, va R**®, R*% va nguyén tir nito ma R*** va R**" duoc
lién két co thé tao ra di vong chira nito cé bdn canh dén tdm canh tuy y ¢6 phén
tir thé.

3. Ché phidm dung lam cac bd phan quang hoc theo diém 2, trong d6 R*S 1a
nhém c6 cong thirc chung (4).

4. Ché pham dung lam céc bd phén quang hoc theo diém 1, trong d6 hop chét ¢6
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cbng thirc chung (1) 14 hop chét ¢6 cong thire chung (5):

[cOong thirc 5]
R4020
404¢ O
R N
/
R405c N=—
R4030

trong d6 R? 1a nhém xyano, R3¢ 14 nguyén tir hydro, nguyén tr halogen, nhom
xyano, nhom alkyl c6 1 dén 20 nguyén tr cacbon va tly y ¢6 phan tir thé, hosc
nhém aryl ¢6 6 dén 20 nguyén tr cacbon va tiy ¥ ¢6 phan tir thé,

R402 vy R43¢ ¢4 thé 14 gidng nhau hoic khic nhau, va mdi nhém 1a
nguyén tr hydro, nguyén tir halogen, nhém alkyl ¢6 1 dén 20 nguyén tir cacbon
va tlly ¥ ¢6 phan tir thé, hodc nhém aryl ¢6 6 dén 20 nguyén tir cacbon va tlly ¥
c6 phan tir thé, -NR*6R*% _OR'%° nhém xyano, -C(O)R*?, -O-C(O)R*'%,
hogic -C(O)OR*e, va R* dén R*''° ¢6 thé 1a gibng nhau hodc khac nhau, va
mdi nhém 1a nguyén tr hydro, nhém alkyl c6 1 dén 20 nguyén tir cacbon va tly
¥ ¢ phan ti thé, hoic nhom aryl c6 6 dén 20 nguyén tir cacbon va tlly ¥ ¢6 phan
tir thé, va R¥%, R¥0% va nguyén tir nito ma R4 va R duge lién két vao c6
thé tao ra di vong chtra nito c6 bén canh dén tdm canh tiy y c6 phan tir thé, va

R5%! 13 nguyén tir hydro, nhém alkyl c¢6 1 dén 20 nguyén tir cacbon va tiry
¥ ¢6 phan tir thé, nhém aryl ¢ 6 dén 20 nguyén tir cacbon va tly ¥ ¢ phan tir

thé, hoic nhom cé cdng thirc chung (6):

[cOng thuc 6]

R402d

@) 404d

N R
/
*—-QS——OJLC(RZd):C(RSd) / \>——N (6)

S \R405d

R403d
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trong d6 Q° 1a nhém hydrocarbon hoa tri hai ¢6 1 dén 20 nguyén i cacbon, va
thy y ¢6 phén tir thé, * 13 gbc ma duoc lién két v6i cong thire chung (5),

R2d |3 nhom xyano, R*® 1 nguyén t hydro, nguyén tir halogen, nhém
xyano, nhom alkyl c6 1 dén 20 nguyén tir cacbon va tiy y ¢6 phén tir thé, hoic
nhém aryl ¢6 6 dén 20 nguyén tit cacbon va tly y ¢6 phan tir thé,

R402d y3 R3¢ ¢4 thé 1a gibng nhau hodc khac nhau, va mdi nhém 1a
nguyén tu hydro, nguyén tir halogen, nhom alkyl c6 1 dén 20 nguyén tir cacbon
va tuy y co phan tir thé, nhém aryl c6 6 dén 20 nguyén tir cacbon va tlly ¥ ¢
phan tir thé, -NR¥CR*7d QR34 nhém xyano, -C(O)R*%, -O-C(O)R*'%, hodc
_C(O)OR*4, va R4 gén R4 ¢6 thé 1a gidng nhau hodc khac nhau, va moi
nhém la nguyén tir hydro, nhom alkyl c¢6 1 dén 20 nguyén tir cacbon va tiy ¥ ¢6
phan tir thé, hodc nhom aryl ¢6 6 dén 20 nguyén tir cacbon va tlty y ¢6 phan tir
thé, va R*% R405¢ ya nguyén tir nito ma R4 va R*% duoc lign két vao 6 thé
tao ra di vong chtra nito cd bén canh dén tAm canh tiy ¥ c6 phan tir thé.

5. Ché phim dung lam céc bo phén quang hoc theo diem 4, trong do R 1a
nhdém c6 cong thuc chung (6).

6. Ché phdm dung lam cac bd phan quang hoc theo diém bét ky trong sb céc
didm tir 1 dén 5, trong d6 hop chét cé cong thirc chung (1) 1a hop chét thude
nhuém mau c6 phd hép thu thé hién budc séng hép thu 16n nhit trong khoang
bude soéng tir 380 dén 430 nm.

7. Ché pham dung lam c4c bd phan quang hoc theo diém bét ky trong sd céc
diém tir 1 dén 6, trong d6 ché pham nay con gbm chét héap thu cuc tim.

8. Ché pham dung lam c4c bd phan quang hoc theo diém 7, trong d6 budc séng
hép thy 16n nhét cua phd hép thu ctia chét hap thu cuc tim 1a nam trong khoang
budce séng tir 300 nm dén 400 nm.

9. B6 phan quang hoc duoc tao ra tu ché phém dung lam cac bd phén quang hoc

duoc néu trong diém bat ky trong sd cac diém tir 1 dén 8.
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10. B6 phan quang hoc theo diém 9, trong d6 bd phan quang hoc nay dugc dung
lam mang quang hoc.
11. B phan quang hoc theo diém 9, trong d6 bd phan quang hoc nay duge dung
1am 16p két dinh nhay 4p hosc 16p két dinh dung cho cic mang quang hoc.
12. B6 phan quang hoc theo diém 11, trong dé polyme gbc ma ché pham tao ra
16p két dinh nhay 4p duing lam céc mang quang hoc, 1a polyme gbc (met)acryl.
13. BO phan quang hoc theo diém bét ky trong s§ céc diém tir 1 dén 9, trong d6
b6 phén quang hoc nay duoc dung lam 16p xtr ly bé mit duogc bb tri trén mang
quang hoc. |
14. B phan quang hoc theo diém bét ky trong sb cac diém tir 10 dén 13, trong
d6 mang quang hoc 1a mang phan cuc, phién phan cuc, mang bio vé trong sudt
ding cho céc phién phan cuc, hodc mang lam cham.
15. TAm méng quang hoc gém phién phan cuc va mang lam cham,

tdm mong quang hoc 1 tdm méng quang hoc (1) gdm bo phan quang hoc
duoc néu trong diém bat ky trong s cac diém tir diém 9 dén 14.
16. Thiét bi hién thi hinh anh gdm bd hién thi hinh anh va bo phan quang hoc
duoc néu trong diém bt 1<§/ trong sb cac diém tir 9 dén 14 hodc tim méng quang
hoc (1) dugc néu trong diém 15.
17. Thiét bi hién thi hinh anh theo diém 16, trong d6 bd phan quang hoc hodc
tAm mong quang hoc (1) ndm gan phia nhin vao ctia thiét bi hién thi hon so véi
bd hién thi hinh anh.
18. Thiét bi hién thi hinh anh theo diém 16 hoac 17,

ma 13 thiét bi hién thi EL hitu co gdm tdm méng quang hoc gdm it nhét
phién phan cuc va mang 1am cham theo thir ty nay tir phia nhin vao, va panen
EL hitu co 1a bg hién thi hinh anh,

trong d6 tAim mong quang hoc gdm bd phan quang hoc duoc néu trong

diém bat ky trong sb cac diém tir 9 dén 14, hoic tAm mong quang hoc (1) dugce
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néu trong diém 15.

19. B phéan quang hoc theo diém 9, trong d6 trong mang din dién trong subt c6
mang nén trong sudt va 16p dan dién trong subt, ma duge st dung 1am mang nén
trong sudt, hodc lam 16p trung gian dugc bb trf gitta mang nén trong sudt va 16p
dan dién trong sudt.

20. BO phén quang hoc theo diém 19, trong d6 16p trung gian 12 it nhét mot 16p
duoc lua chon tir 16p diéu chinh hé sé khuc xa, 16p lam d& dang két dinh, 16p
pht cimg va 16p chdng nirt.

21. Mang dan dién trong sudt gdbm mang nén trong sudt va 16p dan dién trong
sudt, va gdm bd phan quang hoc dugc néu trong diém 19 hodc 20 1a mang nén
trong sudt, hodc 1a 16p trung gian dugc bé trf gitta mang nén trong subt va 16p
dan dién trong subt.

22. Thiét bi hién thi hinh anh gdm bd hién thi hinh anh va mang dan dién trong
sudt duoc néu trong diém 21.

23. Thiét bi hién thi hinh anh theo diém 22, trong dé mang dan dién trong sudt
duoc bb tri gan phia nhin vao cta thiét bi hién thi hon so véi b hién thi hinh
anh.

24. Thiét bi hién thi hinh anh theo didm 22 hodc 23, ma 1a thiét bi hién thi EL

hitu co gdbm panen EL hitu co 1a bo hién thi hinh anh.
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