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(54) CAU TRUC NHIEU LGP VA SAN PHAM CO CAU TRUC NAY

(57) Sang ché dé cap dén cAu trac nhiéu 16p va san pham dugc tao ra tir cAu trac nay. Theo
mot khia canh, cu triic nhiéu 16p bao gbm (a) mang polyetylen dugc dinh hudng hai truc
chira polyetylen ty trong thap mach thang cé ty trong nam trong khoang 0,910 dén 0,940
g/cm?, trong d6 d6 gidn dai gidi han theo hudng may ctia mang polyetylen dugc dinh
hudng hai truc 16n hon it nhét 2 1an so v6i d6 gidn dai giéi han theo huéng ngang, va trong
d6 do bén kéo giéi han cia mang polyetylen duge dinh hudéng hai truc theo it nhat mot
huong trong s6 huéng may va hudng ngang it nhit bang 60MPa; (b) 16p keo; va (c) mang
chat bit kin, trong do6 d6 gian dai gioi han cua mang chat bit kin theo it nhat mot hudng
trong 6 huéng may va hudng ngang it nhit bang 300%, trong do do bén kéo gidi han cua
mang chat bit kin theo it nhat mot hudng trong sb huéng may va hudng ngang nh6 hon
50MPa, va trong d6 mang chat bit kin c6 nhiét do ban dau ctia mdi han kin bang nhiét nho
hon hoic bang 105°C; trong d6 mang chat bit kin dugc dan véi1 mang polyetylen dugc dinh
hudng hai truc bang keo. Theo mot sd phuong an, mang chét bit kin co it nhat mot 16p
chira polyolefin thé déo, thé dan hdi polyolefin, polyetylen ty trong rat thap, copolyme
etylen axetat, copolyme axit etylen acrylic, hodc copolyme etylen acrylat, voi lwong it nhét
30% trong luong.
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‘Linh vire ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cép dén cau truc nhiéu 16p va san pham c6 cau tric nhiéu 16p nay.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Dinh huéng 1a phuong phap thong thuong dé cai thién do bén vat Iy cua polyme.
Mot s6 mang polyetylen duoc dinh huéng hai truc (biaxially oriented polyethylene:
BOPE) da dugc st dung dé tao ra do dai va do trong subt, didu nay c¢6 loi cho viéc lam

giam d¢ day & cic tng dung bao bi mém. Tuy nhién, cic qua trinh dinh huéng hai truc tac
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dAu ctia mdi han kin bang nhiét cta né. Cac phuong phap da biét bao gdm bude ép dun
ddng thdi 16p mang BOPE va 16p chit bit kin bang céch st dung 16p lién két. Tuy nhién,
cac phuong phép nay bi han ché béi sé luong nhura va cu truc giéi han c6 thé si dung
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mang c6 ba 16p thong thuong.
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thudng, trong khi cac phuong phap nay doi khi tao ra céc tinh chit vat 1y tét nhung cfing
c6 khoang han kin rit hep va c6 xu huéng phat trién cac vét nhan trong khi han kin bang
nhiét, diéu nay co thé 1am cho vé bé ngoai cua bao bi khdng dep, hodc tham chi 1a sy hu
hai bao bi. Do d6, cac cdu triic bd sung dé sir dung trong tmg dung bao bi c6 thé tao ra

tinh chat vat Iy duoc cai thién va dic tinh ctia mbi han kin bing nhiét tbt s& c6 loi.

Ban chit ky thuit ciia sang ché
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dac tinh vat ly mong muon (vi du, 46 bén kéo, do gidn dai
ddc tinh mo6i han kin bang nhi¢t mong muon.
Theo mot khia canh, sdng ché d¢ xuat cau tric nhi€u 16p bao gom (a) mang

polyetylen dugc dinh huéng hai truc chira polyetylen ty trong thap mach thang cé ty trong
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nim trong khoang 0,910 dén 0,940 g/cm’, trong d6 khi dugc x4c dinh theo tiéu chuin
ATSM D882, do gidn dai gidi han theo hudéng mday cuia mang polyetylen dugc dinh
huéng hai truc nay 16n hon it nhat 2 14n so véi do gian dai giéi han theo huéng ngang, va
trong d6 khi dugc xac dinh theo ti€u chudn ATSM D882, d6 bén kéo gidi han cuia mang
polyetylen duoc dinh huéng hai truc theo it nhat mot hudéng trong sé huéng may va
huéng ngang it nhit bing 60MPa; (b) 16p keo; va (c) mang chét bit kin, trong d6 khi dugc
xac dinh theo tiéu chudn ATSM D882, dd gidn dai gidi han cia mang chét bit kin theo it
nhét mot huéng trong sd huéng may va huéng ngang it nhéat bang 300%, trong d6 khi
dugc xac dinh theo tiéu chudn ATSM D882, d6 bén kéo gidi han ciia mang chét bit kin
theo it nhat mot huéng trong s6 huéng may va huéng ngang nhd hon 50MPa, va trong dé
mang chét bit kin c¢6 nhiét d6 ban dau ctia mdi han kin bing nhiét nhé hon hoic bing
105°C; trong d6 mang chét bit kin nay dugc dan véi mang polyetylen duoc dinh huéng
hai truc bang keo.
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copolyme etylen axetat, copolyme axit etylen acrylic, hodc copolyme etylen acrylat, véi
luong it nhit 30% trong luong, trong d6 khi duoc xéac dinh theo tiéu chudn ATSM D88
do6 gian dai giéi han cia mang chét bit kin theo it nhit mot huéng trong sé huéng méy va
huéng ngang it nhit bing 300%, trong d6 khi dugc xac dinh theo tiéu chuin ATSM
D882, d bén kéo giéi han cia mang chét bit kin theo it nhit mot hudng trong sé huéng
may va hudng ngang nho hon 50MPa, va trong d6 mang chét bit kin ¢6 nhiét d6 ban dau
ctia mbi han kin bing nhiét nhé hon hoic bing 105°C; trong d6 mang chét bit kin duoc
d4n v6i mang polyetylen dugc dinh hudng hai truc bing keo.

Céc phuong 4n niy va phuong 4n khac dugc mé ta chi tiét hon trong phan mé ta

chi tiét sang ché.
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Fig.1 thé hién phép do dugc thuc hién 1 dé xac dinn ty 1€ ¢
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Mb ta chi tiét sang ché

Trir khi dugce chi rd theo cach khac & day, ty 1€ % la ty 1€ % trong luong (% trong
lugng) va nhiét d¢ dugc tinh theo °C.

Thuét ngit “polyme" d& chi hop chit polyme duoc diéu ché bang cach polyme hoa
cac monome thudc loai gidng nhau hodc khac nhau. Do vay, thuit ngit chung polyme nay
bao gdm thuat ngit polyme dong nhit (ding d chi cac polyme dugc diéu ché tir chi mot

-

loai monome, can hi€u rang lugng rat nhd tap chat c6 thé ¢ mat trong cau tric polyme

c6 thé 14 polyme don, phéi liéu polyme hozc hén hop polyme.
Thuat ngit “polyolefin” @& chi polyme chira hon 50% trong luong don vi c6 ngudn

gbc tir mot hodc nhiéu monome olefin, vi du, etylen hoic propylen (tinh theo trong luong

Thuét ngir “polyetylen” dé chi polyme chira hon 50% trong lugng don vi ¢6 ngudn
tr monome etylen. Thuit nglr nay bao gdm cic homopolyme hoic copolyme
polyetylen (nghia 13 cac don vi c6 ngudn gbc tir hai hoic nhiéu comonome). Cic dang
phé bién cua polyetylen dugc biét rd trong linh vic nay bao gdm polyetylen ty trong thép
(Low Density Polyethylene: LDPE); polyetylen ty trong thip mach thing (Linear Low
Density Polyethylene: LLDPE); polyetylen ty trong rit thdp (Ultra Low Density
Polyethylene: ULDPE); polyetylen ty trong thip mach thing dugc xuc tac & mot vi tri,
bao gdm ca cic nhya ty trong thdp mach thing hoic gin nhu thing (m-LLDPE);
polyetylen ty trong trung binh (Medium Density Polyethylene: MDPE); va polyetylen ty
trong cao (High Density Polyethylene: HDPE). Céac vét li€u polyetylen nay thuong da
duogc biét 15 trong linh vuc nay; tuy nhién, phan mé ta sau ddy c6 thé hiru ich trong viéc
hiéu ro su khac biét gitta mot sb nhua trong sb cac nhua polyetylen khac nhau nay.

Thuat ngit “LDPE” ciling c6 thé duoc goi 1a “polyme etylen &p luc cao” hoic
“polyetylen ¢6 mach nhanh & mitc cao” va dugc dinh nghia 1a dé chi polyme duoc
polyme hoéa ddng nhét hoic copolyme héa mot phan hodic hoan toan trong thiét bj phan
g dang ndi hap hoic thiét bi phan tng hinh ng & 4p suét cao hon 14500 psi (100MPa)

kém theo viéc str dung chét khoi mao gbc trr do, nhu peroxit (vi du, xem patent M§y sd
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4.599.392, tai liéu nay duoc dira vao day bang cach vién dan). Cac nhwa LDPE thudng ¢
ty trong nam trong khoang tir 0,916 dén 0,940 g/cm’.

Thuét ngt “LLDPE”, bao gém c4 nhua duoc tao ra bang cach sir dung hé chét xic
tac Ziegler-Natta truyén théng ciing nhu cic chét xtc tic mot vi tri nhu chit xdc tac
metaloxen (d6i khi dugc goi 1a “m-LLDPE”) va céc cac chét xuc tac rang budc hinh hoc,
va bao gbm ca cac copolyme hodc homopolyme polyetylen khong ddng nhét, mach thang
hoic gan nhu thang. LLDPE chira mach nhanh dai it hon so véi LDPE va bao gém ca cac
polyme etylen gin nhu mach thing duoc dinh nghia thém trong céc patent M§ sb
5.272.236, 5.278.272, 5.582.923 va 5.733.155; cac ché phim polyme etylen mach thing
¢6 mach nhanh dé)ng nhét nhu cac ché phém dugc boc 16 trong patent M¥y sb 3.645.992;
cac polyme etylen mach nhanh khéng déng nhét nhu cic polyme dugc diéu ché theo quy
trinh dugc bdc 10 trong patent M§ sb6 4.076.698; va/hodc hdn hop cta ching (nhu cac
polyme dugc bdc 16 trong patent My s6 3.914.342 hoic 5.854.045). LLDPE c6 thé duoc
tao ra bang cach polyme héa pha khi, pha dung dich, hoic huyén phu dic hoic tb hop bét
ky cta chung, bang cach sir dung loai thiét bj phan tng hodc cdu hinh cia thiét bi phan
{mg bét ky da biét trong linh vuc nay, véi cac thiét bi phan tmg pha khi va pha huyén phu
ddc dugc u tién nhat.

Thuét ngit “MDPE” @ chi cac polyetylen c6 ty trong nim trong khoang tir 0,926
dén 0,940 g/cm3 . “MDPE” thuong duogc tao ra béng cach str dung chét xuc tac crom hodc
Ziegler-Natta hodc cac chét xtc tac mot vi tri nhu chét xuc tac metaloxen va cac chét xic
tac rang budc hinh hoc, va thudng c6 su phan b trong lugng phan tir (molecular weight

distribution: “MWD™) 16n hon 2,5.

cac hop chit nay thudong duoc diéu ché voi chét xuc tac Ziegler-Natta, chét xic tc crom
hodc chét xtic tic mét vi tri, nhu cac chit xuic tdc metaloxen va cdc chét xuc tac rang budc
hinh hoc.

Thuét ngir “ULDPE” dé chi cac polyetylen c6 ty trong ndm trong khoang tir 0,880
dén 0,912 g/cm’, cac hop chét nay thudng dugc didu ché vé6i chét xtc tac Ziegler-Natta,
chét xtic tdc crom, hodc cac chét xtc tac mot vi tri nhu cac chét xtc tdc metaloxen hodc
chét xuac tac rang budc hinh hoc.

Thuat ngit “céu trac nhidu 16p” @& chi ciu tric bit ky c6 nhiéu hon mét 16p. Vi du,
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cAu trac nhiéu 16p c6 thé ¢6 hai, ba, bdn, nam 16p hodc nhiéu hon. CAu trtic nhidu 16p c6
thé dugc md ta 13 ¢6 cac 16p duge ky hiéu bang cac chit cai. Vi du, chu tric ba 16p ¢6 16p
16i B, va hai 16p ngoai A va C c6 thé duoc ky hiéu 12 A/B/C. Tuong tu, cdu tric c6 hai
16p 161 B va C va hai 16p ngoai A va D s& dugc ky hiéu 1a A/B/C/D.

Theo mdt phuong 4n, ciu tric nhiéu 16p theo sing ché bao gdm (a) mang
polyetylen dugc dinh huéng hai truc chira polyetylen ty trong thip mach thing cé ty trong
nam trong khoang 0,910 dén 0,940 g/cm3, trong d6 khi dugc xac dinh theo tiéu chuin
ATSM D882, do giadn dai gidi han theo huéng mday cia mang polyetylen dugc dinh
huéng hai truc nay 16n hon it nhit 2 14n so v6i d6 gian dai gi6i han theo huéng ngang, va
trong d6 khi dugc xac dinh theo tiéu chuin ATSM D882, d6 bén kéo gidi han cia mang
polyetylen dugc dinh hudng hai truc nay theo it nhit mot huéng trong sé hudng may va
huéng ngang it nhit bang 60MPa; (b) 16p keo; va (c) mang chét bit kin, trong do6 khi dugce
xéc dinh theo tiéu chuin ATSM D882, d6 gian dai gii han ciia mang chét bit kin theo it
nhit mot hudng trong sb hwéng may va huéng ngang it nhit biang 300%, trong dé khi
duoc xac dinh theo tiéu chudn ATSM D882, d bén kéo gi6i han ciia mang chét bit kin
theo it nhat mét hudng trong sb huéng méy va huéng ngang nho hon 50MPa, va trong dé
mang chét bit kin ndy c6 nhiét 6 ban dau ciia mbi han kin bang nhiét nhé hon hodc bﬁng
105°C; trong d6 mang chit bit kin dugc dan véi mang polyetylen dugc dinh huéng hai
truc bang keo. Theo mdt phuwong 4n khac, mang chét bit kin ¢6 it nhit mot 16p chira
polyolefin thé déo, thé dan hdi polyolefin, polyetylen ty trong rat thap, copolyme etylen
axetat, copolyme axit etylen acrylic, hoic copolyme etylen acrylat, v6i luong it nhit 30%
trong lugng.

Theo phuong 4n khac, chu triic nhidu 16p theo sang ché bao gém (a) mang
polyetylen dugc dinh huéng hai truc chira polyetylen ty trong thip mach thing c6 ty trong
nam trong khoang 0,910 dén 0,940 g/cm3; (b) 16p keo; va (c) mang chét bit kin c6 it nhat
mot 16p chita polyolefin thé déo, thé dan hdi polyolefin, polyetylen ty trong rat thap,
copolyme etylen axetat, copolyme axit etylen acrylic, hodc copolyme etylen acrylat vGi
lugng it nhét 30% trong luong, trong d6 khi dugc xac dinh theo tiéu chuidn ATSM D882,
d6 gian dai gi6i han clia mang chit bit kin theo it nhit mot hudng trong sé huéng may va
huéng ngang it nhét biang 300%, trong d6 khi duoc xac dinh theo tiéu chudn ATSM

D882, dd bén kéo gi6i han ctia mang chét bit kin theo it nhit mot hudng trong sb huéng
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may va huéng ngang nhé hon 50MPa, va trong d6 mang chét bit kin ¢6 nhiét dd ban dau
ctia mbi han kin bing nhiét nhé hon hodc bing 105°C; trong d6 mang chit bit kin dwge
dan v6i mang polyetylen dugc dinh huéng hai truc bang keo.

Theo mot s6 phuong 4n, 16p thir nhit cia mang chét bit kin chua polyolefin thé
déo, thé dan hdi polyolefin, polyetylen ty trong rat thip, copolyme etylen axetat,
copolyme axit etylen acrylic, hodc copolyme etylen acrylat, véi luong it nhit 50% trong
lugng.

Theo mot s6 phuong 4n, 16p thir nhit cia mang chét bit kin chura polyolefin thé
déo, thé dan hdi polyolefin, polyetylen ty trong rat thip, copolyme etylen axetat,
copolyme axit etylen acrylic, hoic copolyme etylen acrylat, v6i lugng it nhit 70% trong
lugng.

Theo mét s6 phuong 4n, mang chét bit kin 14 mang mot 16p. Theo mot sb phuong
an, mang chit bit kin ¢6 16p tht hai chita polyetylen ty trong thép mach théng va
polyetylen ty trong thdp. Theo mét s6 phuong 4n, mang chét bit kin 13 mang thdi. Theo
mdt s6 phuong 4n, mang chét bit kin 13 mang dtc. Theo mét sd phuong 4n, mang chét bit
kin c6 nhiét do ban dau cia méi han kin bang nhiét nhé hon hoic bang 95°C. Theo mot
s6 phuong 4n, mang chét bit kin ¢6 do day nim trong khoang tir 30 dén 120 micron.

Lién quan dn mang polyetylen dugc dinh hudng hai truc, theo mot sb phuong an,
mang polyetylen dugc dinh huéng hai truc nay 1a mang mot 16p. Theo mot sé phuong an,
mang polyetylen dugc dinh huéng hai truc 1a mang nhiéu 16p. Theo mot sb phuong én,
polyetylen ty trong thip mach thing trong mang polyetylen dugc dinh huéng hai truc ¢6
ty trong nam trong khoang tir 0,915 dn 0,930 g/em’. Theo mdt sb phuong an, mang
polyetylen dugc dinh huéng hai truc con chira it nhat mot thanh phén trong sb polyetylen
ty trong cao, polyetylen ty trong thip, polyetylen ty trong rat thap, polyetylen thé déo, thé
dan hoi polyetylen, etylen vinyl axetat, va polyme bt ky chira monome etylen véi lugng
it nhit 50%. Theo mot sb phuong 4n, mang polyetylen dugc dinh hudng hai truc duoc
dinh huéng theo huéng may vdi ty 16 kéo nim trong khoang tir 2:1 dén 6:1 va theo huéng
ngang v6i ty 18 kéo 2:1 dén 9:1. Theo mét sé phwong 4n, mang polyetylen dugc dinh
huéng hai truc duge dinh huéng theo huéng may véi ty 1 kéo nam trong khoang tir 3:1
dén 5:1 va theo huéng ngang véi ty 16 kéo ndm trong khoang tir 3:1 dén 8:1. Theo mét sd

phuong 4n, mang polyetylen duge dinh huéng hai truc c6 d6 day nim trong khoang tir 10
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dén 60 micron.

Theo mdt sé phwong an, khi duge xac dinh theo tiéu chuidn ATSM D882, dd bén
kéo gi6i han clia mang polyetylen durgc dinh huéng hai truc theo huéng may it nhit bang
75MPa. Theo mét sb phuong an, khi dugc xéc dinh theo ti€u chudn ATSM D882, d6 bén
kéo gii han ciia mang polyetylen dugc dinh huéng hai truc theo huéng ngang it nhit
bang 75MPa. Theo mét sb phuwong 4n, mang polyetylen dugce dinh huéng hai truc con
chira mot hodc nhiéu chét phu gia. Mot hodc nhiéu chét phu gia nay c6 thé bao gém, vi
du, cac chit chdng oxy hoa, hop chat phosphit, chit phu gia két dinh, chit chéng tinh
dién, chét tao mau, chit mau, chét don, hodc hdn hop cua chung.

Lién quan dén 16p keo, theo mot sé phuong 4n, 16p keo nay 1a keo khong dung
mdi, keo hé nude, hodc keo hé dung méi.

Theo mot sd phuong an, ciu triic nhidu 16p ¢6 khoang han kin it nhit bing 15°C.

Theo céc khia canh khéc, sang ché @ xuét san pham c6 ciu triic nhiéu 16p bét ky
dugc boc 10 & day. Theo mét s6 phuong 4n, san phdm 12 bao bi. Theo mét sd phuong an,
bao bi ¢6 ciu tric nhiéu 16p bét ky duoc boc 16 & ddy c6 thé con chira chit 16ng, bot, hoac

san pham thuc phim.

Mang polyetylen dugc dinh hudng hai truc

Mang polyetylen duge dinh huéng hai truc duge sir dung trong cdu triic nhiéu 16p
clia sang ché chira polyetylen ty trong thip mach thing (LLDPE). Cac hop chit LLDPE
thich hop bao gdm polyetylen ty trong thip mach thing dugc xic tac bang chét xuc tac
Ziegler-Natta, polyetylen ty trong thép mach thing (m-LLDPE) duoc xtc tac & mot vi tri
(bao gdm ca metaloxen) va polyetylen ty trong trung binh (MDPE) mién 12 MDPE nay c¢6
ty trong khong 16n hon 0,940 g/cm’; ciing nhu hdn hop cia hai hodc nhidu hop chét néu
trén. Cac nhua polyetylen ndy thudng 13 d3 biét trong linh vuc. Nhya LLDPE dic biét
thich hop dé sir dung trong sang ché c6 thé duoc dic trung boi ba thong sb sau day.

LLDPE c6 ty trong nam trong khoang tir 0,910 dén 0,940 g/cm’. T4t ca cac gia tri
va cac khoang gia tri nhé riéng ré ndm trong khoang tir 0,910 g/cm’ dén 0,940 g/cm’ déu
dugc bao gdbm va boc 16 & day; vi du, ty trong ciia LLDPE c6 thé nim trong khoang tir
giéi han duéi bang 0,910, 0,912, 0,915, hodc 0,920 g/cm’ dén gi6i han trén bing 0,925,
0,930, 0,935, hoac 0,940 g/cm3. Theo mot sb phuong an, LLDPE c6 ty trong nim trong
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khoang tir 0,915 dén 0,930 g/cm’.

Theo mot sé phuong an, LLDPE c6 chi s6 néng chay (I,) t6i da 1a 10 g/10 phut.
Tét cé c4c gia tri va cac khoang gia tri nho riéng ré t6i da 1a 10 g/10 phut déu duoc bao
gdm va boc 16 & ddy. Vi du, LLDPE c6 thé c6 chi sé néng chay véi gi6i han trén bang
1,0, 2,0, 3,0, 4,0, 5,0, 6,0, 7,0, 8,0, 9,0, hodc 10,0 g/10 phat. Theo mot khia canh cu thé
ctia sang ché, LLDPE c6 chi s6 I, véi gi6i han duéi bang 0,5 g/10 phit.

Theo mot sé phuong 4n, mang polyetylen dwgc dinh hudng hai truc c6 thé chta
LLDPE véi lugng 16n hon 50% trong lugng, theo cac phuong an khac, lugng nay 16n hon
60% trong luong, va theo cac phuong an khéc, lugng nay 16n hon 70% trong luong.

Theo mdt s6 phuong 4n, mang polyetylen dugc dinh huéng hai truc c6 thé con
chira mot hoic nhidu polyme bd sung bao gdm, vi du, polyetylen ty trong cao, polyetylen
ty trong thip, polyetylen ty trong rat thip, polyetylen thé déo, thé dan hoi polyetylen,
etylen vinyl axetat, va polyme bit ky chira monome etylen véi luong it nhit 50%, hoic
hdn hop ciia chiing. Theo c4c phwong 4n nay, mét hoic nhiéu polyme bd sung cé thé ¢6
mat v6i lugng nhé hon 50% trong lugng.

Mang polyetylen dugc dinh huéng hai truc c6 thé con chtra mét hodc nhiéu chét
phu gia nhur ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vire nay da biét, vi du nhu cac chét
chdng oxy héa, hop chit phosphit, chit phu gia két dinh, chét chéng tinh dién, chét tao
mau, chit mau, chit don, hoic hdn hop cua ching.

Ming polyetylen dugc dinh huéng hai truc c6 thé 12 mang mét 16p hodc mang
nhiéu 16p. Pbi v6i d6 day, mang polyetylen dugc dinh hudng hai truc c6 do day (sau khi
dinh huéng) nam trong khoang tir 10 dn 60 micron. T4t ca céc gia tri va cac khoang gia
tri nho riéng r& nim trong khoang tir 10 dén 60 micron déu dwgc bao gdm va bdc 10 &
day; vi du, d6 day ctia mang polyetylen dugc dinh huéng hai truc c¢6 thé nam trong
khoang tir giéi han duéi bang 10, 20, 30, 40, hozic 50 micron dén gi6i han trén bang 25,
35, 45, 55, hodc 60 micron. Vi du, 46 day cia mang polyetylen dugc dinh hudng hai truc
c¢6 thé nam trong khoang tir 10 dén 60 micron, hodc theo phuong 4n khac, nim trong
khoang tir 20 d&én 50 micron, hodc theo phuong 4n khéc, ndm trong khoang tir 25 dén 40
micron.

Theo mdt s6 phuong 4n, mang polyetylen duoc dinh huéng hai truc bang céch sir

dung quy trinh dinh hudng hai truc tudn ti bing khung cing. Céc k¥ thuat nay thuong 1a
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da biét v&i nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay. Theo cac phuong 4n khac,
mang polyetylen ¢ thé dugc dinh hudng hai truc bang cach st dung cac k§ thuat khac
ma ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc nay da biét dua vao nodi dung dugc boc 10
¢ day, nhu quy trinh dinh huéng dang bot khi kép. Noi chung, véi quy trinh dinh hudng
hai truc tuan tu bing khung cing, khung cing nay dugc dira vao 1am mot bd phan cua day
chuyén ép dun ddng thoi nhiéu 16p. Sau khi ép dun ra khéi khudn phing, mang dugce 1am
ngudi trén truc can 1am ngudi, va duoc ngam vao bé nudc chira diy nude & nhiét do trong
phong. Sau d6, mang dic nay duge cho di qua diy truc can ¢ tbe d6 quay khac nhau dé
dat dugce su kéo cang theo hudng may. Co vai cdp truc cén trong cong doan kéo cing theo
huéng MD cua diy chuyén san xuét, va tit ca cac truc ndy déu duoc gia nhiét bang dau.
Céc cd@p truc can hoat dong theo tudn tu 1am truc cén dugc gia nhiét so bd, truc can kéo
cdng, va truc can dé hoi phuc va t6i. Nhiét do cia mbi cap truc cén dugce kiém soat riéng
biét. Sau khi kéo cing theo huéng méy, tAm mang duoc cho di vao 16 khong khi néng ¢6
céc ving gia nhiét ciia khung cing dé tién hanh kéo cang theo huéng ngang. Mot sb vung
dau tién dung dé gia nhiét so by, tiép d6 1a cac ving ding dé kéo cing va sau d6 cac cing
cubi cing dung dé t6i.

Theo mdt s6 phuong an, mang polyetylen c6 thé dugc dinh hudng theo huéng may
v6i ty 16 kéo nam trong khoang tir 2:1 dén 6:1, hodic theo phuong an khac, véi ty 18 kéo
nim trong khoéang tir 3:1 dén 5:1. Theo mdt sb phuong 4n, mang polyetylen c6 thé duoc
dinh huéng theo hudng ngang véi ty 18 kéo nam trong khoang tir 2:1 dén 9:1, hoic theo
phuong 4n khéc, véi ty 1 kéo nam trong khoang tir 3:1 dén 8:1. Theo mot sé phuong 4n,
mang polyetylen duoc dinh huéng theo hudng may vdi ty 16 kéo nam trong khoang tir 2:1
dén 6:1 va theo huéng ngang vdi ty 16 kéo nam trong khoang tir 2:1 dén 9:1. |

Sau khi dinh huéng hai truc, mang polyetylen dugc dinh huéng hai truc c6 thé c6
nhiéu tinh chét vat ly. Vi dy, theo mét sb phuong éan, khi dugc xac dinh theo tiéu chuin
ATSM D882, mang polyetylen duoc dinh huéng hai truc c6 thé c6 do gian dai gidi han
theo huéng may 16n hon it nhat 2 14n so véi do gidn dai gidi han theo huéng ngang, hodc
theo phurong 4n khéc, 16n hon it nhét 5 14n, hoic theo phuong an khéc, 16n hon it nhét 8
14n, hodc theo phuong &n khac, 16n hon it nhét 10 14n. Theo mot s phuong an, khi dugc
xé4c dinh theo tiéu chudn ATSM D882, mang polyetylen duogc dinh huéng hai truc c6 thé

c6 d6 bén kéo gidi han theo it nhit mot hudng trong s huéng may va hudéng ngang it
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nhit bing 60MPa. Theo mét s phuong 4n, khi dugc xac dinh theo tiéu chudn ATSM
D882, mang polyetylen dugc dinh hudng hai truc c6 dd bén kéo gisi han theo huéng may
it nhat bang 75MP va/hoic theo huéng ngang it nhit bing 75MP.

Theo mdt sb phuong an, tuy thudc vao, vi du, ing dung st dung cubi, mang
polyetylen dugc dinh huéng hai truc ¢ thé duoc xir Iy bang cach phéng dién hoa hodc
duoc in bang cach sir dung cac k¥ thust ma ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc

nay da biét truée hoic sau khi dan v6i mang chét bit kin.

Mang chét bit kin

Mang chét bit kin duoc st dung trong c4u trac nhiéu 16p theo séng ché duoc taora
ban dau riéng bi€t vé1 mang polyetylen dugc dinh hudng hai truc. Do d6, mang chét bit
kin khong dugc dinh hudng hai truc ma dugc déan véi mang polyetylen duge dinh hudng
hai truc.

Theo mét sb phuong 4n, khi dugc xac dinh theo ti€u chudn ATSM D882, mang
chit bit kin c6 d6 bén kéo gi6i han theo it nhat mot hudng trong sb huéng may va hudéng
ngang nhdé hon 50MPa. Theo mdt sb phuong an, khi dugc x4c dinh theo tiéu chuin
ATSM D882, mang chét bit kin c6 d6 bén kéo gi6i han theo it nhat mot huéng trong sb
huéng may va huéng ngang nhé hon 40MPa. Theo mét sd phuong an, khi dugc xac dinh
theo tiéu chuidn ATSM D882, mang chét bit kin c6 d6 bén kéo gidi han theo it nhat mot
huéng trong s6 hudng may va huéng ngang nhé hon 30MPa.

Theo mét sé phwong an, khi duoc xac dinh theo tidu chudn ATSM D882, mang
chat bit kin c6 d6 gian dai giéi han theo it nhit mot huéng trong sé huéng may va huéng
ngang it nhit bang 300%. Theo mdt sé phuong an, khi duoc x4c dinh theo tiéu chudn
ATSM D882, mang chét bit kin ¢6 d6 gian dai gi6i han theo it nhat mot huéng trong sb
huéng méay va huéng ngang it nhit bang 500%. Theo mdt s phuong 4n, khi duge xac
dinh theo tiéu chudn ATSM D882, mang chit bit kin c6 d6 gisn dai gii han theo it nhét
mot huéng trong s6 hudéng may va hudng ngang it nhit bang 700%.

Theo mdt sé phuong 4n, mang chét bit kin c6 td hop bat ky ctia d6 bén kéo gidi
han va d¢ gian dai gi6i han nhu da néu trén day.

Theo mdt sb phuong 4n, mang chét bit kin c6 nhiét d6 ban dau ctia mdi han kin
bang nhiét nhé hon hodc bang 105°C. Theo mdt sé phuong 4n, mang chét bit kin c6 nhiét
d6 ban dau cta mdi han kin bing nhiét nhé hon hoic bang 95°C. Phuong phap xé4c dinh
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nhiét d6 ban d4u ctia mdi han kin bang nhiét dugc mé ta trong phin phuong phap thir
nghiém dudi day.

Mang chét bit kin c¢6 thé 13 mang mot 16p hodc mang nhiéu 16p. Mang chét bit kin
c6 thé 12 mang thdi hodc mang duc. Nhu da néu & dy, mang chét bit kin khong dugc ép
din ddng thdi véi mang polyetylen duge dinh huéng hai truc ma duoc dan véi mang
polyetylen dugc dinh huéng hai truc theo sang ché.

Theo mdt s& phuong an, 16p thir nhit ciia mang chét bit kin chira polyolefin thé
déo, thé dan hdi polyolefin, polyetylen ty trong rit thip, copolyme etylen axetat,
copolyme axit etylen acrylic, hodc copolyme etylen acrylat, véi luong it nhit 30% trong
lugng.

Theo phuong 4n trong d6 mang chét bit kin 1a mang mét 16p, 16p thir nhét cia
mang chat bit kin nay 1a 16p duy nhit. Theo mét sé phuong an, 16p thir nhit ciia mang
chét bit kin chira polyolefin thé déo, thé dan hdi polyolefin, polyetylen ty trong rét thip,
copolyme etylen axetat, copolyme axit etylen acrylic, hodc copolyme etylen acrylat, véi
luong it nhit 50% trong luong. Theo mdt sé phuong 4n, 16p thir nhit cia mang chét bit
kin chira polyolefin thé déo, thé dan hdi polyolefin, polyetylen ty trong rat thip,
copolyme etylen axetat, copolyme axit etylen acrylic, hodc copolyme etylen acrylat, véi
luong it nhat 70% trong luong. Theo mdt sé phuong 4n, 16p thir nhit cia mang chét bit
kin chira polyolefin thé déo, thé dan hdi polyolefin, polyetylen ty trong rat thép,
copolyme etylen axetat, copolyme axit etylen acrylic, hodc copolyme etylen acrylat, voi
lugng 100% trong luong.

Theo cac phuong an trong d6 16p thir nhit ciia mang chét bit kin chira polyolefin
thé déo, thé dan hdi polyolefin, polyetylen ty trong rat thip, copolyme etylen axetat,
copolyme axit etylen acrylic, hodc copolyme etylen acrylat, véi lugng it hon 100% trong
lugng, 16p tha nhét nay cé thé con chira mot trong sd cac thanh ph?m khac duogc liét ké,
polyetylen ty trong thip, hodc polyetylen ty trong thap mach théng.

Theo mdt s6 phuong 4an, 16p thir nhat ciia mang chét bit kin bao gdm (a) polyolefin
thé déo, thé dan hdi polyolefin, polyetylen ty trong rat thip, copolyme etylen axetat,
copolyme axit etylen acrylic, hodc copolyme etylen acrylat, va (b) polyetylen ty trong
thip. Theo mdt s6 phuong an, 16p thir nhét chira thanh phan (a) véi luong it nhit 30% va
polyetylen ty trong thap véi Iugng nhé hon hodc bing 70%. Theo mét s6 phuong an, 16p
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thi nhit ciia mang chat bit kin chira thanh phén (a) véi lrgng it nhit 50% va polyetylen ty
trong thip vé6i lugng nhé hon hoic bang 50%. Theo mét sé phuong an, 16p thir nhat coa
mang chét bit kin chira thanh phan (a) véi luong it nhit 70% va polyetylen ty trong thip
v6i Iugng nhod hon hodc bang 30%. Theo mot s§ phuong 4an, thanh phan (a) cta 16p thir
nhét cia mang chét bit kin 14 polyolefin thé déo.

Khi mang chit bit kin chira polyolefin thé déo, polyolefin thé déo nay c6 thé 1a
polyetylen thé déo hoic polypropylen thé déo. Cac polyolefin thé déo bao gém nhua duge
tao ra bang cach sir dung cac chit xtic tic & mot vi tri nhur metaloxen va cac chét xuc tac
giéi han hinh hoc. Polyolefin thé déo cé ty trong nam trong khoang tir 0,885 dén 0,915
g/em’®. T4t ca cac gi tri va cac khoang gid tri nho riéng r& nim trong khoang tir 0,885
g/em’® dén 0,915 g/em® ddu dugc bao gdm va boc 16 & day; vi du, ty trong cda polyolefin
thé déo c6 thé nim trong khoang tir giéi han duéi bang 0,895, 0,900, hoic 0,905 g/cm’
dén giéi han trén béng 0,905, 0,910, hoac 0,915 g/cm3 . Theo mét sé phuong 4an,
polyolefin thé déo c6 ty trong ndm trong khoang tir 0,890 dén 0,910 g/cm’.

Theo mét s6 phuong 4n, polyolefin thé déo c6 chi sb nong chay (I,) téi da 1a 20
/10 phut. Tét ca cac gia tri va cac khoang gia tri nho riéng r& t6i da 12 20 g/10 phat déu
duoc bao gdm va boc 16 & day. Vi du, polyolefin thé déo c¢6 thé ¢6 chi sé nong chay v6i
gi6i han trén bang 1,0, 2,0, 3,0, 4,0, 5,0, 6,0, 7,0, 8,0, 9,0, 10,0, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17,
18, 19, hodc 20 g/10 phut. Theo mdt khia canh cu thé cta sang ché, polyolefin thé déo c6
chi s6 I, vé6i giéi han dudi bang 0,5 g/10 phiit. Mot yéu t6 dé xac dinh chi sb néng chay
clia polyolefin thé déo 12 mang chét bit kin s& duoc san xuit dudi dang mang thdi hay
mang duc.

Céc vi du vé polyolefin thé déo c6 thé dugc sir dung trong mang chét bit kin bao
gdm cac san pham c6 ban trén thi trudng tir cong ty Dow Chemical Company véi tén
thuong mai 12 AFFINITY™ bao gém, vi du, AFFINITY™ PL 1881G va AFFINITY™
PF1140G.

Khi mang chét bit kin chtra thé dan hdi polyolefin, thé dan hdi polyolefin nay cé
thé 1a thé dan héi polyetylen hoac thé dan hdi polypropylen. Thé dan hdi polyolefin c6 ty
trong nam trong khoang tir 0,857 dén 0,885 g/cm3 . Tt c4 cac gia tri va cac khoang gia tri
nho riéng r& nam trong khoang tir 0,857 g/cm’® dén 0,885 g/cm’® déu dugce bao gbm va boc

16 & day; vi du, ty trong cia thé dan hdi polyolefin c6 thé nam trong khoang tir giéi han
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dudi bing 0,857, 0,860, 0,865, 0,870, hodc 0,875 g/cm’ dén gi6i han trén bing 0,870,
0,875, 0,880, hoac 0,885 g/cm3 . Theo mdt sb phuong an, thé dan hdi polyolefin c6 ty
trong nam trong khoang tir 0,860 dén 0,880 g/cm’.

Theo mdt sé phwong an, thé dan hdi polyolefin ¢6 chi s6 nong chay (I,) tbi da 1a 20
g/10 phiit. T4t ca cac gia tri va cac khoang gi4 tri nho riéng ré& tdi da 1a 20 g/10 phat déu
dugc bao gém va boc 10 ¢ day. Vi du, thé dan hoi polyolefin ¢6 thé c6 chi sé noéng chay
vé6i giéi han trén bang 1,0, 2,0, 3,0, 4,0, 5,0, 6,0, 7,0, 8,0, 9,0, 10,0, 11, 12, 13, 14, 15, 16,
17, 18, 19, hodc 20 g/10 phat. Theo mot khia canh cu thé coa sang ché, thé dan hoi
polyolefin c¢é chi s6 I, v6i gi6i han dudi bang 0,5 g/10 phiit. Mot yéu t§ dé xac dinh chi
s& néng chay cia thé dan hdi polyolefin 1a mang chat bit kin s& dugc san xuét dudi dang
mang thdi hay mang dic.

Vi du vé cac thé dan hdi polyolefin cé thé duoc st dung trong mang chét bit kin
bao gdm cac san phdm dugc ban trén thi truong tir céng ty Dow Chemical Company véi
tén thuong mai 13 AFFINITY™ bao gbém, vi du, AFFINITY™ EG8100G va
AFFINITY™ EG8200G.

Khi mang chét bit kin chtra polyetylen ty trong rat thip (ULDPE), ULDPE nay c6
ty trong nim trong khoang tir 0,880 dén 0,915 g/cm3 . T4t ca cac gia tri va cac khoang gia
tri nho riéng ré ndm trong khoang tir 0,880 g/cm’ dén 0,915 g/cm’ déu dugc bao gdm va
boc 16 & day; vi duy, ty trong ciia ULDPE c6 thé nam trong khoang tr gigi han dudi béng
0,880, 0,885, 0,890, 0,895, 0,900, hoic 0,905 g/cm’ dén gidi han trén bang 0,895, 0,900,
0,905, 0,910, 0,912, hodc 0,915 g/cm’. Theo mét s6 phuong an, ULDPE c6 ty trong nim
trong khoang tir 0,885 dén 0,910 g/cm’.

Theo mét s6 phuong an, ULDPE c6 chi s6 nong chay (I,) t6i da 1a 20 g/10 pht.
T4t ca cac gia tri va cac khoang gid tri nho riéng ré t6i da 1a 20 g/10 phit déu duoc bao
gdm va boc 16 & day. Vi dy, ULDPE c6 thé c6 chi s6 néng chiy véi giéi han trén bang
1,0, 2,0, 3,0, 4,0, 5,0, 6,0, 7,0, 8,0, 9,0, 10,0, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, hoac 20
g/10 phut. Theo mét khia canh cu thé cua sang ché, ULDPE c¢6 chi sb I, véi giéi han du6i
bang 0,5 g/10 phiit.

Céc vi du v& ULDPE c¢6 thé dugc sir dung trong mang chét bit kin bao gdm céc san
pham dugc ban trén thi trudong tir cong ty Dow Chemical Company véi tén thuong mai 12

ATTANE™ bao gbm, vi du, ATTANE™ 4201G va ATTANE™ 4203.
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Khi mang chét bit kin chtra copolyme etylen axetat, copolyme etylen axetat ndy c6
thé 13, vi du, etylen vinyl axetat. Theo mét sé phuong 4n, copolyme etylen axetat c6 thé
c6 ham luong axetat ndm trong khoang tir 5% dén 40%. Copolyme etylen axetat c6 ty
trong nam trong khoang tir 0,920 dén 0,970/cm’. Tt ca cac gia tri va cac khoang gia tri
nho riéng r& nam trong khoang tir 0,920 g/cm’® dén 0,970 g/cm’® déu dugc bao gdm va boc
16 & day; vi du, ty trong ciia copolyme etylen axetat c6 thé ndm trong khoang tir giéi han
dudi bang 0,920, 0,925, 0,930, 0,935, 0,940 g/cm’ dén gidi han trén bang 0,945, 0,950,
0,955, 0,960, 0,965 hoac 0,970 g/cm3. Theo mét ) phuong an, copolyme etylen axetat cé
ty trong nam trong khoang tir 0,930 dén 0,950 g/cm3 .

Theo mot s& phuong 4n, copolyme etylen axetat ¢6 chi sé néng chay (L) téi da 1a
20 g/10 phut. T4t ca cac gia tri va cac khoang gi tri nho riéng & t6i da 1a 20 g/10 phut
déu dugc bao gf‘)m va boc 10 & day. Vi du, copolyme etylen axetat c6 thé ¢6 chi sb nong
chay vé6i gi6i han trén bang 1,0, 2,0, 3,0, 4,0, 5,0, 6,0, 7,0, 8,0, 9,0, 10,0, 11, 12, 13, 14,
15, 16, 17, 18, 19, hodc 20 g/10 phat. Theo mot khia canh cu thé cua sang ché, copolyme
etylen axetat c6 chi s6 I, v6i giéi han dudi bang 0,25 g/10 phit.

Vi du vé copolyme etylen axetat c6 thé duoc sir dung trong mang chét bit kin bao
gdm cac san pham duoc ban trén thi truong tir cong ty Dupont-Mitsui Polychemical Co.,
Ltd. v6i tén thuong mai 1a Evaflex™ bao gém, vi dyu, Evaflex™ 410 va Evaflex™ 460.

Khi mang chat bit kin chtra copolyme axit etylen acrylic, copolyme axit etylen
acrylic nay c6 ty trong nim trong khoang tir 0,920 dén 0,960 g/cm’. T4t ca cac gia tri va
cac khoang gia tri nho riéng r& ndm trong khoang tir 0,920 g/cm’ dén 0,960 g/cm® déu
duoc bao gdm va boc 16 & day; vi du, ty trong ciia copolyme axit etylen acrylic ¢6 thé
nam trong khoang tir gi¢i han dudi bing 0,920, 0,925, hoac 0,930 g/cm3 dén gidi han trén
bang 0,935, 0,940, 0,945, 0,950, 0,955, hodc 0,960 g/cm’. Theo mét sé phuong an,
copolyme axit etylen acrylic c6 ty trong nim trong khoang tir 0,930 dén 0,938 g/cm’.

Theo mét s phuong an, copolyme axit etylen acrylic c6 chi sé néng chay (I,) tbi
da 12 20 g/10 phut. T4t ca cac gia tri va cac khoang gi tri nho riéng ré t6i da 1a 20 g/10
phut déu dugc bao gdbm va boc 16 & day. Vi du, copolyme axit etylen acrylic c6 thé c¢6 chi
sb néng chay vai giéi han trén b%mg 1,0, 2,0, 3,0, 4,0, 5,0, 6,0, 7,0, 8,0, 9,0, 10,0, 11, 12,
13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, hodc 20 g/10 phut. Theo mdt khia canh cu thé cua séng ché,
copolyme axit etylen acrylic ¢6 chi s6 I, v6i giéi han dué6i bang 0,25 g/10 phut.
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Theo mot s6 phuong 4n clia mang chat bit kin chira copolyme axit etylen acrylic,
copolyme axit etylen acrylic nay cé thé c6 ham lugng axit acrylic nim trong khoang tir
3% dén 20%.

Vi du vé& copolyme axit etylen acrylic c6 thé duoc sir dung trong mang chét bit kin
bao gbm cac san phdm dugc ban trén thi truong tir cong ty Dow Chemical Company vé6i
téen thuong mai 1la PRIMACOR™ bao gém, vi du, PRIMACOR™3003 va
PRIMACOR ™3004.

Khi mang chét bit kin chira copolyme etylen acrylat, copolyme etylen acrylat nay
c6 thé 13, vi du, etylen etyl acrylat. Copolyme etylen acrylat c6 ty trong nim trong khoang
tir 0,920 dén 0,955g/cm’. Tét ca céc gid tri va cac khoang gi4 tri nho riéng ré nim trong
khoang tir 0,920 g/cm’ dén 0,950 g/cm’® déu dugc bao gdm va bdc 16 & day; vi du, ty
trong clia copolyme etylen acrylat c¢6 thé nim trong khoang tir giéi han dudi bang 0,920,
0,925, 0,930, 0,935, hodic 0,940 g/cm’ dén gii han trén bang 0,930, 0,935, 0,940, 0,945,
0,950, hoac 0,955 g/cm®. Theo mét sb phwong 4n, copolyme etylen acrylat cé ty trong
nim trong khoang tir 0,930 dén 0,940 g/cm’.

Theo mot sé phuong 4n clia mang chat bit kin chira copolyme etylen acrylat,
copolyme etylen acrylat nay c6 thé c6 ham luong acrylat nim trong khoang tir 10% dén
25%.

Theo mot sé phuong an, copolyme etylen acrylat c6 chi sé néng chay (I,) tbi da la
20 g/10 phut. T4t ca cac gia tri va cac khoang gia tri nho riéng r& t6i da 1a 20 g/10 phit
déu duoc bao gdm va boc 16 & ddy. Vi du, copolyme etylen acrylat c6 thé ¢6 chi sb noéng
chay véi gi6i han trén bang 1,0, 2,0, 3,0, 4,0, 5,0, 6,0, 7,0, 8,0, 9,0, 10,0, 11, 12, 13, 14,
15, 16, 17, 18, 19, hodc 20 g/10 phut. Theo mdt khia canh cu thé cua sang ché, copolyme
etylen acrylat c6 chi s6 I, v6i gi6i han du6i bang 0,25 g/10 phit.

Vi du vé copolyme etylen acrylat c6 thé dugc sir dung trong mang chét bit kin bao
gdm cac san phdm dugc ban trén thi truong tir cong ty Dow Chemical Company v6i tén
thuong mai 14 AMPLIFY™ EA bao gdm, vi du, AMPLIFY™ EA 101 va AMPLIFY™
EA 100.

Polyetylen ty trong thdp (LDPE) c6 thé duoc st dung trong 16p thir nhét theo mot
s6 phuong an ctia mang chét bit kin ¢ ty trong nim trong khoang tir 0,916 dén 0,940

g/em’®. Tét ca céc gia tri va cac khoang gia tri nhé riéng ré& nam trong khoang tir 0,916
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g/cm3 dén 0,940 g/cm3 déu dugc bao gém va boc 10 ¢ day; vi du, ty trong cia LDPE c¢6
thé nam trong khoang tir gi6i han dudi bang 0,916, 0,920, 0,924, 0,928 hoic 0,930 g/cm’
dén gidi han trén bang 0,925, 0,930, 0,935, hoic 0,940 g/cm’. Theo mdt sb phuong an,
LDPE c6 ty trong nim trong khoang tir 0,916 dén 0,930 g/cm3.

Theo mot s6 phwong 4an, LDPE c6 chi s6 néng chay (I,) tbi da 1a 20 g/10 phut. T4t
ca cac gia tri va cac khoang gi4 tri nho riéng r& t6i da 14 20 g/10 phut déu duoc bao gdbm
va boc 16 & day. Vi du, LDPE c6 thé c6 chi sb nong chay véi gi6i han trén bang 1,0, 2,0,
3,0, 4,0, 5,0, 6,0, 7,0, 8,0, 9,0, 10,0, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, hodc 20 g/10 pht.
Theo mdt khia canh cu thé cia sang ché, LDPE c¢6 chi sb I, voi giéi han dudi béng 0,25
g/10 pht.

Theo mdt s phuong 4n trong d6 mang chat bit kin 12 mang nhiéu 16p, mang chit
bit kin nay c6 thé c6 16p thir hai chita polyetylen ty trong thip mach thing va polyetylen
ty trong thap. Theo cac phuong 4n nay, 16p thir hai c6 thé chira LLDPE véi lugng tbi da
100% trong lwong va LDPE véi luong tdi da 100% trong luong, tot hon 1a chira LLDPE
v6i luong nim trong khoang tir 10 dén 90% trong lugng va LDPE véi lugng nam trong
khoang tir 10 dén 90% trong luong, so véi trong lugng cta 16p thir hai.

LLDPE thich hop ding cho 16p thir hai cia mang chat bit kin c6 thé bao gdm
thanh phan bt ky trong s cac thanh phan duoc bdc 16 lién quan dén mang polyetylen
dugc dinh huéng hai truc. LDPE thich hop ding cho 16p th hai cia mang chat bit kin ¢6
thé bao gém thanh phin bét ky trong s6 cac thanh phin dugc boc 16 lién quan dén 16p thir
nhét ctia mang chit bit kin.

Khi mang chét bit kin 12 mang nhiéu 16p, mot s phuong 4n cia mang nay bao
gdm ba 16p bd sung hodc nhiéu hon. Vi du, theo mot sb phuong 4n, cac 16p bd sung c6
thé bao gém sb luong bét ky cta céc polyme ) sung, tuy theo, vi du, muc dich dg dinh
ctia mang hoic dic tinh mong mubn va c¢6 thé bao gom, vi du, polyetylen, polypropylen,
polyeste, polyamit hodc copolyme rugu etylen vinyl.

Pbi v6i d6 day, mang chét bit kin c6 do day (sau khi dinh huéng) nim trong
khoang tir 30 d&n 120 micron. T4t c4 cac gia tri va cac khoang gi4 tri nho riéng r& nam
trong khoang tir 30 dén 120 micron déu duogc bao gﬁ‘)m va bdc 10 ¢ day; vi du, d0 day cua
mang chét bit kin ¢6 thé nim trong khoang tir giéi han duéi bang 30, 40, 50, 60, 70, 80,
hodc 90 micron dén gidi han trén bﬁng 50, 60, 70, 80, 90, 100, 110, hoac 120 micron. Vi
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du, d6 day ciia mang chit bit kin c6 thé ndm trong khoang tir 30 dn 120 micron, hodc
theo phuong an khéc, tir 60 dén 90 micron, hoic theo phuong 4n khéc, tir 30 dén 50
micron.

Theo mét s6 phuong 4n, tity thude vao, vi du, tmg dung sir dung cudi, mang chit
bit kin c6 thé dugc xir Iy phong dién hoa hodc duoc in bing cach st dung cac k¥ thuat ma
ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay da biét trude hodc sau khi dan v6i mang

polyetylen dugc dinh hudng hai truc.

Lép keo

Theo cac phuong 4n ciia sing ché, mang chat bit kin duoc dan v&i mang
polyetylen dugc dinh huéng hai truc bang 16p keo. R rang 14 16p keo nay khong 1a 16p
16p lién két c6 thé dugc dua vao gifta mang polyetylen va mang chit bit kin trong khi ép
dun ddng thoi. Pang hon 13, nhu d3 néu trén day, mang polyetylen dugc dinh hudéng hai
truc va mang cht bit kin duoc tao ra riéng biét va sau d6 dugc dan béng 16p keo.

Néi chung, 16p keo c6 thé bao gdm keo bét ky thich hop dé dan mang chét bit kin
v6i mang polyetylen. Lép keo nay c6 thé bao gdm keo khong dung méi, keo hé nuéc,
hozc keo hé dung mdi. Mang polyetylen dugc dinh huéng hai truc va mang chét bit kin
c¢6 thé duoc dan bang cach st dung quy trinh dan kho hodc uét hodc khong dung moi
bang cach sir dung cac k¥ thuit ma ngudi ¢ hiu biét trung binh trong linh vuc nay da
biét dwa vao phan boc 16 & day.

Trong llic_)ng hodc d¢ day cua 16p keo co thé phu thude vao nhiéu yéu td bao gém,
vi du, d0 day ctia mang polyetylen duge dinh huéng hai truc, d6 day ciia mang chat bit
kin, d0 day mong mubn cita chu tric nhiéu 16p, loai keo dugc st dung, va céc yéu td
khac. Theo mot sb phuong an, 16p keo dugc pht véi lugng tdi da1a 5,0 g/mz, hoac lugng
nay nam trong khoang tir 1,0 dén 4,0 g/m’, hodc nim trong khoéng tir 2,0 dén 3,0 g/m’.

Vi du vé céac keo ¢ thé duoc st dung 1am 16p keo theo céc phuong én cia sang
ché bao gdm céc san phdm dugc ban trén thi truong tir cong ty Dow Chemical Company
v6i tén thuong mai 12 keo MOR-FREE™, nhu MOR-FREE™ 698A duoc trdn 14n véi
MOR-FREE™ (79, hoic MOR-FREE™ 421 dugc tron 1an vé6i MOR-FREE™ (C83.

Theo mot s& phuong 4n, ciu tric nhidu 16p theo sang ché c6 thé bao gdm céc 16p

khac, ngoai mang polyetylen dugc dinh huéng hai truc, 16p chét bit kin, va 16p keo. Vi
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du, theo mét s6 phuong 4n; cdu tric nhiu 16p theo sang ché c6 thé bao gdm mdt hoic
nhiéu mang polyetylen duoc dinh huéng hai truc bd sung, mét hoic nhiéu mang chét bit
kin b sung, va/hodc mdt hodc nhiéu 16p keo bd sung. Theo mot sb phuong 4n, cu trac
nhiéu 16p theo sang ché c6 thé con bao gbm cac 16p khac bao gbm, vi du, mang polyamit
duoc dinh hudng hai truc, mang polyetylen terephtalat dugc dinh huéng hai truc, mang
polypropylen dugc dinh hudng hai truc, mang ruou etylen vinyl, mang polyvinyliden
clorua, mang polyamit dugc dinh huéng hai truc dugc trang kim loai, mang polyetylen
terephtalat dugc dinh huéng hai truc dugc trang kim loai, mang polypropylen dugc dinh
huéng hai truc dugc trang kim loai, va/hodc cic mang khac, va t6 hop ciia cic mang nay.
Theo mét sb phuong 4n, cdu tric nhiéu 16p theo sang ché con c6 thé chura it nhat mot
mang trong sd mang polyetylen duoc dinh huéng hai truc thir hai, 16p keo thtr hai, mang
trén co s& polyolefin duge tao ra bing quy trinh théi, duc, hodc t6i bing nudc, mang
polyamit dugc dinh hudng hai truc, mang polypropylen dugc dinh huéng hai truc,
polyetylen terephthalat dugc cai bién bang glycol duoc dinh huéng hai truc, mang
polyvinyliden clorua, va 14 kim loai.

Viéc d4n mang polyetylen dugce dinh huéng hai truc v6i mang chét bit kin tao ra
chu tric nhiéu 16p c¢6 nhiéu dic tinh c6 loi. Theo mét sb phwong 4n, c¢6 loi néu cu tric
nhiéu 16p theo sang ché c6 dic tinh cia méi han kin bang nhiét tét két hop véi cac tinh
chit vat Iy tot trong khi 1am giam dén mirc t6i thidu cac vn dé co thé xdy ra nhu su tao
vét nhin trong khi han kin bang nhiét ctia ciu tric nay. Vi du, mang polyetylen dugc dinh
huéng hai truc c6 thé tao ra d6 dai va kha ning in trong khi mang chét bit kin ¢6 thé tao
ra khoang han kin khong c6 vét nhan (hodc gn nhu khong c6 vét nhan) rong.

Theo mét s6 phuong 4n, khi duge x4c dinh theo tiéu chudn ATSM D882, ciu triic
nhiéu 16p c6 thé c6 d6 bén kéo theo it nhit mot huéng trong sd huéng may va hudng
ngang it nhat bang 50MPa. Theo mdt sb phwong 4n, khi dugc x4c dinh theo tiéu chuin
ATSM D882, ciu tric nhiéu 16p c6 thé c6 d6 gian dai theo it nhit mot huéng trong sb
huéng may va huéng ngang it nhat 13 150%, va theo mét sb phuong 4n, do gian dai theo
it nhit mot hudéng trong sb huéng may va huéng ngang it nhit bang 200%.

Theo mot s6 phuong 4n, ciu tric nhiéu 16p c6 thé c6 khoang han kin bing nhiét it
nhit 14 15°C. Theo mét sé phuong 4n, ciu tric nhiéu 16p c6 thé c6 khoang han kin bang

nhiét it nhat 12 20°C. Theo mdt s6 phuong an, ciu triic nhidu 16p c6 thé c6 khoang han kin
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bang nhiét ti da 1 25°C. CAu trac nhiéu 16p c6 thé c6 khoang han kin ndm trong khoang
tir 15 dén 25°C. Khoang han kin bang nhiét c6 thé dugc x4c dinh nhu dugc mé ta trong
phan phuong phép thir nghiém duéi day.

Céc phuong 4n ctia sang ché con dé xuét san phdm dugc tao ra tir cAu tric bat ky
trong sb cac cAu tric nhiéu 16p duge mé ta & ddy. Vi du vé cac san phim nay c6 thé bao
gém bao bi, bao bi mém, tii nho, nhan mac. Theo mot sb phuong an, bao bi theo sang ché
c6 thé chira chit 1ong, bot, san phdm thuc phim, hodc cac loai san phdm khac. San phim
va bao bi theo sang ché c6 thé dugc tao ra tir cAu tric nhiéu 16p dugce boc 10 & day béng
céch sir dung céc k¥ thuat da biét v6i ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh virc ndy dua
vao phan boc 16 & day.

Mot sé phuong 4n cuia sang ché s& duge mb ta chi tiét trong phén vi du thuc hién

sang ché sau day.

Vi du thwre hién siang ché

Viduy 1
Mang chit bit kin

B6n mang chit bit kin ¢ ba 16p dugc san xuat bang quy trinh tao mang thdi thong

thuong. Bang 1 thé hién ciu triic ctia cac mang chét bit kin:

Bang 1 — cac mang chét bit kin

Lép 1 Lép 2 Layer 3
Mang chét bit kin so sanh | 50% LLDPE-1 | 50% LLDPE-1 | 100% LLDPE-2
50% LDPE 50% LDPE
Mang chét bit kin 1 50% LLDPE-1 | 50% LLDPE-1 33% POP
50% LDPE 50% LDPE 67% LDPE
Mang chét bit kin 2 50% LLDPE-1 | 50% LLDPE-1 50% POP
50% LDPE 50% LDPE 50% LDPE
Maing chét bit kin 3 50% LLDPE-1 | 50% LLDPE-1 80% POP
50% LDPE 50% LDPE 20% LDPE

M&i 16p 1, 16p 2, va 16p 3 c6 dd day danh dinh bing 12 micron dé tao ra do day
danh dinh ctia mang chét bit kin biang 36 micron. LLDPE-1 13 nhwa polyetylen ty trong
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thip mach thing c6 ban trén thi trudng tir cong ty Shanghai SECCO Petrochemical
Company v6i mi san phdm 12 SECCO LL0220KJ, va c6 chi sé nong chay (I,) bang 2,0
/10 phiit va ty trong biang 0,921 g/cm’. LDPE 1a nhua polyetylen ty trong thdp c6 béan
trén thi truong tir cong ty Qatar Petrochemical Company v6i mi san pham Ié‘ Lotrene
FD0274, va c6 chi sé néng chay (I,) bang 2,4 g/10 phit va ty trong bang 0,923 g/cm3.
LLDPE-2 14 nhya polyetylen ty trong thap mach thing c6 ban trén thj truong tir cong ty
Dow Chemical Company véi tén thuong mai 13 DOWLEX™ 2045.11G, va c6 chi sb
néng chay (I,) bang 1,0 g/10 phit va ty trong bang 0,922 g/cm’. POP 1 nhua polyolefin
thé déo c6 ban trén thi trudng tir cong ty Dow Chemical Company véi tén thuong mai 13
AFFINITY™ PL 1881G, va c6 chi sb néng chay (I,) bang 1,0 g/10 phut va ty trong bing
0,904 g/cm’.

P6 bén mdi han kin br?mg nhiét caa bén mang chét bit kin nay dugc xac dinh theo
phuong phap dugc néu trong phan phuong phép thir nghiém dudi day. Cac két qua duogc
thé hién trong Bang 2:

Bang 2 - Do bén mbi han kin béng nhiét

Nhiét
do han
kin

80° [ 85°|90°| 95° | 100 | 105 | 110 | 115 | 120 | 125 | 130 | 135 | 140 | 150 | 160
Cl|C|C | C|°eC|eCleCleC|eClceC|ceC|eC|ceC]|cC|cC

Mang
chét bit
kin so
sanh

-/ -101(011]02]0,8|10,3|20,1|21,4|22,4|23,5|23,3|24,6|23,8|23,5

Mang
chat bit | - - (1,8 | 4,1 (11,6 (21,5 |23,2 (23,9 (22,1 (22,4 |22,3 (24,6 |24,2 |27,6 |28,1
kin 1 '

Mang
chatbit | 0,1 | 0,3 |4,1] 9,1 |18,1]|25,8|26,6|27,3|26,1|25,7|26,5|26,1(25,5|24,2|24,4
kin 2

Mang
chatbit | 1,0 | 3,5 8,8 16,0 [22,5|22,8|23,0|23,4|23,3|22,9|22,8|23,0(23,6|23,2|23.,6
kin 3

Nhu d3 néu ¢ ddy, nhiét 4o ban dau ciia mdi han kin bang nhiét 14 nhiét d6 ma khi

d6 mang nay c6 d6 bén mbi han 16n hon 10N/inso (10N/25,4mm). Nhu duogc thé hién
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trong bang, nhiét d6 ban dau cia mbi han kin bing nhiét bing ~110°C d6i véi mang chét
bit kin so sanh, ~98°C dbi v6i mang chét bit kin 1, ~96°C dbi v6i mang chét bit kin 2, va
~91°C dbi v6i mang chét bit kin 3.
Mot sb tinh chét vét 1y cia cac mang chat bit kin ciing duoc x4c dinh theo tiéu
chuin ASTM D882 va duoc thé hién trong Bang 3:
Bang 3 — tinh chét vat Iy ctia cdc mang chét bit kin

, Do gian dai gidi han (%) | Do bén kéo gidi han (MPa)
Céc mang chat bit kin
MD - CD MD CD
Mang chit bit kin so sanh | 203,39 854,77 24,54 22,83
Mang chat bit kin 1 124,75 924,56 29,73 19,67
Mang chét bit kin 2 179.,6 907,85 29,37 22,32
Mang chit bit kin 3 2184 863,39 27,08 24,41

Do gidn dai gidi han theo hudng ngang (cross direction: CD) 1é6n hon 800%, va do
bén kéo giéi han theo huéng may (machine direction: MD) va huéng CD nhd hon
30,0MPa. |

Mang polyetylen dugc dinh hudng hai truc (BOPE)

Mang polyetylen durge dinh huéng hai truc ciing dugc tao ra. Hop chét polyetylen
ding cho mang nay dugc diéu ché nhu sau. Polyetylen thir nhit duoc diéu ché trong hé
hai binh phan ting polyme héa. Bang 4 thé hién cac diéu kién cta binh phan tmg ding cho
ché pham polyetylen (polyethylene composition: PE Comp.) trong hai binh phéan tng.
Céc dic tinh ctia 2 san phdm thu duoc tir binh phan Gng duoc tinh dua trén cac dac tinh
ctia san phdm trong binh phan ting 1 va san phim cubi theo cong thirc:

1Vp,=w/p +w,/p,

—0,277 -0,277 -0,277
ML = w ML 4w M

trong d6 p 14 ty trong, w 13 ty 1& trong lwong, MT 14 chi s6 néng chay (I,), chi s6 dudi dong
1 thé hién binh phan tng 1, chi s§ duéi dong 2 thé hién binh phan tmg 2 va chi s§ dusi
dong f thé hién san pham cudi.

Bang 4 — cac diéu kién cua binh phan tmg
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Ché phim | Phan
PE tir

Chat | Ty trong | Chi s6 I, | Chat | Ty trong | Chisé L, | Ty 1é Ty | Chisb
XUc | cuasdn | clasdn | x0c | clasdn | cuasan | cua trong | I,cda
tac | phim pham tac pham phim binh | cllasdn | san

trong | trong trong | trong | trong trong phan | phim phim
binh | binh binh | binh | binh binh g cubi | cubi

phan | phan | phan | phan |phantng| phan | 1/binh | (g/em’) | (g/10
tng | tmgl | Ungl |Umg2 2 tmg?2 | phan phut)

1 | (gem’) | (/10 (g/em)* | (g/10 | img2,
phnt) phut) %
0,905 15 ZN 0,939 0,65 35/65 | 0,927 1,5

* duge tinh nhu duge mé ta dudi day

Bang 5 thé hién cac dic tinh khac ché phdm polyetylen nay:

Bang 5 — cac dic tinh b sung

MWHDF>95 (kg/ mol)

Iiprs-9s (kg/mol)

Ché phdm PE

149

68,1

Ché phdm PE duoc tron véi polyetylen ty trong thp (san phdm DOWT™ 6211 tir

cong ty Dow Chemical Company) nhu dugec mo ta trong Bang 6:

Bang 6
Thanh phén (theo % trong MWhpF=95 IspEs9s
lugng) (kg/mol) (kg/mol)
Ché pham PE ding | 90% ché phdm PE 7 + 10% 150 61,9
cho mang LDPE 6211

Mang ba 16p dugc san xuét trén diy chuyén dinh huéng hai truc bing khung cing

dugc ché tao riéng véi chinh hop chét polyetylen (hop chit PE d3 mé ta trén day) trong ca

ba 16p. Dy chuyén c6 khung cing 1a ddy chuyén ép dun dong thoi 3 16p. Ty 18 cong suét

trén truc can lam ngudi, va dugc ngdm vao bé nudc chura day nudc & nhiét d6 trong

phong. Sau d6, mang diic nay duoc cho di qua diy truc lin c6 tbc d6 quay khac nhau dé

dat dugc su kéo cing theo huéng may (MD). C6 3 cdp truc cén trong cong doan kéo cing

theo huéng MD ciia ddy chuyén san xuét, tit ca cc truc nay déu duoc gia nhiét bing dau.

Cép truc cén tha nhét 13 dé gia nhiét so bg. Cép truc can th’ hai 1a dé kéo cang. Cap truc
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can cubi cung la dé hdi phuc va t6i. Nhiét do ctia mdi cap truc can duoc kiém soat riéng
biét. Sau khi kéo cing theo huéng MD, tAim mang duoc cho di vao 10 khong khi néng
chira 7 viing gia nhiét ctia khung cing dé tién hanh kéo cing theo huéng ngang (CD). 3
ving thir nhét ding dé gia nhiét so bd va 2 ving sau d6 1a dé kéo cing. 2 ving cubi cling
1a dé t6i. Nhiét d6 ctia mdi ving dugc kiém soét riéng biét. Tt ca nhiét do ciia mdi truc
can ding dé kéo cing theo huéng MD va mdi ving gia nhiét dé kéo cang theo huéng CD
dugc liét ké trong céc cot “nhiét do kéo cang theo hudng MD” va “nhiét dd kéo cang theo
huéng CD” trén Bang 3. Ty 1€ dinh huéng theo huéng CD ciia ddy chuyén c6 khung cing
duge ché tao riéng duoc c¢b dinh & mfrc 8 lan. Ty 1€ kéo céng theo huéng MD duogc duy
tri & mirc 4 1an. Thong tin xtr Iy chi tiét duoc liét ké trong Bang 7.

Bang 7 — thong tin xir 1y chi tiét di v6i mang trén ddy chuyén c6 khung cang

Tylé | Ty € kéo cing Nhiét do kéo céng theo Nhiét 6 kéo cang theo
cua l6p (MD/CD) huéng MD (°C) huéng CD (°C)
Gia nhiét | Kéo To61 | Gianhiét | Kéo Toi
so bd cang so bo cang
1:6:1 4/8 117 97 100 | 133-130- | 115- 130-
130 115 | 119

Mang polyetylen dugc dinh huéng hai truc c6 d6 day 38 micron. M6t sb tinh chét
vét Iy clia mang nay dugc xac dinh theo tiéu chudn ASTM D882 va duoc thé hién trong

Béang 8:
Bang 8 — c4c tinh chét vat Iy ciia mang BOPE
Do bén kéo gidi han, huéng may 90MPa
Do gidn dai giéi han, huéng may 291%
Do bén kéo gidi han, hudng ngang 109MPa
Do gian dai gidi han, huéng ngang 26%

D9 gidn dai gi6i han ciia mang polyetylen dugc dinh hudéng hai truc theo huéng
mdy 16n hon khoang ~11 14n so véi theo huéng ngang, va d bén kéo cua mang nay theo

c4 hai huéng déu 16n hon 75MPa.

Chu trac nhiéu 16p
M&i mang chét bit kin tir Bang 1 duoc dén v6i mang polyetylen dugc dinh huéng
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hai truc (BOPE) nhu d4 m6 ta trén day bang keo dé tao ra c4u tric nhiéu 16p trong Bang 9:

Bang 9 — Ciu trtic nhiéu 16p

Cau trac so sanh

BOPE/Keo/Mang chat bit kin so sanh

Chu tric theo sang ché 1

BOPE/Keo/Mang cht bit kin 1

CAu trtc theo sang ché 2

BOPE/Keo/Mang chit bit kin 2

Chu trac theo sang ché 3

BOPE/Keo/Mang chat bit kin 3

Lép keo duge sir dung 1a MOR-FREE™ 698A duogc tron véi MOR-FREE™ (C79

(mdi san phim nay c6 ban trén thi trudng tir céng ty Dow Chemical Company) véi ty 1€

trong lwong bing 100:50. Lép keo duoc pha véi luong 1,9 g/m?.

Do bén mobi han kin bang nhiét cia bon ciu tric nhi€u 16p dugc xac dinh theo

phuong phép néu trong phan phuong phép thir nghiém dudi ddy. Ngoai ra, ty 1& co ng6t

va mirc do tao vét nhan ctia bbn cAu triic nhidu 16p ciing dugc xac dinh theo phrrong phép

néu trong phan phuong phép thir nghiém dudi ddy. Cac két qua dugc thé hién trong Bang

10:

Bang 10 — b9 bén mdi han kin béng nhiét, muac do tao vét nhian, va ty 1€ co ngot

cua cau truc nhiéu 16p

Nhiét d6 han kin | 80°C | 85°C | 90°C | 95°C |100°C [105°C|110°C| 115°C | 120°C | 125°C | 130°C
.| Poben | - o1 |02 | 05 | 12 | 102|481 | 638 | 724 | 656
Cau | modihan
tric | Tyléco
so | 29 10,0% | 0,0% | 0,0% | 0,0% | 0,0% | 0,0% | 0,0% | 1,4% | 5,5% | 15,2% |19,9%
sanh | PEO -

Vét nhian | khong |khong |khong |khong |khong |khong |khong | it it nhiéu | nhiéu
Chu | POBe 160 1 00 | 04 | 27 | 115 | 360 | 491 | 556 | 587 | 615 | 63,0
. moi han
truc
theo | TyI&co | o600 1 0.0% | 0.0% | 0,0% | 0,0% | 0,0% | 0,0% | 1.4% | 5.5% | 17.1% | 24.3%
sang ngot . : : ‘
ché 1 Vét nhan |khong |khong |khong |khong |khong |khong |khong | it it nhiéu | nhiéu
Chu | PO | oo 1 10 | 42 | 135 | 303 | 593 | 660 | 67.9 | 622 | 677 | 63.7
. moi han
truc
theo | Ty16co | 4 hor | 0.0% | 0,0% | 0,0% | 0.0% | 0,0% | 0.7% | 1.6% | 5.6% | 15.2% | 24,7%
sang |  ngot e |
che 2 Vét nhan |khong |khong |khéng |khong |khéng |khong |khong | it it nhiéu | nhiéu
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r
A

Cau
trac
theo
séng
ché 3

boben | )3 1 75 | 168 | 369 | 695 | 703 | 711 | 732 | 1.8 | 717
moi han
Ty 1€ co 0 : ) 0 0 0 0 o/ 0
bt 0,0% | 0,0% | 0,0% | 0,0% 0,0A) 0,0% | 1,4% | 3,0% | 5,2% |16,4% |23,9%
Vétnhan |khong |khéng |khéng |khong |khong |khong |khong | it it nhiéu

N6i chung, cin tao ra cdu triic nhiéu 16p dé sir dung trong bao bi hodc san phim
khéc c6 d6 bén mbi han kin béng nhiét cao va vé bé ngoai dep. Do bén méi han kin béng
nhiét bang 40N/inso (40N/25,4mm) hodc cao hon 1a didu mong muébn d& dam bao tinh
toan ven cua bao bi. Df“)ng thoi, su tao vét nhin & vung dugc han kin can dugc 1am giam
dén muc t6i thiu. Nhdm muc dich nay, mot phép do cua khodng han kin thich hop 1a
khoang nhiét do6 han kin ma khi d6 do bén mbi han kin bing nhiét bing 40N/inso
(40N/25,4mm) hozc cao hon va médi han kin khong c¢6 hodc ¢6 it vét nhan. Theo phén tich
nay, khoang han kin bang ~10°C dbi vé6i ciu truc so sanh, ~15°C dbi véi chu tric theo
sang ché 1, ~20°C d6i vé6i ciu tric theo sang ché 2, va ~25°C dbi véi cu tric theo séang

ché 3.

Phuong phép thir nghiém

Céc phuong phap thir nghiém bao gdm cac phwong phap sau day:

Do két tinh polyme c6 thé dugc xac dinh bang phuong phép do nhiét lugng bing
tia quét vi phan, va céc phuong phap phan tich khac. Pbi v6i polyme ddng nhét cua
etylen hodc copolyme etylen alpha-olefin, va cac vi du & ddy, d6 két tinh c6 thé dugc tinh

theo ty trong cua n6 theo cong thirc sau day:

Do két tinh =

1 ( Ty trong — o,sss}
Ty tréng

0,145

Ty trong polyme dugc x4c dinh theo ti€u chuén ASTM D792.
Chi sb néng chay (I,) dugc xac dinh theo tiéu chuin ASTM D-1238 & nhiét do
190°C va tai trong 2,16kg.

Do bén mébi han kin béng nhiét
Thiét bi thir nghiém d6 dinh néng (Model 4000, J&B Corp.) dugc sir dung theo
kiéu “chi han kin” ma khéng kéo. D& thuc hién phép do d6 bén mdi han kin bing nhiét,
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cac thong s6 mébi han kin 1a nhu sau: chidu rong cia dai mau = 1 inso (25mm); thoi gian
han kin = 0,5 gidy; ap suét han kin = 0,275MPa. Sau d6, cac dai mau d3 han kin dugce hoa
gia trong khoang 24 gid, trong moéi truong dugc kiém soat (nhiét @6 23+2°C, d6 4m tuong
dbi 55+5). Sau d6, d6 bén méi han kin dugc thi nghiém trén may kéo giin (Kiéu 5943,
INSTRON Corp.) véi tc do kéo 500 mm/phiit. Tai trong 16n nhét duoc ghi lai lam do
bén mébi han kin. Mdi diém dir liéu 1a két qua trung binh ctia ndm dai miu song song.
Nhiét do ban ddu ctia méi han kin biang nhiét 12 nhiét d6 téi thidu ma khi d6 mang c6 @

bén mbi han kin bang nhiét bing 10N/inso (10N/25,4mm).

Mirc d6 vét nhin va ty 18 co ngét

Céc dai mau duge han kin véi cac thong sé mbi han kin duge chi 15 trong phuong
phap thir nghiém d6 bén méi han kin bing nhiét. Cac dai mAiu da han kin dugc héa gia
trong 24 gid, trong mdi trudng duge kiém soat (nhiét do 23+2°C, d6 4m twong ddi 55+5).
Sau d6, nhu duge thé hién trén Fig.1, chiéu rong ngén nhét cia vung dugc han kin cua dai

mau duge xac dinh. Ty 1€ co ng6t dugc tinh theo cong thirc sau:
Ty 1€ co ngdt = (1-Wg/Wg) x 100%

trong do6 Wg la chiéu rong ngén nhét xac dinh dugc cia dai mau sau khi han kin béng
nhiét v W 13 chiéu rong ciia dai mau trude khi han kin bang nhiét. S6 liéu duoc thé hién
trong cac vi dy 1a gia tri trung binh cta ba dai miu song song.

Mirc @9 vét nhin c6 tuong quan véi ty 18 co ng6t nhu sau: ty 1& co ngét bang 0%
dugc danh gid 1a “khong c6” vét nhan. Ty 1& co ngbt bing 10% hodc nhd hon dugc dénh
gid 1a “c6 it” vét nhan. Ty 1& co ng6t >10% duge danh gi4 13 “c6 nhiéu” vét nhan.

Trong lugng phén tir ctia phan doan c6 ty trong cao (MWpgsos) va chi sb cia phén doan
co ty trong cao (Igpr>9s)

Trong lugng phan tir clia polyme c6 thé duge xac dinh truc tiép tir bo do LS (tan
xa anh sang & géc 90 d9, Precision Detectors) va bd do néng do (IR-4, Polymer Char)
theo phép tinh xap xi Rayleigh-Gans-Debys (A. M. Striegel va W. W. Yau, Modern Size-
Exclusion Liquid Chromatography, 2™ Edition, trang 242 va trang 263, 2009) bing cach
gia thiét thira s6 dang bing 1 va toan b hé sd virian bang khong. Cac dudng gbc dugc trir
khoi phd sic ky LS (90 do) va IR-4 (kénh do). Déi véi toan bd nhua, cac khoang tich
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phan duoc thiét 13p dé tich phén toan bd phd sic ky & nhiét d giai hip (viéc hiéu chinh
nhiét d6 dugc néu rd trén ddy) nam trong khoang tir 25,5 dén 118°C. Phan doan c6 ty
trong cao dugc xé4c dinh 12 phan doan c6 nhiét d giai hap cao hon 95,0°C trong CEF.

Phuong phép do MWypro5 va Igpr9s5 bao gém cac budc sau day:

(1) Do dd 1é&ch giita cac bd do. Po léch duogc xac dinh 13 d 1&ch thé tich hinh hoc gifra bd
dd LS so v6i by do IR-4. Do 1éch nay dugc tinh todn dudi dang chénh 1éch thé tich
giai hip (ml) cua dinh polyme gifta phé sic ky IR-4 va phd sic ky LS. D6 1éch nay
dugc bién déi thanh d6 1éch nhiét d6 bing cach st dung ty 18 nhiét giai hap va tde do
dong giai hap. Polyetylen ty trong cao (khong chita comonome, chi sb nong chay I,
ba"ing 1,0, tinh da phén tdn hodc su phan bd trong lugng phén tt M,/M, béng khoang
2,6 x4c dinh bang phuong phép sic ky thdm gel thong thuong) duge sir dung. Cac
diéu kién thtr nghiém 1a gidng nhu trong phuong phap CEF trén ddy duoc st dung
ngoai trir cac thong sd sau ddy: két tinh & tdc do 10°C/phut tir 140°C dén 137°C, can
bang nhiét & 137°C trong 1 phut 1a thoi gian giai hip phan doan hoa tan, va giai hip &
toc do 1°C/phit tir 137°C dén 142°C. Téc do dong trong qua trinh két tinh 13 0,10
ml/phit. Tédc do dong trong qua trinh giai hip 14 0,80 ml/phat. Nong d6 mau 1a 1,0
mg/ml.

(2) Mbi diém dit liéu trong phd sic ky LS duoc dich chuyén dé hiéu chinh d¢ 1éch gitta
cac bd do trude khi tich phan.

(3) Trong lugng phan tir & mdi nhiét do duy tri dugc tinh toan dudi dang tin hiéu LS da
trir dudmg gbc / tin hiéu IR4 d3 trir dudng gbe /hing s6 MW (K)

(4) Phd sic ky LS va IR-4 da trir duong gbe duoc tich phan & nhiét do giai hdp ndm trong
khoang tir 95,0 dén 118,0°C.

(5) Trong lugng phan tir cla phan doan c6 ty trong cao (MWgpr-es5) dugc tinh theo cong

thirc
118 118
MWypgs = [ Mw-C-dT /[ "C-dT
trong d6 Mw 1a trong lugng phan tir ctia phan doan polyme & nhiét do giai hdp 7va C la

ty 1€ theo trong lugng cuia phan doan polyme & nhiét d6 giai hap T trong CEF, va
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118
[, c-ar=100%
25
(6) Chi s6 ctia phan doan c6 ty trong cao (/gpr-9s5) dugc tinh theo cong thirc
118
Lipposs = [, Mw-C-dT

trong 46 Mw 1a trong luong phén tir ctia phan doan polyme & nhiét do giai hip T trong
CEF.

Hing s6 MW (K) cia CEF dugc tinh toan bing cach st dung polyetylen NIST
1484a duoc phan tich véi ciing cac didu kién nhu dé xac dinh d6 léch gitta cac bo do.
Hang s6 MW (K) duogc tinh toan du6i dang “(tdng dién tich tich phan LS) cia NIST
PE1484a / (tdng dién tich tich phén) cta kénh do IR-4 ctia NIST PE 1484a / 1220007

Mirc nhiéu tring ciia bd do LS (90 d6) duoc tinh toén tir phd sic ky LS trude khi
giai hip polyme. Trudc hét, phd sic ky LS dugc hiéﬁ chinh dé hiéu chinh dudng géc dé
thu dugc tin hidu da trir dudng gbc. Mitc nhidu tring cta LS dugc tinh ton duéi dang d6
1&ch chuén ctia tin hiéu LS d4 trir dudng gdc bing cach sit dung it nhét 100 diém di liéu
truée khi giai hip polyme. Muc nhidu trang dién hinh déi véi LS ndm trong khoang tur
0,20 dén 0,35mV trong khi toan bd polyme c6 chiéu cao dinh da trir duong gbe thuong
bang khoang 170mV d6i vé6i polyetylen ty trong cao khong chira comonome, I, bang 1,0,
tinh da phan tian M,,/M, bang khoang 2,6 dugc sir dung trong phép do d¢ léch gitra cac bd
do. Can luu y @ duy tri ty sb tin hidu trén muc nhidu (ty sé chidu cao dinh ciia toan bd

polyme va mirc nhiéu trang) it nhit bang 500 ddi véi polyetylen ty trong cao.
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YEU CAU BAO HO

1. Céu tric nhiéu 16p bao gdm:

(a) mang polyetylen dugc dinh huéng hai truc chira polyetylen ty trong thip mach
thing c6 ty trong khi dugc xac dinh theo tiéu chuidn ASTM D792 nim trong khoang
0,910 dén 0,940 g/cm3 , trong d6 khi dugc xac dinh theo tiéu chudn ATSM D882, d6 gian
dai giéi han theo huéng may ciia mang polyetylen dugc dinh hudng hai truc 16n hon it
nhit 2 14n so véi d6 gidn dai gidi han theo hudng ngang, va trong d6 khi dugc xac dinh
theo tiéu chuidn ATSM D882, d6 bén kéo 2161 han cua mang polyetylen dugc dinh huéng
hai truc theo it nhét fncf)t huéng trong sb huéng may va huéng ngang it nhit bang 60MPa;

(b) 16p keo, trong d6 16p keo nay la keo khéng dung méi, keo hé nude, hodc keo
hé dung moéi; va

(c) mang chit bit kin, trong d6 khi dugc xac dmh theo tiéu chudn ATSM D882, do
gidn dai giéi han clia mang chit bit kin theo it nhit mot huéng trong sb huéng may va
huéng ngang it nhit bang 300%, trong d6 khi duoc x4c dinh theo tiéu chuidn ATSM
D882, 6 bén kéo gidi han ctia mang chét bit kin theo it nh4t mét hudng trong sé hudng
may va huéng ngang nhé hon 50MPa, va trong d6 mang chét bit kin ¢6 nhiét dd ban dau
ctia mdi han kin bang nhiét nhé hon hosc bang 105°C;

trong d6 mang chit bit kin duge dan véi mang polyetylen duge dinh huéng hai

truc bang keo.

2. Chu triic nhiéu 16p theo diém 1, trong d6 mang chét bit kin c6 it nhit mot 16p chua
polyolefin thé déo, thé dan hdi polyolefin, polyetylen ty trong rat thap, copolyme etylen
axetat, copolyme axit etylen acrylic, ho#ic copolyme etylen acrylat, véi luong it nhit 30%

trong luong.

3. C4u triic nhidu 16p theo diém 2, trong d6 16p thir nhit cia mang chat bit kin chira
polyolefin thé déo, thé dan hdi polyolefin, polyetylen ty trong rat thap, copolyme etylen
axetat, copolyme axit etylen acrylic hodc copolyme etylen acrylat, véi luong it nhit 50%

trong lugng.
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4. Cu trac nhiéu 16p theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 cAu tric nay
con bao gbém it nhit mdt mang trong sb mang polyetylen dugc dinh huéng hai truc thi
hai, 16p keo thir hai, mang trén co s& polyolefin dugc tao ra bang quy trinh thdi, duc, hodc
t6i bang nudc, mang polyamit dugc dinh huéng hai truc, mang polypropylen dugce dinh
huéng hai truc, polyetylen terephtalat dugc cai bién bing glycol duoc dinh huéng hai

truc, mang polyvinyliden clorua, va 14 kim loai.

5. CAu trtic nhiéu 16p theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong do mang chét bit

kin 12 mang thdi hodc mang duc.

6. Céu trac nhidu 16p theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 mang chit bit

kin c6 nhiét d6 ban dau ctia méi han kin bang nhiét nho hon hoic bing 95°C.

7. CAu trtic nhiu 16p theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong do mang chét bit

kin ¢6 d6 day ndm trong khoéang tir 30 dén 120 micron.

8. Céu tric nhiéu 16p theo diém bét k¥ trong sé cac diém néu trén, trong do khi dugc xéac
dinh theo tiéu chudn ATSM D882, mang polyetylen dugc dinh hudéng hai truc c6 do bén
kéo gi6i han theo it nhat mot hudéng trong sb huéng may hodc huéng ngang it nhét bing
75MP.

9. Chu tric nhiéu 16p theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong do6 mang
polyetylen dugc dinh huéng hai truc con chira mdt hoic nhidu polyme bd sung bao gdm,
it nhat moét thanh phan trong sd polyetylen ty trong cao, polyetylen ty trong thép,
polyetylen ty trong rat thip, polyetylen thé déo, thé dan hdi polyetylen, copolyme etylen
vinyl axetat, copolyme etylen etyl acrylat va polyme bit ky chtra monome etylen v&i
lugng it nhat 50%, trong d6 mot hodc nhidu polyme bd sung c6 mat véi lugng nhd hon

50% trong luong.

10. Céu trtic nhiéu 16p theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong do6 mang

polyetylen dugc dinh huéng hai truc c6 d6 day nam trong khoang tir 10 dén 60 micron.
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11. Chu tric nhidu 16p theo diém bét ky trong sd cac diém néu trén, trong d6 mang
polyetylen dugc dinh hudéng hai truc duge dinh huéng theo huéng may véi ty 18 kéo nam
trong khoang tir 2:1 dén 6:1 va theo huéng ngang véi ty 1& kéo nim trong khoang tir 2:1
dén 9:1.

12. Cu tric nhiéu 16p theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 ciu tric

nhiéu 16p nay c6 khoang han kin it nhit bing 15°C.

1 5 San pham c6 cau tric nhiéu 16p theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén.
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