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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén hé théng dong lanh va lam lanh trit lanh, cu thé hon la
dén hé théng dong lanh va lam lanh trir lanh ma c6 hiéu qua cao, trong khi ¢6 két cdu

don gian.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Hé¢ théng lam lanh/dong lanh loai trit lanh 1a hé théng lam lanh hoac doéng
lanh ma tin dung vat liéu thay ddi pha (phase change material - PCM) thay cho thiét
bi dong lanh thong thuong. Hé théng dong lanh va lam lanh trt lanh 13 thiét bi ma trix
lanh trong cac modun trit lanh chua vat li€u thay dbi pha (vat liéu trir lanh) dé gitt kho
lanh & nhiét do thip. Hé théng dong lanh va lam lanh trit lanh gdm c6 it nhat mot hoac
nhiéu bd phén trit lanh duoc bé tri & thoi khoang nhét dinh, & d6 cac duong éng lam
lanh duge ndi véi thiét bi dong lanh @ lam lanh vt liéu trir lanh duoc lap dat di qua
cac bd phan trir lanh tuong tng. Cac duong éng lam lanh duoc lép dat duoc ndi véi

thiét bi dong lanh dé cho phép méi chét lam lanh chay.

Hé thdng déng lanh va lam lanh trit lanh ¢6 thé duy tri nhiét d6 giit lanh mot
cach 6n dinh va, khi hoat dong déu cua thiét bi dong lanh giam sb 1an dong co bét va
tat, cling c6 thé bao ton ning luong. Ngoai ra, hé thong dong lanh va lam lanh trit lanh
¢6 thé cho loi ich giam chi phi van hanh bang cach str dung dién ning vao ban dém
khong dat tién dé van hanh thiét bi dong lanh vao ban dém, va tham chi khi vin hanh
vao ban ngay, thiét bi dong lanh c6 thé duoc van hanh trong thdi gian ban ngay duoc
chi din. Cu thé, hé thdng déng lanh va lam lanh trit lanh c6 thé duy tri nhiét do gitr
lanh trong khoang thdi gian nhit dinh thim chi trong khi mét dién hodc khi thiét b
dong lanh bi hong, sao cho cac san phérn Iuu trt dugce lam lanh hodc déng lanh cé thé

duy tri do tuoi.

Trong hé théng dong lanh va lam lanh trt lanh, d6 lanh duogc chuyén tr cac

duong 6ng lam lanh t6i cac modun trit lanh, va nhu vay, viéc truyén hi€u qua do lanh
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¢6 tAm quan trong 16n. Tuc 13, ¢6 nhu cAu giam thoi gian va chi phi dé truyén do lanh
bang cach t6i da héa hrong truyén nhiét gitta cac duong 6ng 1am lanh va cac mddun

trit lanh trong hé théng dong lanh va lam lanh trit lanh.

Patent Han Quéc sé 1604974 boc 16 déu hiéu dit cic tAm din nhiét clia nén
bang kim loai gitta cac duong 6ng lam lanh va cic modun trit lanh dé giam thiéu dién
tré tiép xtic nhiét trong hé théng déng lanh va lam lanh trit lanh. Céc tAm dan nhiét
ndy lam gidm nhiét dién tré bing cach tiép xtc bé mat, trong khi dugc dinh vi gitta
cac dudng dng lam lanh va cdc modun lam lanh.

Tuy nhién, viéc bao g0m céc tim din nhiét nhu trén lam cho gia téang s6 luong
céc bd phan va ciing yéu cAu cac quy trinh thém dé bt chat cdc tim dén nhiét.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Vén dé ky thuat

Sang ché duoc tao ra nhim khic phuc cac nhuoc didm néu trén va dé xuit hé
théng dong lanh va 1am lanh trit lanh cho hiéu qué cao, trong lic ¢6 két cau don gian.

Cac muc dich khéc cta sang ché s& tré nén 3 rang qua cac phuong n thuc
hién duoc mo ta dudi day.

Giai phap k¥ thut

Hé théng dong lanh va 1am lanh trit lanh theo khia canh ciia sang ché c6 thé
bao gém: cac modun trit lanh quay mat vao nhau, va duong éng lam lanh dugc dinh vi
gitta cac mdédun trit lanh tiép xuc véi cdc mddun trir lanh, trong d6 duong 6ng lam
lanh c6 thé gdm c6 dwong éng lam lanh riéng, va duong éng lam lanh riéng co thé

gbm c6 duong dng lam lanh ngang va dudng 4ng lam lanh nghiéng, ma lién két cac

Hé théng dong lanh va 1am lanh trit lanh theo séng ché ¢6 thé gdm c6 mot

hodc nhiéu phuong 4n sau day. Vi du, phan diu cta duong 6ng lam lanh riéng c6 thé
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duoc noi véi duong ong lam lanh noi.

Pudng éng lam lanh c6 thé duge ghép ndi voi khung, & d6 khung c6 thé gdm
c6 khung ngang va khung doc, khung ngang c6 thd gdm c6 ranh cat ghép n6i ma
duong éng lam lanh ndi c6 thd dugc chén vao d6, va khung doc ¢6 thé cé céc phan

dAu cta duong dng lam lanh ngang va duong 4ng lam lanh nbi ghép ndi vao do.
Miit cit ngang cua dudng dng 1am lanh c6 thé c6 dang hinh elip.

Hé théng dong lanh va 1am lanh trit lanh c6 thé gdm c6 vo cé ctra hut va cira
x4, vach ngan dugc lip & bén trong vo dé chia khoang tréng bén trong vo thanh
khoang dau vao va khoang dau ra, va cac bd phan trit lanh duoc ndi nhiét, dugc dinh
vi tuong ung trong khoang dAu vao va khoang diu ra, va gdm c6 cac modun trit lanh,
trong d6 khong khi di vao qua cira hut c6 thé dugc lam lanh khi n théi tir phan trén
t6i phan dudi ctia phan trit lanh dugc dinh vi & khoang diu vao va di chuyén t¢i
khoang dau ra, va khong khi trong khoang ddu ra c6 thé duge lam lanh khi né thoi tir
phan dusi téi phan trén ctia phan trir lanh duge dinh vi & khoang dau ra va dugc xa ra
qua clra xa té1 bén ngoai cua vo.

Cira hiit va ctra xa c6 thé dugce tao ra tuong tmg & cac phan trén ctia vo.

Hi€u qua cua sang ché

Sang ché c6 thé tao ra hé théng dong lanh va lam lanh trit lanh ma c6 hiéu qua
cao trong khi c6 két cau don gian.
M3 ta chi tiét sang ché

Khi sang ché cho phép c6 cac thay déi va mot s6 phuong an, cic phuong én
cu thé s& duge minh hoa trén cac hinh v& va dugc md ta chi tiét trong phan mé ta. Tuy

nhién, sdng ché khong duoc gidi han ¢ cac phuong 4n & cac ch

(@3
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d6 thuc tién cu the,
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va can hiéu rang, tat ca cac thay doi, cac bién doi twong duong va cdc phuong an thay

thé khong tréch khoi muc dich va pham vi k§ thuat cta sang ché dé duoc bao ham béi
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sang ché. Trong phin mé ta cua sang ché, cac giai thich chi tiét cta linh vuc k¥ thuat
da biét duoc bd qua néu cho rang chung c6 thé che khuit mét cach khong can thiét

ban chat cta sang che.

Céc thuét ngit duoc sir dung trong phan mé ta duoc sir dung chi dé mo ta cac
phuong an cu thé va khong dugc du dinh gidi han sang ché. Thuét ngtt dugc st dung
& dang sb it bao gdm ca thuat ngit & dang sb nhiéu, trir khi né c6 y nghia khac nhau o
rang theo ngir canh. Trong phdn mé ta ndy, cin hiéu ring céc thudt ngit nhu “gém c¢o”
hodc “c6”, v.v., dugc du dinh dé chi su tdn tai ctia cac ddu hiéu, cac sd, cac budce, cac
thao téc, cac thanh phén, cac bd phan, hoic td hop ctia ching duoc boc 16 trong phin
md ta, va khong duogc du dinh loai trir kha nang 1A moét hoic nhiéu dau hiéu, sb
buée, thao tac, thanh phan, bd phan khac hoic t6 hop ctia chiing c6 thé ton tai hodc c6

thé duoc bd sung.

Trong khi céac thuat nglt nay nhu “th nhat” va “thr hai”, v.v., ¢ thé duoc st
dung dé mo ta cac thanh phan khac nhau, nhu cc thanh phan khéng dugc giéi han &
céc thuat ngir trén. Cac thuat ngit trén duoc st dung & day chi phan biét thanh phan
nay v&i thanh phan khéc.

Céc phuong 4n nhit dinh ctia sing ché s& dugc mé ta bén dudi chi tiét hon
da vao céac hinh vé kém theo. Céc chi tiét gidng nhau hoac tuong duong trong
ban md ta nay duoc biéu thi bang cung s6 chi din, va phin mé ta lip lai dugc bd qua.

Fig.1 12 hinh v& phdi canh minh hoa hé théng déng lanh va lam lanh trit lanh |
100 theo phuong 4n cua sang ché, va Fig.2 1a hinh chiéu ding minh hoa hé théng
dong lanh va lam lanh trit lanh 100 dugc minh hoa trén Fig.1. Nhén day, thiét bi dong
lanh 150 dugc bo qua trén Fig.1, va dong khong khi duoc thé hién bing céc miii tén
trén Fig.1 va Fig.2.

Dua vao Fig.1 va Fig.2, hé thong dong lanh va lam lanh trit lanh 100 theo

phuong an ctia sang ché gdbm c6 vo 120 ma chira khoang dong lanh (khong duoc thé
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hién) bén trong, cdc bd phan trit lanh 130 ma dugc dinh vi bén trong v6 120 can duoc
lam lanh va c¢é dung tich trit lanh nhét dinh, hai vach ngan 140 duoc b tri bén trong
v6 120 vi chia khoang trdng bén trong vo 120 thanh khoang dau vao 170 va céc
khoang dau ra 175, va thiét bi dong lanh 150 dugc dinh vi bén ngoai khoang dong
lanh va 1am lanh cac bd phan trit lanh 130. Cac b phén trit lanh 130 bao gém mdt s6
médun trit lanh 132 (xem Fig.6), va cac dudng dng lam lanh 160 duge bd tri gitta hai

mddun trit lanh 1ién k& 132.

V& 120 chita cc bd phén trit lanh 130 ¢ bén trong no va gbm c6 cac ctra hut
122, ma qua d6 khong khi bén trong khoang dong lanh (khong duge thé hién) dugc
huat vao, cac quat hat 124 duoc bd tri & ctra hit 122 dé hat cudng bie khong khi vao,
céc clra x4 126, ma qua do khong khi da duoc lam lénh bdi cac bd phan trit lanh 130
duoc xa ra, va cac tru do 128 d& cac bd phan trit lanh 130 & do cao nhét dinh bén trén

day cua vo 120.

Cac clra hut 122 duge bé tri, sb luong 1a hai cira & giita tai phin trén ctia vo
120, v6i cac quat hut 124 dé hut cudng btrc khong khi duoc lép dat ¢ phia trude.
Khong khi chay vao qua céc ctra hit 122 vao khoang trong bén trong vé 120 thoi tir
phan trén t6i phan dudi ctia khoang dAu vao 170 mot phan bai vach ngan 140, chay
vao cac phan dudi ctia cac khoang dau ra 175, va sau d6 duge xa ra ngoai qua cac cira
x4 126. Trong sudt qua trinh nay, khong khi dugc lam lanh boi cic by phén trit lanh
130 duoc dinh vi & khoang dau vao 170 va khoang dau ra 175.

Céc ctra xa 126 duoc tao ra tuong Gmg ¢ bén trai va phai ¢ phan trén ctia vo
120, mot cura xa 126 duoc tao ra & phén trén ciia mdi mot trong hai khoang daura 175.
Khong khi ma duge lam lanh bdi cac bd phan trit lanh 130 dugce xa ra qua cac clra xa

126 ra bén ngoai vé 120 dé 1am lanh khoang dong lanh.

Mic du hé théng doéng lanh va lam lanh trt lanh 100 theo phuong an nay

duoc minh hoa la c6 khoang dau vao 170 dugce dinh vi & tim va céac khoang dau ra
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175 duoc dinh vi 14n lugt & bén tréi va bén phai, cling ¢6 thé c6 khoang dau ra dugc
dinh vi & phan gifta va céc khoang dau vao dugc tao ra ¢ bén trai va bén phai nd, trong
truong hop do, khong khi s& chay qua khoang trong bén trong vé 120 doc theo cac
huéng ddi dién. Ciing vay, mac du hé théng dong lanh va lam lanh trit lanh 100 theo
phuong 4n nay duge minh hoa c6 hai cira hiit 122 va cac cira x4 126, hién nhién c6 thé

gém c6 mdt clra hut 122 va ctra xa 126 hodc hai hodc nhiéu ctra hut 122 va clra xa 126.

Céc tru do 128 duogc tao ra & phﬁn dudi cta vo 120 1am cho cac bo phan tri
lanh 130 & d6 cao nhét dinh bén trén bé mit ddy cua vé 120. Nhu ¢6 thé duoc nhin
théy tir Fig.2, do cac vach ngin 140 khéng duoc tao ra & phan dudi cla vo 120,
khoang dau vao 170 va céc khoang dau ra 175 duoc ngin bdi cac vach ngan 140 duogc
ndi & phan dau dudi cua vo 120.

Phin trit lanh 130 ¢6 dang phing, v6i mot s modun trit lanh 132 duge ghép
ndi v6i modun khac dé tao ra mot phan trit lanh 130. Trong hé thong dong lanh va lam
lanh trit lanh 100 theo phuong én nay, mot phan trit lanh 130 bao gdm hai médun trit
lanh 132 doc theo huéng bén va bén mddun trit lanh 132 doc theo chiéu doc cho toan
bo tAm modun trit lanh 132. Cling vay, ¢0 thé théy réng, bén trong vo 120, c6 ba bd

phan trit lanh 130 duoc b tri & thoi khoang nhét dinh.

T4t nhién, s6 luong cdc modun trit lanh 132 va céc bd phén trit lanh 130 hién
nhién c6 thd dugc thay ddi theo cac diéu kién tai, v.v., cia mdi trudong, trong do hé

théng dong lanh va 1am lanh trit lanh 100 duge su dung.

Cé4c mddun trir lanh 132 ¢c6 thé duoc b tri quay mat vao nhau, véi cac duong
éng 1am lanh 160 dugc bé tri trong-gitta (xem Fig.6). Céc dudng ong 1am lanh 160
tiép xtic v6i cde modun tri lanh 132 lién ké ctia ching dé lam lanh cdc modun trir lanh
132.

Bén trong mdi mot trong cdc mddun trit lanh 132 tao thanh cac bo phan trlr

lanh 130, vit liéu thay ddi pha (PCM) dugc bb tri. Vat liéu thay doi pha tao ra luong
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16n nhiét 4n trong khi duy tri nhiét d6 & diém c6 dinh duy nhét téng khoang rng,
trong subt qua trinh thay d6i pha tir 1ong thanh ran hodc tir ran thanh 1ong. Cac mddun
trir lanh 132 ¢6 thé s dung cac vat liéu thay ddi pha khac nhau c6 nhiét o nam trong

khoang tir -40°C dén +60°C.

Céc bd phéan trit lanh 130 dugc lam lanh boi thiét bi d6ng lanh 150 va c6 dung
tich trit lanh nhit dinh. Cac dudng 6ng 1am lanh 160 ctia thiét bi dong lanh 150 chay
tir phan trén vé& phia phan duéi hodc tir phan dudi vé phia phan trén doc theo huéng bé
rong trai-phai cua cac bd phan trit lanh 130 dé lam lanh vt lidu thay dbi pha cé bén

trong cac modun trit lanh 132.

Khi khoang tréng bén trong vo 120 duoc chia boi cac vach ngan 140 vao mot
khoang dau vao 170 va hai khoang dau ra 175, cac ph?m gilra cua cac bo phan trt lanh
130 duoc dinh vi & mdt khoang dau vao 170, trong lic cac phan trai va phai cta céac
bd phan trit lanh 130 duoc dinh vi ¢ cac khoang dau ra 175 ndm & c4c bén trai va phai.
Cac vach ngan 140 khong cit cac bén trong ctia cac modun trit lanh 132, ma duoc
dinh vi tiép Uc chit voi bén ngoai cua cac bd phan trlt lanh 130, dé chi tach biét
khoang cua vo 120 thanh khoang diu vao 170 va cac khoang dau ra 175. B&i vay, vi
phan ‘a’ va céc phin ‘d’ ctia phan trit lanh 130 dugc ndi nhiét, nén luong tuong doi
16m ctia d6 lanh tn thit & phin ‘a’ gn cac ctra hut 122 c6 thé dugce bu lai bdi dd lanh
clia cac phan ‘d’. Ciing vay, do phan ‘b’ va cac phin ‘¢’ clia phéan trit lanh 130 duoc
ndi nhiét, nén luong twong ddi 16n ctia do lanh tn thit & phin b* c6 thé duoc bu lai
boi do lanh ciia cac phan ‘¢’

Tét nhién, phan trit lanh 130 ¢ thé ¢6 phan ‘a’, phan ‘b’, cac phan ‘c’, va cac
phdn ‘d’, tat ca duoc ndi nhiét.

Trong khoang dau vao 170, khong khi di vao dugc 1am lanh khi né théi tir dau
trén (phan ‘a’) t6i dAu dudi (phan ‘b’) cia céc b phén trix lanh 130. Trong cac khoang

dAu ra 175, khong khi duoc lam lanh ma c6 khoang déu vao bén trai 170 dugc lam



33308

lanh mot 1an nita khi né théi tr ddu dudi (phan ‘c’) t6i dau trén (phan ‘d’) clia cac bd
phan trit lanh 130. Ciing vay, khi khong khi di chuyén tir diu trén (phén ‘a’) t6i dau
duéi (phan ‘b’) ctia khoang du vao 170 va tir ddu dudi (phan ‘¢’) t6i dau trén (phan
‘d’) ctia céc khoang ddu ra 175, nhiét d ctia khong khi dugc hit dugce giam dan do su

lam lanh béi cac bd phan trit lanh 130 (tie 1a, Ta > Ty > Te > Ta).

Do vay, ¢ cac phén trén cta cac bd phan trit lanh 130, khong khi véi nhigt do
cao nhét chay & vi trf ‘a’ duoc dinh vi & khoang dau vao 170, va khong khi c6 nhiét do
thép nhit chay & céc phan ‘d’ duoc dinh vi & cac khoang dau ra 175. O céc phan dudi
cta cic bd phan trit lanh 130, khong khi ¢ nhiét d6 Ty chay ¢ vi tri ‘b’ dugce dinh vi &
khoang dau vao 170, va khong khi c6 nhiét do T. chay & cac phém ‘¢’ dugc dinh vi &
cac khoang dau ra 175. Do dé, khi cac tde do truyén nhiét & cac phén ‘a’t61 ‘d’tao ra
mdi twong quan ga > qb > qe > qa, luong hiét thay ddi xuét hién & cac phan trén clia cac
b6 phan trit lanh 130 (phn ‘a’ va céc phin ‘d’) phan ndo can bang véi lugng trao ddi
nhiét xuét hién & cac phan dudi ctia céc bd phan trit lanh 130 (phan ‘b’ va céc phan
‘¢*). Vi didu nay, c6 thé tranh dugc céc vén dé ctia phn trén (phan ‘a’ va cac phéan ‘d’)

ctia phén trit lanh 130 néng chay nhanh hon phin dudi (phan ‘b’ va cac phan ‘c’).

Cac vach ngan 140 chia khoang trbng bén trong vé 120 thanh khoang dau vao

170 va céc khoang ddu ra 175, va hai vach ngin 140 ¢6 cing hinh dang dugc bd tri.

Céac vach ngan 140 dugc tao ra tiép xuc chit véi bén ngoai cua cac b phan
trt lanh 130. Cling vay, cac mép cta vach ngan140 khac voi cac phan dau dudi duoc
tao ra tiép xtic chit véi cac bé mat bén trong cta vé 120, trong luc mép & phin dau
dudi duge tach biét t6i do cao nhit dinh tir bé mit dy cua vo 120. Boi vay, khong khi
chay bén trong khoang du vao 170 tir diu trén vé phia dau dudi ctia cac bd phén trit
lanh 130 trong khi d6 duge ngan khong cho 1o ri vao cac khoang dAu ra 175. Két qua
la, khong khi chay bén trong vo 120, sau khi chay tir ddu trén vé phia dau dudi cta
khoang dau vao 170, duge chay vao céc khoang d4u ra 175 qua cac dudng duogc tao ra

& phan day ctia vo 120.
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Cac vach ngin 140 cho phép ctra hut 122 va cac clra xa 126 duoc tach bi€t voi

nhau.

Thiét bi dong lanh 150 lam dong lanh-lam lanh cac b phén trit lanh 130 to1
nhiét do nhat dinh va gdm ¢6 méay nén 152, bd ngung 154, bo thu chit léng 156, van
gian no 158, va duong 4ng lam lanh 160. Khi thiét bi dong lanh 150 twong ung v&i hé

théng dong lanh néi chung, cic giai thich chi tiét & day dugc bod qua.

Bén trong dudng éng lam lanh 160, méi chit 1am lanh dugc 1am lanh béi thiét
bi dong lanh 150 duoc chay. Céc duong dng 1am lanh 160 duge bé tri doc theo hudng
trai - phai va huéng 1én trén - xudng dudi cia cic bo phan trit lanh 130. Két qua 1a,
moi chét 1am lanh nhiét do thip chay bén trong cic duong ong lam lanh 160 lam lanh
toan bo cic bd phan trit lanh 130 va sau d6 duge chay ngugce vao thiét bi dong lanh

150.

Fig.3 1a hinh v& phéi canh minh hoa két cdu bd tri clia cac duong dng lam
lanh 160, va Fig.4 1a hinh chiéu dtng cta cdc dudng dng lam lanh 160 dugc minh hoa
trén Fig.3. Cling vay, Fig.5 la so dd minh hoa duong dng lam lanh riéng 161, va Fig.6
1a hinh v& mit cat ngang minh hoa cdc dudng 6ng lam lanh 160 dugc bd tri gitta cac
modun trit lanh 132. Ngin nhién, Fig.6 12 hinh v& mit cit ngang ngang qua khung doc
186.

Dua vio cac hinh vé tir Fig.3 dén Fig.6, cac duong 6ng lam lanh 160 cua hé
théng déng lanh va lam lanh trit lanh 100 theo phwong én nay dugc tao két cAu sao
cho nhidu duong éng duoc lién két bén trong khung 180. Cac dudng 6ng lam lanh 160
bao gdm mot loat dudng éng lam lanh riéng 161 va dudng ng lam lanh ndi 166.

Duodng éng 1am lanh riéng 161 bao gdm hai duong ong lam lanh ngang 162 va
mdt duong dng 1am lanh nghiéng 164.

Céc duong Ong lam lanh ngang 162 duge dinh vi ndm ngang so v6i khung

180 va duge nbi véi ca hai ddu cta dudng éng 1am lanh nghiéng 164 nho cac chi tiét
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ndi c6 dang hinh chit U 163. Trong duong ng lam lanh riéng 161, hai dudng ong lam
lanh ngang 162 dugc bd tri béi duong 6ng lam lanh nghiéng 164 song song véi nhau
nhung c6 khe hé nhit dinh trong-gitra. Trong s6 cac duong dng 1am lanh ngang 162,
dudng éng lam lanh ngang 162 dugc dinh vi & phin cao nhét ctia muc tht nhit (a) cia
khung 180 dugc nbi v6i phan dau vao 162a. Ciing vy, trong sé cac duong ong lam
lanh ngang 162, dudng éng lam lanh ngang 162 dugc dinh vi & phin thdp nhat cua
mire tht tu (d) ctia khung 180 duoc ndi v6i phan du ra 162b. M6i chat lam lanh thdm
nhdp qua phan dau vao 162a chay lién tuc qua cac duong 6ng lam lanh 160 va sau d6

duoc xa ra qua phan dau ra 162b.

Pudng 6ng lam lanh ngang 162 ctia dudng 4ng 1am lanh riéng 161 dugc nbi
v6i dudng 6ng 1am lanh ngang 162 ctia duong éng 1am lanh riéng lién k& 161. Cling
vay, cac duong éng lam lanh riéng 161 duge dinh vi ¢ cac mic khac nhau (bén muc
‘@’, ‘b’ ‘c’, va ‘d’ trong vi du ) & khung 180 ¢6 thé dugc ndi béi cac dudng dng lam
lanh ndi ¢6 dang hinh chit U 166. Ca hai du ctia dudng éng lam lanh néi 166 dugc
nbi tuong tng véi cac dudng dng lam lanh ngang 162 cla céc dudng 6ng lam lanh
riéng 161. Cling vay, cac duong dng lam lanh ndi 166 c6 thé duge chén trong cc ranh

cat ghép ndi 184 duoc tao ra & cac khung ngang 182 duoc bat chat tai vi tri.

Puong 6ng lam lanh nghiéng 164 néi cc dudong 6ng lam lanh ngang 162 ma
duge dugc bd tri nghiéng so véi hai duong 6ng lam lanh ngang 162 vbn duoc dinh vi
song song v&i nhau. Khi cac dudng bng lam lanh nghiéng 164 duoc bb tri & goc
nghiéng va khong nim ngang, sé lugng cc dudng dng lam lanh 160 c6 thé duoc bd
trf trong ciing dién tich dugc tang 1én. Theo dé, dién tich tiép xtc clia cac duong ng
lam lanh 160 twong tng v6i cac modun trit lanh 132 dugc tang 1€n, va két qua 13, cac

modun trir lanh 132 c6 thé duoc 1am lanh mot cach hiéu qua.

Cu thé, hé théng dong lanh va lam lanh tri lanh 100 theo phuong an nay khac
biét & chd gia ting hiéu qua truyén nhiét ma khong tao ra cac tAm dan nhiét riéng biét

bing céch bé tri mét sé duong dng lam lanh 160 (dudng 6ng lam lanh nghiéng 164)
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theo cach nghiéng. Két qua 1a, hé théng déng lanh va lam lanh trit lanh 100 theo

phuong 4n nay c6 thé ¢6 hiéu qua cao ciing nhu két cau don gian.

Céc duong éng 1am lanh riéng 161 va céc dudng dng lam lanh ndi 166 tao ra
cac dudng éng lam lanh 160 c6 thé c6 cac mit cat ngang c6 céc hinh dang khéc nhau
nhu dang hinh trong hodc hinh elip, v.v.. Cu thé, trong cac twong hop, khi cdc mat cat
ngang cia cac duong éng 1am lanh 160 c6 dang hinh elip, dién tich tiép xuc véi céc
modun trit lanh 132 dugc tang 1én, va lugng truyén nhiét duoc ting 1én, sao cho do
lanh ¢6 thé duge truyén hiéu qua t6i céc modun trir lanh 132 tir mdi chat lam lanh

nhiét d thip chay bén trong cac duong éng lam lanh 160.

Khung 180 bt chat cac vi tri clia cdc duong dng lam lanh 160, ma gém c6
nhidu dudng éng 1am lanh riéng 161 va cac duong éng 1am lanh ndi 166 duoc ndi lién
tuc. Khung 180 c6 dang téng thé hinh tir gidc va bao gdm cac khung ngang 182 va

khung doc 186.

Cac khung ngang 182 duoc bd tri song song véi cac dudong dng lam lanh
ngang 162 cua cac duong 6ng lam lanh riéng 161. Khung 180 duoc chia thanh cac
mirc bdi cac khung ngang 182, khi phuong 4n nay duoc minh hoa véi khung 180 duoc
chia thanh bén murc ctia mitc thit nhét (a), mirc th hai (b), mirc tht ba (c), va mirc thir
tu (d). Ciing vay, khung doc 186 duoc dinh vi & tam cua mdi muc (a, b, ¢, d). Do két
chu ndy, khung 180 theo phuong 4n nay c6 thé duge chia thanh tim phan (khong 6 s6
chi din duoc bidu thi) c6 cung kich thudce va hinh dang, va & phia trude va phia sau
ctia mdi phan, cac mddun trit lanh 132 ¢ thé duoc bb tri tiép xtic v6i cac dudng bng
lam lanh 160, nhu dugc minh hoa trén Fig.6.

O ca hai ddu, cac phin ctia khung ngang 182, c4c ranh cét ghép ndi 184 duoc
tao ra. Trong mot trong ai ranh cht ghép ndi 184, dudng ng lam lanh néi 166 ¢6 the
duoc chén dugc bat chat tai vi tri. Cling vy, mot phﬁn dAu cua duong éng lam lanh

ndi 166 c6 thé duoc chén vao khung doc 186 duge bt chat tai dung i tri.
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Céc phin dau cia dudng dng lam lanh ngang 162 duoc ghép ndi véi khung
doc 186 duoc bét chit tai vi tri. Theo cach nay, khi khung doc 186 gitip bat chat toan
bd cac vi tri ctia cac dudng éng lam lanh 160 nhd vide duoe ghép ndi véi cac dudng
6ng lam lanh ngang 162 va cac dudng dng 1am lanh ndi 166.

Trong khi phﬁn md ta trén day dugc b tri cho phwong 4an cla sang ché, can
hiéu rang nguoi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay co thé c6 céc cai
bién va céc thay dbi khac nhau c6 thé duge tao ra véi sang ché ma khong tréch khoi
muc dich va pham vi clia sang ché dugc néu trong pham vi cua cac diém yéu cau bao

hd kém theo dudi day.

-13-



33308

YEU CAUBAO HO

1. H¢ théng dong lanh va lam lanh trit lanh bao gi‘)m v ¢b cira hit va cira x4 duge tao ra
trong d6, quat hat dugc tao két cAu dé hut khong Kkhi trong phong vao trong vo, b phén
trit lanh duoc bd tri bén trong vo va c¢6 mddun trit lanh chira vat liéu thay déi pha, va

dudng ong lam lanh tiép xac véi mddun trit lanh,

trong d6 dudng 6ng lam lanh bao gom cac dudng 6ng lam lanh riéng, ma dugc
dinh vi giita cdc mddun trit lanh va tiép xGc cac mddun trit lanh, va cac duong 6ng 1am

lanh n6i, noi cac dudng 6ng 1am lanh riéng,

duong dng 1am lanh riéng bao gdm hai dudng bng 1am lanh ngang, dugc bb tri c6
khe nhét dinh & giita, dudong 6ng 1am lanh nghiéng, dugc b tri gitta cac duong 6ng lam
lanh ngang v6i huéng nghiéng 1én trén so véi huéng chay cua moi chit, va chi tiét ndi,
ma nbi phin dAu cta dudng 6ng lam lanh nghiéng voi phén diu cta duong 6ng 1am lanh
ngang, |

mbi chét trong dudng éng 1am lanh riéng chay theo huéng ngang thir nhit qua
dudng bng 1am lanh ngang dugc dinh vi & phén trén, chay theo huéng nghiéng 1én trén
qua dudng 6ng 1am lanh nghiéng, va chay theo huéng ngang tht hai ma 1a huéng d6i

dién cua hudng ngang thi nhit qua duong 6ng lam lanh ngang dugc dinh vi & phén duéi,

khung con duge bao gdm, ma c6 dinh céc vi tri clia cac dudng 6ng lam lanh riéng

va cac dudng 6ng 1am lanh nbi,
khung bao gdm khung ngang va khung doc,

khung ngang c6 rinh c4t ghép ndi duge tao ra trong do, ranh cit ghép nbi co
dudng dng 1am lanh ndi dugc 1dng va duge ¢b dinh trong do,

khung ngang c6 cac duong 6ng 1am lanh ngang va dudng éng 1am lanh nghiéng
duogc ghép ndi vao do,

cac modun trit lanh dugc bd tri quay mit vao nhau c6 dudng 6ng 1am lanh duge
b tri & giita trong khoang khong riéng duge xdc dinh boi khung ngang va khung doc, va

duong 6ng lam lanh duoc ¢ dinh vao cac khung tiép xtic mddun trit lanh dé 1am

lanh médun trt lanh.
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2. Hé théng dong lanh va 1am lanh trit lanh theo diém 1, trong d6 cac dudng 6ng 1am lanh
riéng va cac dudng 6ng 1am lanh ndi c6 cac mit cit ngang cia dang elip va duge b tri
sao cho cc phin c6 ban kinh dudng cong 16n hon tiép xtic cac mddun trit lanh dé 1am

tang dién tich cta vung chuyén nhiét so v6i cac modun trit lanh.

3. Hé théng dong lanh va 1am lanh trt lanh theo didm 1 hogc diém 2, hé thong nay con
bao gébm vach ngin, duge lip dit bén trong v6 va chia bén trong ciia vo thanh khoang
dAu vao va an khoang dau ra,

khong khi dugc chay vao trong qua cira hit duoc lam lanh trong khi chay tur phan
trén dén phé‘m duédi cua bd phan trit lanh dugce dinh vi trong khoang dau vao va dich
“chuyén dén khoang dau ra, va

khong khi trong khoang d4u ra dugc lam lanh trong khi chay tir phén dudi dén
phﬁn trén cta bd phén trit lanh dugc dinh vi trong khoang d4u ra va dugc x4 ra bén ngoai
cla vo qua cuira xa.
4. Hé théng dong lanh va lam lanh trit lanh theo diém 3, trong d6 cira hiit va cira xa duge

tao ra & phan trén cta vo.
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Fig.3
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