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(54) THIET BI LAM NGUOQI

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi lam ngudi lam ngudi, bang cach dung khong khi lam
nguoi, vat liGu van chuyén dang hat c6 nhiét do cao trong khi van chuyen vat liéu van
chuyén dang hat theo huéng van chuyén. Thiét bi 1am ngudi nay bao gom: cac duong ghi
10 1am nguoi duoc bd tri lién ké v6i nhau theo hudng chiéu rong vudng goc voi hudng van
chuyén, cac duong ghi 10 lam ngudi duoc tao két cau dé d& vat liéu van chuyén dang hat
qua 16p chét, ma duoc tao ra boi vat liéu chim dang hat c6 nhiét do thép hon so véi nhiét
d6 cua vat liu van chuyén dang hat, va di Chuyen theo cach chuyén dong qua lai theo
huéng van chuyén va hudng ngugc lai voi no dé van chuyén vat liéu van chuyén dang hat;
va b phan chin dugc b tri bén trén it nhat mot duong trong sb cac duong ghi lo lam
ngudi va chim trong 16p vat liéu van chuyén dang hat, bo phén chan dugc tao két cdu dé di
chuyén theo huong vén chuyén va huéng ngugc lai twong d6i voi it nhat mot duong ghi 10
1am ngudi, va dé chan lai vat liéu van chuyén /dang hat khi it nhat mot dudng ghi 10 lam
nguoi di chuyen theo hudng nguoc lai turong ddi véi bod phan chdn. B phan chdn duoc tao
két cau sao cho vat liéu van chuyén dang hat di chuyén l1én trén va vuot qua by phan chan
dé dang hon khi it nhat mot duong ghi 10 lam ngudi di chuyén theo huéng van chuyén
tuong d6i v6i bo phan chan so véi khi it nhat mot duong ghi 16 1am ngudi di chuyén theo
hudng nguoc lai tuong ddi véi bd phan chan.
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Linh vye k§ thuit dwogc dé cap
Sang ché dé cap dén thiét bi 1am nguoi dé 1am nguoi vat liéu van chuyén dang
hat c6 nhiét do cao, nhu clinke xi mang dang hat, trong khi van chuyén vat li€u van

chuyén dang hat.

Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Nha mday xi mang dugc trang bi thiét bi lam ngudi, ma van chuyén clinke xi
mang c6 nhiét dd cao dugc tao ra thong qua viéc lam ndéng so bd, nung, va thicu
trong khi 1am ngudi clinke xi mang. Mot vi du vé thiét bi lam ngudi 1a thiét bi lam
ngudi dugce bde 10 trong tai liéu sang ché 1. Thiét bi lam ngudi theo tai licu sang ché
1 12 thiét bi lam nguoi kiéu san di by, ma trong d6 cac ghi 16 1am ngudi dugc bd tri
lién ké v&i nhau. Céc ghi 16 1am ngudi di chuyén duge vé phia trude va phia sau doc
1ap v6i nhau. Bang cach didu khién su di chuyén vé phia tru6e va su di chuyén vé
phia sau ctta mdi ghi 10 1am ngudi, clinke xi ming c6 nhiét do cao trén céc ghi 10 lam
nguoi dugc van chuyén.

Thiét bi 1am ngudi theo tai liéu sang ché 1 van chuyén clinke xi mang, vi du,
bang phuong phap sau. Cu thé 13, tat ca cic ghi 10 1am ngudi duge di chuyén vé phia
trude dé van chuyén clinke xi mang, ma duoc do trén cac ghi 16 1am ngudi. Sau do,
céc ghi 10 1am ngudi duoc di chuyén vé phia sau timg ghi 10 mot cach doc l4p dé dua
14t ca cac ghi 10 1am ngudi trd vé cac vi tri ban du cua chung. Sau khi cac ghi 16 1am
ngudi dugce dua trg vé cac vi tri ban dau cua chung, tht ca cac ghi 16 1am ngudi lai
duogc di chuyén vé phia trude. Bang céach lap lai diéu nay, clinke xi mang dugc vén
chuyén gian doan.

Tai lidu sang ché 1: Cong b don yéu cdu cdp patent Nhat Ban sb
2007-515365

Nhu duoc md ta trén ddy, trong trudng hop thiét bi 1am ngudi kiéu san di bo,
nhu thiét bi 1am ngudi theo tai lidu sang ché 1, cin phai di chuyén céc ghi 16 1am
ngudi theo cach chuyén dong qua lai khi vin chuyén clinke xi mang. Khi cac ghi 1o
Jam ngudi di chuyén theo cach chuyén dong qua lai, vé co ban clinke xi ming di
chuyén ciing véi cac ghi 10 1am ngudi do clinke xi mang nhén luc can ma sét tir cac
ghi 16 1am ngudi. Vi vay, khi cac ghi 10 lam ngudi dugc di chuyén vé phia sau, clinke

xi mang trén cac ghi 10 lam ngudi cling dugc dua tr¢ vé phia sau cung véi céc ghi 1o
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lam ngudi. Luong clinke xi mang dugc dua trg vé phia sau cung véi cac ghi 10 lam

ngudi cang nhiéu, hiéu qua vén chuyén cia thiét bi lam ngudi cang thap.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Vi ¢6 van dé néu trén, muc dich cta sang ché 1a dé xuét thiét bi lam ngudi, ma
c6 thé gia ting hiéu qua van chuyén vit liéu van chuyén dang hat.

Thiét bi lam ngudi theo sang ché 1a thiét bi lam ngudi dé lam ngudi, bing
cach dung khong khi 1am ngudi, vat liéu van chuyén dang hat c6 nhiét dd cao, ma
dugc ling dong dé tao ra 16p trong khi van chuyén vat liéu vén chuyén dang hat theo
huéng van chuyén. Thiét bi lam ngudi bao gdm: céc dudng ghi 16 lam ngudi duge b
tri lién ké voi nhau theo hudng chidu rong vudng gbéc v&i hudng van chuyén, cac
duong ghi 10 1am ngudi dugc tao két cAu dé do vat liéu van chuyén dang hat qua l6p
chét, ma dugc tao ra badi vat liéu chim dang hat cé nhiét do thép hon so véi nhiét do
cua vat liéu van chuyén dang hat, va di chuyén theo cach chuyén dong qua lai theo
huéng van chuyén va hudng nguoc lai véi né dé van chuyén vat liéu van chuyén
dang hat; va b phén chan dugc b6 tri bén trén it nhat mot duong trong sb cac duodng
ghi 10 lam ngudi va chim trong 16p vt liéu van chuyén dang hat, by phéan chan dugc
tao két cAu dé di chuyén theo huéng van chuyén va hudng nguoc lai tuong dbi voi it
nhat mot dudng ghi 16 1am ngudi khi it nhét mot duong ghi 16 1am nguéi di chuyén
theo cach chuyén dong qua lai, va dé chan lai vat liéu van chuyén dang hat khi it
nhat mét duong ghi 16 1am ngudi di chuyén theo huéng nguge lai twong dbi véi bo
phén chdn. BJ phan chan duoc tao két cdu sao cho vat liéu van chuyén dang hat di
chuyén 1én trén va vuot quéa bo phan chin dé dang hon khi it nhat mot dudng ghi 10
lam ngudi di chuyén theo huéng Vénvchuyén tuong d6i v6i bd phan chin so véi khi it
nhit mét dudong ghi 10 1am ngudi di chuyén theo huéng nguoc lai tuong dbi véi bd
phén chén.

Theo séng ché, khi it nhit mot dudong ghi 16 1am ngudi di chuyén theo huéng
nguoc lai tuong dbi véi bo phan chan, vat li€u van chuyén dang hat c¢6 nhiét d6 cao,
ma dugc dua trd lai theo hudng nguoc lai, c6 thé dugc chin lai bai bd phan chan.
Hon nita, do viéc lép dat b phan chén, khi it nhéit mot dudng ghi 10 1am ngudi di
chuyén theo hudng van chuyén tuong dbi voi bd phan chan, vat li€u van chuyén
dang hat bi déy tré lai theo huéng nguoc lai béi bo phén chan. Theo khia canh nay,
b0 phén chin dugc tao ra theo cach sao cho vat liéu van chuyén dang hat di chuyén

1én trén va vugt qué bo phan chian dé dang hon khi it nhit mét duong ghi 16 lam
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ngudi di chuyén theo huéng van chuyén tuong ddi véi bd phén chdn so véi khi it
nhat mot dudng ghi 16 1am ngudi di chuyén theo hudéng nguoc lai tuong dbi véi bo
phén chan. Vi vay, luong vat liéu van chuyén dang hat bi déy trd lai boi b phan
chin c6 thé duoc giam so vdi truong hop ma trong d6 bo phan chian khong duoc tao
ra theo cach nhu vady. Do vay, luong vét liéu vin chuyén dang hat bi déy tré lai boi
b0 phén chidn theo hudéng nguoc lai tir bd phén chin co thé duoc giam trong khi chan
lai vat liéu van chuyén dang hat dugc dua tré lai theo hudng ngugc lai bdi b phin
chan. Pidu d6 co thé gia ting hiéu qua van chuyén cta thiét bi lam nguoi.

Theo két cu néu trén, bd phan chan cé thé c6 bé mit chin quay mat theo
huéng van chuyén, bé'me}t chdn nay duogc tao két cAu d@é chéan lai vat liéu van chuyén
dang hat, va bé mat chin c6 thé dugc nghiéng 1én trén theo huéng nguoc lai.

Theo két ciu néu trén, vat li€u van chuyén dang hat c6 thé duoc chan lai trong
khi phéan tan tadi ma bo phan chin nhén tir vét liéu van chuyén dang hat.

Theo két cdu néu trén, bo phan chan co thé c6 bé mat déy ngugc quay mat
theo huéng ngugc lai, bé mit ddy ngugc niy duoc tao ra sao cho vat liéu van chuyén
dang hat di chuyén Ién trén bé mit ddy ngugc. B& mat ddy ngugce ¢o thé duoc
nghiéng 1én trén theo hudéng van chuyén. Goc ctia bé mit déy nguge ¢ thé nhd hon
g6c clia bé mat chan.

Theo két cAu néu trén, luong vat li€u van chuyén dang hat bi déy trd lai boi bé
mat déy nguoc theo huéng nguoc lai tir bd phan chan co thé duogc giam, diéu d6 co
thé gia tang hiéu quéa van chuyén ctia thiét bj 1am ngudi.

Theo két cAu néu trén, thiét bi lam ngudi cé thé c6 bd phén ndi duoc tao két
chu dé ndi bd phén chin va dudng ghi 10 khac trong s cac dudong ghi 10 1am nguoi
khac véi it nhét mot duong ghi 16 1am ngudi. |

Theo két cAu néu trén, bd phan chin ¢ thé duogc di chuyén theo cach chuyén
dong qua lai cung vé6i dudng ghi 10 1am nguoi khéac. Vi vay, khong cin co cdu din
dong dé di chuyén bd phén chin, diéu nay c6 thé 1am giam sd luong cac chi tiét. Hon
nita, vi dy, khi cac dudng ghi 16 1am ngudi dugc di chuyén cing nhau theo huéng
véan chuyén, bd phan chin c¢6 thé duge di chuyén theo hudng van chuyén cung vdi
cac dudng ghi 16 1am ngudi. Ttc 13, bd phan chin ¢ thé duoc di chuyén theo huéng
véan chuyén cling v6i vt liéu van chuyén dang hat, va diéu d6 co6 thé ngén khong cho
tinh trang ma trong d6 hoat dong vén chuyén vat li€u van chuyén dang hat theo
huéng véan chuyén bi can trd. Do vy, viéc giam hiéu quéa van chuyén khi vin chuyén

vét liéu van chuyén dang hat theo huéng van chuyén c6 thé dugc ngan chan.
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Theo két cAu néu trén, dudong ghi 10 1am ngudi khac c6 thé co cac tdm ngan
bén trong, ma dugc bd tri va dit cach ra khéi nhau theo hudéng van chuyén, cac tAm
ngan bén trong duoc tao két ciu dé ngan can su di chuyén cta 16p chét. Bo phan nbi
c6 thé duoc tao ra trén cac tAm ngin bén trong nhd b phan gan.

Theo két cdu néu trén, bd phén ndi duoc gén vao cac tim ngan bén trong nho
bd phén gin. Do vay, do bd phan nbi c6 thé dugc gin vao cac tim ngan bén trong, c¢6
thé ngan khéng cho ting sd lugng cac chi tiét.

Theo két cdu néu trén, thiét bi lam ngudi c6 thé c6 bd diéu khién dugc tao két
chu dé didu khién su di chuyén cia cic dudong ghi 10 1am ngudi nham lam cho céc
dudng ghi 16 [am ngudi di chuyén theo cach chuyén dong qua lai. Bo diéu khién c6
thé dugc tao két cAu dé: lam cho tit ca cac dudng ghi 10 1am ngudi di chuyén theo
huéng van chuyén; sau d6 lam cho it nhat mot dudong ghi 10 1am ngudi di chuyén
theo hudng ngugc lai; va sau d6 lam cho duong ghi 10 lam ngudi khéc di chuyén
theo hudng ngugc lai.

Két cAu néu trén c6 thé thuc hién cong viéc van chuyén v61 hiéu qua van
chuyén cao.

Theo két cAu néu trén, bd phan chén c6 thé duogc bd tri bén trén va dit cach ra
khoi it nhat mot duong ghi 10 1am ngudi, sao cho khe h¢ dugc tao ra gitta by phan
chin va it nhit mot duong ghi 10 1am ngudi.

Két cAu néu trén c6 thé ngin khong cho tinh trang ma trong d6 it nhat mot
dudng ghi 16 1am ngudi tré nén khong thé di chuyén do vat liéu van chuyén dang hat
bi chin gitta bd phan nbi va it nhat mot duong ghi 16 1am ngudi.

Theo két cAu néu trén, cac dudng ghi 16 1am ngudi ¢6 thé van chuyén vat lidu
véan chuyén dang hat dén du x4 ra bang cach di chuyén theo céch chuyén dong qua
lai. BO phén chan cé thé duogc bd tri & vi tri ndm gf?ln v6i ddu xa ra hon so véi tAm
cta cac duong ghi 10 1am ngudi.

Theo két cAu néu trén, lugng vat li€u van chuyén dang hat dugc dua tré lai
theo hudng ngugc lai cung véi cdc duong ghi 10 lam ngudi co thé duoc giam, va
luong vét licu van chuyén dang hat nhiéu hon c6 thé duoc chin lai ¢6 hiéu qua. Diéu
d6 c6 thé gia tang hon nira hidu qua vén chuyén vét liéu van chuyén dang hat.

Theo két cAu néu trén, dudng ghi 10 1am ngudi khac c6 thé duoc dinh vi & ca
hai phia cta it nhit mot duong ghi 16 1am nguoi theo huéng chiéu rong.

Két cAu néu trén c6 thé ngan khong cho bd phan chan dugc bd tri gan véi ca

hai du cta thiét bi lam ngudi theo huéng chiéu réng. Vi vdy, trong 16p hoat dong, 14
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16p dugc tao ra béi vat li€u van chuyén dang hat léng dong, luong vét liéu véan
chuyén dang hat nhidu hon c6 thé duoc ling dong & ca hai phia cua 16p hoat dong
theo huéng chiéu rong.

Céc hiéu qua c6 loi ciia sang ché

Sang ché du dinh tao ra thiét bi lam ngudi ma c6 thé gia ting hiéu qua van
chuyén vat lidu van chuyén dang hat.

Cac muc dich, d4u hiéu, va loi ich néu trén va khac cta sang ché s& dugc hiéu
16 hon khi doc phin mé ta phwong an uu tién dudi ddy c6 dwa vao cac hinh v& kem
theo.

MBS ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& dang so dd thé hién thiét bi xir Iy & nhiét do cao ciia nha may
xi mang c6 thiét bi 1am ngudi theo sang ché.

Fig.2 12 hinh v& phdi canh thé hién dudi dang so do két cdu cia thiét bi lam
ngudi dugc thé hién trén Fig.1.

Fig.3 1a hinh chiéu bing cét riéng phin ctia phin diu phia trude cua thiét bi
1am ngudi dugc thé hién trén Fig.1.

Fig.4 1 hinh v& mit cit tir phia trudc phong to cia mot phan cua thiét bi 1am
ngudi dugc thé hién trén Fig.3, hinh v& nay duogc cit theo duodng cat IV-IV.

Fig.5 14 hinh v& mit cit canh phéng to clia mdt phan cua thiét bj lam ngudi
duoc thé hién trén Fig.3, hinh v€& nay dugc cit theo dudng cat V-V,

Fig.6 1a hinh v& phdi canh phéng to ctia mot phan ca thiét bi 1am ngudi duge
thé hién trén Fig.3, & trang thai ma trong d6 bd phan chin va bd phan ndi duge tho
ra khoi thiét bi 1am ngudi. |

Fig.7A va Fig.7B la c4c hinh v& dang so d6 thé hién cac di chuyén cua cac
dudmg ghi 16 1am ngudi cta thiét bi 1am ngudi dugc thé hién trén Fig.3 trong khi van
chuyén.

Fig.8A va Fig.8B 14 cac hinh v& dang so dd thé hién cac di chuyén cia cac
dudmg ghi 16 1am ngudi cua thiét bi lam ngudi dugc thé hién trén Fig.3 trong khi van
chuyén.

Fig.9 1a hinh chiéu bang phéng to thé hién trang thai ma trong d6 bd phan
chdn va bd phéan ndi duge gin vao thiét bj 1am ngudi dugc thé hién trén F ig.6.

Fig.10 13 hinh v& phdi canh thé hién bd phan chin va ving lan cdn cua nd

trong thiét bi 1am ngudi dugc thé hién trén Fig.9, khi duoc nhin chéo tir bén trén.
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Fig.11 12 hinh chiéu bang thé hién phin diu phia trudc caa thiét bi 1am ngudi
theo phuong an khéc.
Fig.12 14 hinh chiéu bing thé hién phn diu phia truéc cta thiét bi 1am ngudi

theo phuong 4n khéc nira.

M0 ta chi tiét sang ché

Thiét bi 1am ngudi 1 theo phuong 4n theo sang ché duoc mé ta dudi day cé
dwa vao cac hinh v& kém theo. Can luu y rang, cac huéng néu trong phan mé ta dudi
day dugc ding dé tién loi cho phan md ta, nhung khéng bit budc rang viéc dinh
huéng va cac hudng tuong tu ciia céc chi tiét theo sang ché bi giéi han & cic hudng
nay. Thiét bi 1am ngudi 1 duge md ta dudi day chi 1a mot phuong an thuc hién séng
ché. Do d6, sang ché khong bi gidi han & phrong 4n nay, va cac bd sung, loai bo, va
ci bién c6 thé dugc tao ra theo phuong 4n ma khong ndm ngoai pham vi bao ho cua
sang ché.

Nha may xi mang

Xi mang dugc tao ra thdng qua cic bude sau: bude nghién bot nguyén liéu dé
nghién bot nguyén liéu xi mang chira da voi, dét sét, da silic oxit, sit, v.v.; budc xu
Iy & nhiét do cao dé thiéu bot nguyén liéu xi ming da duoc nghién; va budc hoan
thién 14 bude cudi cing. Ba budc nay duoc thuc hién trong nha may xi mang. O
buée xir Iy & nhiét d6 cao, 1a mot buée trong sb ba budc nay, bdt nguyén lidu xi
ming dd dugc nghién duoc thidu va 1am ngudi, va do viy clinke xi ming dang hat
dugc tao ra. Fig.1 thé hién thiét bi x{r Iy & nhiét do cao 3 ctia nha may xi ming, va
thé hién phan noi budc xir Iy & nhiét d6 cao khi viéc san xudt xi ming dugc thuc
hién. Thiét bi xr ly & nhiét do cao 3 thuc hién viéc 1am néng so bd, nung, va thi€u
bot nguyén lidu xi ming, ma da dugc nghién & bude nghién bot nguyén li¢u, va lam
ngudi clinke xi mang dang hat, ma & trang thai nhiét d cao do thiéu.

Phan noi bude xtr Iy & nhiét d6 cao duge thuc hién duoc mé ta chi tiét hon
dudi day. Thiét bi xir Iy ¢ nhiét d6 cao 3 bao gdm bd lam néng so bd 4, va bd 1lam
néng so bo 4 ¢6 cac xyclon 5. Cac xyclon 5 dugc b tri thang ding & trang thai xép
thanh ting. Mbi xyclon 5 lam cho khi x4 trong d6 di Ién trén xyclon 5 cia ting trén
(xem cdc mili tén nét dut trén Fig.1), tach bot nguyén liéu xi mang dugc cép trong dé
boi dong xody, va cip bot nguyén liéu xi ming di dugc tach vao trong xyclon 5 cia
tang dudi (xem cac mili tén nét lién trén Fig.1). Xyclon 5, ma ndm ngay bén trén

xyclon 5 cuia ting dudi cing, cp bdt nguyén liéu xi ming vao trong 16 nung so bd 6.
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Lo nung so bd 6 c¢6 budng ddt. Nhd nhiét tir budng dét va nhiét tir khi xa duge md ta
dudi day, 10 nung so bd 6 tao ra phan tng ma nho noé cacbon dioxit duoc tich ra khoi
bot nguyén liéu xi ming di duoc cép (tic 13, phan Gng nung). Bot nguyén li€u xi
mang phai chiu phan (mg nung trong 16 nung so bd 6 duge chuyén dén xyclon 5 cia
tang dudi cing nhu duge md ta dudi day, va bot nguyén liéu xi mang trong xyclon
dudi ciing 5 duge cap dén 1o quay 7.

Lo quay 7 duoc tao ra c6 dang hinh tru dai ndm ngang, va dai vai chuc mét
hozc dai hon. Lo quay 7 dugc bd tri sao cho né dugce nghiéng mot chat xudng duéi
tir diu vao nim & phia xyclon 5 v& phia diu ra ndm & phia dau trude. Do do, bing
cach quay 10 quay 7 quanh dudng truc ctia né, bot nguyén liéu xi ming c¢6 & phia dau
vao dugc van chuyén vé phia phia dau ra. Buéng dbt 8 duogc bd tri & du ra cua 1o
quay 7. Budng dbt 8 tao ra ngon lira nhiét do cao, va thiéu bot nguyén liéu xi mang.

Ngoai ra, budng dt 8 phun khi dét nhiét d6 cao vé phia ddu vao, va khi dét,
ma dugc phun bdi budng dbt 8, di trong 10 quay 7 vé phia dau vao trong khi thiéu bot
nguyén liéu xi mang. Khi d6t, ma di dudi dang khi x4 nhiét d cao, tao ra dong phun.
Dong phun di 1én trén trong 16 nung so bd 6 tir dau dudi cia 16 nung so bd 6 (xem
cac miii tén nét dat trén Fig.1), va 1am cho bot nguyén lidu xi ming, ma dugc cip
trong 10 nung so bd 6 di 1én trén. Bot nguyén lidu xi miang duoc 1am néng dén nhiét
do khoang 900°C béi khi xa va budng ddt, tirc 13, bot nguyén liéu xi mang dugc
nung. Bot nguyén li€u xi ming di 1én trén cung vdi khi xa vao trong xyclon 5 cia
tang dudi cling, ma trong do khi xa va bot nguyén liéu xi mang, ma da dugc di trong
d6, dugc tach ra khoi nhau. Bot nguyén liéu xi ming da duoc tach duge cép dén 10
quay 7, va khi x& da dugc tach dugc 1am cho di 1én trén xyclon 5 ndm ngay bén trén
xyclon 5 cua tang dudi cing. Khi x4 di 1én trén trao ddi nhiét, trong mdi xyclon 5,
v6i bot nguyén liéu xi mang duge cip trong d6 dé 1am néng bot nguyén lidu xi mang.
Sau do, khi x4 lai dugc tach ra khéi bot nguyén li€u xi mang. Khi xa da dugc tach di
tiép 1én trén dén xyclon 5 nim bén trén dé lap lai viéc trao dbi nhiét. Sau d6, khi xa
dugc xa ra mdi trudng tir xyclon 5 ca ting trén cing.

Trong thiét bi xir Iy & nhiét d6 cao 3 dugc tao két cAu néu trén, bot nguyén
liéu xi miang dugc cép trong d6 & vi tri gin véi xyclon 5 cia tAng trén cung; bot
nguyén liéu xi mang di dugc cdp duge lam néng so bd du trong khi trao déi nhiét
v6i khi xa, va di chuyén xudng duéi dén xyclon 5 nim ngay bén trén xyclon 5 cta
tang dudi cing; va sau d6 bot nguyén liéu xi ming dugc cip vao trong 10 nung so bd

6. Trong 10 nung so bd 6, bt nguyén lidu xi miang duoc nung béi budng ddt va khi
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nhiét do cao. Sau d6, bot nguyén lidu xi mang dugc chuyén dén xyclon 5 ciia ting
dudi cung, ma trong d6 bot nguyén li¢u xi mang dugc tach ra khéi khi xa va duge
cip dén 10 quay 7. Bot nguyén liéu xi miang da dugc cép dugc van chuyén vé phia
d4u ra trong khi phai chiu viéc thiéu trong 16 quay 7. Do thuc hién viéc 1am nong so
bd, nung, va thiéu theo cach nay, clinke xi ming dugc tao ra. Thiét bi 1am ngudi 1
duoc bd tri & dau ra cua 1o quay 7, va clinke xi mang da dugc tao ra dugc x4 ra tu
dAu ra ctia 10 quay 7 dén thiét bi lam nguoi 1.

Thiét bi 1Am ngudi

Thiét bi 1am ngudi 1 dugc tao két cu dé lam nguoi clinke xi ming (vat lidu
van chuyén dang hat c6 nhiét do cao) dugc xa ra tir 10 quay 7 trong khi van chuyén
clinke xi mang theo huéng van chuyén dinh trude. Nhu dugc thé hién trén Fig.2,
thiét bi 1am ngudi 1 ¢ cac chitc ning nhu vy bao gbm ghi 16 nghiéng ¢b dinh 11 va
cac duong ghi 10 1am ngudi 12 nhu cic bd phan chinh. Thiét bi 1am ngudi 1 con cd
b6 phan chin 13 va bd phan ndi 14 nhu dugc thé hién trén Fig.3. Nhu dugc thé hién
trén Fig.2, ghi 16 nghiéng ¢b dinh 11 dugc bb tri ngay bén dudi dau ra ctia 16 quay 7.
Ghi 16 nghiéng ¢b dinh 11 dugc nghiéng xubng dudi theo huéng van chuyén tir phia
dau ra cta 10 quay 7. Vi vay, clinke xi ming dang hat dugc xa ra tir dau ra cua 10
quay 7 roi theo hudéng van chuyén theo cach lan xudng duéi trén ghi 16 nghiéng cd
dinh 11.

O dAu phia trude cia ghi 10 nghiéng c¢b dinh 11 theo hudng vén chuyén, cic
duong ghi 10 1am ngudi (theo phuong an nay, ba dudong ghi 10 lam ngudi) 12 dugce
tao ra. Clinke xi ming duogc ling dong trén ba dudng ghi 16 1am ngudi 12 va tao ra
16p clinke 15 (xem céc duong gach-hai chdm trén Fig.2). Cac duong ghi 10 lam
ngudi 12 1a cac két chu, mdi két ciu kéo dai theo huéng van chuyén, va dugc bd tri
lién ké sat bén nhau theo huéng niam ngang vudng goc véi huéng van chuyén (dudi
day, huéng nam ngang con duge goi 1a “hudng chiéu réng”). Lép clinke 15 che toan
bd ba duong ghi 10 [am ngudi 12.

Céc duong ghi 10 1am ngudi

Thiét bi 1am ngudi 1 1a thiét bi lam ngudi kiéu san di bd. Tic 13, cdc duong
ghi 16 lam ngudi 12 cé xe déy khéng dugc thé hién trén hinh v& bd tri bén duéi no,
va duge tao két cdu dé di chuyén dugc theo cach chuyén dong qua lai nhe xe day
theo hudng vin chuyén va huéng ngugc lai véi né (duéi day, don gian goi 1a “huéng
nguoc lai”). Thiét bi 1am ngudi 1 di chuyén lap lai cac duong ghi 16 1am ngudi 12

theo cach chuyén dong qua lai nhu duge md ta duéi diy, do vay van chuyén clinke
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xi mang theo huéng van chuyén. Cu thé 13, trong thiét bi 1am nguoi 1, trude hét, tat
ca cac duong ghi 10 1am ngudi 12, ma duge bd tri theo hudng chiéu rong, duoc di
chuyén vé phia trudc, va sau d6 cac duong ghi 16 lam ngudi khong lién ké 12 duoc
di chuyén vé phia sau nhiéu lan riéng biét. Bang cach di chuyén ba dudng ghi 16 1am
ngudi 12 theo cach nay, clinke xi ming c6 thé duoc van chuyén theo huéng vén
chuyén. Clinke xi mang, ma dugc van chuyén nhu vay, cudi cing di dén dau xa ra
12a, dau xa ra nay duoc dinh vi vuot qua diu phia trude cia cic dudng ghi 10 1am
ngudi 12, va roi xudng dudi tir diu xa ra 12a. May nghién khong dugc thé hién trén
hinh v& dugc bd tri ngay bén dudi ddu xa ra 12a, va clinke xi mang dugc nghién boi
may nghién thanh cdc manh min hon.

Két cdu ctia cac duong ghi 10 1am ngudi 12 duge md ta chi tiét hon dudi day.
Cén luu ¥ rang, vé co ban, ba dudng ghi 16 1am ngudi 12 ¢6 két cdu twong tu. Do dé,
chi két cdu ctia mot dudng trong sd cac dudong ghi 16 1am ngudi 12 duge md ta dudi
day, trong khi phan mé ta hai dudng ghi 10 1am ngudi 12 khac duoc bd qua.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, mbi duong ghi 16 1am ngudi 12 ¢6 két cdu dang
dai kéo dai tir diu nay dén dau kia theo hudng véan chuyén. Mdi duong ghi 16 1am
ngudi 12 bao gdm cic vé 17 va cac cum ghi 16 ndi 18. Pé tién loi cho phan mo ta,
Fig.3 chi thé hién vé trudc nhét 17 ctia mdi dudong ghi 16 1am ngudi 12. Nhu duoc
thé hién trén Fig.4, v6 17 1 vo gan nhu hinh chir nhat véi 18 hé phia trén, va kéo dai
theo huéng véan chuyén. Cu thé 13, vo 17 ¢6 ciip thanh bén 17a va 17b. Cap thanh bén
17a va 17b kéo dai theo hudéng van chuyén, va dugc bd tri sao cho céc thanh bén 17a
va 17b quay vao nhau theo huéng chiéu rong. Cum ghi 10 ndi 18 duoc bd tri gitra cip
thanh bén 17a va 17b, sao cho cum ghi 16 nbi 18 lap vira khit gifta cip thanh bén 17a
va 17b. Khi nhin trén hinh chiéu bang, cum ghi 16 ndi 18 ¢6 hinh dang gan twong tu
nhu hinh dang ctia 16 hé phia trén ctia vo 17, va cum ghi 10 ndi 18 1ap vira khit trong
vo 17.

Cum ghi 1o ndi 18, ma duoc bd tri theo cach nay, dugc dat cach Ién trén khoi
day 17¢ ctia vo 17, va khoang tréng bén dudi 19 duoc tao ra giita day 17¢ cia vo 17
va cum ghi 10 ndi 18. Khoang tréng bén dudi 19 duoc ndi v6i cum cip khong khi
lam ngudi 16 (xem Fig.2), va khong khi 1am ngudi duoc cép tir cum cip khéng khi
lam ngudi 16 dén khoang tréng bén dudi 19. Cac dudng din lam ngudi 26, s& dugc
md ta dudi ddy, duge tao ra trong cum ghi 10 ndi 18. Khong khi 1am ngudi trong
khoang tréng bén dudi 19 duoc thoat ra dén 16p clinke 15 qua cac dudong dan lam

ngudi 26. Theo cach nay, 16p clinke 15 dugc lam ngudi. Mot vi du vé két cdu cua
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cum ghi 10 ndi 18 dugc mé ta chi tiét hon dudi day c6 dua vao Fig.4 va Fig.5.

Nhur dwge thé hién trén Fig.4 va Fig.5, cum ghi 10 ndi 18 dugc tao ra bai céac
ghi 16 1am ngudi 20. Theo phuong 4n nay, mdi ghi 16 1am ngudi 20 1a ghi 16 dang vi
kéo bao gém: cap tAm gén 21; hai tAm do dau 22; cac tAm do gifta 23; va c4c bd phan
che 24. Can luu y réng, cac chi tiét cta két cdu cua cum ghi 10 ndi 18 duoc b qua
trén Fig.3. Két cAu tuong tu ciing dugc thé hién trén Fig.11 va Fig.12, s& duoc mé ta
dudi day. Cap tAm gin 21 kéo dai theo huéng van chuyén, va mdi tim gén 21 duoc
tao dang dai khi nhin trén hinh chiéu canh. Cac tim gin 21 dwgc bd tri sao cho
ching quay vao nhau va dugc dit cach ra khoi nhau theo huéng chiéu rong. Hai tAm
d5 dau 22 va cac tim do giira 23 kéo dai giita cip tAm gn 21 theo cach bic cau.

MBOi tAm do ddu 22 duoc tao ra béi thép goc, mat cit ngang ciia né ¢b dang
hinh chit L khi nhin theo huéng chiéu rdng, va bao gdm ban bung 22a va ban cach
22b. Ban bung 22a va ban cach 22b dugc lam lién khéi v6i nhau sao cho ching nam
vudng gbc v6i nhau, va ban cach 22b kéo dai 16n trén. Hai tim d& dau 22 duogc bd tri
sao cho céc ban cach 22b cla ching quay vao nhau va dugc dat cach ra khéi nhau
theo hudng vén chuyén. Giita hai tim d& dau 22 do vay dugc bd tri, cac tim d& gitra
23 duogc b tri.

MOi tim d& gitra 23 duoc tao ra béi thép dang hinh chii U, mit cit ngang cua
n6 dugc tao dang ranh khi nhin theo hudéng chiéu rong, va bao gém ban bung 23a va
hai ban cach 23b. Hai ban cach 23b 1an lugt dugc lam lién khéi véi ca hai dau ctia
ban bung 23a theo hudng van chuyén, va kéo dai Ién trén tir c hai diu cta ban bung
23a. C4c tAm d& gitta 23 duoc bd tri sat bén nhau theo huéng van chuyén & cac
khoang cach déu, sao cho cic ban cach lién ké 23b quay vao nhau. Trong sb cac tAm
4 gitra 23, tm do gifra 23 ndm ¢ mot dau va tim d& gitta 23 nam & dau kia theo

“huéng van chuyén, mdi tim duge b6 tri dé dat cach ra khoi tim d& dau lién ké 22
theo huéng van chuyén, sao cho mét ban cach trong sb cic ban cach 23b cia mbi
tdm d& gitra 23 nay quay vé ban cach 22b ciia tAim do dau lién ké 22.

Hai tim d& dau 22 va cac tim do gitta 23, ma duge bé tri sat bén nhau nhu
dugc mo td nhu vay, dugc tao ra c6 cac khe hd 25. Cac khe hé 25 dugce tao ra sao
cho mbi khe hé 25 dugc tao ra giira cac tAm 1ié k& 22 va 23 hoic giita cac tAm 1ié ké
23. M&i khe hé 25 kéo dai theo hudng thang dimg, va 18 hé bén dudi ciia mdi khe ho
25 dugc ndi véi khoang trdng bén dudi 19. Cac bd phan che 24 che phia trén cia cac
khe hé& 25. Mbi bo phan che 24 1a bo phan thép goc, mit cat ngang cda no6 c6 dang
gén nhu hinh ch@t V 16n nguoc khi nhin theo hudéng chiéu rong, va mdi bd phan che
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24 kéo dai theo hudng chidu rong. Mdi bd phéan che 24 kéo dai tir tAm gan 21 nay
dén tAm gin 21 kia, va dugc dit bén trén hai ban cach lién k& 23b (hodc bén trén hai
ban cach lién k& 22b va 23b) qua cic miéng dém 39. Cac miéng dém 39 dugc tao ra
ngén hon so véi cac bo phan che 24, va cac miéng dém 39 dugc bd tri sat bén nhau
va dit cach ra khoi nhau theo huéng chidu rong. Tuc 13, khe ho duge tao ra gitta mdi
cap miéng dém lién ké 39, va do viy céc khe hd dugce tao ra gitta mdi bd phan che 24
va cac ban cach tuong tng 23b cla nd hodc céc ban cach tuong tng 22b va 23b cia
né. Céc khe hd va khe hd 25 tao ra cac dudng dan 1am ngudi 26, va nhu da néu trén
day, khong khi lam ngudi trong khoang tréng bén dudi 19 duge cip dén 16p clinke
15 qua cac dudng dan 1am nguoi 26.

Céc ghi 10 1am ngudi 20, ma duge tao két cdu nhu véy, duoc bd tri theo hudng
van chuyén, sao cho mdi khe hd 27 dugc tao ra gifta céc ghi 10 [am ngudi 20. Céc
tAm cd dinh 28 dugc tao ra, mdi tim kéo dai theo cach bic cau gifta cic ban bung
22a cla cac tAm do dau lién k& 22 dé che khe ho tuong tng trong s6 cac khe hé 27.
MBbi tdm ¢b dinh 28 c¢6 dang gin nhu dai khi nhin trén hinh chiéu bang, va c¢6 chiéu
dai gin twong tu nhu chiéu dai ctia mdi tAim do dau 22 theo huéng vudng goc. Ca hai
dAu cta tAm cb dinh 28 theo huéng van chuyén duoc han vao cic dau tuong tng clia
céc ban bung lién ké 22a. Theo c4ch nay, hai ghi 16 lam ngudi lién ké 20 duoc ndi
vao nhau boi tAm ¢b dinh 28. Do vdy, bang cach ndi cac ghi 10 lam ngudi 20 vao
nhau, cum ghi 1o ndi 18 duoc tao ra. Ca hai d4u cta tAm cb dinh 28 theo huéng chiéu
rong lan lugt duge han vao cap thanh bén 17a va 17b cia vo 17.

Trong cum ghi 10 ndi 18 duoc tao két ciu nhu vy, & mdi phia bén phai va
bén trai cua nd, dudng cla cac tAm gén 21 duoc tao ra, dudong nay dugc tao ra nho
céc tdm gin 21 dugc nbi vao nhau boi. Cac dudng niy cla cac tim gin 21 1an luot
duoc han vao cip thanh bén 17a va 17b. Theo cach nay, cum ghi 10 ndi 18 dugc lip
vao cap thanh bén 17a va 17b caa vo 17 dé kéo dai gitra chiing theo cach bic ciu.
Cac vo 17, mdi vé duoc tao két ciu nhu vay, dugc bd tri sat bén nhau theo hudéng
van chuyén, va cac phan dau cta ching lién k& véi nhau duoc bat chit vao nhau
bang cac bu 16ng hodc cic chi tiét tuong tu. Theo cach nay, mdi duong ghi 16 1am
ngudi 12 kéo dai tir ghi 10 nghiéng cb dinh 11 dén dau xa ra 12a duoc tao két cu.

Ba dudng ghi 10 1am ngudi 12, mbi dudong duge tao két chdu nhu duoc mé ta
trén day, dugc bd tri sat bén nhau theo huéng chiéu rong nhu da néu trén. Cu thé hon,
nhu duoc thé hién trén Fig.4, cac duong ghi 10 1am ngudi lién k& 12 dugc bd trf sao

cho céc thanh bén 17a va 17b cia chung quay vao nhau theo huéng chiéu rong, va
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sao cho khe hé 29 dugc tao ra gifta cac thanh bén lidn k& 17a va 17b dé ngan khong
cho cac thanh bén 17a va 17b tiép xtic v6i nhau. Ngoai ra, trong thiét bi 1am nguoi 1,
mdt thanh trong s6 cc thanh bén lién ké 17a va 17b duoge tao ra ¢ nip che (khong
duogc thé hién trén hinh v&) khién cho clinke xi ming khong di vao trong khe ha 29.

Trong thiét bi lam ngudi 1 dugc tao két cdu nhu vay, clinke xi mang duogc
ling dong trén cac dudng ghi 10 1am ngudi 12, va do vay 16p clinke 15 duoc tao ra
trén cac dudng ghi 10 1am ngudi 12. Lép clinke 15 dugc tao ra béi hai 16p, 14 16p chét
31 va 16p hoat dong 32. Lép chét 31 1a 16p dugce tao ra boi clinke xi mang c6 nhiét
d6 thap (vét liéu chim dang hat ¢6 nhiét d6 thdp) c6 nhiét do thip hon so véi nhiét do
ctia clinke xi mang, 1 vat liéu van chuyén dang hat (dudi day, “clinke van chuyén”).
Lop chét 31 duoc tao ra do clinke xi mang co6 nhiét do thép duoc Iéng dong trong cac
dudng ghi 16 1am ngudi 12 (ttc 13, dugc ling dong trén cac tim d& 22 va 23). Lop
hoat dong 32 is 16p duogc tao ra béi clinke van chuyén co nhiét do cao, va dugc tao ra
bén trén 16p chét 31 do clinke van chuyén ¢6 nhiét do cao duogc léng dong bén trén
16p chét 31. Tuc 13, cac dudng ghi 16 1am ngudi 12 (cac tAm d 22 va 23) do clinke
véan chuyén c¢6 nhiét do cao qua 16p chét 31, va cac duong ghi 16 lam ngudi 12 (céc
tAm dF 22 va 23) dugc bao vé khoi clinke van chuyén c6 nhiét do cao boi 16p chét 31.
Céac dudng ghi 10 1am ngudi 12 ¢ cic tAm ngan bén trong 33 va 34, ma duge du
dinh @ ngan khong cho 16p chét 31 trong cac dudng ghi 16 1am ngudi 12 di chuyén.

MJbi tAm ngdn bén trong 33 va 34 12 bd phan dang tdm, ma c6 dang gin nhir
hinh thang khi nhin trén hinh chiéu ding tir mot phia theo huéng vén chuyén nhu
duoc thé hién trén Fig.4. Nhu dugc thé hién trén Fig.3 va Fig.5, cac tAm ngan bén
trong 33 va 34 dugc bd tri trong mdi duong ghi 10 1am ngudi 12 & khoang cach dinh
truéc. Cu thé hon, nhu dugc thé hién trén Fig.5 va Fig.6, m3i thm ngin bén trong 33
va 34 duoc tao ra trén tdm cb dinh tuong tng 28 ctia né va cip thanh bén 17a va 17b,
va kéo dai 1én trén tir tim cb dinh 28. Can luu ¥ rang, trén Fig.6, cac ghi 10 dang vi
kéo (tirc 13, cac tAm d 22 va 23, cac bd phén che 24, v.v.) duoc bo qua dé tién loi
cho ph?m mb ta. Két ciu tuong tu cling dugce thé hién trén Fig.10, s& dugc mo ta dudi
day. Céac tAm ngan bén trong 33 va 34 dugc bd tri & khoang cach, ma gin tuong tu
nhu chiéu dai ciia mdi ghi 16 1am ngudi 20 theo huéng van chuyén. Cac déu trén cua
"4t ca cac tAm ngin bén trong 33, ngoai trir hai tim ngin bén trong 34 duoc md ta
duéi day, duogc dinh vi déng déu & cung mot chiéu cao.

Thiét bi lam ngudi 1 dugce tao két cAu nhu vy con ¢6 bd didu khién 38. Can

lwu ¥ ring, bd didu khién 38 bao gdm bo xir Iy trung tdm (CPU - Central Processing
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Unit), bd nhé chi doc (ROM - Read Only Memory), bd nhé truy cép ngiu nhién
(RAM - Random Access Memory), v.v. (chiung khong dugc thé hién trén hinh v&).
Vi dy, ROM luu trir chuong trinh dé dugc thuc thi bdi CPU va dit liéu ¢b dinh khéc
nhau. Vi dy, chuong trinh dé duoc thuc thi boi CPU duoc luu trit trong phuong ti¢n
bét ky trong sb cac phuong tién nhé khac nhau, nhu dia mém, CD-ROM, va thé nhd,
va dugc cai dit trong ROM tir phuong tién bit ky trong sb cac phuong tién nhé. Di
lidu can thiét dé thyc thi chuong trinh duoc luu trit tam thoi trong RAM.

B6 diéu khién 38 diéu khién su di chuyén cia xe ddy khong duoc thé hién
trén hinh v& nham 1am cho ba dudng ghi 10 1am ngudi 12 di chuyén doc 14p v6i nhau
theo hudng van chuyén va huéng nguoc lai theo cach chuyén dong qua lai. Bang
cach 1am cho céc duong ghi 10 1am ngudi 12 di chuyén theo cach chuyén dong qua
lai, bd diéu khién 38 di chuyén 16p hoat dong 32 theo huéng van chuyén, do vay vén
chuyén clinke van chuyén tao ra l6p hoat dong 32 dén diu x4 ra 12a. Trong thiét bi
lam ngudi 1, trong khi clinke van chuyén dang duoc véan chuyén, khong khi 1lam
ngudi duoc cip tir cum cép khong khi 1am ngudi 16 vao khoang tréng bén duéi 19.
Vi vy, trong khi clinke vn chuyén dang dugc vin chuyén vé phia dau xa ra 12a,
clinke van chuyén c6 thé dugc 1am ngudi béi khong khi 1am ngudi. Trong phan md
ta dudi day, cac hoat dong cua thiét bi lam ngudi 1, ma dugce tao két cAu nhu vay,
duoc mo ta.

Trong thiét bi 1am ngudi 1, nhu duge thé hién trén Fig.2, clinke van chuyén
dang hat, ma dugc x4 ra tir [0 quay 7, dugc nhan trén ghi 10 nghiéng ¢d dinh 11 va
l3n vé phia cac dudng ghi 10 lam ngudi 12. Do clinke vén chuyén dugc x4 lién tuc ra
tir 10 quay 7, clinke van chuyén dugc ling dong trén cac duong ghi 10 1am ngudi 12
dé tao ra 16p hoat dong 32 tréﬁ cac duong ghi 10 lam ngudi 12. Thiét bi 1am ngudi 1
cO cum cép khong khi lam ngudi 16 (quat), va khong khi lam ngudi duge cép tr cum
cép khong khi 1am ngudi 16 vao khoang tréng bén dudi 19. Khong khi 1am ngudi
duogc thoat ra tir khoang tréng bén dudi 19 vao 16p chét 31 qua cac duong dan lam
ngudi 26, va di dén 16p hoat dong 32 qua 16p chét 31. Khong khi 1am ngudi di tiép
1€n trén trong khi trao dbi nhiét véi clinke van chuyén c¢6 nhiét d6 cao, va cudi cung
khong khi 1am ngudi dugc thoat ra bén trén tir 16p hoat dong 32. Nhiét do ctuia khong
khi duogc thoat ra bén trén tir 16p hoat dong 32 1a cao do viéc trao ddi nhiét véi clinke
van chuyén. Mot phén cua khong khi thoét ra dugc x4 ra tu thiét bi lam nguoi 1, va
dugc dua truc tiép vao trong 10 quay 7, hodc vao trong 10 nung so bd 6 qua dng xa
51.
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Duéi day, céc budc van chuyén clinke van chuyén, ma dugc lam ngudi nhu
vay, dugc mo ta c6 dua vao Fig.7 va Fig.8. Tuc 1a, trong thiét bi 1am ngudi 1, bd
diéu khién 38 trudc hét lam cho tit ca cac duong ghi 16 1am nguoi 12 di chuyén vé
phia trude bang khoang cach dinh trude (xem Fig.7A). Két qua 13, 16p hoat dong 32
di chuyén vé phia truéc theo huéng van chuyén. Tiép theo, bd diéu khién 38 1am cho
mdt dudong trong sd ba dudong ghi 10 lam ngudi 12 di chuyén vé phia sau bing
khoéang cach dinh truéc (xem Fig.7B), va sau khi mot duong ghi 10 1am ngudi 12 da
duoc di chuyén vé phia sau, lam cho dudong khéc trong sd cac dudng ghi 10 lam
ngudi 12 di chuyén vé phia sau bing khoang cach dinh truéc (xem Fig.8A). Cubi
cting, bd diéu khién 38 1am cho dudng ghi 16 lam ngudi con lai 12 di chuyén vé phia
sau (xem Fig.8B). Theo cich nay, 16p hoat dong 32 c6 thé duoc di chuyén theo
huéng van chuyén tuong dbi véi ba duong ghi 10 lam ngudi 12, va sau d6 ba dudng
ghi 16 1am ngudi 12 c6 thé duoc dua trd vé cac vi tri ban dau cia ching. B$ diéu
khién 38 1am cho ba dudng ghi 16 1am ngudi 12 13p lai cc di chuyén nay, va do vay
clinke van chuyén duoc van chuyén vé phia dau x4 ra 12a.

Trong thiét bi 1am ngui 1, khi ba dudng ghi 16 1am ngudi 12 duoc di chuyén,
luc can ma sat xay ra giita 16p chét 31 va 16p hoat dong 32. Do d6, mdi duong ghi 10
1am nguoi 12 dugc di chuyén vé phia sau riéng biét dé ngan can 16p hoat dong 32 tu
dugc dua trg lai. Hon nita, ngay ca khi mdi dudng ghi 10 1am nguédi 12 dugce di
chuyén vé phia sau riéng biét, lugng nhét dinh clinke van chuyén duogc kéo bai
duong ghi 10 1am ngudi 12, ma duge di chuyén vé phia sau, va do vay dugc dua trd
lai theo hudéng nguoc lai. Do vay, dé gidm luogng clinke van chuyén duoc dua trd lai
theo huéng nguoc lai, thiét bi lam ngudi 1 c¢6 bd phan chin 13 nhu dugc thé hién
trén cac hinh vé tir Fig.3 dén Fig.5.

Bo phan chan

B6 phén chin 13 duoc bd tri twong mg v6i it nhit mot dudng trong sb cac
dudng ghi 16 1am nguoi 12. Khi it nhat mot duong ghi 10 1am ngudi 12 tuong Gng voi
bd phéan chan 13 di chuyén vé phia sau theo huéng nguoc lai, clinke vin chuyén, ma
dugc dua trd lai theo hudng nguoc lai, dugc chin lai béi bd phan chin 13. Cu thé
hon, thiét bi 1am ngudi 1 theo phuong an nay bao gém mot bo phan chén 13, va nhu
dugc thé hién trén Fig.3, b phén chan 13 dugc bd tri twong Gng v6i duong ghi 10
1am ngudi 12M, ma dugc dinh vi & giita trong s6 ba dudng ghi 16 1am ngudi 12.
Duéi day, trong mét sb trudng hop, trong sd ba dudong ghi 16 1am ngudi 12, dudong

ghi 10 1am ngudi duoc dinh vi & gitta dugc goi 14 dudng ghi 10 lam ngudi 12M;
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dudng ghi 16 1am ngudi duoc dinh vi & mdt phia theo hudng chiéu rong duge goi 1a
dudng ghi 10 1am ngudi 12L; va dudng ghi 16 1am ngudi duge dinh vi & phia kia theo
hudéng chiéu rong duoc goi 1a duong ghi 10 1am ngudi 12R.

Bo phén chan 13 dugce bb tri & phia dau trude cua dudng ghi 16 lam ngudi
12M, tirc 1a, gén v6i diu x4 ra 12a. Theo phuong 4n nay, bd phén chin 13 dugc bd
tri sao cho vi tri ciia n6 Vn;‘im cach ra khoi ddu x4 ra 12a bang khoang cach X, khoang
cach nay 16n hon mét chut so v6i chiéu dai cta ghi 10 1am ngudi 20 theo huéng van
chuyén. Tét hon 13, khoang cach X duoc dit so voi chidu rong W ciia dudng ghi 10
lam ngudi 12, sao cho 0,8 <X/ W < 1,8. Hon nfta, khodng cach X khong bi gigi han
nam trong khoang nhu vay, nhung c6é thé 16n hon hodc nho hon khoang nay. Bo
phan chin 13 duoc b tri & vi tri sao cho dugc ndi véi dudong ghi 16 1am ngudi 121
nhd b phan ndi 14.

Nhu dugc thé hién trén Fig.9, bd phan ndi 14 12 bd phén dang tim kéo dai
theo huéng chidu rong va c6 dang hinh chit nhét khi nhin trén hinh chiéu bing. B
phan ndi 14 duoc tao ra c6 bd phéan chén 13 trén mot phﬁn dau cua no theo hudng
chiéu rong, va phén dau kia cua bd phan nbi 14 dugc ndi véi duong ghi 10 1am nguoi
12L. Cu thé hon, khi nhin trén hinh chiéu bang, dudong ghi 10 1am ngudi 12L c6 cip
tAm ngdn bén trong 34, ma dugce bd tri & céc vi tri tuong tng véi b phén chin 13
(theo phuong an nay, dugc bd tri & cac vi tri & mot phia cua bd phén chidn 13 theo
huéng chiéu rong). Phin dau kia ctia bd phan nbi 14 duge gin nhd bd phan gin 40
vao cip tim ngan bén trong 34 (cu thé hon, dugc gin vao cip tm gia cuong 37, ma
kéo dai giira cap tAm ngin bén trong 34 theo cach bac cdu dé gia cuong cip tAm ngan
bén trong 34). Bo phan gin 40 13 bd phan dang tAm kéo dai theo huéng van chuyén
va ¢6 dang hinh chit nhat khi nhin trén hinh chiéu bang. Bé phan gin 40 dugc gin
sao cho bd phén gin 40 duogc kep xen gifta ciip tAm gia cudng 37, va sao cho bd phén
gin 40 kéo dai gifra cip tAm gia cudng 37 theo cach bic cdu. Phin diu kia cia bd
phéan ndi 14 duoc dat trén bé mat trén cta bd phan gén 40, va dugc gén c¢d dinh vao
bé mit trén ctia bd phan gin 40 bang cac bu 16ng, han, v.v..

Theo cach nay, bd phan ndi 14 dugc gan vao cip tim ngin bén trong 34 qua
cap tAm gia cuong 37 va bd phan gén 40, va bg phan chén 13 duogc tao ra trén mot
phan dau ciia bo phéfm ndi 14 theo hudng chidu rong. Vi vy, tai ma bd phan chin 13
nhan khi dudng ghi 10 1am ngudi twong tmg 12M di chuyén tvong d6i véi bd phan
chan 13 duogc truyén dén cap tAm ngdn bén trong 34 nhd bd phan ndi 14, bd phéan

gin 40, va cap tim gia cudng 37. Do d6, tét hon 13, cip tAm ngin bén trong 34 dugc
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tao két cAu co do cimg viing cao dé c6 kha nang chiu tai. Vi Iy do nay, cip tim ngin
bén trong 34 duoc tao ra sao cho do day cia n6 day hon d day cta cic tAim ngin
bén trong 33 khac. Cac phan diu dudi cta cap tim ngan bén trong 34 dai theo hudng
chidu rong, va ca hai déu ctia mdi phan dau dudi theo huéng chiéu rong 1an luot
dwoc han va gin ¢b dinh vao cip thanh bén 17a va 17b ctia v6 17. Cip tAm ngin bén
trong 34 dugc tao két cu theo cach nay dé c6 dd bén cao va dé dugc gén ¢d dinh
vao dudng ghi 10 1am ngudi 12L vé&i d6 bén ¢b dinh cao.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4 va Fig.5, cic ddu trén cla cip tdm ngin bén
trong 34 duoc dinh vi cao hon so véi cac dau trén clia cac tim ngin bén trong 33
khéc. Tuong tu, céc dau trén cua cap tAm gia cuong 37 dugce dinh vi cao hon so v6i
cac dau trén cua cdc tAm ngan bén trong 33 khéc bang chiéu cao H1. Vi vay, bé mit
duéi cta bo phén ndi 14 duge dinh vi cao hon so v6i cac dau trén cla cic tAm ngan
bén trong 33 bﬁng chiéu cao H1. Vi du, chiéu cao H1 dugc dit 16n hon ba lan hoac
nhiu hon (theo phuong 4n nay 1a nam 1dn) so véi duong kinh hat trung binh ctia
clinke van chuyén, do viy ngin khong cho tinh trang ma trong d6 cac duong ghi 10
lam ngudi 12 tr& nén khong thé di chuyén do clinke van chuyén bi chin giita bd phan
nbi 14 va tAm ngan bét ky trong sb cac tim ngan bén trong 33. B phan ndi 14 con
¢6 hai gan 14a va 14b kéo dai theo huéng chidu rong, va bd phan nbi 14 dugc gia
cudng boi hai gan 14a va 14b. Nhu dd néu trén, bd phan ndi 14, ma dugc gia cuong
nhu vay, dugc tao ra ¢6 bg phan chan 13 trén ph?m dau xa cla né.

Nhu dugc md ta trén ddy, bd phén chan 13 dugc du dinh dé chan lai clinke
van chuyén, ma dugc dua trd lai theo huéng nguoc lai. Theo phuong 4n nay, nhu
dugc thé hién trén Fig.10, bd phan chan 13 1a bd phén dang tAm ¢6 ¢ dang hinh tam
gigc khi nhin trén hinh chiéu canh (ciing xem Fig.5). Cu thé hon, bd phéﬁ chan 13
bao gbm tAm chiin 41 va tAm ddy nguoc 42. TAm chin 41 1 tAm phing kéo dai theo
huéng chidu rong va c6 dang gin nhu hinh chir nhat khi nhin trén hinh chiéu ding
(xem Fig.4). Theo phuong 4n nay, chiéu rong cta tim chan 41 gan twong tu nhu
chidu rong ciia mdi tAm ngin bén trong 33 (ciing xem Fig.9). O phan dau xa cia bd
phén nbi 14, tim chan 41 ¢6 hinh dang nhu vay dugc gén ¢ dinh vao phén dau phia
truée cia bd phan ndi 14 theo huéng van chuyén bing cach han hodc cac cich twong
tu, sao cho tAm chédn 41 dugc nghiéng dé nghiéng theo huéng nguoc lai. Phan dau
trén cua tAm chin 41 duoc dbi tiép ty vao phan dau trén cia tim ddy nguoc 42.

T4m ddy nguoc 42 13 tim phang kéo dai theo hudng chiéu réng va c6 dang

gin nhu hinh chit nhat khi nhin trén hinh chiéu tir phia sau theo huéng van chuyén.
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Theo phuong 4n ndy, chiéu rong cua tAim ddy nguoc 42 gin twong tu nhu chiéu rong
ctia tim chin 41 va chidu rong ctia mdi tAim ngan bén trong 33 (cling xem Fig.9). O
phén dau xa cta bd phan ndi 14, tAm déy nguoc 42 c6 hinh dang nhu vay dugc gén
c¢b dinh vao phan du sau ciia bd phan ndi 14 theo huéng van chuyén béng cach han
hodc cac cach twong tu, sao cho tim ddy nguoc 42 duoc nghiéng dé nghiéng theo
huéng van chuyén. Phan dau trén cta tim ddy nguoc 42 do vay duoc bb tri duge ddi
tiép ty vao phin dau trén cia tAim chin 41 nhu da néu trén day, va céac phan dau trén
duoc ndi voi nhau béng cach han hodc cac cach tuong tu. Theo céch nay, bd phan
chan 13 c6 dang hinh ldng tru tam gidc dugc tao két cAu sao cho, theo huéng van
chuyén, tAdm chan 41 duoc bd tri & phia trudc va tAm déy nguoc 42 dugce bd tri & phia
sau.

B0 phan chin 13 ¢6 hinh dang nhu vdy bao gdm bé mit chin 43 va bé mit
diy nguoc 44. B& mit chin 43 13 bé mit chinh cia tAm chin 41, va quay mit theo
huéng van chuyén. Bé mit ddy nguoc 44 13 bé mat chinh cua tim ddy nguoc 42, va
quay mat theo hudng ngugc lai. B§ phan chan 13 c6 dinh, ma dugc tao ra & vi tri,
duogc dich chuyén khéi tdm cua bd phén ndi 14 theo huéng véan chuyén, va goc
nghiéng a ctia tAm chan 41 16n hon géc nghiéng B clia tim ddy nguoc 42. Tic 13, goc
nghiéng a ctia bé mit chin 43 16n hon goc nghiéng B ciia bé mat ddy ngugc 44, va bé
mit chian 43 dugc nhd 1én dén mic 16n hon so v6i bé mait déy ngugc 44. Goc
nghiéng a 12 goc duoc tao ra boi bé mit trén ctia bd phan ndi 14 va bé mit chin 43,
va duge dit, vi du, nam trong khoang 40° < a. < 120°. Ngoai ra, goc nghiéng p 1a gbc
dugce tao ra béi bé mit trén cia bd phéan ndi 14 va bé mit déy nguoc 44, va dugc dat,
vi du, ndm trong khoang 0° < B < 40°. Can luu ¥ ring, cic goc nghiéng o va B duge
dit ¢6 tinh dén chiéu cao H2 dugc md ta dudi dy, vi tri noi ma bd phén chin 13
duoc bd tri, dd bén, hiéu qua van chuyén, V.V..

Theo phuong 4n nay, mdi bé mit chin 43 va bé mit diy nguoc 44 duge tao ra
bang cach nghiéng bé mit phiang. Hon nira, c4c bé mit nay can dugc nghiéng khong
can phai 12 cac bé mit phang. Vi du, bé mit chin 43 va bé mit diy nguoc 44 c6 thé
dugc nghiéng sao cho, khi nhin theo huéng chiéu rong, bé mit chin 43 va bé mat
diy nguoc 44 duoc 1am cong theo dang hinh cung. Do véy, cach ma theo d6 mdi bé
mit chin 43 va bé mit day nguoc 44 duoc nghiéng khong can phai theo do nghiéng
tuyén tinh khi nhin theo huéng chiéu rong.

Khi duong ghi 10 lam ngudi 121, ma dugc ndi vé6i bd phan chin 13 dugc tao

két cu nhu vay, di chuyén theo huéng van chuyén, bd phén chin 13 di chuyén theo
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huéng van chuyén ciing voi dudng ghi 16 1am ngudi 12L (cac dudng gach-hai chdm
trén Fig.10 chi biéu thi su di chuyén ctia bd phén chan 13), va khi dudong ghi 16 1am
ngudi 121 dung, bo phan chan 13 dung cung v6i dudong ghi 10 1am ngudi 12L. Do bd
phén chan 13 dugc bd tri sao cho bd phan chan 13 di chuyén duc_ic tuong ddi véi
duong ghi 16 1am ngudi tuong tmg 12M, bd phan chin 13 ¢6 thé dugc gitr & trang
thai dirng ngay ca khi dudng ghi 106 1am ngudi 12M di chuyén v& phia sau theo hudng
nguoc lai. Hon nita, khi duong ghi 16 1am ngudi 12M & trang thai dimg, néu duong
ghi 16 1am nguoi 12L di chuyén theo huéng nguoc lai, bd phan chin 13 di Chuyén vé
phia sau theo huéng nguoc lai cung véi duong ghi 10 lam ngudi 121 trong khi di
chuyén tuong dbi voi dudng ghi 10 1am ngudi 12M.

Bd phan chédn 13 dugce tao két cau dé di chuyén theo ciach nay dugc chim
trong 16p hoat dong 32, ma duogc tao ra trén ba duong ghi 10 1am ngudi 12 trong khi
clinke van chuyén dang dugc van chuyén. Khi duong ghi 16 1am ngudi 12M di
chuyén vé phia sau theo hudéng nguoc lai, clinke van chuyén, ma dugc dua tro lai
theo hudng nguge lai do su di chuyén vé phia sau ctia duong ghi 10 1am ngudi 12M,
dugc chan lai boi bé mat chdn 43. Mit khéc, khi duong ghi 10 lam ngudi 12M &
trang thai dung, néu bod phan chén 13 di chuyén theo huéng nguoc lai, luogng nhé
clinke van chuyén bi ddy tré lai theo huéng nguoc lai boi bé mit ddy nguoc 44.
Theo khia canh nay, bé mat déy ngugc 44 dugce tao ra theo cach sao cho, khi bd phan
chan 13 duoc di chuyén tuong dbi véi dudong ghi 10 1am ngudi 12M, clinke van
chuyén di chuyén 1én trén bé mat diy nguoc 44 dé dang hon so véi 1én trén bé mait
chin 43. Vi vay, luong clinke van chuyén bi day trd lai theo huéng ngugce lai c6 thé
duogc giém s0 v6i trudmg hop ma trong d6 bé mit day ngugce 44 khong duge tao ra
theo cach nhu vay. Ttc 14, bé mat diy nguoc 44 dugce tao ra sao cho lugng clinke
van chuyén di chuyén 1én trén (hodc di chuyén 1én trén va vuot qua) bé mat day
nguoc 44 16n hon lugng clinke van chuyén di chuyén 1én trén (hodc di chuyén Ién
trén va vuot qua) bé mat chan 43, diéu nay s€ chdn clinke van chuyén lai, tc Ia,
clinke van chuyén di chuyén 1én trén (hodc di chuyén Ién trén va vuot qua) bé mit
dy nguoc 44 d& dang hon so véi 1én trén (hodc 1én trén va vugt qué) bé mit chin 43.
Do vay, lwong clinke van chuyén bi ddy tré lai bai bé mit day nguoc 44 c6 thé duge
giam trong khi chan lai clinke van chuyén dugc dua tré lai theo hudng nguoc lai béi
bé mat chan 43. Diéu d6 co thé gia tdng hi€u qua véan chuyén clinke van chuyén
trong thiét bj 1am nguoi 1. Dudi ddy, cac chirc ning ma bo phan chin 13 gay ra khi

clinke van chuyén dugc van chuyén s€ dugc mo ta chi ti€t hon cé dua vao Fig.7 va
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Fig.8.

Nhu duge mo ta trén day, trong thiét bi 1am nguéi 1, bd diéu khién 38 trude
hét 1am cho tit ca cac dudng ghi 10 lam ngudi 12 di chuyén vé phia truéc bang
khoang cach dinh truéc (xem Fig.7A). Tiép theo, bd diéu khién 38 lam cho dudong
ghi 16 1am nguoi gitta 12M di chuyén vé phia sau bing khoang cach dinh trudce (xem
Fig.7B). Ltc nay, clinke vin chuyén cua 16p hoat dong 32 dugc ling dong trén
duong ghi 10 1am ngudi 12M duoc kéo boi duong ghi 10 1am ngudi 12M, va do vay
duogc 1am cho di chuyén vé phia sau cing v&i dudng ghi 10 lam ngudi 12M. Trong
16p hoat dong 32, bo phan chin 13 dugc bd tri bén trén duong ghi 16 1am ngudi 12M.
Khi dudng ghi 16 1am ngudi 12M di chuyén vé phia sau, b phéan chan 13 van duoc
dumg cing v6i dudng ghi 16 1am ngudi 12L. Vi vay, clinke van chuyén cia 16p hoat
dong 32 di chuyén vé phia sau, cu thé hon, clinke van chuyén dugc dinh vi trong 16p
hoat dong 32 gan véi 16p chét 31, duge chin lai bai bd phan chin 13. Pidu d6 c6 thé
ngan can clinke van chuyén ndm bén trén bd phan chin 13 bi kéo boi dudng ghi 10
1am ngudi 12M. N6i cach khac, bd phéan chin 13 tac dung luc can chéng lai 16p hoat
dong 32, 16p nay duge lam cho di chuyén vé phia sau, va do vdy clinke van chuyén
ctia 16p hoat dong 32 c6 thé duoc ngin khéng cho di chuyén vé phia sau theo huéng
ngugec lai.

Luc can tic dung chdng lai 16p hoat dong 32 c6 thé dugc diéu chinh phu
thudc vao chiéu cao H2 cia bo phén chan 13. Tac 14, luc can tac dung chéng lai 16p
hoat dong 32 cé thé dugc tang béng cach tang chiéu cao H2 cua bd phan chan 13, va
do vay lugng 16n clinke van chuyén c6 thé duge chan lai, diéu nay co thé khong cho
16p hoat dong 32 di chuyén vé phia sau. Cén luu ¥ ring, nhu duge thé hién trén céc
hinh v& tir Fig.4 dén Fig.10, chiéu cao H2 ctia bd phén chan 13 1a chidu cao tir bé
mit trén cta bd phan ndi 14 dén dinh cia bd phan chin 13. Vi du, chiéu cao H2
khong nhé hon 30mm va khong 16n hon 180mm. Theo phuong 4n nay, vi du chiéu
cao H2 khoang 75mm.

Cén luu ¥ rang, khi duong ghi 16 1am ngudi 12M di chuyén vé phia sau theo
huéng ngugc lai, clinke van chuyén ma dugc chin lai boi ph?ln trén cua bd phan
chan 13 duogc déy theo hudng ngugc lai béi clinke van chuyén, ma dugc dinh vi theo
huéng van chuyén tir clinke bi chan lai. O day, phu thudc vao dd 16n cia luc déy déy
clinke van chuyén theo huéng ngugc lai, clinke van chuyén duoc déy c6 thé di
chuyén 1én trén doc theo bé mit chin 43 cta bod phén chin 13, va do d6 di chuyén

vuot qua bé mat chin 43. Luc ddy ddy clinke van chuyén theo huéng nguoc lai s&
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tdng/giam, vi dy, theo chiéu cao cua 16p hoat dong 32 va vi tri noi ma bo phan chan
13 dugc bd tri (tic 13, khoang cach tir ddu x4 ra 12a dén vi tri cia bd phan chin 13).
Do d6, tot hon 13, chiéu cao H2 ctia bd phan chan 13 cling duoc dat, vi du, theo chiéu
cao cta 16p hoat dong 32 va vi tri noi ma bd phan chin 13 duge bd tri (tic 14,
khoang cach tir diu xa ra 12a dén vi tri ciia bd phan chin 13). Cin luu ¥ rang, trong
thiét bi 1am ngudi 1 theo phuong 4n nay, bd phan chin 13 duge bd tri gin véi diu xa
ra 12a c6 tinh dén do 16n cua luc ddy déy clinke van chuyén bi chin lai. Theo cach
nay, lugng clinke van chuyén dugc dua tré lai theo hudng nguoc lai cing véi duong
ghi 16 1am nguoi 12M c6 thé duge giam c6 hidu qua, diéu do6 co6 thé gia tang hidu qua
vén chuyén clinke van chuyén.

Ngoai ra, bang cach ting goc nghiéng o ctia bé mit chin 43, luong clinke van
chuyén di chuyén vuot qua bé mit chin 43 c6 thé duoc giam. Theo cach nay, tuong
tu voi trudong hop ma trong do chiéu cao H2 cua b phén chdn 13 duogc tang, luc can
chéng lai 16p hoat dong 32 c6 thé duoc tang, va do vay 16p hoat dong 32 c6 thé duge
ngin khong cho di chuyén vé phia sau. Hon nifa, trong trudng hop ma trong dé gbc
nghiéng a cua bé mit chan 43 dugc tdng, tai trén bé mit chin 43 theo hudng do day
ctia n6 duoc ting theo d6. Vi Iy do nay, can thiét phai ting do day cta tAm chin 41
dé chiu tai. Do dé, vi du, trong lugng ctia bd phan chdn 13 va trong lugng cia bd
phan ndi 14 do bd phan chdn 13 tang; chi phi san XUAt tdng; va hi€u quéd van chuyén
bi giam. Do d6, c6 tinh dén cac hé sé nhu luc can chdng lai 16p hoat dong 32 va do
bén can thiét cta bd phén chédn 13, t8t hon 1a dat goc nghiéng a cda bé mat chidn 43
nam trong khoang 55° < o < 75°. Can luu y rang, theo phuong an nay, goéc nghiéng o
cia bé mat chan 43 dugc dit vao khoang 60°. Nhu dugc md ta nhu vay, b phén
chin 13 ¢6 kha niang ngin khong cho 16p hoat déng 32 di chuyén vé phia sau khi
dudng ghi 16 1am ngudi 12M dugc di chuyén vé phia sau.

Sau khi duong ghi 10 1am ngudi 12M dugc dua tro vé vi tri ban dau cta no, bo
diéu khién 38 lam cho dudng ghi 16 1am ngudi 12L di chuyén v& phia sau (xem
Fig.8A). Khi dudng ghi 16 1am ngudi 12L di chuyén vé phia sau, mot phan cua clinke
van chuyén trén dudng ghi 16 1am ngudi 12L duge kéo boi dudong ghi 16 1am ngudi
121 dé di chuyén theo huéng ngugc lai. Ngoai ra, khi dudng ghi 10 1am nguoi 121 di
chuyén v& phia sau, bd phan chin 13 di chuyén vé phia sau cing vé6i dudng ghi 10
lam ngudi 12L. B phén chdn 13 dugc chim trong 16p hoat dong 32, va khi bo phan
chan 13 di chuyén vé phia sau, bd phan chan 13 di chuyén theo huéng nguoc lai bén

trong 16p hoat dong 32. Theo cach nay, bd phan chin 13 di chuyén twong db6i véi 16p
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hoat dong 32. B& mat day ngugc 44 cta bd phan chin 13 quay mit theo hudng
ngugc lai, va khi bd phén chin 13 di chuyén tuong dbi voi 16p hoat dong 32, bd phan
chan 13 di chuyén theo hudéng nguoc lai, voi bé mit déy nguogc 44 nam & dau cta no.
Luc nay, bo phéﬁ chan 13 déy 16p hoat dong 32 theo hudng ngugc lai béi bé mat déy
nguoc 44, va ngoai ra, di chuyén bén trong 16p hoat dong 32 bang cach day qua 16p
hoat dong 32 theo huéng thing ding bodi bé miat ddy nguoc 44.

Vi du, 16p hoat dong 32 nhan luc cdn ma sat tr 16p chét 31 va céc duong ghi
16 1am ngudi 12, va vé& co ban van nam lai trén d6. Hon nita, do bd phan chin 13 day
16p hoat déng 32, clinke van chuyén trén duong ghi 16 1am ngudi 12M di chuyén
chut it theo hudng nguoc lai ciing véi clinke van chuyén trén duong ghi 10 1am ngudi
12L. Luong clinke vin chuyén tao nén su di chuyén chit it nay tuong tng véi tai ma
16p hoat dong 32 nhén tir bé mit diy nguoc 44 trong khi su di chuyén chut it cia
clinke van chuyén. Do do, luong clinke van chuyén tao nén su di chuyén chut it nay
c6 thé dugc giam bing cach giam tai. Tac 13, do tai c6 thé duge giam bang cach
giam chiéu cao cta bé mat déy nguoc 44, tic 1a, chiéu cao H2 cua bod phéan chén 13,
t6t hon 1a dit chidu cao H2 ctia bd phan chin 13 & tri s6 nho.

Hon nira, nhu dugc mo ta trén day, khi duong ghi 10 1am ngui 12M dugce di
chuyén vé phia sau, t6t hon 14 chiéu cao H2 cia bd phén chédn 13 14 16n khién cho luc
can chéng lai 16p hoat dong 32 cling s€ 16n. Tuc 1a, chiu cao H2 cta b phén chdn
13 dugc dit c6 tinh dén sy can béng gifta lugng clinke van chuyén duoc chan lai boi
bd phén chin 13 khi dudong ghi 10 1am ngudi 12M di chuyén vé phia sau va luong
clinke van chuyén bi ddy tr& lai theo huéng nguoc lai béi bd phan chin 13 khi
duong ghi 10 1am ngudi 12L di chuyén vé phia sau. Do viy, chiéu cao H2 ctia bd
phén chén 13 dugc dat sao cho luong clinke vén chuyén duoc chin lai bdi bo phan
chin 13 s& nhiéu hon lugng clinke van chuyén bi ddy trd lai theo hudng nguoc lai
boi bd phan chan 13. V§i viée dat chiéu cao H2, hiéu qua van chuyén clinke van
chuyén c6 thé duoc gia ting.

Biang cach dat gbc nghiéng B cta bé mit diy nguoc 44 & muc nho, luc ddy
diy 16p hoat dong 32 ¢6 thé duoc tao ra s& nho, diéu d6 cho phép clinke van chuyén
d& di chuyén 1én trén va vuot qua bé mit diy nguoc 44. Theo cach ndy, tuong tu véi
truong hop ma trong do chiév cao H2 cua bod phan chan 13 dugc ddt & mic nhd,
lugng clinke van chuyén bi déy trd lai theo hudng nguoc lai ¢6 thé dugce tao ra s&
nho. Cu thé 13, bang cach dit goc nghiéng B cia bé mit ddy nguoc 44 nhod hon goc

nghiéng o ctia b& mit chan 43, luong clinke van chuyén duoc chin lai bdi bo phan
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chan 13 khi duong ghi 10 1am nguoi 12M di chuyén vé phia sau ¢6 thé duoc tao ra
nhiéu hon lugng clinke van chuyén bi day tré lai theo huéng nguoc lai boi bo phan
chan 13 khi dudng ghi 16 1am ngudi 12L di chuyén vé phia sau, va do vy hiéu qua
vén chuyén c6 thé duogc gia ting.

Can luu ¥ rang, khi goc nghiéng B cia bé mit diy nguoc 44 duoc giam, chidu
dai ctia bé mat déy nguoc 44 theo huéng nguoc lai dugc tang theo d6. Do do, vi du,
trong lugng ctia bd phan chédn 13 va trong lugng cda bd phan ndi 14 d& bod phan chdn
13 tang; chi phi san xuét s& tang; va hiéu qua van chuyén bi giam. Do dé, c6 tinh dén
cic hé sb nhu chi phi san xut va hiéu qua véan chuyén, ot hon 13 dat géc nghiéng B
ctia bé miat diy nguoc 44 nam trong khoang 10° < B < 30°. Cin luu ¥ ring, theo
phuong 4n nay, géc nghiéng B ciia bé mit ddy ngugc 44 duge dit vao khoang 15°.
Nhu duge mod ta nhu vay, bd phén chin 13 dugc thiét ké sao cho lugng clinke van
chuyén bi diy trd lai theo hudng nguogc lai khi dudng ghi 16 1am ngudi 12L duoc di
chuyén vé phia sau c¢6 thé dugc giam, va do vdy viéc giam hiéu qua van chuyén dugc
ngan chan.

Sau khi duong ghi 10 1am nguéi 12L duge di chuyén nhu vy vé phia sau va
dugc dua trg vé vi tri ban dau ctia n6, duong ghi 10 1am ngudi 12R duge di chuyén
vé phia sau dén vi tri ban diu ciia n6 (xem Fig.8B). Sau khi tit ca ba dudng ghi 10
lam ngudi 12 dugc dua tré vé cic tri sd ban diu cta ching, ba duong ghi 16 1am
ngudi 12 lai duge di chuyén vé phia trude, va sau d6 ba dudng ghi 10 1am ngudi 12
dugc di chuyén lién tiép vé phia sau timg ghi 16, bat dau tir duong ghi 16 1am ngudi
12M. Béng cach 13p lai cdc hoat dong nay, clinke van chuyén c6 thé dugc van
chuyén dén diu xa ra 12a va duoc x4 ra tir ddu xa ra 12a.

Céc churc nang, v.v. ciia thiét bi lam ngudi

Trong thiét bi 1am ngudi 1 theo phuong 4n nay, dudong ghi 16 1am ngudi 12L
va bd phan chin 13 dugc ndi vao nhau béi bd phan ndi 14, va bd phan chin 13 ¢6
thé dugc di chuyén theo cach chuyén dong qua lai cing v6i dudong ghi 16 1am ngudi
12L. Vi vay, khong can co cdu din dong dé di chuyén bd phén chan 13, diéu nay c6
thé lam giam sé luong céc chi tiét. Hon nita, khi duong ghi 160 1am ngudi 12M va
dudng ghi 10 1am ngudi 12L duoc di chuyén cing nhau theo huéng véan chuyén, bo
phan chin 13 ciing ¢6 thé duoc di chuyén cing véi duong ghi 16 1am ngudi 12M va
dudng ghi 16 1dam nguoi 12L. Tirc 13, bd phan chin 13 c6 thé duge di chuyén theo
huéng van chuyén cing véi clinke van chuyén, va didu d6 c¢6 thé ngan khong cho

tinh trang ma trong d6 hoat déng van chuyén clinke van chuyén bi can trd. Do viy,
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viéc giam hiéu qud van chuyén do viéc lép ddt b phan chan 13 cé thé dugc ngan
chan.

Trong thiét bi 1am ngudi 1 theo phuong 4n nay, bd phén gin 40 duoc tao ra
trén cip tAm ngan bén trong lién ké 34 qua cdp tAm gia cuong 37, va ngoai ra, bo
phan ndi 14 duoc gén vao bd phan gén 40. Do by phéan ndi 14 ¢6 thé duoc gén nhu
vély vao cac tAm ngin bén trong 34, c6 thé ngin khong cho ting sb lugng céc chi tiét.

Trong thiét bi lam ngudi 1 theo phuong 4n nay, bd phan chin 13 chi duge bd
tri bén trén duong ghi 10 1am ngudi gitta 12M, va bd phén chin 13 khong duoc bd tri
bén trén cac duong ghi 16 1am ngudi 12L va 12R, ma dugc bd tri & ca hai phia cta
thiét bi 1am ngudi 1 theo huéng chiéu rong. Bing cach bd tri bo phan chin 13 theo
c4ch ndy, luong clinke van chuyén, ma duoc dua tré lai khi mdi dudng ghi 10 1am
nguodi 12L va 12R, dugc dua tré v& vi tri ban diu ctia n6 c6 thé duoc tao ra nhiéu
hon lugng clinke van chuyén, ma duoc dua trd lai khi duong ghi 16 lam ngudi 12M,
dugc dua trg vé vi tri ban ddu cta né. Theo cach nay, luong ling dong cua clinke
van chuyén trong ving l4n cén cua ca hai phia cua thiét bi 1am nguéi 1 theo huéng
chiéu rong cé thé dugc tao ra nhiéu hon lugng léng dong cua clinke van chuyén
trong viing l4n cin tdm cia thiét bi 1am ngudi 1 theo huéng chiéu rong. Tic 14, trong
16p hoat dong 32, lugng clinke van chuyén nhiéu hon c6 thé duoc léng dong trén ca
hai phia ctia thiét bj 1am nguéi 1 theo huéng chidu rong, va do vy chiéu cao cua 16p
hoat dong 32 c6 thé duoc tao ra 16n hon & ca hai phia cda thiét bi lam ngudi 1 theo
huéng chiéu rong.

Céc phuong an khéc

Thiét bi 1am ngudi 1 theo phuong 4n ndy dugce tao két clu bang cach bd tri ba
duong ghi. 16 1am nguoi 12 sat bén nhau. Hon nita, theo phwong 4n khac, thiét bi lam
ngudi 1 c¢6 thé duoc tao két chu bing cach bd tri nhidu hon ba dudng ghi 10 1lam
ngudi sat bén nhau. Vi du, nhu duge thé hién trén Fig.11, thiét bi lam ngudi 1A co
thé duogc tao két cdu béng cach bd tri sdu duong ghi 10 1am ngudi tir 121 dén 126 sat
bén nhau. Can hru ¥ ring, cic dudng ghi 16 lam ngudi tr 121 dén 126 duoc tao két
céu theo cach tuong tu nhu cac dudng ghi 10 1am ngudi 12 coa thiét bi lam ngudi 1
theo phuong 4n nay. Do d6, cac sd chi din cua cac chi tiét cta cac duodng ghi 10 1am
ngudi tir 121 dén 126 duoc bd qua trén Fig.11. Thiét bi lam ngudi 1A c6 ba bo phan
chan 13. Hai b phén trong sb cac bd phéan chan 13 lan luot dugce gén vao cic duong
ghi 10 1am ngudi 121 va 126 nhd cac bd phan nbi 14. Trong sb céc dudng ghi 10 lam

ngudi tr 121 dén 126, duong ghi 16 1am ngudi 121 duoc dinh vi gdn nhat v6i mot
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phia cta thiét bi lam ngudi 1A theo huéng chiéu rong, va dudong ghi 10 lam ngudi
126 duogc dinh vi gﬁn nhét véi phia kia cua thiét bi lam ngudi 1A theo hudéng chiéu
rong. Mot bd phan chdn con lai 13 dugce gén vao duong ghi 10 1am ngudi 124 nho bd
phan ndi 14. Pudng ghi 16 1am ngudi 124 ndm & phia kia ctia phan tim cta thiét bi
lam ngudi 1A theo huéng chiéu rong. Do vay, cling trong thiét bi lam ngudi 1A, bd
phéan chdn 13 khong duoc b6 tri bén trén cac duong ghi 10 1am ngudi 121 va 126, ma
lan luot duge dinh vi gin nhit v6i mot phia va phia kia cta thiét bi Iam ngudi 1A
theo hudng chidu rong, va do vy clinke van chuyén cia 16p hoat dong ciing dugc
ling dong trong ving l4n cén ctia c4 hai phia clia thiét bi 1am ngudi 1A theo hudng
chidu rong.

Trong thiét bi 1am ngudi 1 theo phuong &n nay, bd phén chin 13 duogc gén
vao duong ghi 10 lam ngudi 12 nho b phin ndi 14. Hon nita, khong can thiét 1a bo
phan chin 13 dugc gin vao dudng ghi 10 1am ngudi 12. Vi du, két cdu cia thiét bi
lam nguéi 1B nhu duge thé hién trén Fig.12 c¢6 thé duge ding. Cu thé 13, thiét bi lam
ngudi 1B cé cac thanh bén la. Mt thanh bén 1a va thanh bén 1a kia lan lugt duge
dinh vi bén ngoai cac dudong ghi 10 lam ngudi 12 & mot phia va phia kia cta céc
dudng ghi 16 1am ngudi 12 theo huéng chiéu rong. B phan ndi 14B duoc b tri sao
cho bd phan ndi 14B kéo dai giira cac thanh bén la theo cach bic ciu. Cac bd phan
chan 13 duoc tao ra trén bé mit trén cta bd phan ndi 14B, sao cho cic bo phan chan
13 14n luot ndm bén trén cac dudng ghi 10 1am ngudi 12. Do vdy, bang cach bé tri bd
phan ndi 14B sao cho bd phan ndi 14B kéo dai gitra cac thanh bén 1a theo cch bic
ciu, cac bd phén chan 13 ¢c6 thé 1an luot duge bd tri bén trén tit ca céac duong ghi 10
1am ngudi 12, didu d6 ¢6 thé gia ting hon nita hidu qua van chuyén.

Thiét bi 1am nguéi 1 theo phuong 4n nay dung bd phan chidn 13 kéo dai theo
huéng chidu rong va c¢6 dang hinh ling tru tam gidc. Hon nita, hinh dang va két cau
ctia bg phan chan 13 khong bi gigi han nhu vay. Vi du, bo phén chédn 13 c6 thé dugc
tao két cau dé gian ra/co lai dugc hodc gép lai dugce theo hudng théng ding. BO phan
chan 13 c6 thé duoc tao két cdu dé gian 1én trén khi dudong ghi 16 1am ngudi tuong
tmg 12M di chuyén theo huéng nguoc lai, va co lai xubng dudi khi dudong ghi 10 1am
ngudi 12L duoc ndi véi bd phan chan 13 di chuyén theo hudng ngugce lai. Theo cach
- khéc, b0 phan chén c6 thé duogc tao két cu nhu nép gap di chuyén duoc, ma co thé
duoc nhé 1én trén khi dudong ghi 16 1am ngudi tuong tng 12M di chuyén theo hudng
ngugc lai, va co thé ha Xuéng dudi khi duong ghi 10 [am ngudi 12L dugce ndi véi bd

phén chin 13 di chuyén theo hudng nguoc lai. Hon nita theo cach khac, bd phan
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chin c6 thé duogc tao két cAu nhu banh rang hodc céc chi tiét tuong tu, ma cé thé
dugc tao ra quay dugc trén bo phan ndi 14 nhd ly hgp mot chidu. Trong trudong hop
nay, khi duong ghi 16 1am ngudi tuong tmg 12M di chuyén theo huéng nguoc lai, bd
phén chin khong quay, nhung tac dung luc can chdng lai 16p hoat dong 32, trong khi
khi duong ghi 16 1am ngudi 12L duge ndi v6i bd phén chin 13 di chuyén theo huéng
nguoc lai, bd phan chin quay theo sy di chuyén cua 16p hoat dong 32 ma khéng tac
dung luc can chdng lai 16p hoat dong 32. ,

Thiét bi 1am ngudi 1 theo phuong 4n nay ding cac ghi 1o dang vi kéo 1am cac
ghi 10 1am nguoi 20. Hon nita, cac ghi 16 1am ngudi 20 khong nhét thiét bi giéi han &
céc ghi 10 dang vi kéo. Cac ghi 16 1am ngudi da biét c6 cac dang khac nhau c6 thé
dugc dung, va hinh dang cta cac ghi 10 [am ngudi dugc diung khong bi gidgi han &
hinh dang cua céc ghi 10 dang vi kéo néu trén.

T phin mb ta trén ddy, cc cai bién va phuong an khac clia sang ché d& dang
dwoc tao ra béi ngudi ¢ hiéu biét trung binh vé linh vuc ky thuét nay. Do d6, phan
mo ta trén day can duoc hiéu chi 14 vi du va duoc néu ra véi muc dich goi y phuong
an tot nhit dé thuc hién sang ché déi voi ngudi co hiéu biét trung binh vé linh vuc ky
thuat nay. Cac chi tiét két cAu va/hodc chirc ning ¢ thé duogc thay dbi dang ké ma
khong nim ngoai pham vi bao hd ciia sang ché.

Danh sach céc s chi dén

H1  chiéu cao

1, 1A, 1B thiét bi 1am ngudi

12 dudng ghi 10 lam ngudi

12I.  duong ghi 10 Iam ngudi (dudong ghi 10 1am ngudi khéc)

12M  duong ghi 16 lam ngudi (itvnhét mot duong ghi 10 1am ngudi)

12a diuxira '

13 bd phén chén

14, 14B b6 phan ndi

31 16p chét

32 16p hoat dong

34  tdm ngin bén trong

38 bd diéu khién

40  bdphén gin

43 bé mat chin

44 bé mit déy nguoc
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121, 124, 126 duong ghi 1o lam ngudi (duong ghi 10 lam ngudi khac)
122, 123, 125 dudng ghi 16 1am ngudi (it nht mot dudng ghi 16 1am nguodi)
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YEU CAU BAO HOQ

1. Thiét bi lam nguoi dé lam ngudi, bang cach dung khong khi 1am ngudi, vat liéu
van chuyén dang hat c6 nhiét do cao, ma dugc lz“'mg dong dé tao ra 16p trong khi van
chuyén vat liéu van chuyén dang hat theo huéng van chuyén, thiét bi lam ngudi nay
bao gbém:

cac duong ghi 10 1am ngudi dugc bd tri lién ké véi nhau theo hudng chidu
rong vudbng goc v6i hudng van chuyén, cac dudng ghi 16 1am ngudi dugce tao két cdu
dé do vat liéu van chuyén dang hat qua 1ép chét, ma duoc tao ra béi vat liéu chim
dang hat c6 nhiét do thép hon so vdi nhiét @6 cua vat liu van chuyén dang hat, va di
chuyén theo cach chuyén dong qua lai theo huéng van chuyén va huéng nguoc lai
v64iné dé van chuyén vt li€u van chuyén dang hat; va

bd phan chin duoc bd tri bén trén it nhat mot dudng trong sd cac dudomg ghi 10
lam ngudi va chim trong 16p vat liéu van chuyén dang hat, b0 phan chdn dugc tao két
céu dé di chuyén theo hudng van chuyén va hudng nguoc lai trong dbi véi it nhat
mot dudng ghi 10 1am ngudi khi it nhit mot duong ghi 16 1am ngudi di chuyén theo
cach chuyén dong qua lai, trong d6

b0 phan chédn dugc tao két chu sao cho vat liéu van chuyén dang hat di chuyén
1én trén va vuot qua bd phan chian dé dang hon khi it nhit mét dudng ghi 10 1am
ngudi di chuyén theo huéng van chuyén tuong dbi véi bd phan chin so véi khi it
nhit mot dudong ghi 16 1am ngudi di chuyén theo huéng nguoc lai tuong dbi véi bd

phéan chén.

2. Thiét bi lam ngudi theo diém 1, trong d6 bd phén chin c6 bé mit chin quay mit
theo hudéng van chuyén, bé mit chin nay dugc tao két cAu dé chan lai vat li€u van
chuyén dang hat, va

bé mit chin dugc nghiéng 1én trén theo hudéng ngugc lai.

3. Thiét bi 1am ngudi theo diém 2, trong do6 bd phan chan co bé mat déy ngugce quay
mit theo hudng nguoge lai, bé mit diy nguoc nay duoc tao ra sao cho vat liéu van
chuyén dang hat di chuyén 1én trén bé mit ddy nguoc,

bé mit day nguoc dugc nghiéng 1én trén theo huéng van chuyén, va

gbc cua bé mdt day ngugc nhoé hon gbc ctia bé mét chan.
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4. Thiét bi lam ngudi theo diém bit ky trong sé cac diém tir 1 dén 3, trong d6 thiét bi
nay con co bd phén ndi duge tao két cAu dé ndi bd phan chdn va duong ghi 10 khac

trong s6 cac dudng ghi 16 1am ngudi khac vai it nhdt mot duong ghi 16 1am nguodi.

5. Thiét bi 1am ngudi theo diém 4, trong d6 dudng ghi 10 1am ngudi khac cb cac tAm
ngan bén trong, ma dugc bd tri va ddt cach ra khéi nhau theo huéng van chuyén, cac
tAm ngan bén trong dugc tao két cAu dé ngan can su di chuyén cia 16p chét, va

bd phén noi dugc tao ra trén cac tam ngan bén trong nho bd phan gan.

6. Thiét bi lam ngudi theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 5, trong d6 thiét bi
nay con c6 bd diéu khién duoc tao két ciu dé didu khién su di chuyén cta cac dudong
ghi 16 1am ngudi nham lam cho cic duong ghi 10 lam ngudi di chuyén theo cich
chuyén dong qua lai, trong d6
bd diéu khién duoc tao két chu dé:

lam cho tit ca cac dudng ghi 16 1am ngudi di chuyén theo huéng van
chuyén; sau do

lam cho it nhat mot duong ghi 10 1am ngudi di chuyén theo hudng
nguoc lai; va sau do

1am cho dudng ghi 10 1am ngudi khac di chuyén theo hudéng nguoc lai.

7. Thiét bi 1am ngudi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong d6 bd
phan chan dugc bd tri bén trén va dat cach ra khoéi it nhat mét duong ghi 10 1am
ngudi, sao cho khe hd dugc tao ra gitta bd phén chédn va it nhat mot duodng ghi 10 1am

nguoi.

8. Thiét bi lam ngudi theo diém bit ky trong sb cac diém tir 1 dén 7, trong d6 céc
dudng ghi 16 1am ngudi van chuyén vét liéu van chuyén dang hat dén du xa ra bang
cach di chuyén theo cach chuyén dong qua lai, va

bd phan chan dugc bd tri & vi tri ndm gﬁn v6&i dAu x4 ra hon so v6i tAm cua

cac duong ghi 10 1am ngudi.
9. Thiét bi 1am ngudi theo diém bAt ky trong sb cac diém tir 1 dén 8, trong d6 duong

ghi 10 1am nguoi khac dugc dinh vi & ca hai phia cta it nhit mot dudong ghi 16 lam

ngudi theo hudng chiéu rong.
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