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(54) THIET BI NAP BIEN PUGC VA PHUONG PHAP NAP DIEN

(57) Sang ché dé cap t6i thiét bi nap dién duoc va phuong phéap nap dién. Thiét bi nap dién
duoc bao gé)m giao dién nap di€n va mach nap dién thu nhét ndi voi giao di¢n nap dién.
Mach nap dién thir nhat tlép nhan dién ap va dong dién dugc Xuat ra boi bo chinh luu nho
giao dién nap dién va cap dién ap va dong dién dugc xuat ra boi bo chinh luu 1én hai dau
nbi ctia nhiéu phan tir pin n01 ndi tiép gan trong thiét bi nap dién dugc dé nap dién nhiéu
phan tir pin theo cach truc tiép. Theo sang ché, c6 thé giam bot nhiét duge tao boi thiét bi
nap dién duoc trong quy trinh nap dién trong khi dam bao téc do nap dién.
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Linh vwe ky thuit dwgc dé cap

Sang ché dé cap t6i linh vuc nap dién, va cu thé hon, séng ché dé cap toi
thiét bi nap dién dugc va phuong phép nap dién.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

D4 biét cac thiét bi nap dién dwoc, ching han dién thoai thong minh, dugc
sir dung rong rdi trén thi truong nhung doi hoi viéc nap dién thudng xuyén vi
céc thiét bi nay tiéu thu nhidu dién nang.

bPé gia tang tbe do nap dién, cac thiét bi nap dién dugc dugc nap dién
béng dong dién cao. Tuy nhién, cac thiét bi nap dién duogc chic chin s& bi qua
nhiét khi duogc nap dién b::ing dong dién cao & tdc do nap dién cao.

Vi vy, can phai gidm bét nhiét duoc tao boi céc thiét bi nap dién duogc
trong khi ddm bao tbc do nap dién.

Ban chit ky thuét ciia sang ché

Do d6, muyc dich cia sang ché 1a @& xuét thiét bi nap dién duogc va
phuong phap nap dién, trong d6 c6 thé giam b6t nhiét duoc tao béi thiét bi nap
dién duogc trong khi dam bao tde do nap dién.

Theo khia canh thit nhét, sang ché dé xuét thiét bi nap dién dugc bao gém
giao dién nap dién va mach nap dién th@ nhét ndi véi giao di¢n nap dién. Mach
nap dién th nhit dugc lam thich ing d& tiép nhan dién 4p va dong dién duogc
xuét ra béi b chinh lIuu nho giao dién nap dién va cap dién ap va dong dién
dugc xudt ra boi b chinh luu gifta hai dau nbi cua nhiéu phan t pin ndi ndi
tiép gin trong thiét bi nap dién dugc dé nap dién nhiéu phan tir pin theo cach
truc tiép.

Theo mot s6 phuong 4n theo khia canh tht nhét cta sdng ché, thiét b nap
dién dugc con bao gdm mach giam dién 4p va mach ngudn. Pau ndi vao cua
mach giam dién ap duoc ndi véi hai diu ndi ctia nhidu phén t& pin. Mach giam

dién ap dugc lam thich ing dé bién do6i tong dién ap cta nhiéu phan tur pin
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thanh dién 4p thtt nhét V; sao cho a<V,<b, trong d6 a biéu thi dién 4p hoat dong
nhé nhét cia thiét bi nap dién dugc, va b biéu thi dién ap hoat dong 16n nhét cua
thiét bi nap dién dugc. Mach ngudn duoc ndi véi ddu ndi ra cia mach giam dién
ap. Mach ngudn cép dién nang t6i thiét bi dua trén dién 4p tht nhat.

Theo mot s6 phuong 4n theo khia canh tha nhét ciia sang ché, mach giam
dién 4p 1a mach bom nap dién. Dién 4p thtr nhat bang 1/N tong dién 4p cua
nhiéu phan i pin, trong d6 N biéu thi sé lugng phan tir pin ciia nhidu phén t
pin.

Theo mot sb phuong an theo khia canh thir nhét cua sang ché, thiét bi nap
dién dugc con bao gdm mach ngudn. Mach ngudn nay duoc nbi véi mot trong
sd nhiéu phén tir pin va duoc 1am thich Gng dé cip ngudn dién phi hop dbi véi
cac bd phan cua thiét bi nap dién duogc dua trén dién ap cua phﬁn t pin da chon
trong s6 nhiéu phan tir pin.

Theo mdt sb phuong 4n theo khia canh thr nhét cta séng ché, thiét bi nap
dién dugc con bao gébm mach cin bang ndi véi nhidu phin tir pin. Mach can
bang nay duoc lam thich tng dé 1am can bang dién 4p gitta nhidu phén t pin.

Theo mdt s6 phuong an theo khia canh thtr nhat clia sang ché, dong dién
duoc xut ra béi b chinh luu va duge tiép nhan boi mach nap dién thir nhét 1a
dong dién DC xung dong, dong dién xoay chiéu, hodc dong dién DC khong ddi.

Theo mot sb phuong an theo khia canh thi nhét cia séng ché, dién ap va
dong dién duoc xuét ra béi bd chinh luu va duoc tiép nhén bdi mach nap dién
thir nhét dugc 1am thich tng dé nap dién nhiéu phin ti pin & ché d6 dong dién
khong ddi.

Theo mot s6 phuong 4n theo khia canh thi nhét ctia sang ché, thiét bi nap
dién duogc con bao gém mach nap dién tht hai. Mach nap dién thtr hai ¢c6 mach
tang dién 4p dugc nbi gitta giao dién nap dién va nhidu phan tir pin. Mach ting
dién 4p bién ddi dién 4p da xut ra tir bo chinh luu thanh dién 4p the hai. Dién
&p thtt hai dugc cép gitta hai ddu ndi ctia nhiéu phan ti pin dé nap dién nhiéu

phén tu pin. Gia tri dién &p dugc xuét ra tir bo chinh Iuu 12 nho hon téng dién ap
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ctia nhiéu phan tr pin, va gia tri dién ap tha hai 13 16n hon téng dién 4p cua
nhiéu phén ti¥ pin.

Theo mot sb phuong 4n theo khia canh thir nhét cia sang ché, dién 4p
duoc xuét ra boi bo chinh luu va duge tiép nhén boi mach nap dién thr hai 1a 5
V.

Theo mot sb phuong 4n theo khia canh tht nhét cta sang ché, thiét bi nap
dién dugc va bd chinh Iuu hoat ddng dugc c6 Iya chon trong ché do nap dién
thir nhat hogc ché d6 nap dién thir hai. Téc do nap dién cta thiét bj nap dién
duoc c6 thé hoat dong & ché do nap dién thir hai 1a nhanh hon so v6i tbc d6 nap
dién ctia thiét bi nap dién duoc c6 thé hoat dong & ché d6 nap dién thir nhat. Bo
chinh luu nap dién nhiéu phan tir pin nhd mach nap dién thir nhat khi thiét bi
nap dién dugc va bo chinh luu hoat dong dugc céd lua chon trong ché d6 nap
dién tht hai, va b6 chinh luu nap dién nhidu phan tir pin nhd mach nap dién thu
hai khi thiét bi nap dién dugc va bd chinh luu hoat dong dugc c6 lya chon trong
ché do nap dién thr nhét.

Theo mdt sé phuong an theo khia canh thi nhét cua sang ché, giao dién
nap dién c6 dudng dir liéu. Thiét bi nap dién dugc con bao gém mach diéu
khién dé hd tro truyén thong hai chidu véi bo chinh luu thong qua dudng dit
liu dé diéu khién dau ra cta bo chinh Iuu c6 thé hoat dong & ché do nap dién
th{ hai.

Theo mét sb phuong 4n theo khia canh thir nhat cta sang ché, mach diéu
khién truyén théng véi b chinh luu nho truyén thong hai chidu dé thuong
lwgng ché do nap dién ma thiét bi nap dién duoc va bo chinh luu hoat dong
dugc trong dé.

Theo mot b phuong an theo khia canh th nhét cia séng ché, mach diéu
khién tiép nhan lénh tht nhat dugc giri béi bd chinh luu. Lénh tht nhat duge
lam thich ing dé hoi xem thiét bi nap dién duoc cé cho phép ché do nap dién
thir hai hay khong. Mach diéu khién guri 1énh tra 161 nhdm d4p lai 1énh thir nhat

t6i bo chinh luu. Lénh tra 16i nham dép lai 1énh tha nhat duoc lam thich tmg dé
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biéu thi xem thiét bi nap dién dugc c6 déng y cho phép ché do nap dién thu hai
hay khong. Mach diéu khién diéu khién bo chinh Iuu dé nap dién nhiéu phan tir
pin nhd mach nap dién thu nhét khi thiét bi nap dién duoc déng y dé cho phép
ché do nap dién thu hai.

Theo mdt sd phuong an theo khia canh thir nhét cua sang ché, mach diéu
khién truyén théng v6i bd chinh luu nhd truyén thong hai chidu dé dam bao
dién ap nap duoc xuét ra boi bd chinh luu c6 thé hoat dong & ché do nap dién
thtr hai va dugc lam thich tng d& nap dién thiét bi nap dién duoc.

Theo mot s6 phuong 4n theo khia canh thir nhit ciia sang ché, mach didu
khién tiép nhan lénh thir hai dugc giri boi bd chinh luu, 1énh thi hai duge 1am
thich tmg dé hoi xem dién 4p dwoc xuat ra bai bo chinh Iuu c6 khép hay khong
v6i tong dién 4p hién tai ctia nhiéu phén tir pin. Mach diéu khién gui 1énh tra 1oi
nham dép lai 1énh thr hai t61 bg chinh luu, 1é€nh tra 101 nham dép lai Iénh thr hai
duogc 1am thich Gng dé biéu thi rang dién ap dugc xuat ra boi bo chinh Iuu khép
véi téng dién &p hién tai cua nhidu phén t& pin, dién 4p duoc xuét ra béi bd
chinh Ivu 13 nhé hon tdng dién 4p hién tai ctia nhiéu phan tir pin, hodc dién 4p
duoc xuét ra boi bd chinh luu 14 16n hon tdng dién 4p hién tai ciia nhiéu phan tir
pin.

Theo mét s6 phuong an theo khia canh thir nhit cta sang ché, quy trinh
dé mach diéu khién truyén thong véi bcf)‘ chinh luu nho truyén thong hai chiéu
thong qua duong dit liéu dé didu khién dau ra ctia bo chinh luu ¢6 thé hoat dong
& ché do nap dién thr hai c6: mach diéu khién truyén thdng véi bo chinh luu
nho truyén thong hai chidu dé dam bao dong dién nap dugc xuit ra boi bd chinh
luu c6 thé hoat dong & ché @6 nap dién thr hai va dugc lam thich ung dé nap
dién thiét bi nap dién dugc.

Theo mét s6 phuong an theo khia canh thtr nhit ctia sang ché, quy trinh
dé mach diéu khién truyén théng v6i bo chinh luu nho truyén thong hai chiéu dé
dam bao dong dién nap duoc xuét ra b&i bo chinh luu c6 thé hoat dong & ché do

nap dién tht hai va dugc lam thich Gng dé nap dién thiét bi nap dién dugc cob:
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mach diéu khién tiép nhan Iénh tht ba dugc giri boi bd chinh luu, 1énh tht ba
duoc 1am thich img dé& doi hoi dong dién nap cuc dai d6i v6i thiét bi nap dién
duoc hién tai. Mach diéu khién gui 1énh tra 161 nham dép lai lénh tht ba t6i bd
chinh Iuu, 1énh tra 16i nham d4p lai 1énh tht ba dwoc 1am thich tng dé biéu thi
dong dién nap cuc dai ddi vai thiét bi nap dién duge, nhd d6 bo chinh luu didu
chinh dong dién nap da xuét ra c6 thé hoat dong & ché do nap dién thr hai dua
trén 1énh tra 11 nham dép lai Iénh thtr ba va chi b4do dong dién nap cuc dai dbi
véi thiét bi nap dién duogc.

Theo mot sd phuong an theo khia canh thi nhét cua séng ché, mach diéu
khién truyén thong véi bo chinh luu nho truyén thong hai chidu dé didu chinh
dong dién duoc xuét ra bai bd chinh Iuu trong quy trinh nap dién c6 thé hoat
dong & ché do nap dién thu hai.

Theo mot sd phuong 4n theo khia canh thtr nhét cia sang ché, mach diéu
khién tiép nhan Iénh th tu dugc gui bdi bd chinh Iuu, 1€nh tht tr dugc lam
thich tmg dé doi héi tong dién 4p hién tai cta nhiéu phan tir pin. Mach diéu
khién giri 1énh tra 101 nham dép lai 1énh tht tu t6i bo chinh luu 1énh tra 161 nhim
dap lai 1énh thir tw duge 1am thich tmg dé biu thi tong dién ap hién tai cia
nhiéu phén ti pin, nhd d6 bd chinh luu didu chinh dong dién nap da xuit ra dua
trén 1énh tra 161 nhim dap lai 1énh thir tu va chi bao téng dién 4p hién tai ctua
nhiéu phan t pin.

Theo khia canh thtr hai, sing ché d& xuét phuong phap nap dién dé nap
dién thiét bi nap dién duoc. Thiét bi nap dién dugc nay bao gém giao dién nap
dién. Phuong phép nap dién nay bao gém cac budc sau ddy. Pién 4p va dong
dién duoc xuét ra boi bo chinh luu nho giao dién nap dién duogc tiép nhan. Dién
ap va dong dién dugc xuét ra béi b chinh luu dugc cp gitra hai ddu ndi cua
nhiéu phan tir pin nbi ndi tiép gin trong thiét bi nap dién dwoc dé tryc tiép nap
dién nhiéu phan t pin.

Theo mot sé phuong 4n theo khia canh thtr hai cua séang ché, phuong

phap nap dién con c6 budc: ngudn dién phit hop ddi véi cac bo phan cuia thiét bi
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nap dién dugc duoc cép dua trén dién &p cua phén t& pin da chon trong sb nhiéu
phan tir pin.

Theo mot s phuong 4an theo khia canh thtr hai ciia sang ché, phuong
phap nap dién con c6 budc: dién ap gitta nhidu phan tir pin duoc lam can bing.

Theo mot s6 phuong 4n theo khia canh tht hai ciia sang ché, phuong
phap nap dién con c6 bude: bién doi dién &p dugc xuat ra bdi bo chinh luu nhos
giao dién nap dién thanh dién ap tht hai, va cép dién 4p th hai giita hai dau ndi
ctia nhiéu phan t& pin dé nap dién nhiéu phan ti pin. Gia tri dién ap thi hai 1a
16n hon tong dién 4p cta nhiéu phan tir pin.

Theo mot sb phuong an theo khia canh thi hai ctia sadng ché, thiét bi nap
dién duoc va bd chinh Iuu hoat dong dugc céd lya chon trong ché do nap dién
thir nhat hoic ché d6 nap dién thir hai, va tdc d6 nap dién cua thiét bj nap dién
duoc c6 thé hoat dong & ché do nap dién thir hai 12 nhanh hon so véi tbe do nap
dién cua thiét bi nap dién dugc co6 thé hoat dong & ché do nap dién tha nhét.

Theo mot s& phuong 4n theo khia canh tht hai cta sang ché, giao dién
nap dién c6 duong dit lieu. Phuong phép nap dién con c6 budc: truyén thong
v6i bd chinh luu nho truyén thong hai chiéu théng qua dudng dit lidu dé didu
khién dau ra ctia bo chinh luu c6 thé hoat dong & ché do nap dién tht hai.

Theo mét s phuong 4n theo khia canh thi hai ciia sang ché, budce truyén
thong v6i bd chinh Iuu nhd truyén théng hai chiéu théng qua duong dir liéu dé
diéu khién dau ra cua bo chinh luu ¢6 thé hoat dong & ché d6 nap dién tht hai
c6: truyén thong véi bo chinh Iwu nhd truyén thong hai chidu dé thuong lwong
ché @6 nap dién ma bd chinh luu va thiét bi nap dién dugc hoat dong duoc.

Theo mét s6 phwong 4n theo khia canh thir hai ciia sang ché, budc truyén
thong v6i b chinh luu nho truyén théng hai chiéu dé thuong lwong ché d6 nap
dién gitta bo chinh luu va thiét bi nap dién duoc c6: tiép nhan lénh thir nhét
duoc giri boi b chinh luu, giri 1énh tra 161 nham dap lai 1énh thér nhét t61 bo
chinh luu, va diéu khién bd chinh luu dé nap dién nhiéu phén tr pin nho mach

nap dién th nhét khi thiét bi nap dién dugc déng y dé cho phép ché do nap dién
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thtr hai. Lénh tht nhat dugc 1am thich Gng dé hoi xem thiét bi nap dién duoc ¢6
cho phép ché do nap dién thir hai hay khong. Lénh tra 1oi nham dép lai 1énh tha
nhit dugc 1am thich ung dé biéu thi xem thiét bi nap dién dugc ¢ déng y cho
phép ché do nap dién tht hai hay khong.

Theo mot s6 phuong an theo khia canh thir hai ciia sang ché, buéc truyén
thong véi b chinh Iuu nho truyén théng hai chidu thong qua duong dir lidu dé
diéu khién dau ra cta bd chinh luu c6 thé hoat dong & ché 6 nap dién thir hai
c6: truyén théng véi b chinh Iuu nhd truyén théng hai chidu dé dam bao dién
ap nap duogc xuét ra béi bd chinh luu c6 thé hoat dong & ché @6 nap dién th hai
dé nap dién thiét bi nap dién dugc.

Theo mot sé phuong 4n theo khia canh thir hai ctia sang ché, budc truyén
thong v&i bo chinh luu nho truyén théng hai chidu dé dam bao dién 4p nap dugc
xudt ra béi bo chinh luu c6 thé hoat dong & ché do nap dién tha hai dé nap dién
thiét bi nap dién duoc, c6: tiép nhan 1énh thir hai duoc gui bai bo chinh Iuu, va
gui 1énh tra 101 nhiam dap lai 1énh thtr hai t6i bo chinh luu. Lénh thtr hai dugc
lam thich ung d& héi xem dién 4p duoc xuét ra bai bd chinh luu c6 khép hay
khéng véi tong dién 4p hién tai ctia nhiéu phan tir pin. Lénh tra 101 nham dap lai
lénh thtr hai dwoc lam thich Gmg dé biéu thi ring dién ap dugc xuét ra béi bd
chinh luu khép véi tong dién &p hién tai cia nhidu phan tir pin, dién ap duoc
xuét ra béi bd chinh luu 13 16n hon téng dién &p hién tai cia nhiéu phﬁn t pin,
hodc dién ap dugc xuét ra bdi bd chinh luu 13 nho hon téng dién 4p hién tai cta
nhiéu phan tir pin.

Theo mét sé phuong 4n theo khia canh tha hai ciia sang ché, budc truyén
thong v6i bo chinh luu nho truyén thong hai chiéu théng qua duong dir liéu dé
diéu khién d4u ra cua bd chinh luu c6 thé hoat dong & ché o nap dién thi hai
c6: truyén théng v6i bo chinh luu nho truyén thong hai chiéu dé dam bao dong
dién nap dugc xuét ra boi bo chinh luu ¢ thé hoat dong & ché d6 nap dién thu
hai dé nap dién thiét bi nap dién duoc.

Theo mét s& phuong 4n theo khia canh thi hai ciia sang ché, buéc truyén
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théng v6i bd chinh luu nhd truyén théng hai chidu dé dam bao dong dién nap
duoc xuat ra boi bd chinh luu ¢6 thé hoat dong & ché do nap dién thir hai dé nap
dién thiét bi nap dién dwoc cé: tiép nhan lénh tha ba duoc giri boi bd chinh luu,
va gui 1énh trd 1061 nhim dap lai 1é€nh tht ba té1 bo chinh luu. Lénh tht ba dugc
lam thich tng dé doi hoi dong dién nap cuc dai ddi véi thiét bi nap dién duoc
hién tai. Lénh tra 106i nhdm dép lai 1énh tht ba duoc lam thich ung dé biéu thi
dong dién nap cuc dai d6i voi thiét bi nap dién dwoc. Bo chinh luu diéu chinh
dong dién nap da xuét ra c6 thé hoat dong & ché 6 nap dién tht hai dya trén
1énh tra 16 nhiam d4p lai 1énh thir ba va chi bdo dong dién nap cuc dai dbi vé6i
thiét bi nap dién duoc.

Theo mot s6 phuong 4n theo khia canh thir hai ciia sing ché, buéc truyén
thong v6i bo chinh luu nho truyén théng hai chidu théng qua dudng dit liéu dé
diéu khién dau ra cta bd chinh luu c6 thé hoat dong & ché do6 nap dién thi hai
c¢6: truyén thong véi bd chinh luu nho truyén thong hai chiéu dé didu chinh
dong dién duoc xuét ra béi bo chinh luu trong quy trinh nap dién c6 thé hoat
dong & ché do nap dién thi hai.

Theo mot s6 phuong an theo khia canh thtr hai cia sang ché, budc truyén
thong v6i bd chinh Iuu nhd truyén thong hai chiéu dé diéu chinh dong dién
duoc xuét ra bdi bo chinh luu trong quy trinh nap dién c6 thé hoat dong & ché
d6 nap dién tht hai c6: tiép nhan 1énh tha tu duoc giri boi b chinh lwu, va gii
lénh tra 16i nham d4p lai 1énh tha tu téi bd chinh luu. Lénh tht tu dugc lam
thich tmg dé doi hoi téng dién 4p hién tai cia nhiéu phéan tr pin. Lénh tra 10
nham dép lai 1énh tht tu dugc 1am thich tng dé biéu thi tong dién 4p hién tai
ctia nhiéu phan tr pin. B chinh luu didu chinh dong dién nap di xut ra dua
trén 1énh tra 101 nhdm dép lai 1énh tha tu va chi bo téng dién 4p hién tai clia
nhiéu phén tir pin.

Theo séng ché, nhiéu phan tir pin duoc nap dién truc tiép bai mach nap
dién thtr nhat. Céu trac phén td pin cda thiét bi nap dién dugc dugc diéu chinh

dua trén k¥ thuat nap dién tryc tiép. O diéu kién nhiéu phén t pin ndi ndi tiép
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duoc nap dién nhanh chéng nhu phan tr pin don, dong dién nap can thiét d6i
v6i nhiéu phan tir pin bang 1/N dong dién nap can thiét di véi phan tir pin don
trong d6 N biéu thi sé lugng phan tir pin ctia nhiéu phan tir pin ndi ndi tiép bén
trong thiét bi nap dién dugc. Noi cach khac, khi so sanh véi k¥ thuat cia phﬁn
tir pin don, gi4 tri ciia dong dién nap theo séang ché duge giam déng ké va nhiét
duoc tao béi thiét bi nap dién dugc duoc giam bét trong qua trinh nap dién véi
tién dé 1a tbc do nap dién khong thay ddi theo séang ché.
M3 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v€ dang so dd thé hién thiét bi nap dién dugc theo phuong
an tht nhit cua sang ché;

Fig.2 1 hinh v& dang so d0 thé hién thiét bi nap dién dugc theo phuong
an th hai ctia sang ché;

Fig.3a 14 hinh v& dang so dd thé hién thiét bi nap dién duoc theo phuong
4n thir ba ctia sang ché;

Fig.3b Ia hinh v& dang so dd thé hién thiét bi nap dién dugc theo phuong
an th tu cia sang ché;

Fig.4 1a dd thi thé hién dong dién mot chiéu dang xung;

Fig.5 12 hinh v& dang so dd thé hién thiét bi nap dién dugc theo phuong
4n thir nAm cua sang ché;

Fig.6 12 hinh v& dang so db thé hién thiét bi nap dién duoc theo phu’dng
an tht sau cta sang ché;

Fig.7 12 hinh v& dang so dd thé hién thiét bi nap dién dugc theo phuong
an thtr bdy cua sang ché;

Fig.8 13 luu dd thé hién quy trinh nap dién nhanh theo mét phuong 4n clia
sang ché; va

Fig.9 1a luu d6 thé hién phuong phép nap dién theo mot phuong 4n cia
sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Sang ché dé xuét bd chinh luu dé nap dién thiét bi nap dién dugc theo k¥
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thuat lién quan. B9 chinh luu duy tri khong ddi dién 4p dau ra khi b chinh luu
hoat dong & ché dd dién ap khong déi, chéng han 5V, 9V, 12V, hodc 20V, v.v..

Dau ra dién 4p tir by chinh luwu 12 khong phi hop dé duge cép truc tiép t6i
hai dau ndi ctia bd pin, vi thé du ra dién 4p tir bo chinh luu cin phai duoc bién
dbi truéc nho mach bién ddi trong thiét bi nap dién duogc dé thu duogc dién ap
nap va/hodc dong dién nap ky vong bai bd pin trong thiét bi nap dién dugc.

Mach bién ddi duoc 1am thich ing dé bién ddi ddu ra dién 4p tir bd chinh
luu dé thoa man yéu cau du kién ctia dién 4p nap va/hoic dong dién nap béi bd
pin.

Pé 1am vi du, mach bién dbi c6 thé 123 médun quén ly nap dién, chéng han
mach tich hgp (IC) nap dién dugc lam thich Gng dé quan ly dién &p nap va’hoac
mach nap dién cda b pin trong quy trinh nap dién ctua bd pin. Mach bién ddi co
chirc nang ctia mbdun hoi tiép dién 4p va/hoic chtrc ning cia médun hdi tiép
dong dién dé quan ly dién 4p nap va/hodc mach nap dién cia bd pin.

Vi du, quy trinh nap dién ciia bo pin ¢ thé ¢ it nhat mét trong sb giai
doan nap dién bu, giai doan nap dién dong dién khong dbi, va giai doan nap
dién dién 4p khong d6i. Trong giai doan nap dién bu, mach bién dbi c6 thé sir
dung vong hdi tiép dong dién sao cho dong dién di vao bo pin thoa man do 16n
cua dong dién nap dugc mong mubn d6i véi b pin (chéng han dong dién nap
thir nhat) trong giai doan nap dién bu. Trong giai doan nap dién dong dién
khong déi, mach bién dbi c6 thé sit dung vong hdi tiép dong dién sao cho dong
dién di vao b9 pin théa man do 16n cia dong dién nap dugc mong muén dbi véi
b6 pin (chang han dong dién nap thir hai, dong dién nap thi hai c¢6 thé 16n hon
dong dién nap thtr nhit) trong giai doan nap dién dong dién khong ddi. Trong
giai doan nap dién dién 4p khong dbi, mach bién ddi c6 thé su dung dién 4p
vong héi tiép sao cho dién 4p duoc cép t6i hai ddu ndi cia bd pin théa man do
16m ctia dién ap nap dwoc mong mudn dbi véi bd pin trong giai doan nap dién
dién ap khong dbi.

Pé lam vi du, khi dau ra dién ap tr bg chinh luu 1a 16n hon dién ap nap
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duoc mong mudn ddi v6i bo pin, mach bién dbi c6 thé duge 1am thich tng dé
giam ddu ra dién 4p tir bd chinh Iuu sao cho dién 4p nap thu dugc sau khi bién
d6i bu théa méan dién 4p nap dwoc mong mudn déi v6i bd pin. Theo mét vi du
khéc, khi dau ra dién ap tr by chinh luu 14 nhé hon dién 4p nap dugc mong
mudn d6i véi b pin, mach bién ddi c6 thé dugc lam thich tng dé tang dau ra
dién 4p tir by chinh luu sao cho dién ap nap thu duogc sau khi bién ddi ting thoa
mién dién ap nap dugc mong muébn dbi véi bo pin.

Theo mot vi du khéc nita, ddu ra dién ap béng 5V khong dbi tir bo chinh
Iwu duge 14y 1am vi du. Khi bd pin ¢6 phan ti pin don (14y phan tt pin lithi lam
vi du vi du, dién é&p cat nap dién cua phén t¢ pin don 1a 4,2V), mach bién dbi
(chang han mach bu) c6 thé giam dau ra dién ap tr bg chinh luu sao cho dién 4p
nap thu duoc sau khi bu théa méan dién 4p nap dugc mong mudn dbi véi bd pin.

Theo mot vi du khac nira, dién ap khong dbi béng 5V xuét ra tir bd chinh
lwu duge 14y 1am vi du. Khi bd pin 1a b pin c¢6 hai hodc nhiéu hon hai phan tir
pin (14y phén tir pin lithi 1am vi du, dién 4p cit nap dién cua phan ti pin don 1a
4,2V) duge ndi ndi tiép, mach bién dbi (ching han mach ting) c6 thé tang dau
ra dién 4p tur bd chinh luu sao cho dién ap nap thu dugce sau khi féng thoa man
dién ap nap duoc mong mudn ddi véi bo pin.

Vi mach bién ddi bi han ché boi hiéu qua bién d6i thép cua mach, dién
nang khoéng duoc bién dbi, duoc tiéu tin & dang nhiét. Nhiét nay s€ tich tu bén
trong thiét bi nap dién dugc (ching han thiét bi dau cubi), trong d6 khoang
tréng thiét ké va khoang tréng tan nhiét cua thiét bi nap dién dugc (chéng han
thiét bi du cudi) déu bi han ché (vi du, kich thudc vat Iy cia thiét bi dau cudi di
dong dugc st dung béi ngudi ding ngdy cang méng va nhe, va sé luong 16n
cta céc b phan dién tir duge b tri sat nhau bén trong thiét bi dau cubi di dong
dé cai thién tinh nang cua thiét bi ddu cudi di dong). Piéu nay khong chi lam
tang kho khian trong viéc thiét ké mach bién dbi, ma con rat kho c6 thé tan nhiét
dugc tich tu bén trong thiét bi nap dién dugc (chéng han thiét bi dau cuéi) theo

cach kip thoi, vi thé 1am cho thiét bi nap dién duogc (Chéng han thiét bi dau cudi)
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c6 trang thai bét thuong.

Vi du, nhiét dugc tich tu bdi mach bién ddi c6 kha ning gy ra nhiu
nhiét véi cdc bd phan dién tr gan mach bién ddi sao cho cac bd phan dién tir
hoat dong theo cach bét thuong; va/hodc, vi du, nhiét dugc tich tu trén mach
bién ddi c6 kha nang rut ngén tudi tho hoat dong cia mach bién ddi va cac bd
phan dién tir gdn d6; va/hodc, vi du, nhiét dugc tich tu trén mach bién dbi c6
kha ning giy ra nhiéu nhiét v6i bd pin sao cho bd pin nap dién va phéng dién
theo cach bt thudng; va/hodc, vi du, nhiét duoc tich tu trén mach bién ddi c6
kha ning 1am tang nhiét do cta thiét bi nap dién duoc (ching han thiét bi dau
cudi) khién cho trai nghiém nguodi dung bi anh hudng khi ngudi dung nap dién;
va/hoidc, vi du, nhiét duoc tich tu trén mach bién d6i c6 kha nang gay ra trang
thai ngén mach cta chinh mach bién ddi sao cho bd pin nap dién theo cach bt
thuong khi dau ra dién 4p tir b chinh luu duoc cip truc tiép téi hai dau ndi cia
bd pin. Trong nhitng trudng hop bd pin dugce nap dién qua muc trong khoang
thoi gian dai, bd pin tham chi ¢ thé nd, didu nay twong Ung giy ra vin dé mét
an toan nhat dinh.

Sang ché dé xuét bo chinh luu c¢6 kha nang diéu chinh dién ap dau ra. Bo
chinh luu theo phuong 4n nay cta sang ché c6 thé thu thap thong tin trang thai
b6 pin. Thong tin trang thai bd pin it nhat c6 thong tin mic pin hién tai va/hodc
thong tin dién 4p. B chinh luu diéu chinh dién ap diu ra cta chinh bd chinh
luu dya trén thong tin trang thai by pin di thu thap dé thoa man dién 4p nap
va/hodc dong dién nap dugc mong mubn d6i véi bd pin. Pau ra dién ap tu bd
chinh Iuu sau khi diéu chinh c6 thé dugc cép truc tiép t&i hai ddu ndi ctia bo pin
dé nap dién bd pin (sau day dugc goi 1a "nap dién truc tiép"). Hon nfta, dién ép
da didu chinh dugc xuét ra boi bo chinh Tuu c6 thé truc tiép cip 1én hai dau ndi
ctia by pin dé nap dién bo pin trong qua trinh nap dién bd pin & giai doan nap
dién dong dién khong dbi.

B6 chinh Iuu c6 céc chire nang cia modun hdi tiép dién 4p va moédun hdi

tiep dong dién de thuc hién di€u khién hodi ti€p vong kin cua dién ap nap
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va/hodc mach nap dién cua bo pin.

Theo mot sb phuong an, b chinh luu diéu chinh dién ap dau ra cia chinh
bd chinh lyu duya trén thong tin trang thai bd pin da thu thap c6 thé 13 bo chinh
Iru ¢6 thé thu thap thong tin trang thai bo pin theo thoi gian thuc va didu chinh
dau ra dién 4p tir chinh bo chinh Iuu duya trén thong tin trang thai theo thoi gian
thuc cda bd pin dugc thu thdp & moi thoi diém dé thoa man dién ap nap va/hodc
dong dién nap duoc mong mudn ddi véi bd pin.

Theo mot sb phuong 4n, by chinh Iuu diéu chinh dién ap dAu ra cia chinh
bd chinh luu dya trén thong tin trang thai bd pin dugc thu thap theo thoi gian
thuc ¢6 thé 14 bo chinh luu ¢6 thé thu thép thong tin trang thai hién tai ctia bd
pin & cac thoi diém khac nhau trong qua trinh nap dién khi dién 4p nap ciia bo
pin tiép tuc ting trong quy trinh nap dién, va didu chinh dién ap dau ra cta
chinh b¢ chinh luu dua trén thdng tin trang thai hién tai cua bd pin theo thoi
gian thyc dé thoa mén dién 4p nap va/hoic dong dién nap duoc mong mudn déi
v6i bd pin. Pau ra dién 4p tir bd chinh luu sau khi diéu chinh c6 thé duge cip
tryc tiép toi hai dau néi ctia bd pin dé nap dién bo pin.

Vi du, quy trinh nap dién cta bd pin ¢ thé c6 it nhat mot trong sb giai
doan nap dién bu, giai doan nap dién dong dién khong ddi, va giai doan nap
dién dién &p khong dbi. Trong giai doan nap dién bu, bd chinh luu c6 thé xuét
ra dong dién nap thi nhit dé nap dién bd pin dé thoéa man dong dién nap dugc
mong mubn d6i véi bd pin (theo mot sb phuong an, dong dién nap thu nhét ¢c6
thé 13 dong dién DC khéng dbi hodc dong dién c6 dang séng xung dong). Trong
giai doan nap dién dong dién khong ddi, bd chinh luu c6 thé sir dung vong hoi
tiép dong dién sao cho dong dién xudt ra tir bd chinh Iuu va di vao b pin thoa
mén dong dién nap dugc mong mudn ddi véi bd pin (vi du, dong dién nap tha
hai, dong dién nap thir hai ¢6 thé 1a dong dién c6 dang séng xung dong; dong
dién nap tht hai c6 thé 16n hon dong dién nap thi nhét. Gia tri dinh ctia dong
dién c6 dang séng xung dong ciia giai doan nap dién dong dién khong ddi c¢6

thé 16n hon gi4 tri dinh ctia dong dién c6 dang séng xung dong cua giai doan
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nap dién bu, va dong dién khong doi ctia giai doan nap dién dong dién khong
ddi c6 thé 1a gia tri dinh hodc gia tri trung binh cia dong dién c6 dang séng
xung dong vé co ban van khong thay ddi). Trong giai doan nap dién dién ap
khong ddi, bo chinh Iuu c6 thé sir dung dién 4p vong hoi tiép sao cho dién 4p
(nghia 13, dién ap DC khoéng ddi) xuét ra tir bo chinh luu t6i thiét bi nap dién
duoc trong giai doan nap dién dién 4p khong ddi duge duy tri khong dbi.

Vi dy, bo chinh luu theo phwong 4n nay ctia sang ché c6 thé chu yéu duge
lam thich Gmg dé diéu khién giai doan nap dién dong dién khong ddi ctia bd pin
trong thiét bi nap dién dugc. Theo cac phuong an khéc, cac chirc nang cia diéu
khién giai doan nap dién bul va giai doan nap dién dién ap khong ddi ctia bd pin
trong thiét bi nap dién dugc c6 thé dat duoc theo cach phdi hop boi bo chinh
luu theo phuwong 4n nay ciia séng ché va chip nap dién bd sung trong thiét bi
nap dién dugc. Khi so sanh véi giai doan nap dién dong dién khong dbi, nguén
dién nap duoc tiép nhan béi bo pin trong giai doan nap dién b va giai doan nap
dién dién 4p khong ddi 12 nhé hon, tén hao hiéu qua bién d6i va tich tu nhiét
ctua chip nap di¢én trong thiét bi nap dién dugc vi thé c6 thé chép nhan duoc.
Can luu ¥ ring giai doan nap dién dong dién khong ddi hosc ché do dong dién
khong dbi theo phuong 4n nay cua sang ché c6 thé 1a ché d6 nap dién dé kiém
soat dong dién dau ra cta b chinh Iuu va khong doi héi 1a dong dién dau ra cua
b6 chinh luu duge duy tri hoan toan khéng thay dbi, vi dy, c6 thé sao cho gia tri
dinh hodc gia trj trung binh ciia dong dién c6 dang séng xung dong xuat ra tir bd
chinh luu v& co ban van khong thay dbi hodc vé co ban van khéng thay ddi
trong mot khodng thoi gian. Vi du, trong thuc té, bo chinh luu trong giai doan
nap dién dong dién khong ddi thudong st dung phwong phap nap dién dong dién
khong déi nhiéu giai doan dé nap dién.

Phuong phap nap dién dong dién khong déi nhidu giai doan c6 thé c6 N
ché d6 dong dién khong d6i (N 1a mot sé nguyén duwong khong nhé hon 2). Nap
dién dong dién khong ddi nhiéu giai doan st dung dong dién nap dinh trudc dé

bat dau giai doan nap dién dau tién. N ché do dong dién khong dbi dé nap dién
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dong dién khong dbi nhidu giai doan 1an lugt duoc thuc hién tir giai doan tha
nhit t6i giai doan thir (N-1). Sau khi ché d6 dong dién khong ddi trude d6 duogce
thay d6i thanh ché d6 dong dién khong ddi tiép theo trong céc ché do dong dién
khong dbi, gia tri dinh hodc gia tri trung binh ctia dong dién c6 dang séng xung
dong c6 thé tré thanh nhé hon. Khi bd pin dién 4p tién dén gid tri dién ép
ngudng dé két thic nap dién, ché d6 dong dién khong ddi truée dé s& thay dbi
thanh ché d¢ dong dién khong dbi tiép theo trong cic ché d6 dong dién khong
d6i. Quy trinh bién dbi hién tai gitra hai ché d6 dong dién khong dbi c6 thé 1a tir
tlr, hodc c6 thé 1a nhay theo bac.

Hon nita, trong truong hop dong dién dugc xuét ra boi b6 chinh luu 1a
dong dién DC xung dong, ché d6 dong dién khong dbi c6 thé 1a ché do nap dién
dé diéu khién gia tri dinh hodc gi tri trung binh cia dong dién DC xung dong.
G ché do nap dién nhu vy, gid tri dinh ctia dong dién DC xung dong khong
vuot qua dong dién tuong tng véi giai doan dong dién khong dbi. Ngoai ra,
trong truong hop dong dién duoc xuét ra boi bd chinh luu 13 dong dién xoay
chiéu, ché d6 dong dién khong ddi c6 thé 1a ché do nap dién dé didu khién gia
tri dinh ciia dong dién xoay chiéu.

Ngoai ra, can luu y rang thuat ngit “thiét bi dau cudi” nhu duge dung theo
céc phuong 4n clia sang ché c6 thé bao gdm, nhung sang ché khong bi giéi han
nhu vy, thiét bi dugc lam thich ung dé duoc nbi nho két ndi ndi day (vi dy, nho
mang dién thoai chuyén mach cong cong (PSTN), dudng thué bao ky thuat sb
(DSL), cép k¥ thuat sb, két ndi cap tryc tiép, va/hoic mot két néi/mang dir liéu
khac) va/hodc thiét bi duge 1am thich tng dé nhan/gti tin hiéu truyén théng nhor
giao dién khong ddy (ching han mang di dong, mang cuc bo khong day
(WLAN), mang truyén hinh s6 nhu mang DVB-H, mang v¢ tinh, by phét rong
AM/FM, va/hodc mot thiét bi dau cubi truyén thong khéc). Thiét bi dau cubi
duoc 1am thich tmg dé truyén thong nho giao dién khong day c6 thé duoc goi 1a
"thiét bi dau cubi truyén thong khong day", "thiét bi ddu cudi khong day",

va/hodc "thiét bi dau cudi di dong". Cac vi dy vé thiét bi dau cudi di dong co,
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nhung sang ché khong bi gidi han nhu vay, dién thoai vé€ tinh hodc dién thoai di
dong; thiét bi dau cudi hé thdng truyén thong c4 nhan (PCS) c6 thé két hop céc
chuc nang dién thoai vo tuyén di dong, xur ly dir liéu, may fax, va truyén thong
dir liéu; ¢o thé c6 cac chue nang dién thoai vo tuyén, may nhén tin, truy nhép
mang Internet/Intranet, trinh duyét Web, td chirc dién tr, lich, va/hodc thiét bi
hd tro k¥ thuat sb c4 nhan (PDA) dugc trang bi b thu hé théng dinh vi toan cau
(GPS); va b6 thu kiéu xach tay va/hoac cAm tay hodic mét sb thiét bi dién tu
khéc c6 dién thoai vo tuyén kiéu may phét/thu. Ngoai ra, thiét bi nap dién duogc
hoic thiét bi du cubi c6 pin du phong c6 thé duge nap dién bdi bd chinh luu dé
tich trit ning lwong. Nang luong tich trit trong pin du phong c6 thé cép cho thiét
bi dién tr khéc.

Ngoai ra, theo phuong 4n nay ctia séng ché, khi dién 4p c6 dang séng
xung dong xut ra tir bo chinh luu dwoc cép truc tiép t6i bo pin ctia thiét bi nap
dién duoc dé nap dién bo pin, dong dién nap khac biét & chd, song xung dong,
chéng han séng xung dong kep, va can phai hiéu réng dong dién nap nap dién
bd pin theo cach khong lién tuc. Thoi khodng ctia dong dién nap thay d6i phu
thudc vao nguén dién AC dau vao, chéng han tan sb cua luéi dién AC. Vi du,
tan sb tuong tng véi thoi khoang cua dong dién nap 14 boi sé nguyén hoic
nghich dao cia tdn s cua ludi dién AC. Ngoai ra, khi dong dién nap nap dién
bo pin theo cich khong lién tuc, dang séng dong dién tuong Gng vGi dong dién
nap c6 thé duogc tao béi mot xung hodc mot nhém cua cac xung dugc déng bd
héa véi ludi dién.

Dé lam vi dy, theo phuong 4n nay ciia sang ché, bo pin c6 thé tiép nhan
dong dién mot chidu dang xung (chiéu khéng thay ddi, bién do thay d6i theo
thoi gian), dong dién xoay chiéu (ca chiéu va bién do thay dbi theo thoi gian),
hodc dong dién mot chiéu (nghia 1a, dong dién khong dbi, ca bién do va chiéu
khong ddi theo thoi gian) xudt ra tir bo chinh luu trong quy trinh nap dién
(chéng han it nhat mot trong sb giai doan nap dién bu, giai doan nap dién dong

dién khong ddi, va giai doan nap dién dién ap khong déi).
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Theo k¥ thuat da biét, thiét bi nap dién dugc thuong sir dung phén tir pin
don. Phan tir pin don nay duoc nap dién bsi dong dién nap cao hon lam cho
thiét bi nap dién dugc tao ra nhidu nhiét hon. P& ngin khong cho thiét bi nap
dién duogc tao ra nhiu nhiét trong qud trinh nap di¢én véi tién dé 1a téc do nap
dién khong thay dbi, thiét bi nap dién dugc cia sang ché st dung nhiéu phan tir
pin ndi ndi tiép dé thay cho phan tir pin don. Nhiéu phin tir pin nay duoc nap
dién theo cach truc tiép. Mot phuong 4n ciia sang ché c6 dua vao Fig.1 duoc mod
ta trong phan sau day.

Fig.1 1 hinh v& dang so d6 thé hién thiét bi nap dién duoc theo phuong
4n thr nhat cia sang ché. Thiét bi nap dién duogc 10 nay c6 giao dién nap dién
11 va mach nap dién tha nhét 12. Giao dién nap dién 11 duogc ndi véi mach nap
dién tht nhét 12. Mach nap dién tha nhét 12 tiép nhén dién 4p va dong dién
duoc xudt ra bai bd chinh luu nho giao dién nap dién 11. Ngoai ra, mach nap
dién thr nhat 12 cép dién &p va dong dién dugc xuét ra bai bd chinh luu 18n hai
dau ndi ctia nhiéu phan tir pin 13 ndi ndi tiép dugc bd tri bén trong thiét bi nap
dién duoc 10 theo cach truc tiép. Noi cach khac, mach nap dién thir nhét 12 nap
dién nhiéu phan tr pin 13 theo céch tryc tiép.

Dé giai quyét van dé tao ra nhiét do sir dung nhiéu phan ti pin 13 va lam
giam tdn hao dién nang, nhiéu phén t pin 13 dugc nap dién truc tiép nho mach
nap dién thi nhit 12 theo sang ché.

K§ thuat nap dién truc tiép 1a tbt dé lam giam nhiét tao ra &én mtc do
nhét dinh. Tuy nhién, thiét bi nap dién dugc co thé bi qud nhiét nghiém trong do
dong dién 16n duoc xudt ra béi bd chinh luu, ching han dong dién tir 5A t6i
10A, diéu nay cé thé 1a nguy co mét an toan. P& dam bao toc do nap dién va
giai quyét van d& qua nhiét, cdu triic phan tir pin bén trong thiét bi nap dién
duoc str dung nhiéu phan tir pin ndi ndi tiép dua trén k§ thuat nap dién truc tiép.
O didu kién 1a nhiéu phén tir pin néi ndi tiép duoc nap dién nhanh chéng nhu
phan tr pin don, dong dién nap can thiét dbi véi nhidu phén tir pin bing 1/N

dong dién nap can thiét ddi véi phan tir pin don trong d6 N biéu thi sé lwong
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phén i pin clia cdc phan tir pin ndi ndi tiép bén trong thiét bi nap dién duoc.
N6i cach khac, khi so sénh véi k¥ thuat cta phan tir pin don, gia tri ctia dong
dién nap ctia sang ché duoc giam dang ké va c6 thé giam bét nhiét duoc tao béi
thiét bi nap dién dugc trong qué trinh nap dién véi tién dé 1a toc do nap dién
khong thay ddi theo sang ché.

Vi du, phan tr pin don c¢6 dung luong 3000 mAh doi hoi dong dién nap
bing 9 A dé thu dugc hé sb C bing 3C. Hé sé C 1a hé sé dong dién 1a don vi
duoc sir dung dé thiét 1ap gi4 tri dong dién va ude tinh hoic bidu thi thoi gian sir
dung c6 thé ciia bo pin & céc didu kién str dung khac nhau trong quy trinh nap
dién va phong dién cua bo pin. Thoi gian nap dién hodc phong dién dugc chia
cho dung luong dinh mirc ciia bd pin dé tinh toan céc gia tri dong dién khi nap
dién va phong dién. Pon vi ciia hé s6 C 1a C. Pé thu duoc cung tbc do nap dién
va lam gidm nhiét dugc tao boi thiét bi nap dién dugc trong quy trinh nap dién,
hai phan ti pin ndi ndi tiép, tmg phan t& pin ndy c¢6 dung lugng 1500 mAh, s&
thay thé phan ti pin don c¢6 dung lugng 3000 mAh. Theo cach nay, dong dién
nap béng 4,5 A chi dat duoc hé sb6 C béng 3C. Khi so sanh véi dong dién nap
bang 9 A, nhiét dugc tao boi dong dién nap bang 4,5 A r3 rang thp hon.

Can luu ¥ ring mach nap dién tht nhét 12 nap dién nhiéu phan tir pin 13
bang cach nap dién truc tiép sao cho dién 4p dugc xudt ra boi bo chinh luu va
duoc tiép nhan béi mach nap dién thu nhét 12 can phai 16n hon tong dién ap
duoc cip t6i nhiéu phan tir pin 13. N6i chung, dién 4p hoat dong cia phin tir
pin don ndm trong khoang tir 3,0 V va 4,35 V. Lay hai phan ti pin nbi ndi tiép
lam vi duy, dién 4p dugc xudt ra béi bo chinh luu duge thiét 1ap 16n hon hoic
bang 10 V.

Kiéu cua giao dién nap dién 11 khong bi gidi han theo phuong 4n nay cua
sang ché. Vi du, giao dién bus nbi tiép van ning (USB) c6 thé duoc sir dung.
Giao dién USB c6 thé 1a giao dién USB ti€u chuén, giao dién micro USB, hodc
giao dién kiéu C. Mach nap dién thu nhét 12 nap dién nhiéu phﬁn t& pin 13 nho
dudng dan dién trong cong USB. Pudng dan dién trong giao dién USB c6 thé 1a
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dudng dan VBus va/hodc dudng dan ndi dét trong céng USB.

Céc phén tir pin 13 ¢6 thé 14 c4c phan tir pin c6 céc dic ta hodc cac tham
sb déng déu hoic tuong tu, diéu nay khong chi tao diéu kién thuén loi cho quan
Iy ma con cai thién tinh niang chung va tudi tho ciia cac phan i pin 13.

Can phai hiéu rang cac phan tir pin 13 ndi ndi tiép c¢6 thé chia dién 4p
dugc xuét ra boi bo chinh luu.

Ngay nay, phan tr pin don thuong duge ding dé cung cdp dién ning
trong thiét bi nap dién dugc (hoic cac bd phan hodc céc chip bén trong thiét bi
nap dién dugc). Nhiéu phan tir pin 13 nbi ndi tiép dwoc sir dung theo phuong 4n
nay. Téng dién ap dwoc cdp trén céc phan tir pin 13 13 16n hon, vi thé nhiéu
phan tir pin 13 14 khong phi hop dé cung cép dién ning t6i thiét bi nap dién
dugc 10 (hodc céc bd phan hodc cac chip bén trong thiét bi nap dién dugc). pé
giai quyét van d& nay, mot phuong phap kha di 1a diéu chinh dién 4p hoat dong
cua thiét bi nap dién dugc (hodc cac by phan hodc céc chip bén trong thiét bi
nap dién dugc dé hé tro viée cung cip dién ning t6i nhiéu phan tir pin 13. Tuy
nhién, phuong phép nay cé dnh huong déng ké dén thiét bi nap dién dugc va tao
ra chi phi 1én hon. Theo Fig.2, Fig.3a va Fig.3b, phuong 4n nay cua sang ché
md ta chi tiét phuong phap dé giai quyét van dé cip dién ning t6i nhiéu phan ti
pin 13.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, thiét bi nap dién duoc 10 c6 thé con c6
mach gidm dién 4p 21 va mach ngudn 22 theo mot sé phuong an. Dau ndi vao
ctia mach giam dién 4p 21 duoc ndi véi hai dau ndi clia nhiéu phan tir pin 13.
Mach giam dién 4p 21 dwoc lam thich ing dé bién déi téng dién 4p ctia nhidu
phan tir pin 13 thanh dién 4p thir nhat V, sao cho a<V;<b, trong d6 a biéu thi
dién &p hoat dong nhd nhét cua thiét bi nap dién dugce 10 (cac bd phén bén trong
thiét bi nap dién dugc 10 hodc chip bén trong thiét bi nap dién dugc 10), va b
biéu thi dién 4p hoat dong 16n nhit cta thiét bi nap dién dugc 10 (cac bd phan
bén trong thiét bi nap dién dugc 10 hodc chip bén trong thiét bi nap dién duoc

10). Mach nguén 22 duoc ndi véi dau ndi ra cia mach gidm dién &p 21. Mach
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nguén 22 cép dién nang to1 thiét bi nap dién dugc 10 dya trén dién ap thu nhét.

Mach gidm dién ap 21 dugc st dung dua trén phuong an dugc thé hién
trén Fig.1 theo séng ché. Khi thiét bi nap dién dugc 10 hoat dong, téng dién ap
ctia nhiéu phén tir pin 13 duoc giam t6i dién ap tht nhat béi mach giam dién 4p
21. Pién ap tha nhat ndm trong khoang tir nho hon dién 4p hoat dong téi 16n
hon dién &p hoat dong cua thiét bi nap dién dugc 10 sao cho thiét bi nap dién
duoc 10 c6 thé duge cdp dién 4p thi nhit theo cach truc tiép. Theo cich nay, c¢6
thé giai quyét thanh céng van dé cdp dién nho nhiu phan tir pin 13.

| Tdng dién 4p ctia nhiéu phan t pin 13 thay dbi theo dung luong dién cia
céc phan tr pin 13. Do d6, tong dién 4p ctia nhidu phan tir pin 13 c¢6 thé 14 tng
dién é&p hién tai cia nhiéu phﬁn tr pin 13. Vi du, dién ap hoat dong cua phén t
pin don c6 thé nim trong khoang tir 3,0 von (V) t6i 4,35 V. V6i didu kién 1a cac
phan tir pin 13 bao gdm hai phan tir pin va dién 4p hién tai ciia mdi mot trong
hai phan tir pin 13 3,5V, téng dién 4p clia cac phan tir pin 13 147 V.

Véi diéu kién 1a dién ap hoat dong ctia phan tir pin don ndm trong khoang
tir 3,0 V t6i 4,35 V, tham s6 a 1 3,0 V va tham s6 b 13 4,35V (2=3,0 V va
b=4,35 V). pé duy tri dién 4p nguén tiéu chuin duoc cép trén cac by phan bén
trong thiét bi nap dién dugc 10, mach gidm dién ap 21 c6 thé 1am gidm téng
dién ap ctia nhidu phén ti pin 13 thanh gié tri thy ¥ nam trong khoang tir 3,0 V
té1 4,35 V. Mach giam dién ap 21, chéng han mach bu hodc mach bom nap dién,
lam gidm dién 4p.

Pé don gian, mach giam dién &p 21 c6 thé 1a mach bom nap dién. Mach
bom nap dién nay truc tiép lam giam téng dién 4p ciia nhidu phan tir pin 13
thanh 1/N téng dién 4p hién tai, trong d6 N biéu thi sé lwong phan tir pin cua
nhiéu phén t& pin 13. Mot mach bu thong thuong c6é cac bd phan nhu tranzito
chuyén mach va cudn cam. Do ton that dién nang cao hon cta cudn cam, su
dung mach bu dé 1am giam dién 4p gdy ra tén thit dién ning cao hon do ton thét
dién ndng cao hon cua cudn cam. Khi so sanh véi mach bu, mach bom nap dién

st dung céc tranzito chuyén mach va céc tu dién dé lam gidm dién ap. V€ co
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ban, tu dién khong tiéu thu thém nang lugng sao cho viéc st dung mach bom
nap dién gitip 1am giam ton that dién nang trong qua trinh 1am giam dién ap. Cu
thé 13, tranzito chuyén mach bén trong mach bom nap dién diéu khién hoat dong
nap dién va phong dién cua tu dién theo cich nhét dinh, va dién ap dau vao
giam d6i véi hé sé nhat dinh dé thu duoc dién ap can thiét. (hé s6 duoc chon
theo sang ché 1a 1/N).

Theo cach tuy chon, theo mot sb phuong an, nhu dugc thé hién trén
Fig.3a, thiét bi nap dién dugce 10 con c6 mach nguén 32. Pau ndi vao ctia mach
ngudn 32 dugc ndi vai hai thiét bi ddu cudi clia phan tir pin bat ky trong sb céc
phan tir pin 13. Mach ngudn 32 cp dién ning cho cic bd phan trong thiét bi
nap dién duoc 10 dua trén dién 4p qua nhiéu phan t pin 13.

Cén phai hiéu rang dién ap dwoc xir ly béi mach giam dién 4p c6 thé xudt
hién gon séng, vi thé anh hudéng dén chit luong cia dién ning duoc cép cia
thiét bi nap dién dugc 10. Dién &p nguén tir hai dau ndi cua mot phﬁn tr pin bat
ky trong sb cac phan tir pin 13 dé cép truc tiép dién ning t&i cac bd phén trong
thiét bi nap dién duoc 10 theo sang ché. Vi dién 4p ngudn duoc xuat ra bai phan
tr pin nay 1a 6n dinh hon, khong chi k§ thuat cung cdp dién ning vé6i nhiéu
phan tir pin hoat dong tdt, ma ngoai ra chit luong cua dién ning duoc cp cia
thiét bi nap dién dugc 10 cling dugc duy tri tdt theo séng ché.

Hon nita, nhu dugc thé hién trén Fig.3b, thiét bi nap dién dugc 10 con cd
‘mach can bang 33 dugc ndi véi nhiéu phan tir pin 13. Mach cin bing 33 nay
duoc 1am thich tmg dé 1am cén bang dién 4p gitta nhidu phan tir pin 13.

Nhu duoce ding & ddy, mét trong s§ cic phan tir pin 13 duoc lam thich
g dé cdp dién ning t6i cac bo phan bén trong thiét bj nap dién duoc 10 dugc
goi 1 “phdn tir pin so cip”, va cac phan tir pin khac duoc goi 1a “céc phin tir
pin tht cdp”. Phan tir pin so cip tiép tuc tiéu thy dién ning sau khi phuong phap
cép dién duoc thé hién trén Fig.3a dugc st dung, vi thé 1am cho dién ap qua
phan tir pin so cdp va dién 4p qua phén ti pin thi cdp khong duoc lam cén bing

(hodc khéng nhit quan). Trang thai khong cin bing ciia cac dién 4p gitta nhidu
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phan tir pin 13 ¢6 thé anh hudng dén tinh ning chung theo cach bat lgi va anh
huéng dén tudi tho ciia cac phan tir pin 13 theo cach bat loi. Ngoai ra, trang théi
khong can bing ctia cac dién 4p gitta nhidu phan tir pin 13 gay khé khin hon
cho viéc quan Iy nhiéu phan tir pin 13 theo cich nhat quan. Do d6, mach can
bang 33 duoc st dung theo sang ché dé lam can biang céc dién 4p qua cac phan
tir pin cta céc phan tir pin 13 dé cai thién tinh ning chung ctia nhiéu phan tir pin
13, va tao diéu kién thuan loi cho viée quén ly déng déu cac phe“m td pin 13.

C6 nhiéu cach dé thyuc hién mach can béng 33. Vi du, viéc sir dung tai néi
v6i thiét bi dau cudi cia timg phan tir pin dé tiéu thy dung luong dién ciia phan
tr pin thir cdp duy tri dién 4p qua phan tir pin thir cp nhat quan véi dién 4p qua
phan tir pin so cap. Hodc phan tir pin so cdp duoc nap dién nhd phan tir pin thir
cép cho dén khi dién ap qua phan tir pin so cip nhit quan véi dién 4p qua phan
tir pin thr cap.

Su gia ting cong sudt dau ra ciia by chinh luu c6 thé tao ra trang thai két
tia lithi mot cach d& dang khi phan tir pin bén trong thiét bi nap dién duoc duoc
nap dién bdi b chinh luu. Do vay, tudi tho cua phén t& pin bi rat ngén.

Pé cai thién do tin cdy va dd an toan cua phﬁn t& pin, bd chinh luu dugc
didu khién dé xuét ra dong dién mot chiéu dang xung (hoic duoc goi 1a “dong
dién dau ra dang xung mot chiéu”, “dong dién dang séng xung dong”, hoac
“dong dién xung dong c6 dang séng bi kep™) theo mét sé phuong an. Mach nap |
dién tha nhat 12 nap dién nhiéu phéan t pin 13 bang cach nap dién tri;c tiép sao
cho dong dién mot chiéu xung dong dugc xuét ra bai bo chinh luu c6 thé duge
cap t6i hai dau ndi cta nhiéu phan tir pin 13 theo céch truc tiép. Nhu duoc thé
hién trén Fig.4, dong dién mot chidu dang xung thay ddi theo chu ky. Khi so
sénh v6i dong dién mot chiéu khong déi, dong dién mot chiéu dang xung c6 thé
giam b6t trang thai két tia lithi ctia phan tir pin va cai thién tudi tho ctia phéan ti
~ pin. Ngoai ra, khi so sanh vé&i dong dién mot chiéu khong dbi, dong dién mot
chiéu dang xung c6 thé lam giam x4c sut va cuong do ctia hd quang cua diém

kich hoat cua giao dién nap dién va lam tang tuoi tho ctua giao dién nap dién.
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C6 nhiéu cach 1am thich ung dong dién ddu ra ctia bo chinh luu & tro
thanh dong dién mot chiéu dang xung. Vi du, dong dién déu ra ctia bo chinh luu
la dong dién mot chiéu dang xung ma khong can mach loc so cép va mach loc
tha cép trong bd chinh Iuu.

Theo mot sb phuong an, mach nap dién thr nhét 12 tiép nhan dong dién
x0ay chiéu dugc xuét ra béi bd chinh luu (vi dy, dé loai bé mach loc so cép, bo
chinh luu thu ce‘ip, va mach loc thi cép trong bd chinh Iuu dé thu dugc dong
dién xoay chiéu duoc xuét ra boi bo chinh luu). Dong dién xoay chiéu con 1am
giam xdc suét cta trang thai két taa lithi, didu nay gitp rit ngén tudi tho cua
phén tir pin.

Theo mdt sd phuong an, dién 4p va dong dién duoc tiép nhan béi mach
nap dién thir nhét 12 tir bo chinh luu nhe giao dién nap dién 11 c6 thé 1a dién ap
va dong dién duoc xuit ra boi bo chinh luu & ché d6 dong dién khong ddi (ché
dd nap dién dong dién khong ddi hodc giai doan nap dién dong dién khong déi).

Theo cach tity chon, nhiéu phan tir pin 13 ¢6 thé dugc déng géi trong bd
pin 51 theo mét s& phuong an nhu dugc thé hién trén Fig.5. Hon nita, bo pin 51
con ¢ tAm bao vé phan tir pin 52. B pin 51 ¢ céc chiic ning dé bao vé qua
dién 4p va qua dong dién, quan 1y can bang dién ning, quan 1y dién ning.

Theo cach tiry chon, theo mét sé phuong an, nhiéu phan tir pin 13 ¢6 thé
dugc déng géi thanh cac bd pin 51.

Theo céch tuy chon, theo mét sb phuong an, thiét bi nap dién dugc 10
con c6 mach nap dién tht hai 61 nhu dugc thé hién trén Fig.6. Mach nap dién
thir hai 61 c6 thé c6 mach ting dién 4p 62. Hai dau ndi ctia mach tang dién 4p
62 duge ndi véi giao dién nap dién 11 va nhiéu phén ti pin 13. Mach tang dién
ap 62 tiép nhan dién 4p dwoc xuét ra béi bd chinh lwu nho giao dién nap dién
11, va dién ap dugc xuét ra bai bd chinh lvu dugce tang dé tro thanh dién ap th
hai. Dién 4p tha hai dugc cip gitta hai dau ndi ciia nhidu phén ti pin 13 dé nap
dién nhiéu phan tir pin 13. Pién 4p duoc xudt ra bsi bd chinh luu va duge tiép

nhéan béi mach nap dién tha hai 61 1a nho hon téng dién ap cua nhiéu phén t
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pin 13. Pién 4p tht hai 12 16n hon téng dién 4p ciia nhidu phan tir pin 13.

Nhu néu trén, nhiéu ph?m t& pin 13 dugc nap dién truc tiép nho mach nap
dién tha nhét 12. Dya trén phuong phap nap dién truc tiép, dién ap duoc xuit ra
béi bd chinh Iuu can phai 16n hon tng dién 4p ctia nhidu phan t pin 13. Vi du,
v6i diu kién 14 hai phan tir pin dwoc néi ndi tiép va dién 4p hién tai ciia timg
phan tir pin 13 4 V, dién 4p duoc xudt ra bai bd chinh luu can phai 16n hon hoic
béng 8 V. Tuy nhién, dién é&p dau ra ctia bd chinh luu tiéu chuin (nhu b6 chinh
Iwu nhu néu trén) 1a 5 V, vi thé khong thé nap dién nhiéu phan tir pin 13 nho
mach nap dién thu nhét 12. D& bd chinh luu tiéu chuin c6 thé dugc st dung
theo sang ché, mach nap dién tht hai 61 dugc st dung theo phuong an nay.
Mach nap dién thtr hai 61 nay c6 mach ting dién 4p 62. Mach tang dién ap 62
6 thé duge 1am thich ung dé tdng dién 4p dugc xuét ra boi b0 chinh luu sao cho
tr¢ thanh dién &p thr hai. Nhu vay, dién &p dugc xuét ra béi bd chinh luu 12 16n
hon téng dién &p ctia nhidu phén tir pin 13. Theo cach nay, c6 thé giai quyét van
dé 12 bo chinh luu tiéu chuan khéng thé nap dién nhiéu phan tir pin 13 ndi ndi
tiép.

Dién 4p duogc xuét ra bai bd chinh luu va duoge tiép nhan boi mach nap
dién tha hai 61 khong bi gidi han theo phuong 4n nay ciia sang ché. Mién 1a
dién 4p dugc xudt ra boi bd chinh luu 14 nhé hon téng dién 4p cua nhidu phan tir
pin 13, nhiéu phén tir pin 13 ¢6 thé dugc nap dién béi duoc ting dién 4p nho
mach nap dién tht hai 61.

Mach tang dién &p 62 khong bi gidi han theo phuong an ndy. Vi du, mach
tdng dugc st dung, hodc mach bom nap dién dugc lam thich ung dé tang dién
ap. Theo céch tly chon, mach nap dién tha hai 61 c6 thé sir dung thiét ké thong
thuong ctia mach nap dién theo mot sb phuong an; nghia 1a, mach bién d6i
(chang han mach tich hop nap dién) duoc b tri gitta giao dién nap dién va phan
tir pin. Mach bién ddi ¢6 thé diéu khién bo chinh luu dé duy tri dién 4p khong
d6i va dong dién khong ddi trong qué trinh nap dién va diéu chinh dién ap dugc

xuét ra bdi bd chinh Iuu theo cac yéu cau thuc té nhu ting dién 4p hodc giam
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dién 4p. Dién ap duoc xuét ra bai bd chinh luu duoc tdng qud dién 4p thu hai 1a
téng dién 4p cia nhiéu phin tir pin 13 bang cach st dung chuc nang tang dién
4p ctia nhiéu phan tir pin 13 theo phuong 4n ndy. Can phai hiéu ring trang thai
chuyén gitta mach nap dién tha nhét 12 va mach nap dién tht hai 61 ¢ thé
duoc thuc hién nho mdot chuyén mach va mach diéu khién. Vi du, mach diéu
khién dugc bd tri bén trong thiét bi nap dién duoc, va mach didu khién c6 thé
chuyén qua lai gitta mach nap dién thtr nhit 12 va mach nap dién thu hai 61
theo cac yéu cau thuc té (kiéu ctia bd chinh luu).

Theo cach tlly chon, b chinh luu hd tro ché do nap dién thir nhat va ché
do nap dién thir hai theo mdt 36 phuong 4n. B chinh luu nap dién thiét bi nap
dién duoc c6 thé hoat dong & ché do nap dién thr hai nhanh hon so v4i bd chinh
Iwu nap dién thiét bi nap dién dwoc & ché do nap dién thir nhat. N6i cach khéc,
mét it thoi gian hon dé bo chinh luu nap dién bd pin ¢6 cing dung luong dién
nang co thé hoat dong & ché do nap dién thir hai khi so sanh v4i bg chinh luu c6
thé hoat dong & ché do nap dién thtr hai. Hon nfta, by chinh Iuu nap dién nhiéu
phén t& pin 13 nho mach nap dién tht hai 61 ¢6 thé hoat dong & ché do nap dién
thir hai theo mot sé phuong 4n. Ngoai ra, bd chinh luu nap dién nhiéu phan tu
pin 13 nhd mach nap dién thir nhat 12 ¢ thé hoat dong & ché do nap dién thir
hai.

Ché d6 nap dién thir nhét c6 thé 1a ché do nap dién tiéu chudn. Ché do
nap dién tht hai cé thé 1a ché do nap dién nhanh. Ché o nap dién ti€u chuén
nghia 12 bo chinh luu xuat ra mirc twong d6i nho hon cia dong dién (thudong
nhé hon 2,5 A) hoidc mirc twong dbi nhé hon ciia cong suat (thudong nhoé hon 15
W) dé nap dién bo pin trong thiét bi nap dién dwoc. Thudng mat mot vai gior dé
nap day bd pin véi dong dién 16n hon (ching han vé6i dong dién bing 3000 mA)
& ché do nap dién ti€u chuén. B chinh luu xuét ra muc tuong d6i 16n hon caa
dong dién (thuong 16n hon 2,5 A, nhu 4,5 A, 5A, hoac 16n hon) hodc muc
tuong d6i 1én hon cia cong suat (thudng 16n hon hodc bang 15 W) dé nap dién

bd pin trong thiét bi nap dién duoc béng ché do nap dién nhanh. Khi so sanh v&i
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ché do nap dién ti€u chuén, toc dd nap dién cta bd chinh Iuu 1a nhanh hon & ché
d6 nap dién nhanh, vi thé mat it thoi gian hon dé nap day bo pin cé ciing dung
luong.

Hon ntra, giao dién nap dién 11 ¢o thé ¢6 duong dir liéu nhu duoc thé
hién trén Fig.7. Thiét bi nap dién dugc 10 c6 thé con c6 mach diéu khién 71.
Mach diéu khién 71 c6 thé truyén théng véi bd chinh luu theo hai chiéu thong
qua duong dit liéu dé diéu khién dau ra ctia bd chinh luu c6 thé hoat dong & ché
d6 nap dién thu hai. Léy giao dién nap dién 1a cong USB lam vi du. Pudng dix
lidu c6 thé 1a duong D+ va/hodc duong D- trong cdng USB.

Sang ché khong gi6i han cic ndi dung truyén thong gitra mach diéu khién
71 cia bo chinh luu va thiét bi nap dién dugc. Sang ché khong gidi han cach
thirc dé mach diéu khién 71 diéu khién dau ra ctia bd chinh luu c6 thé hoat dong
& ché do nap dién thir hai. Vi dy, mach diéu khién 71 c6 thé truyén thong véi bd
chinh lwu, twong tac téng dién 4p hién tai ctia nhiéu phan tir pin 13 vé6i tong
dung Iugng dién hién tai cta céc phén t& pin 13 trong thiét bi nap dién dugc, va
diéu chinh dién ap hoac dong dién duoc xuét ra bai b chinh luu dua trén téng
dién 4p hién tai hoac téng dung lugng dién hién tai cia cac phén t& pin 13. Céc
n6i dung twong tic gitta mach diéu khién 71 va bo chinh luu va phuong phép
diéu khién dau ra cua bd chinh Iuu c6 thé hoat dong & ché do nap dién th hai
duge mé ta chi tiét nhu sau.

Sang ché khong gidi han mirc vu tién va su phu thudc cua bd chinh luu
va thiét bi nap dién duoc (hodc mach diéu khién 71 cua thiét bi nap dién duoc).
Noi céch khac, mot trong hai by phéan 1a by chinh Iuu hodc thiét bi nap dién
duoc c6 vai tro 1a thiét bi chinh va cha dong truyén thong véi bo phan kia. Vi
vay, bd phén kia cé vai tro la thiét bi phu va tao ra tin hi€u dap thu nhét hodc
hoi dap thtr nhat ddi v6i truyén thong tir thiét bi chinh. Theo cach tily chon, cip
dién &p cua bg chinh luu va cép dién 4p cua thiét bi nap dién dugc dugce so sanh
v6i cap dién 4p cua diém dat trong qué trinh truyén thong dé dam bao thiét bi

nao 1a thiét bi chinh va thiét bi nao 1a thiét bi phu.
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Sang ché khong gidi han mtrc uu tién va sy phu thudc cua bd chinh luu
va thiét bi nap dién dugc. Noi cach khac, mot trong hai by phén 1a by chinh Iuu
hodc thiét bi nap dién dugc co vai trd 1a thiét bi chinh va chu dong truyén thong
v6i1 b phan kia. Vi vay, bd phan kia c6 vai tro 1a thiét bi phu va tao ra tin hiéu
dap thtr nhét hodc hdi dép tha nhat dbi voi truyén thong tir thiét bi chinh. dong
thoi, thiét bi chinh tao ra tin hiéu dap thtr hai hozc hdi dap thi hai nhim dép lai
tin hiéu dap tha nhit hozc hdi dép thir nhét tir thiét bi phu. Do d6, quy trinh
thuong lugng ctua ché do nap dién gitta by chinh luu va thiét bi nap dién dugc
duoc két thic. Theo céch‘dufchon,theOInétsé phuong 4n, sau khi mét sb
thuong lugng d6i v6i ché d6 nap dién gifta thiét bi chinh va thiét bi phu duoc
hoan thanh, hoat dong nap dién giita thiét bi chinh va thiét bi phu duoc thuc
hién @ dam bao tinh nang an toan va tin cdy cda hoat dong nap dién.

Thiét bi chinh c6 thé tao ra hdi dap thir hai hodc tin hiéu dap thi hai dua
trén hdi dap thtr nhét hozc tin hidu d4p thi nhat tir thiét bi phu khi truyén théng.
Mot phuong phap c6 thé bao gdm céc bude: thiét bi chinh c6 thé tiép nhan hoi
dap tht nhat hozc tin hiéu d4p thi nhat tir thiét bi phu khi truyén théng va tao ra
hoi d4p thir hai hodc tin hiéu dap thir hai dya trén hdi dap thi nhit hodc tin hiéu
dap thir nhat tir thiét bi phu theo cach tuong tng. Vi du, khi thiét bi chinh tiép
nhan hdi dép thir nhit hodc tin hiéu dap tha nhat tir thiét bi phu khi truyén théng
trong khoang thoi gian dinh trude, thiét bi chinh tao ra hdi dap thtr hai hodc tin
hiéu dap thtr hai dua trén hdi dép tha nhat hodc tin hidu dap thir nhat tir thiét bi
phu. Cu thé 1a, quy trinh thuong luong cua ché do nap dién gilta thiét bi chinh
va thiét bi phu duoc két thic. Thiét bi chinh va thiét bi phu thuc hién nap dién &
ché 6 nap dién th nhét hodc ché do nap dién tht hai dya trén két qua thuong
luong. Nghia 13, bd chinh luu nap dién thiét bi nap dién duoc & ché do nap dién
tht nhit hodic ché do nap dién thi hai dya trén két qua thuong lugng.

Thiét bi chinh c¢6 thé tao ra hdi dap tha hai hodc tin hiéu dap thi hai dua
trén hoi dép thir nhat hodc tin hiéu dap tha nhit tir thiét bi phu khi truyén thong.
Mot phuong phap khac ¢6 thé bao gdbm céc budc: thiét bi chinh khong tiép nhan
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hdi dap tha nhit hodc tin hiéu dap thtr nhét tir thiét bi phu khi truyén thong
nhung van tao ra hdi d4p tht hai hodc tin hiéu dap tht hai dua trén hdi dép tha
nhit hodc tin hiéu dép tht nhét tir thiét bi phu theo cach tuong tng. Vi duy, khi
thiét bi chinh khong tiép nhan hdi dap thtr nhat hodc tin hidu dép thir nhét tir
thiét bi phu khi truyén thong trong khoang thoi gian dinh trudc, thiét bi chinh
van tao ra hdi dép thu hai hodc tin hiéu dap thir hai dwa trén hoi dap thi nhét
hoic tin hiéu d4p tht nhét tir thiét bi phu. Cu thé 13, quy trinh thuong lugng cla
ché do nap dién gitra thiét bi chinh va thiét bi phu dugc két thic. Thiét bi chinh
va thiét bi phu thuc hién nap dién c6 thé hoat dong & ché do nap dién tht hai
hodic ché d6 nap dién thir hai dua trén két qua thuong luong. Nghia 13, bd chinh
Ivu nap dién thiét bi nap dién duoc c6 thé hoat dong & ché do nap dién thir hai
hozic ché d6 nap dién tht hai dua trén két qua thuong luong.

Theo cach tuy chon, theo mdt phuong éan, thiét bi nap dién duoc, co vai
trd 1a thiét bi chinh, bt dau truyén théng, va bd chinh luu, c6 vai tro 1a thiét bi
phu, tao ra tin hiéu dap thtr nhat hoic hdi dap thr nhit nhim dép lai truyén
thong cta thiét bi chinh. Sau d6, thiét bi nap dién duogc khong can phéi tao ra tin
hiéu dép ther hai hodc hdi dap thtr hai nham dép lai tin hiéu d4p thir nhit hoic
hodi d4ap tht nhit ctia bd chinh luu theo cach tuong tmg. Do d6, quy trinh thuong
lwong ctia ché do nap dién gitta b chinh Iuu va thiét bi nap dién duoc dugc két
thuc. Hon nita, bo chinh luu c6 thé nap dién thiét bi nap dién dugc cd thé hoat
dong & ché @6 nap dién thtr hai hodc ¢ thé hoat dong & ché 4o nap dién tha hai
dua trén két qua thuong lugng.

Theo céch tuy chon, theo mdt phuong &n, khi mach diéu khién 71 truyén
thong v6i bd chinh luu theo hai chiéu qua dudng dit liéu dé diéu khién dau ra
ctia bo chinh luu c6 thé hoat déng & ché d6 nap dién tht hai, mach diéu khién
71 truyén thong véi bo chinh luu theo hai chiéu dé thuong lugng ché d6 nap
dién gitra bo chinh luu va thiét bi nap dién duoc.

Theo cach tuy chon, theo mt phuong an, khi mach diéu khién 71 truyén

thong vé1 bo chinh luu theo hai chiéu dé thuong luong ché do nap dién gitta bo
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chinh luu va thiét bi nap dién dugc, mach didu khién 71 tiép nhan Iénh thir nhat
duoc giri bai bo chinh luu, 1énh thir nhat duoc lam thich tng dé héi xem thiét bi
nap dién duoc c6 cho phép ché do nap dién thtr hai hay khong; mach diéu khién
71 con giri 1énh tra 161 nhdm dap lai 1énh thir nhét téi b chinh huu, va lénh tra
161 nhim d4p lai 1énh thir nhét duoc 1am thich Gmg dé hoi thiét bi nap dién duoc
xem c6 cho phép hay khong ché d6 nap dién tha hai; va mach diéu khién 71 con
diéu khién bo chinh luu dé nap dién nhiéu phén t& pin nho mach nap dién thi
nhit 12 v6i didu kién 14 thiét bi nap dién dugc ddng ¥ dé cho phép ché do nap
dién th hai.

Theo cach tity chon, theo mot phuong 4n, khi mach diéu khién 71 truyén
thong v6i bo chinh luu theo hai chiéu qua duong dit liéu dé didu khién quy trinh
dau ra cia bo chinh luu c6 thé hoat dong & ché do nap dién thr hai, mach diéu
khién 71 truyén thong v&i bo chinh luu theo hai chidu dé dam bao dong dién
nap duoc xuét ra bai bd chinh luu ¢6 thé hoat dong & ché do nap dién thir hai va
duoc 1am thich tmg dé nap dién thiét bi nap dién dugc.

Theo céach tuy chon, theo mdt phuong an, khi mach diéu khién 71 truyén
thong v6i bo chinh luu theo hai chiéu dé dam bao dién ap nap dugc xuét ra boi
bd chinh Iuu ¢6 thé hoat dong & ché do nap dién tht hai va dugc lam thich ung
dé nap dién thiét bi nap dién dwoc, mach diéu khién 71 tiép nhén Iénh thir hai
duoc giri b6i bo chinh luu; 1énh thtr hai duge 1am thich Gtng dé hoi xem dién 4p
duoc xuit ra boi bo chinh luu ¢6 khép hay khong véi tong dién 4p hién tai cia
nhiéu phén t& pin 13; mach diéu khién 71 con guri 1énh tra 161 nhim d4p lai lénh
tht hai t6i bo chinh luu, 1énh tra 11 nhim dép lai 1énh th hai dugc lam thich
g dé diéu khién dién ap dugc xudt ra béi bo chinh Iuu phit hop véi tong dién
ap hién tai ciia nhidu phan tir pin 13 hodc dé lam cho dién ap dugc xuat ra béi
b6 chinh luu va téng dién ap hién tai cta nhiéu phén t& pin 13 cao hon hodc
thip hon. Theo cach khéc, 1énh thtr hai ¢6 thé duoc 1am thich Gng dé héi xem
dién ap hién tai duoc xuét ra bai bd chinh luu ¢6 tic dung lam dién 4p nap cho

thiét bi nap dién dugc 1a phu hop dé c6 thé hoat dong & ché do nap dién th{ hai.
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Lénh tra 161 nhdm dép lai 1énh thtr hai ¢6 thé dwoc lam thich tmg dé biéu thi
rang dién ap duoc xuét ra boi bo chinh luu khép véi tong dién ap hién tai cua
nhiéu phan ti pin 13 hodc dién 4p dugc xuit ra boi bo chinh luu 14 16n hon téng
dién 4p hién tai cua nhiéu phén t& pin 13, hodc dién &p duogc xuét ra boi bd
chinh Iuu 13 nhé hon téng dién 4p hién tai cia nhiéu phan tr pin 13. Dién ap
d4u ra hién tai ctia bd chinh luu khép véi téng dién 4p hién tai cua nhiéu phén
t@ pin 13 hodc dién ap d4u ra hién tai cia bd chinh luu ¢6 tac dung 1am dién ap
nap cho thiét bj nap dién duogc 1a phi hop dé c6 thé hoat dong & ché d6 nap dién
th hai, nghia 13 dién 4p ddu ra hién tai cia bd chinh luu hoi 16n hon téng dién
ap hién tai cua nhiéu phﬁn t& pin 13 va chénh léch gifta dién &p dau ra cua bd
chinh Iuu va tdng dién ap hién tai ctia nhiéu phan tir pin 13 nim trong pham vi
dinh trudce (thuong c6 gid tri do 16n c& vai tram mV).

Theo cach tiry chon, theo mot phuong 4n, khi mach diéu khién 71 truyén
thong véi bo chinh luu theo hai chidu thong qua dudng dir liéu dé diéu khién
dau ra ciia bo chinh luu c¢6 thé hoat dong & ché d6 nap dién tht hai, mach diéu
khién 71 truyén thong v6i bo chinh luu theo hai chidu dé dam bao dong dién
nap duoc xuét ra boi bd chinh luu c6 thé hoat dong & ché do nap dién thr hai va
duoc 1am thich tng dé nap dién thiét bi nap dién duoc.

Theo cach tity chon, theo mét phuong 4n, khi mach diéu khién 71 truyén
thong v61 bo chinh luu theo hai chiéu dé dam bao dong dién nap dugc XUuét ra
béi b chinh luu c6 thé hoat dong & ché do nap dién th hai va dugc lam thich
ting dé nap dién thiét bi nap dién dugc, mach diéu khién 71 tiép nhan 1énh tht
ba dugc gt bdi bd chinh luu; 1€nh tht ba dugce lam thich tng dé doi hoi dong
dién nap cuc dai d6i véi thiét bi nap dién dugc hién tai; mach diéu khién 71 con
gui 1énh trd 101 nham dép lai 1énh tht ba téi bd chinh [uu. Lénh tré 161 nham dap
lai lénh tht ba duoc lam thich ung dé biéu thi dong dién nap cuc dai dbi véi
thiét bi nap dién dugc. B chinh luu diéu chinh dong dién nap da xuét ra c6 thé
hoat dong & ché @6 nap dién thr hai dua trén Iénh trd 101 nham dép lai 1é€nh thr

ba va chi bado dong dién nap cuc dai d6i véi thiét bi nap dién duogc. Cén phai
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hiéu rang c6 nhidu phuong phap nap dién dbi véi dong dién nap cuc dai cho
thiét bi nap dién duoc hién tai dé dam bao dong dién nap dugc xuét ra béi bd
chinh luu thit hai cho thiét bi nap dién dugc c6 thé hoat dong & ché do nap dién
thr hai dya trén dong dién nap cuc dai dbi vai thiét bi nap dién dugc hién tai
d6i v6i mach diéu khién 71. Vi du, b chinh luu tht hai dam bao rang dong dién
nap cuc dai cho thiét bi nap dién dugc hién tai l1a dong dién nap cho thiét bi nap
dién dugc. Hodc vi du, dong dién nap duoc xuét ra bdi bd chinh lvu th hai ¢6
thé hoat dong & ché do nap dién tht hai cho thiét bi nap dién dugc dugc dam
bdo sau khi dong dién nap cuc dai dbi voi thiét bi nap dién dugc hién tai va
dung luong dau ra dong dién dugc dua vao danh gia.

Theo céach tuy chon, theo mdt phuong an, khi mach diéu khién 71 truyén
théng véi bd chinh luu theo hai chidu thong qua dudng dit lidu dé diéu khién
d4u ra cta bd chinh luu thit hai c6 thé hoat dong & ché do nap dién tha hai,
mach diéu khién 71 truyén thong v6i bd chinh luu theo hai chiéu c6 thé hoat
dong & ché do nap dién thtr hai dé diéu chinh dong dién dugc xudt ra boi bo
chinh luu.

Theo céch tliy chon, theo mét phwong 4n, khi mach diéu khién 71 truyén
thong v6i b chinh luu theo hai chiéu @ didu chinh dong dién dugc xuét ra boi
b6 chinh luu, mach diéu khién 71 tiép nhén lénh tha tu dugc giii béi bo chinh
luu, 1€nh thtr tu dugc 1am thich ung dé doi hoi téng dién &p hién tai cta nhiéu
phéan tir pin; mach diéu khién 71 con gui 1énh tra 101 nham dap lai lénh thi tu t&i
bd chinh luu, va énh tra 161 nhim dap lai Iénh thr tu dugc lam thich ung dé
biéu thi téng dién 4p hién tai cua nhiéu phﬁn t¢ pin. Bo chinh Iuu ¢6 thé diéu
chinh d4u ra dong dién dua trén tong dién &p hién tai ctia nhiéu phén tir pin.

Theo céch tity chon, theo mot phuwong 4n, quy trinh dé bo phéan didu khién
71 truyén thong v6i bo chinh luu theo hai chidu théng qua dudng dir liéu dé
diéu khién quy trinh déu ra cta bd chinh luu & ché do nap dién thr hai 1a: bd
phan diéu khién 71 truyén thong theo hai chiéu véi b chinh luu dé x4c dinh

xem ¢ tiép xuc kém cua giao dién nap dién hay khong.
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Cu thé 13, quy trinh d& bo phéan diéu khién 71 truyén thong theo hai chiéu
v61 bd chinh Iuu dé xéac dinh xem c¢é tiép xuc kém cua giao dién nap dién hay
khong c6 thé bao gdbm: bd phan didu khién 71 tiép nhan lénh thir tu duoc gui
b&i b chinh Iuu, va bd phan diéu khién 71 gui 1énh tra 16i nhim dép lai 1énh
thr tu. Lénh the tu dwoc 1am thich tmg dé yéu cau dién 4p hién tai ciia bd pin
ctia thiét bi nap dién dugc. Lénh tra 161 nham dap lai 1énh thi tu dugc lam thich
ung dé biéu thi dién ap hién tai cia bd pin cua thiét bi nap dién duoc dé xac
dinh xem c6 tiép xtc kém ciia giao dién nap dién hay khong dua trén dién ap
duoc xut ra béi bo chinh Iuu va dién 4p hién tai ctia bd pin cia thiét bi nap
dién duoc. Vi du, néu chénh 1éch cua dién ap dugc xudt ra bai bd chinh luu va
dién 4p hién tai cia by pin cia thiét bi nap dién dugc 1a 16n hon ngudng dinh
trude, chénh 1éch dugc chia cho dong dién hién tai dugc xuét ra béi bo chinh
luu bang mot trd khang, va tré khang nay 16n hon mot ngudng tré khang, diéu
nay c6 nghia 14 c6 tiép xuc kém ciia giao dién nap dién.

Theo céch tity chon, theo mdt phuong 4n, viéc c6 hay khong tiép xuc kém
cta giao dién nap dién cd thé duoc xac dinh nhé thiét bi nap dién dugce. Vi duy,
bd phan diéu khién 71 gri 1énh tht sdu. Lénh tht sau nay dugc lam thich Gng
dé doi hoi dién 4p duoc xut ra béi bd chinh luu. B6 phan didu khién 71 tiép
nhén 1énh tra 161 nhim dép lai 1énh tha sdu dugc giri bdi bd chinh lvu. Lénh tra
161 nhim dép lai 1énh thtr su dugc lam thich tng dé biéu thi dién 4p duoc xuét
ra boi bd chinh Iuu. Bo phan didu khién 71 dam béo viée c6 hay khong tiép xuc
kém cua giao dién nap dién dya trén dién 4p hién tai ciia b pin va dién &p dugc
xuét ra béi bd chinh lwu. Sau khi xac dinh c6 tiép xtc kém ciia giao dién nap
dién, bo phan diéu khién 71 gui 1énh thir ndm. Lénh thr nim nay duoc 1am thich
ung dé biéu thi tiép xtic kém cta giao dién nap dién. Bo chinh luu c6 thé két
thuc ché do nap dién thu hai sau khi tiép nhan 1énh th nam.

Nhu duge thé hién trén Fig.8, phuong 4n nay mé ta chi tiét quy trinh
truyén thong gitra b chinh Iuu va thiét bi nap dién dugc (cu thé 1a duoc thuc

hién béi mach diéu khién bén trong thiét bi nap dién dugc). Can phai hiéu ring
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vi du duoc thé hién trén Fig.8 chi gitp cho ngudi cé hiéu biét trung binh trong
linh vuc k§ thuat nay hiéu duoc phuong 4n nay chi khong giéi han s6 luong
clia céc truong hop. Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay
c6 thé cai bién hoic thay doi phuong 4n theo cach twong tmg theo vi du duge
thé hién trén Fig.8. Céc cai bién hoic thay ddi nhu vay déu ndm trong pham vi
ctuia phuong 4n nay.

Nhu duoc thé hién trén Fig.8, quy trinh truyén thong (hodc duge goi 14
“quy trinh truyén théng nhanh™) gitta bo chinh luu va thiét bi nap dién duoc c6
thé c6 giai doan 1, giai doan 2, giai doan 3, giai doan 4, va giai doan 5.

Giai doan 1:

Sau khi thiét bi nap dién duoc va thiét bi ngudn dién dugc nbi, thiét bi
nap dién dugc cd thé phat hién kiéu cua thiét bi nguén dién nho cac duong dir
lieu D+ va D-. Khi thiét bi nap dién duoc phat hién thiét bj ngudn dién sé& tro
thanh bd chinh luu, dong dién duogc tiép nhan béi thiét bi nap dién dugc 1a 16n
hon ngudng dong dién dinh truéc 12 (ching han 1A). Khi bd chinh luu phat
hién dong dién dugc xuit ra bai b chinh Iuu 1én hon hozc bang ngudng dong
dién dinh truée 12 ndm trong thoi khoang dinh trude (vi duy, thoi khoang T1 lién
tuc), bo chinh luu co thé xem xét kiéu cua thiét bi nguén dién dugc nhan dang
b6i thiét bi nap dién duoc. Sau d6, bd chinh Iuu bat dau thwong lwong nho thiét
bi nap dién dugc va gii 1énh 1 (tuwong Uimg véi 1énh thi nhét nhu néu trén) t6i
thiét bi nap dién duoc dé hoi xem thiét bi nap dién duoc c6 ddng ¥ hay khong
bo chinh Iuu dé nap dién thiét bi nap dién dugc c6 thé hoat dong & ché do nap
dién thu hai.

Khi bd chinh luu tiép nhén 1énh tra 161 nhim dép lai 1énh 1 dugc gui béi
thiét bi nap dién dugc, va 1énh tra 1i nhim dap lai 1énh 1 biéu thi ring thiét bi
nap dién dugc khong ddng y bo chinh luu dé nap dién thiét bi nap dién duoc c6
thé hoat dong & ché d6 nap dién tha hai, bo chinh Iuu phat hién dong dién dau
ra ctia bd chinh luu mot 14n nita. Khi dong di¢én duoc xuét ra béi bd chinh luu

van 16n hon hoic bﬁng 12 trong thoi khoang lién tuc dinh trude (vi duy, thoi
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khoang T1 lién tuc), bd chinh Iwu giri 1énh tra 101 nham dap lai 1énh 1 téi thiét bi
nap dién dugc mot 14n nita. BO chinh luu hoi xem thiét bi nap dién dugc co
ddng y hay khong dé nap dién thiét bi nap dién dugc v6i bd chinh hru c6 thé
hoat dong & ché do nap dién thu hai. B6 chinh luu ldp lai hoat dong & giai doan
1 cho dén khi thiét bi nap dién dugc dong ¥ bo chinh luu dé nap dién thiét bi
nap dién dugc cd thé hoat dong & ché do nap dién thtr hai hodc dong dién dugc
xudt ra boi b chinh luu khéng con théa méan yéu clu ciia dong dién dau ra 16n
hon hoic bang I2.

Khi thiét bi nap dién dugc dong y bd chinh luu dé nap dién thiét bi nap
dién duoc c6 thé hoat dong & ché do nap dién thw hai, quy trinh truyén thong
vao giai doan 2.

Giai doan 2:

Dién 4p duoc xuit ra bai bd chinh luu ¢6 thé c6 nhidu cdp. B chinh luu
giri 1énh 2 t&i thiét bi nap dién duoc (tvong Gng véi 1énh thir hai) d& hoi xem
dién ap dugc xuét ra bai bo chinh luu (dién 4p dau ra hién tai) c6 khép hay
khéng véi tong dién 4p hién tai ctia nhiéu phan tr pin (téng dién 4p hién tai cia
nhiéu phan tir pin).

Thiét bi nap dién dugc gui 1énh tra 10i nhim dap lai 1énh 2 & biéu thi
rang dién 4p dugc xut ra béi bo chinh luu khép véi tong dién ap hién tai cua
thiét bi nap dién duoc (téng dién ap hién tai ctia nhiéu phan tir pin), dién 4p
dugc xuét ra bai bd chinh luu 13 16n hon hodc nhd hon téng dién 4p hié¢n tai cia
thiét bi nap dién dugc (tdng dién ap hién tai ctia nhidu phan tir pin). Néu 1énh tra
1061 nham dap lai 1énh 2 dé 1am cho dién 4p duoc xuét ra béi bd chinh luu va
téng dién 4p hién tai cia thiét bi nap dién dugc (téng dién 4p hién tai cta nhiéu
phﬁn t& pin) cao hon hodc thép hon, bd chinh luu c6 thé didu chinh mot cép
dién &p dugc xudt ra béi bd chinh luu va gi [énh trd 101 nham dap lai Iénh 2 t61
thiét bi nap dién dugc dé hoi xem dién 4p duoc xuét ra béi bo chinh luu ¢ khdp
hay khong véi dién ap hién tai (tong dién 4p hién tai cta nhiéu phan tir pin) ciia

bd pin mat 14n nira. Hoat dong & giai doan 2 dugc 1ap lai cho dén khi thiét bi
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nap dién dugc dam bao réng dién &p dugc xuét ra bai bd chinh luu khép véi
dién é&p hién tai (téng dién 4p hién tai cia nhiéu phé‘m t& pin) cua b pin. Sau do,
giai doan 3 bat dau.

Giai doan 3:

B chinh luu gui Iénh 3 (twong Ung v6i [€nh tht ba nhu néu trén) va hoi
dong dién nap cuc dai duoc hd tro bai thiét bi nap dién duoc hién tai. Thiét bi
nap dién dugc g 1énh tra 10i nham dép lai 1énh 3 téi bo chinh luu dé biéu thi
dong dién nap cuc dai duoc hd tro boi thiét bi nap dién dugc hién tai. Sau do,
giai doan 4 bat dau.

Giai doan 4:

Dua trén dong dién nap cuc dai duogc hd tro boi thiét bi nap dién duoc
hién tai, dong dién nap duoc xuét ra béi bd chinh luu dé nap dién thiét bi nap
dién duogc c6 thé hoat dong & ché do nap dién thtr hai. Sau d6, giai doan 5 bét
dau, nghia 13, giai doan nap dién dong dién khong doi.

Giai doan 5:

Khi vao giai doan nap dién dong dién khong dbi, bo chinh luu gui Iénh 4
(twong Ung v6i [énh thtr tu néu trén) toi thiét bi nap dién dugc moi khoang thoi
gian va héi dién 4p hién tai (vi du, tong dién 4p cua nhiéu phén tir pin) ctia bo
pin cta thiét bi nap dién dugc. Thiét bi nap dién duoc gui 1énh tra 161 nham dap
lai 1énh 4 t&i bo chinh luu dé hoi tiép dién 4p hién tai (téng dién ap cta nhiéu
phan tir pin) cta bd pin. Bo chinh Iuu c¢6 thé phat hién xem mbi nbi ciia giao
dién nap dién c6 binh thudng hay khong dua trén dién 4p hién tai (téng dién ap
ctia nhiéu phan tir pin) ctia bd pin va dong dién duoc xuét ra béi bo chinh luu ¢b
can thip hon hay khong. Khi méi ndi cia giao dién nap dién 1a kém, thiét bi nap
dién dugc gui 1énh 5 (twong Ung v6i [€nh tht ndm nhu néu trén), bo chinh luu
rut khoi ché do nap dién tha hai, thiét lap lai dé vao giai doan 1.

Theo cach tuy chon, theo mot phuong én, thiét bi nap dién dugc gui 1énh
tra 101 nham dép lai 1énh 1 & giai doan 1. Lénh tra 161 nham dép lai 1énh 1 c6 thé

kém dir liéu (hodc thong tin) cua tré khang dudong dan cua thiét bi nap dién

-36-



33304

duoc. Mdi ndi cua giao dién nap dién dugc phat hién 13 binh thuong véi tro
khéng dudng dan cia thiét bi nap dién dugc & giai doan 5.

Theo cach tiry chon, theo mdt phuong an, khoang thoi gian, tir thoi diém
ma thiét bi nap dién dugc d@)ng vy b chinh luu nap dién thiét bi nap dién dugc
6 thé hoat dong & ché do nap dién thir hai cho dén thoi diém ma dién ap dau ra
ctia bo chinh luu duoc didu chinh thanh dién ap nap phil hop, ¢6 thé duoc thiét
1ap 1a khoang thoi gian dinh truée & giai doan 2. Néu thoi gian tréi qua khoang
thoi gian dinh trudce, thi bo chinh luu hoac thiét bi nap dién duogc dugc phat hién
1a bat thuong trong quy trinh truyén thong va tiép d6 thiét 1ap lai dé vao giai
doan 1.

Theo céch tuy chon, theo mft phuong &n, dién &p dugc xudt ra béi bo
chinh luu cao hon so véi dién 4p hién tai cua b pin cta thiét bi nap dién duoc
(téng dién 4p hién tai ciia nhidu phan t pin) v&i lugng AV (AV c6 thé nim
trong khoang tir 200 mV téi 500 mV) & giai doan 2. Thiét bi nap dién duoc co
thé guri 1énh tra 1oi nham dép lai 1énh 2 t6i bo chinh luu dé biéu thi ring dién ap
duoc xudt ra bai bo chinh luu khép véi dién dp cda bd pin cia thiét bi nap dién
duoc (tbng dién 4p hién tai ciia nhiéu phan tir pin).

Theo céch tuy chon, theo mdt phuong an, tbc do diéu chinh cua dong
dién dugc xuét ra boi bd chinh luu c6 thé duoc kiém soat trong cac gioi han &
giai doan 4. Theo cach nay, quy trinh nap dién s& khong bi bat thuong khi téc
o diéu chinh hoi cao.

Theo céch tuy chon, theo mot phuong an, thay dbi cua dong dién duoc
xudt ra boi bo chinh luu duge kiém soat trong pham vi 5 phéan trim (5%) dong
dién dau ra & giai doan 5.

Theo cach tuy chon, theo mdt phuong an, by chinh luu c6 thé phat hién
tré khang dudng dan ciia mach nap dién theo thoi gian thuc & giai doan 5. Cu
thé 13, bo chinh luu c6 thé phét hién tré khang duong dan cia mach nap dién
dua trén dién ap dau ra va dong dién dau ra cua bo chinh luu va dién ap hién tai

(téng dién 4p hién tai cta nhiéu phan ti pin) ciia bd pin hi tiép boi thiét bi nap

-37-



33304

dién dugc. Vi “tré& khang dudng dan cta mach nap dién” 16n hon “tré khang
duong din cua mach nap dién cong tré khang ctia cép nap dién” biéu thi tiép
xuc kém cua giao dién nap dién, bd chinh luu dimg nap dién thiét bi nap dién
duogc c6 thé hoat dong & ché do nap dién th{ hai.

Theo céch tuy chon, theo mdt phuong an, sau khi by chinh luu bat dau
nap dién thiét bi nap dién duoc c6 thé hoat dong & ché do nap dién thir hai, thoi
khoéng truyén thong gitta bd chinh Iuu va thiét bi nap dién dugc duoc kiém soét
trong cc giéi han dé ngin khong cho trang thai bat thuong xay ra trong quy
trinh truyén thong vi thoi khoang nay 1a qué ngan.

Theo cich tiy chon, theo mot phuong 4n, trang thai két thic cia quy
trinh nap dién (hodc trang thai két thuc cia quy trinh nap dién cta bd chinh luu
t61 thiét bi nap dién duoc & ché d6 thir hai) c6 thé duoc chia thanh trang thai két
thuc c6 thé phuc hdi va trang thai két thic khong thé phuc hdi.

Vi dy, & diéu kién 12 bd pin (nhidu phan tir pin) ctia thiét bi nap dién dugc
& trang thai ddy hodc tiép xtc kém cia giao dién nap dién dugc phat hién, quy
trinh nap dién két thic, quy trinh truyén théng nap dién thiét lap lai, va quy
trinh nap dién vao giai doan 1 mot 14n nita. Sau do, quy trinh nap dién vao giai
doan 2 néu thiét bi nap dién duogc khong ddng y bd chinh luu dé nap dién thiét
bi nap dién duoc c6 thé hoat dong & ché d6 nap dién thi hai. Kiéu nhu vay ctia
trang thai két thiic cia quy trinh nap dién dugc xem 12 trang théi két thiic khong
thé phuc hoi.

Theo cach khac, vi du, khi truyén thong gitta bd chinh luu va thiét bi nap
~ dién duoc 1a bat thuong, quy trinh nap dién két thiic, quy trinh truyén thong nap
dién thiét 1ap lai, va quy trinh nap dién vao giai doan 1 mot 1an nita. Sau khi yéu
cAu cia giai doan 1 dugc thda man, thiét bi nap dién duogc déng y bd chinh luu
dé nap dién thiét bi nap dién duoc cod thé hoat dong & ché do nap dién thtr hai dé
phuc hdi quy trinh nap dién. Kiéu nhu vay cua trang thai két thiic cia quy trinh
nap dién co thé dugc xem 1a trang thai két thic c6 thé phuc hdi.

Theo cach khéc, vi du, khi thiét bi nap dién dugc phat hién bg pin (nhiéu
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phén td pin) 1a bat thuong, quy trinh nap dién két thuc, quy trinh nap dién thiét
1ap lai, va quy trinh nap dién vao giai doan 1 mdt 14n nita. Sau d6, thiét bi nap
dién dugc khong dong ¥ bo chinh Iuu dé nap dién thiét bi nap dién duoc c6 thé
hoat dong & ché do nap dién tht hai. Khi bd pin (nhiéu phan ti pin) tré thanh
binh thudng mot 14n nita, va yéu cau cta giai doan 1 dugc théa man, thiét bi nap
dién duoc dong ¥ bo chinh luu dé nap dién thiét bi nap dién dugc c6 thé hoat
dong & ché do nap dién thir hai. Kiéu nhu vy cua trang thai két thic cia quy
trinh nap dién c6 thé dugc xem 13 trang thai két thuc c6 thé phuc hoi.

Céc budc hoac cac hoat dong dugc thé hién trén Fig.9 chi 1a vi du minh
hoa. Vi du, sau khi thiét bi nap dién dugc va bo chinh luu duoc ndi & giai doan
1, truyén thong bét tay gitta thiét bi nap dién dugc va bd chinh luu c6 thé duoc
bat dau bai thiét bi nap dién duoc; nghia 13, thiét bi nap dién dugc gtri 1énh 1 va
ho6i xem bd chinh luu ¢6 cho phép hay khong ché d6 nap dién thir hai. Khi thiét
bi nap dién duogc tiép nhan 1énh tra 11 ctia bd chinh luu @ bidu thi ring bod
chinh luu déng y dé nap dién thiét bi nap dién dugc co thé hoat dong & ché do
nap dién thir hai, by chinh luu bat dau nap dién bd pin (nhiéu phﬁn t¢ pin) cua
thiét bi nap dién duoc c6 thé hoat dong & ché d6 nap dién thir hai.

Theo mdt phuong an khac, giai doan cua nap dién dién ap khong ddi c6
thé con c6 mit sau khi giai doan 5 két thic. Cu thé 13, thiét bi nap dién dugc hoi
tiép dién 4p hién tai ciia bd pin (tdng dién ap hién tai ctia nhidu phan tir pin) t&i
bd chinh Iuu & giai doan 5. Khi dién &p hién tai ciia by pin (téng dién &p hién tai
ctia nhidu phén tr pin) tién dén ngudng cta dién 4p nap, thiét bi nap dién duoc
duoc nap dién béi dién 4p khong doi tir dong dién khong doi. O giai doan nap
dién dién 4p khong ddi, dong dién nap giam dan. Khi dong dién nap gidm t6i
ngudng nhét dinh, bo pin (nhiéu phﬁn t& pin) cla thiét bi nap dién dugc dugce
nap day va quy trinh nap dién dimg.

Thiét bi theo phuong 4n ndy dugc md ta chi tiét nhu duge thé hién trén
Fig.1 t6i Fig.8. Phuong phap theo phuong an nay dugc md ta chi tiét nhu duoc

thé hién trén Fig.9. Cin phai hiéu ring phdn mé ta vé phuwong phép va phan mé
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ta vé thiét bi tvong ung v6i nhau. Dé don gian, mot sé chi tiét lap lai duoc loai
bé.

Fig.9 1a luu dd thé hién phuong phép nap dién theo mot phuong 4n ciia
séng ché. Thiét bi nap dién dugc cé giao dién nap dién dugc nap dién bdi
phuong phap nap dién nhu duoc thé hién trén Fig.9.

Phuong phap nap dién bao gdm budc 910 va bude 920.

O budce 910, dién 4p va dong dién duoc xuét ra béi bo chinh luu nhd giao
dién nap dién dugc tiép nhan.

O budce 920, dién 4p va dong dién dugc xuét ra béi bo chinh luu duge cip
gifta hai ddu néi cta nhiéu phan tir pin ndi nbi tiép gin trong thiét bi nap dién
duoc dé truc tiép nap dién nhiéu phén ti pin.

Theo cach tuy chon, theo mdt phuong &n, phuong phép nap dién duoc thé
hién trén Fig.9 con c6 budc: ngudn dién phit hop dbi véi cac bo phan cta thiét
bi nap dién dugce dugce cép dua trén dién &p cua phén ti pin d& chon trong sb
nhiéu phan ti¥ pin.

Theo cach tuy chon, theo mdt phuong an, phuong phap nap dién duoc thé
hién trén Fig.9 con c6 bude: dién 4p gitta nhidu phan tir pin dugc lam can bang.

Theo céch tuy chon, theo mdt phuong én, phuong phap nap dién duoc thé
hién trén Fig.9 con c6 bude: dién dp dwoc xuét ra boi bo chinh lvu nhd giao
dién nap dién dugc bién ddi thanh dién &p th hai, va dién ap tht hai nay dugc
cép gitra hai thiét bi dau cudi dé nap dién nhiéu phan tir pin. Dién 4p thit hai 13
16n hon téng dién 4p ctia nhidu phan ti pin.

Theo cach tuy chon, theo mdt phuong én, bd chinh luu hd tro ché do nap
dién tht nhat va ché do nap dién tht hai. Téc d6 nap dién dé nap dién thiét bi
nap dién dugc ¢ thé hoat dong & ché do nap dién thtr hai 1a nhanh hon so véi
tbc do nap dién dé nap dién thiét bi nap dién dugc co thé hoat dong & ché do
nap dién thi hai.

Theo cach tuy chon, theo mdt phuong én, giao dién nap dién c6 dudng dit

liéu. Phuong phép nap dién dugc thé hién trén Fig.9 con c6 budc: bo chinh luu
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duoc truyén thong hai chiéu vdi thiét bi nap dién duoc thong qua dudng dit liéu
dé diéu khién dau ra ctia b chinh Iuu c6 thé hoat dong & ché do nap dién thw
hai.

Theo céch tlly chon, theo mot phuong 4n, quy trinh dé bd chinh luu duge
truyén thong hai chiéu véi thiét bi nap dién dwoc thong qua dudng dir lidu dé
diéu khién ddu ra ciia bo chinh luu c6 thé hoat dong & ché do nap dién th hai
co budce: bd chinh Iuu duogc truyén thong hai chiéu véi thiét bi nap dién dugc dé
thuong lwong ché do nap dién gitra bo chinh Iuu va thiét bi nap dién dugc.

Theo cach tity chon, theo mét phwong 4n, quy trinh dé bd chinh luu duge
truyén thong hai chiéu véi thiét bj nap dién duoc dé thuong lugng ché do nap
dién gifta bo chinh luu va thiét bi nap dién dugc ¢6 budce: 1énh thir nhit duoc
giri boi b chinh luu dugc tiép nhan, 1énh tra 161 nhim dap lai 1énh thir nhét
duogc giri t6i bd chinh luu, va bd chinh luu duge didu khién dé nap dién nhiéu
phén t& pin nho mach nap dién tha nhit O diéu kién 1a thiét bi nap dién duogc
dong ¥ dé cho phép ché do nap dién tht hai. Lénh thir nhit duoc 1am thich ung
dé hoi xem thiét bi nap dién dwoc c¢6 cho phép ché do nap dién thu hai hay
khong. Lénh tra 10i nham d4p lai 1énh tht nhét dugc lam thich tmg dé hoi thiét
bi nap dién dugc xem c6 ddng ¥ cho phép ché do nap dién thtr hai hay khong.

Theo céach tuy chon, theo mdt phuong an, quy trinh dé bo chinh luu duoc
truyén thong hai chidu véi thiét bi nap dién duoc théng qua duong dit liéu dé
diéu khién dau ra cta bd chinh luu c6 thé hoat dong & ché do nap dién thr hai
c6 budce: bo chinh Iuu duoc truyén thong hai chiéu véi thiét bi nap dién dugc dé
dam bao dién ap nap dugc xuét ra bdi bd chinh Iuu ¢6 thé hoat dong & ché do
nap dién thir hai dé nap dién thiét bi nap dién duoc.

Theo céch tlly chon, theo mdt phuong 4n, quy trinh dé b6 chinh luu duoc
truyén thong hai chiéu v6i thiét bi nap dién dugc dé dam bao dién ap nap duogc
xuét ra bai bo chinh luu c6 thé hoat dong & ché d6 nap dién tht hai dé nap dién
thiét bi nap dién duoc c6 budc: l1énh tha hai dugc giri boi bo chinh luu duoc tiép

nhan, va 1énh tra 16 nhim déap lai 1énh tht hai dugc gui téi bd chinh Iuu. Lénh
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thtr hai dugc lam thich ung dé hoi xem dién ap dugc xuét ra béi bo chinh luu ¢6
khép hay khong véi tbng dién 4p hién tai cta nhiéu phan tir pin. Lénh tra 1oi
nham dép lai Iénh tha hai dugc 1am thich tng dé biéu thi réng dién &p dugc Xuat
ra boi bo chinh lwu khép véi tong dién 4p hién tai cta nhidu phéan tir pin, dién
ap duoc xuét ra béi bo chinh luu 13 16n hon téng dién 4p hién tai ctia nhidu phan
ti pin, hodc dién ap dugc xuét ra boi bd chinh lvu 14 nho hon téng dién 4p hién
tai ctia nhiéu phan tir pin.

Theo cach tuy chon, theo mt phuong an, quy trinh dé b6 chinh luu duoc
truyén thong hai chiéu véi thiét bi nap dién dwoc thong qua dudng dir lidu dé
diéu khién dau ra cua bo chinh luu c6 thé hoat dong & ché do nap dién tha hai
¢6 bude: bd chinh luu duoc truyén thong hai chiéu véi thiét bi nap dién duoc dé
dam bao dong dién nap duoc xuét ra béi bo chinh luu ¢6 thé hoat dong & ché d6
nap dién thtr hai dé nap dién thiét bi nap dién duoc.

Theo cach tuy chon, theo mt phuong &n, quy trinh dé bd chinh luu duoc
truyén thong hai chiéu véi thiét bi nap dién duogc dé dam bao dong dién nap
duoc xuét ra béi bo chinh luu ¢6 thé hoat dong & ché do nap dién tht hai dé nap
dién thiét bi nap dién duogc cé budce: Iénh thitr ba dugce giri boi bd chinh luu dugc
tiép nhén, va lénh tra 161 nhim dép lai 1énh thir ba duoc giri t6i bo chinh luu.
Lénh thir ba dugc lam thich tng dé doi hoi dong dién nap cuc dai déi véi thiét
bi nap dién dugc. Lénh tra 161 nham dép lai 1énh thi ba dwoc lam thich tng dé
biéu thi dong dién nap cuc dai dbi voi thiét bi nap dién duogc dé dam bao dong
dién nap dugc xuét ra béi bd chinh luu cho thiét bi nap dién dugc cd thé hoat
dong & ché @6 nap dién thr hai dya trén dong dién nap cuc dai dbi vai thiét bi
nap dién dugec.

Theo céch tily chon, theo mét phuong an, quy trinh dé bo chinh luu duoc
truyén thong hai chiéu véi thiét bi nap dién dugc thong qua duong dir licu dé
didu khién dau ra ciia bo chinh Iuu c6 thé hoat dong & ché d6 nap dién tha hai
c6 budc: bd chinh luu duoc truyén thong hai chiéu v&i thiét bi nap dién dugc dé

diéu chinh dong dién dugc xuét ra boi bo chinh luu trong quy trinh nap dién c6
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thé hoat dong & ché do nap dién thi hai.

Theo cach tuy chon, theo mdt phuong an, quy trinh dé bo chinh luu duge
truyén thong hai chidu véi thiét bi nap dién duoc dé didu chinh dong dién duoc
xuét ra bai b chinh luu trong quy trinh nap dién c6 thé hoat dong & ché do nap
dién tht hai: 1é€nh thir tu dugce gui boi bd chinh Iuu dugce tiép nhén, va 1énh tra
161 nhim dap lai 1énh thtr tu dugc gui t61 by chinh Iuu. Lénh tht tu dugc lam
thich ing dé doi hoéi téng dién 4p hién tai cta nhidu phan tir pin. Lénh tra 1oi
nham dép lai 1énh tht tu duoc 1am thich tng dé biéu thi tong dién 4p hién tai
ctia nhiéu phén tir pin. B chinh lyu didu chinh dong dién nap da xudt ra dua
trén 1énh tra 161 nhim dap lai 1€nh thir tu va chi bao téng dién ap hién tai cua
nhiéu phan tir pin.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay can phai hiéu
rang cic don vi va cac bude cia thuét toan theo cac vi du vé cac phuong 4n theo
sang ché c6 thé duoc thuc hién bang phan ctimg dién tir, hodc cac két hop cua
phan mém méy tinh va phan ctng dién tir. Viéc cac chiic ning s& dugc thuc
hién bang phan ctng hay phin mém phu thudc vao cic ing dung va cic gidi
han thiét ké cu thé cua giai phép k¥ thuat. Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong
linh vure k§ thuat nay c6 thé sit dung cic phuong phap khac nhau dé thuc hién
céc chirc nang da mo ta dbi v6i timg ung dung cu thé, nhung phuong an thuc
hién nhu véy s& khong bi xem 13 ndm ngoai pham vi cia sing ché.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay can phai hiéu
rang quy trinh twong tmg theo cc phuong 4n nay néu trén vé phuong phap dbi
v6i quy trinh hoat dong cu thé cua hé théng, thiét bi, va cac bd phén nhu néu
trén. Phan mé ta lap lai dugc loai bé dé dam bao viéc mo ta rd rang va ngin
gon.

Theo mot sb phuong 4n theo sang ché, can phai hiéu ring hé thdng, thiét
bi va phuong phap lién quan c6 thé dugc thuc hién theo céc cach khac. Vi du,
cac phuong an nhu néu trén ctua thiét bi chi duoc md ta lam vi du. Vi du, viée

phén chia cac bd phan chi la phan chia dua trén cac chirc nang logic; viéc phan
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chia nay cd thé khéac nhau khi duoc ap dung thuc té. Vi du, cac phén tr hoac cac
bd phéan co thé duoc két hop hodc duogc tich hop vao mot hé théng khac, hoac
mot s6 dau hiéu c6 thé dugc bod qua hodc khong dugc thyc hién. Va mot dac
diém khéc 1a lién két, lién két truc tiép hodc truyén thong da thé hién hosic mé ta
¢6 thé duoc thuc hién nho mot sb giao dién, thiét bi, hodc lién két gian tiép hoic
truyén thong gifta cac by phan; cac lién két c6 thé 1a kiéu dién, co khi, hodc
dang khéc.

Céc phan tir dugc mb ta 1a cic bd phan tach rdi c¢6 thé hodc c6 thé khong
duoc tach roi vé vat ly. Mot bd phan dugce thé hién 1a phén ttr ¢6 thé 1a hodc ¢o
thé khong 1a phﬁn t¢ vat ly, nghia 1a cé thé ndm & mot dia diém, hodc c6 thé
duoc phan bd & nhiéu phan tir mang. Mot phin hoic toan bd cic phan tir ¢6 thé
dugc chon dua trén yéu cau thuc té dé dat duge muc dich cua céac giai phap theo
céc phuong an clia sang ché.

Hon nita, timg phan tir chirc ning theo cac phuong an cla sang ché co thé
duoc tich hop trong mot bd phan xtt 1y, hodc ¢6 thé 1a cac phan tir doc 1ap tach
roi vé vat 1y, hoac co thé hop nhAt véi mot hodc nhiéu phﬁn tir khac va xuét hién
& dang mot phan tir duy nhat.

Néu chire ning duoc thuc hién ¢ dang phan tir chiic ning phdn mém va
dugc st dung hodc duoc ban & dang san phém doc lap, san phém nay co thé
duoc luu trir trong vat ghi doc duoc bang may tinh. Dya trén goi ¥ nhu vay, céc
giai phap k§ thuét cta sang ché, hodc phan dong gép ciia nd vao k§ thuat da
biét, hodc giai phap k¥ thudt c6 thé dugc thuc hién trong san phim phan mém.
San phdm phan mém may tinh nay dugc luu trit trong vat ghi, c6 mét sb 1énh dé
cho phép thiét bi may tinh (c6 thé 1a may tinh c4 nhan, méy chi, hodc thiét bi
mang) co thé thuc hién toan bo hodc mot phén ctia cac budc cia cac phuong
phap theo cac phuong 4n khac nhau ciia sang ché. Vat ghi bao gom dia kiéu U,
dia cing thio ra dugc, bd nhé chi doc (ROM), bd nhé truy nhdp ngiu
nhién (RAM), dia tir hoic dia compact (CD) va vat ghi khac c6 thé luu trix cac

ma chuong trinh.
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Yéu ciu bao hd

1. Thiét bi nap dién duoc, khac biét & chd, thiét bi nap dién dugc nay bao gdm:

giao dién nap dién; va

mach nap dién thir nhét, nbi véi giao dién nap dién, dugc lam thich tng
dé tiép nhan dién 4p va dong dién dugc xuét ra béi bo chinh luu qua giao dién
nap dién, va cap dién 4p va dong dién dugc xuét ra boi bo chinh luu trén hai dau
ndi cta nhiéu phan tir pin ndi ndi tiép gin trong thiét bi nap dién duoc dé nap
dién nhiéu phén ti¥ pin;

mach can béng, ndi v&i nhidu phén t pin, dugc lam thich ing dé 1am can
bang dién 4p gitta hai phan tir pin trong s6 nhidu phan tir pin;

mach nap dién tht hai, dugc 1am thich Gng dé c6 thé hoat dong & ché do
nap dién thtr nhat dé nap dién nhiéu phén tir pin khi dién 4p duoc xuit ra béi bo
chinh Iuu nhé hon so vé6i tong dién 4p ctia nhiéu phén tr pin;

mach nap dién thir nhat, dugc lam thich ung dé c6 thé hoat dong & ché do
nap dién tht hai dé nap dién nhiéu phén tt pin khi dién &p dugc xuét ra béi bo
chinh Iuu 16n hon so véi tong dién 4p cta nhiéu phan tir pin, trong d6 tbc do
nap dién dé nap dién thiét b nap dién dugc béng ché do nap dién thir hai 1a
nhanh hon so véi tdc do nap dién dé nap dién thiét bi nap dién dugc & ché do
nap dién tha nht;

khac biét & chd, giao dién nap dién bao gdm dudng dit liéu, va thiét bi
nap dién dugc con bao gf‘)m mach diéu khién dé hd tro truyén thong hai chiéu
v6i bd chinh luu qua dudng dit lidu dé diéu khién dau ra cua bo chinh luu 6 thé
hoat dong & ché do nap dién th{ hai;

khéc biét & chd, quy trinh trong d6 mach diéu khién truyén thong véi bd
chinh Iuu nho truyén thong hai chidu qua du(mg dit lidu dé diéu khién dau ra
ctia bd chinh luu c6 thé hoat dong & ché do nap dién thir hai bao gém:

mach diéu khién tiép nhén 1énh tht ba duoc giri bdi bo chinh luu, 1énh
thir ba ndy dugc 1am thich tng dé doi hoi dong dién nap cuc dai ddi véi thiét bi

nap dién dugc;
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mach didu khién gui 1énh tra 161 nham dap lai 1énh tht ba t6i bo chinh
Iy, 1énh tra 161 nham d4p lai 1énh thir ba dwoc 1am thich tmg dé chi bao dong
dién nap cuc dai ddi vai thiét bi nap dién duge, nhd d6 bd chinh luu x4c dinh
dong dién nap, dugc lam thich tng dé nap dién thiét bi nap dién dugc, dugc
xudt ra boi bo chinh Iuu c6 thé hoat dong & ché d6 nap dién tha hai dya trén
dong dién nap cuc dai dbi véi thiét bi nap dién dugc.
2. Thiét bi nap dién duogc theo diém 1, khéc biét & chd, mach can bé‘mg bao gém
céc dién tré, timg dién trd ndy duge nbi gitra hai ddu clia timg phan tr pin.
3. Thiét bi nap dién dugc theo diém 1, khac biét & chd, thiét bi nap dién duoc
con bao gdm:

mach ngudn ndi véi mot trong sé cac phén tir pin va dugc 1am thich tng
dé cAp ngudn dién pht hop dbi véi cac bo phan cuia thiét bi nap dién duoc dua
trén dién ap cta phan tir pin da chon trong s6 nhiéu phan tir pin.
4. Thiét b nap dién dugc theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 t6i 3, khac
biét & chd, dong dién dugc xuét ra boi bd chinh luu va duoc tiép nhan bo1 mach
nap dién thi nhit 1a dong dién mét chiéu (DC) kiéu xung, dong dién xoay
chiéu, hoic dong dién DC khéng ddi.
5. Thiét bi nap dién dugc theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 t&i 4, khac
biét & chd, thiét bi nap dién dugc con bao gém mach nap dién thir hai, mach nap
dién thir hai nay bao gdm mach ting dién ap, va hai du ciia mach ting dién 4p
14n luot duoc ndi vai giao dién nap dién va nhiéu phﬁn tu pin,

trong d6 mach ting dién 4p tiép nhan dién 4p xudt ra tir bd chinh luu qua
giao dién nap dién th nhét va tang dién ap xuét ra tir bd chinh luu thanh dién
ap thir hai, va cdp dién ap tha hai trén hai dau ndi ctia nhiéu phan ti pin dé nap
dién nhiéu phan tir pin, trong d6 tri sd dién 4p thir hai 16n hon so véi téng dién
&p ctia nhidu phén t pin.
6. Thiét bi nap dién duogc theo diém 1, khac biét & chd, quy trinh trong d6 mach

diéu khién truyén théng v6i b chinh luu nho truyén thong hai chiéu qua dudng
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dir liéu dé diéu khién dau ra ctia bo chinh luu c6 thé hoat dong & ché do nap
dién thir hai bao gdm:

mach didu khién truyén thong v&i bo chinh luu nho truyén thong hai
chidu dé thuong luong ché d6 nap dién ma thiét bi nap dién duoc va bd chinh
luu c6 thé hoat dong trong do.
7. Thiét bi nap dién dugc theo diém 6, khéc biét & chd, quy trinh trong d6 mach
diéu khién truyén thong v6i bo chinh luu nhd truyén thong hai chiéu dé thuong
lwong ché d6 nap dién ma thiét bi nap dién dwoc va bo chinh Iuu c6 thé hoat
dong trong d6 bao gdm:

mach diéu khién tiép nhan Iénh thir nhat dugc giri bai b chinh hru, 1énh
thi nhit dugc 1am thich ing dé hoi xem thiét bi nap dién duoc c6 bat diu ché
do nap dién thir hai hay khong;

mach diéu khién gtri 1énh tra 161 nhim dép lai 1énh tht nhat téi bd chinh
Iuru, 1énh tra 16i nham d4p lai 1énh tht nhat nay duoc lam thich tmg dé chi bao
ring thiét bi nap dién dugc co d@)ng y dé bit dau ché do nap dién thu hai hay
khong;

mach diéu khién diéu khién bd chinh luu dé nap dién nhiéu phan tr pin
qua mach nap dién tht nhét khi thiét bi nap dién duoc dong y dé bét dau ché do
nap dién thi hai.
8. Thiét bi nap dién dugc theo diém 6 hoic 7, khac biét & chd, quy trinh trong
d6 mach diéu khién truyén thong vé6i bd chinh lwu nhd truyén théng hai chidu
qua duong dit li¢u dé diéu khién dau ra cta bo chinh luu c6 thé hoat dong & ché
d¢ nap dién thi hai, bao gém:

mach diéu khién truyén thong véi bd chinh lwu nhd truyén thong hai
chiéu dé x4c dinh dién ap nap, dugc lam thich ing dé nap dién thiét bi nap dién
duge, duoc xuit ra bai bo chinh luu ¢ thé hoat dong & ché do nap dién thi hai.
9. Thiét bi nap dién duogc theo diém 8, khéc biét & chd, quy trinh trong d6 mach

diéu khién truyén thong véi bd chinh lIuu nho truyén thong hai chidu dé xac

-47-



33304

dinh dién ap nap, dugc lam thich tng dé nap dién thiét bi nap dién dugc, dugc
xudt ra bdi bo chinh luu c¢6 thé hoat dong & ché d6 nap dién thit hai bao gom:

mach diéu khién tiép nhan lénh th hai duoc giti béi bo chinh luu, 1énh
thir hai nay duoc 1am thich tng d& héi xem dién 4p duoc xuat ra béi bo chinh
Iuu ¢6 khép hay khong véi téng dién 4p hién tai ctia nhiéu phan t pin;

mach didu khién gui 1énh tra 161 nhim dap lai 1énh thi hai téi bo chinh
Iwru, 1énh tra 161 nhim dép lai 1énh th hai duoc 1am thich tmg dé chi bao rang
dién 4p dugc xuit ra bai bo chinh luu khép véi tong dién ap hién tai ciia nhiéu
phn t pin, dién 4p duoc xut ra béi bd chinh luu nhé hon so v6i tong dién 4p
hién tai ciia nhiéu phdn ti pin, hodc dién 4p dwoc xuét ra béi bo chinh luu 16n
hon so vé6i tdng dién 4p hién tai ctia nhiéu phan tir pin.
10. Thiét bi nap dién duogc theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 6 t6i 9, khac
biét & chd, quy trinh trong d6 mach diéu khién truyén thong v6i b chinh luu
nho truyén thong hai chiéu qua dudng dit liéu dé didu khién dAu ra ctia bo chinh
luu ¢6 thé hoat dong & ché d6 nap dién thir hai bao gdm:

mach didu khién truyén thong véi bo chinh Iuu nho truyén thong hai
chiéu dé diéu chinh dong dién dugc xuét ra bai bd chinh luu trong qua trinh nap
dién & ché d6 nap dién tha hai.
11. Thiét bi nap dién dugc theo diém 10, khac biét & chd, quy trinh trong d6
mach diéu khién truyén thong véi bd chinh luu nho truyén thong hai chiéu dé
diéu chinh dong dién duoc xuét ra boi bd chinh luu bao gom:

mach diéu khién tiép nhan lénh thir tw duoc giri béi bo chinh luu, 1énh thi
tu ndy duoc 1am thich ung dé doi héi tbng dién 4p hién tai ctia nhidu phan tir
pin;

mach didu khién guri 1énh tra 161 nham dép lai 1énh tht tu t6i b chinh
Iwu, Iénh tra 101 nhim d4p lai 1énh tht tu duoc 1am thich tng dé chi béo tong
dién 4p hién tai ciia nhiéu phén tir pin, nhd 6 bd chinh luu diéu chinh dong

dién nap d& xuat ra dua trén tong dién ap hién tai cia nhi€u phan tr pin.
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12. Phuwong phép nap dién, khéc biét & chd, phuong phap nap dién nay duge
1am thich ung dé nap dién thiét bi nap dién duoc bao gom giao dién nap dién;
phuong phép nap dién nay bao gdm céc budc:

tiép nhén dién 4p va dong dién dugc xuét ra bdi bo chinh luu qua giao
dién nap dién; va

cap dién 4p va dong dién dugc xuét ra boi b chinh Iuu trén hai ddu nbi
ctia nhidu phan t pin ndi ndi tiép gin trong thiét bi nap dién dugc dé nap dién
nhiéu phan ti¥ pin;

1am cn bing dién 4p gitra timg phan tr pin trong s6 nhiéu phan tir pin
nho mach can bé‘mg;

chon mach nap dién thr hai dé c6 thé hoat dong & ché do nap dién th
nhit dé nap dién nhiéu phan ti pin khi dién 4p duoc xuét ra béi by chinh Iuu
nhé hon so v6i tong dién ap cia nhiéu phan tir pin; va

chon mach nap dién thtr nhét dé c6 thé hoat dong & ché do nap dién thir
hai dé nap dién nhiéu phﬁn ti pin khi dién 4p dugc xuét ra bai bd chinh luu 16n
hon so voi téng dién &p cua nhiéu phé*ln ti pin, trong dé tdc do nap dién dé nap
dién thiét bi nap dién duoc bang ché d6 nap dién th hai 12 nhanh hon so véi toc
dd nap dién dé nap dién thiét bi nap dién dugc & ché do nap dién th nhét;

khéc biét & chd, giao dién nap dién bao gém duong dit liéu, va thiét bi
nap dién dugc thuc hién truyén théng hai chiéu véi b chinh luu qua dudng dit
liéu;

khéc biét & chd, phuong phép nay con c6 budc:

diéu khién du ra ctia bo chinh Iuu bang cach truyén théng véi bo chinh
luu nho truyén thong hai chidu qua duong dit lidu khi bo chinh luu co thé hoat
dong & ché d6 nap dién tha hai bao gdm:

tiép nhan 1énh thi ba dugc giri bdi bd chinh luu, 1€nh thtr ba nay dugc

- 1am thich ung dé doi hoi dong dién nap cuc dai ddi voi thiét bi nap dién duorc;

guri 1énh tra 101 nhdm dép lai 1énh tht ba t&i bo chinh luu, 1énh tra 161 nham dép

lai 1énh thtr ba dugc lam thich ing dé chi bao dong dién nap cuc dai dbi vai
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thiét bi nap dién dugc, nho do b chinh luu xdc dinh dong dién nap, dugc [am
thich tmg dé nap dién thiét bi nap dién duoc, dugc xuat ra béi bo chinh luu c6
thé hoat dong ¢ ché do nap dién tht hai dua trén dong dién nap cuc dai ddi véi

thiét bi nap dién duoc.
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