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(54) THIET BI CAI TAO NEN DAT

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi cai tao nén dat chi yéu bao gdbm xe van chuyén c6 tay
don l1am viéc, b dan dong dugc b tri trén tay don lam viéc, dai xich dugc lép trén chu vi
cua tay don lam vi¢c, cac thiét bi tron duoc bd tri trén dai xich va cach xa nhau, va bang
chuyén duoc ndi véi xe van chuyén Sang ché dé xuat it nhat ba 6 d& va cac canh tron, m61
canh tron co it nhat ba mép cat va do d6 bo din dong va cac thiét b tron co thé két hop 6n
dinh hon dé nang cao hiéu suat cai tao dit.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché d& cap dén thibt bi cai tao nén dit va cu thé 13 dén thiét b cai
tao nén dat c6 thé thuc hién duge viéc tram va tron trén nén dét dé nang cao do

bén ket cau cua nén dat.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

D4 tranh su chim ngap bé mit dat trong khi xay dung ma c6 thé anh
huéng trim trong dén chét luong cong trinh hodc thim chi giy ra cac hiu qua
do an toan lao dong, & giai doan ban dau cua viée xay dung, nén dit ctia khu
vuc x4y dung phai dugc danh gia xem no ¢6 ¢ diéu kién t6t hay khong va c
thé chiu duogc tai hay khong. Pong dit c6 thé gy ra s hoa 1éng dat va phé
héng nén dat. DAt ctia nén dat ma viéc dao sau can duoc thuc hién 1a dat sét
yéu, cat hodc d4t 14p. Vi phuong phép xay dung cai tao nén dit thuong dugc
ap dung dé tang vitng cho 16p yéu. Cac phuong phap cai tao nén dat thong
thudng, nhu phuong phép tao coc béang phut cao ap (jet speciél pile-JSP) hodc
phuong phap khoan phut vita cao ap (jet special grout-JSG), thuong bao gdm
ddo x6i, trdm va tron, va két hop véi bé tong tron sén dé& diing 1am chat céi tao
(chét 1am dbng ctmg) cho dAt ctia nén dAt, va b tri thiét bi chuyén dung dé
thuc hién viéc tron manh dAt trén nén dét; noi du dinh tién hanh viéc cai tao dé
dat dugc muc dich theo y mudn. Tuy nhién, chidu sau va chiéu rong co thé xur
Iy duoc bt thiét bi cai tao nén d4t théng thudng chi yéu phu thude vao do ben
cta thiét bi c6 lién quan dén két cAu clia cac canh tron va vi tri cla céac b da.
Néu thiét bi cai tao nén dét c6 thé xir Iy mot pham vi sdu hon hodc rong hon

trong khi dién ra hoat dong dao x6i, hi¢u qua xir ly c6 thé tang thém nhiéu.

Ban chit ky thuit ciia sing ché
Muc dich chinh cta sang ché 13 d& xuét thiét bi cai tao nén dat c6 hiéu
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quéa bao gdbm xe van chuyén c6 tay don lam viée véi mot dau duoc ndi voi xe
van chuyén va dau con lai d& banh xe bi dong, b ddn déng duoc bb trf trén
tay don lam viéc va bao gdm dong co, truc truyén dong duoc ndi véi dong co
va it nhét ba 8 d& duoc néi trén truc truyén dong, dai xich duoc lap trén chu vi
cua tay don lam viéc dé ndi truc truyén dong va banh xe bi dong, cac thiét bi
tron duoc bé tri trén dai xich va cach xa nhau va moi thiét bi tron c6 mdt canh
tron, va bang chuyén duoc nbi véi xe van chuyén va bao gdm it nhat mot voi
va it nhit mot éng van chuyén duoc ndi véi voi ndy. Sang ché dé xuét dau
hiéu ma c6 thé khic phuc duoc céc nhuge didm v d6 bén xay ra ¢ thiét b
théng thuong do két ciu cac 6 d&. Nho it nhat ba 6 d& va céc cénh tron, moi
canh tron c6 it nhit ba mép cét, bd din dong va cac thiét b tron c6 thé duoc
k&t hop 6n dinh hon d& cai thién dat v6i hiéu suat cao hon.

Cac muc dich, diu hiéu va vu diém ciia sing ché s& tré nén dé hiéu hon
tir phin mé ta chi tiét dudi day, duoc thuc hién c6 dua vao céc hinh v& kém

theo.

MO ta van tit cac hinh vé

Fig.l 1a hinh chiéu canh cua thiét bi theo sang ché;

Fig.2 1 hinh chidu dimg ctia céc chi tit két cu chinh ciia sang ché;

Fig.3 14 hinh chiéu canh ctia céc chi tiét két cAu chinh cuia séng ché;

Fig.4 13 hinh phdi canh thé hién thiét b tron theo sang ché;

Fig.5 14 hinh vé thé hién so lugc canh tron theo cac phuong an thuc
hién khac nhau cua sang ché;

Fig.6 14 hinh vé thé hién so luoc bo dan dong theo sang ché;

Fig.7 13 hinh v& thé hién so lugc thiét bi theo sang ché & trang thai vén
hanh;

Fig.8 1a hinh chiéu canh ctia cac tAm canh theo phuong an thyc hién thi
nhét cia sang ché;

Fig.9 1a hinh chiéu canh cua céc tAm canh theo phuong an thuc hién thir

hai ctia sang ché;
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Fig. 10 14 hinh chiéu bang cua cac tAm canh theo phuong an thuc hién
thir nhit cua sang ché;

Fig. 11 14 hinh chiéu bang cta c4c tAm canh theo phuong 4n thuc hién
thir hai ctia sang ché;

Fig. 12 14 hinh v& thé hién so lugc co cdu loc theo sang ché.

MG ta chi tiét sang ché

Theo Fig.l, sang ché d& xuit thiét bi cai tao nén d4t bao gdbm xe van
chuyén 1, bd din dong 5, dai xich 2, cac thiét bi tron 3 va biang chuyén 4. Theo
céc hinh v& tir Fig.2 dén Fig.6, theo phuong 4n thuc hién ndy, xe van chuyén 1
1a xe van chuyén cong trinh chung nhu mdy xuc hoic xe ui dat. Xe véan
chuyén 1 c6 mot dau duge ndi véi tay don 1am viée 11, va tay don lam viéc 11
c6 dau con lai d& banh xe bi dong 12. Bd din dong 5 duge bb tri trén tay don
lam viéc 11 dbi dién véi banh xe bi dong 12 va c¢é dong co 51, truc truyén
dong 52 dugc ndi véi dong co 51 va céc & d 53 duoc nbi theo hinh khuyén
trén truc truyén dong 52. Séng ché d& xuét d4u hiéu chinh 1a sir dung ba 6 d&
bi bit kin kép c6 chirc ndng lam cac 8 d 53 dé khong cho bun hozc nudc tham
qua trong khi dién ra hoat dong cta thiét bi theo sang ché trén m3t dat; hai 6
d& 53 dwoc lip ¢ hai phia clia phan nbi giita truc truyén dong 52 va dai xich 2,
va 6 do 53 con lai dugce nbi & mot dau cta truc truyén dong 52 gan dong co 51.
Do d6, trong qua trinh dao x61, su lic qua mirc khong xay ra, va viéc dao xdi
c6 thé duoc thuc hién én dinh hon. Véi dai xich 2 dugc lp trén phan chu vi
cua tay don lam viéc 11 va dugc ndi véi truc truyén doéng 52 va banh xe bi
dong 12, truc truyén dong 52 va banh xe bi dong 12 d6i dién véi nhau tao
thanh hai diém quay vong dé dai xich 2 tao ra xich lién tuc quay vong. Truc
truyén dong 52 1 truc banh rang c6 mdt banh rang duoc bé tri trén d6 dé dan
dong dai 2, dai nay din dong banh xe bi dong 12 dé tao ra chuyén dong lién
tuc va quay vong. Cac thiét bi trén 3 duoc b6 tri trén dai xich 2 va duogc bd tri
cach xa nhau, va mdi thiét bi tron c6 canh tron kim loai 31. Vi sang ché dé

xuat it nhat ba & d& bi bit kin kép, nén do én dinh va do bén cua thiét bi c6 thé
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duoc nang cao. V6i mdi canh trdn 31 ¢6 it nhét ba hodc nhiéu mép cét, téng
hiéu suit dao x6i cling c6 thé dugc nang cao. Ngoai ra, theo phuong an thuc
hién nay, cac canh tron 31 duoc bd tri trén cac thiét bi tron 3 theo kiéu song
song va nim ngang nhu duoc thé hién trén Fig.4, nhung ching ciing c6 thé
duoc lap & cing mot géc nghiéng hodc céc goc nghiéng khac nhau, hodc mot
sd canh tron 31 c6 thé duoc 1dp & cing mét goc nghiéng, nhu duogc thé hién
trén Fig.5. Trong trudng hop céc canh tron 31 dwoc lip trén cac thiét bi tron 3
& cac goc nghiéng khac nhau, ching c6 thé tiép xuc v6i nén dat & dién tich 16n
hon trong qua trinh do x6i, do d6 c6 thé rat ngan dugc thoi gian hoan thanh
viéc dao x6i. Bang chuyén 4 duoc ndi vi xe van chuyén 1 va c6 cac voi phun
41 va cac éng van chuyén 42. Hai voi phun 41 duoc bb tri & hai phia ctia banh
xe bi dong 12 & du trudc cla tay don lam viée 11, trong khi cac voi phun 41
con lai duoc b tri trén chu vi cta tay don lam vi¢c 11. Khi st dung, mdi 6ng
van chuyén 42 c6 mot ddu duoc ndi véi bd phan chira luu gitt (khong duge thé
hién trén c4c hinh v&) c6 thé duoc bb tri & vi tri bat ky trong cong truong dé
lwu giit ngudn chat 16ng lam viéc nhu khi hodc chét 1ong cho cac éng vén
chuyén 42 trong khi dién ra hoat dong trém. Ngoai ra, cac dng van chuyén 42
duoc b tri doc theo tay don lam viée 11 va dwoc két hop & mot dau dé ndi véi
cac voi phun 41. Khi thiét bi theo séng ché dang van hanh, theo Fig.7, xe van
chuyén 1 dich chuyén téi nén dit yéu hoic mém B 14 noi can cai tao c6 tay
don lam viéc 11 vudng gbc voi bé mit ciia nén dét B dé khién céc canh trén 31
ctia c4c thidt bi tron 3 tiép xtic v6i bé mit cia nén dat B; sau d6 dai xich quay
vong 2 dan dong cac thiét bi tron 3 dé cay x6i dét trén nén d4t B; voi tay don
lam viéc 11 chim siu vao trong nén dét B, bang chuyén 4 dugc kich hoat dé
chuyén nuéc hoic khong khi hodc bé tong hodc chét 16ng 1a nude tron véi bé
tong téi cac voi phun 41 thdng qua cac dng van chuyén 42 va phun qua cac
voi phun 41 dé thuc hién viéc tram; ddng thoi, mot s6 thiét bi tron 3 thuc hién
viéc dao x6i dét va tron chét 1ong cung ltc, va cac hoat dong nay dugc thyuc
hién 13p di lap lai cho dén khi hoan thanh hoat ddng cai tao nén d4t B. Ngoai

ra, sang ché con dé xuat co cau phat hién dit liéu két cau (khong dugce the hién
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trén céc hinh v&) & dau trude ciia tay don 1am viée 11. Trong khoang vén hanh
ctia xe van chuyén 1, man hién thi twong tmg véi co cdu phét hién dit liéu két
chu dugc bd tri, va cac co cdu rung (khong dugc thé hién trén cac hinh v&)
cling dwoc bd tri & hai phia ctia cac voi phun 41. Co ciu phét hién di liu két
cAu va man hién thi c6 thé phat hién va hién thi viéc cat theo thoi gian clia cac
canh tron 31 trén don vi khoang cach theo hudng dao xéi cia thiét bi cai tao
nén dit trong khi dién ra hoat dong dao x4i, hodc phét hién va hién thi viéc cét
theo thoi gian ctia cac canh tron 31 dugc phan chia béi gia tri dién tich phan
nhd ra c6 hiéu qua cta thiét bi cai tao nén dat dé cho phép nguoi k§ su giam

sat cac trang thai két cau mot cach chinh xac hon.

Trén thyc t&, co chu phat hién dit liu két cAu co thé 1a mot tdec ké goc,
Iwru tée ké hoic thude do mirc. Co cAu rung ndy rung lic nho déng co rung dé
gill va loai bé bun ntra rin bi ket xung quanh céc voi phun 41 hodc & phén ndi
gifta dai xich 2 va banh xe bi dong 12 dé cho phép dai xich 2 van hanh nhe
nhang theo chu ky. Cac két cu thuc té nay con tro gitp cho viéc dam dat chat
hon khi dan dan tao ra méng. Theo c4c hinh v& tir Fig.8 dén Fig.11, mic du
tay don lam viéc 11 co thé duoc tao ra theo dang hinh chit nhét thon dai,
nhung t6t hon 12 né c6 két cAu hinh tru c6 thé giam duoc strc can gitta dat va
d4 ctia nén dét trong khi dién ra qua trinh dao x6i, nhd d6 khong nhiing dé bén
két cAu cta tay don 1am viéc 11 ¢6 thé duoc ting 1én khong chiu hu hong, ma
hiéu suit dao xdi cling duge nang cao. Bén canh viéc tao ra tay don lam vigc
11 c6 dang hinh try, cling c6 thé duogc lép béi cc cdc tAm canh 111 trén chu vi
ctia n6 dé giam thém su l4c hoic 1éch sinh ra trong khi dién ra qué trinh dao
x6i dé nang cao d6 6n dinh. Céc tAm canh 111 ¢6 thé 1a cac dai dai dugc b tri
xung quanh tay don lam viéc 11 nhu duogc thé hién trén Fig.8, hodc duoc tao
ra du6i dang tAm duoc b tri xung quanh tay don 1am viéc 11 & khoang cach
dugc lua chon nhu dugc thé hién trén Fig.9. Ngoai ra, t5t hon néu cac tAm
canh 111 dugc ché tao dudi dang dbi xting xung quanh tay don lam viéc 11

nhu duoc thé hién trén Fig.10, hodc xung quanh tay don lam viéc 11 & cung
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mdt goc trung binh, nhu nam tAm canh 111 dugc b tri xung quanh tay don
lam viéc 11 & khoang céch géc trung binh 72 d6 nhu dugc thé hién trén
Fig.11. Tuy nhién, goc trung binh cua cac tAm canh 111 trén chu vi khong bi
gi61 han & mot gia tri néu trén. Ngoai ra, mot du cua tay don lam viéc 11 noi
bd dan dong 5 duoc ndi t6i ciing c6 thé duge lip vao nhd co céu loc 6 nhu
dugc thé hién trén Fig.12. Co céu loc 6 ¢6 thé 13 co cAu phun nudc hodc mot
tAm cao su dé 1am sach dét hodc xi ming du con lai trén cac thiét bi tron 3
trong khi dién ra qué trinh dao x6i, nho d6 c6 thé giam dugc strc can hoic sur
can thiép cia céc phén con lai trén céc thiét bi tron 3 va nang cao hiéu qua cla
hoat dong dao x6i. Nho it nhat ba é d& bi bit kin kép va it nhit ba mép cat trén
timg cénh trén 31, sang ché c6 thé duy tri dugc hidu qua vén hanh trong khi
dién ra qua trinh dao x&i ma khdng bi anh hudng béi strc can cla dat, va dat
ctia nén dit cling c6 thé dugc cit vun nhé hon trong khi do xéi. Ngoai ra, nho
tay don lam viéc hinh tru 11, cac tAm cénh 111 duogc bd tri xung quanh tay don
lam viéc 11, vaco cAu loc 6 duoc b tri & mot dau cua tay don lam viéc 11 noi
bd dan dong 5 duge ndi t&i, khong nhitng strc can hodc sy can thiép cta dét
hoiic nén dat c6 thé dugc giam bdt trong khi dién ra qua trinh dao x6i, ma ca
d6 on dinh dao x6i va hiéu qua cong viéc cling ¢ thé duoc nang cao. Ngoai
ra, so v6i thibt bi cai tao nén dét théng thuong chi ¢6 thé xi 1y & chiéu rong
mot mét va chidu sau 13 mét, thiét bi cai tao nén dit theo séng ché c6 thé tao
d6 &n dinh cao hon nhé cac 6 dd 53, va ciing néng cao hiéu suat xir ly d4t nho
viéc ting tong chidu dai cta dai xich 2 dé xir Iy chiéu sau it nhét 16 mét va

ting chidu rong cia cac thiét bi tron 3 dén it nhat 1,2 mét.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bj cai tao nén dat bao gém:

xe van chuyén bao gdm tay don 1am viéc va thiét bi phat hién dit liéu
co cau ndi véi tay don lam viée, mot dau cia tay don lam viée nay dwoc ndi
v6i xe van chuyén va dau con lai cia tay don 1am viéc nay d& banh xe bi
dong;

bd dan dong dugc bb tri trén tay don lam viéc va bao gdm dong co,
truc truyén dong dugc nbi voi dong co va it nhét ba 6 d& dugc ndi trén truc
truyén dong;

dai xich duoc l&p trén chu vi cia tay don lam viée va dugc nbi véi
truc truyén dong va banh xe bi dong;

c4c thiét bi tron duoc bé tri trén dai xich va cach xa nhau, méi thiét bi
trong s6 cac thiét bi tron c6 mot canh tron; va |

bang chuyén dugc nbi véi xe van chuyén va bao gdm it nhat mét voi

va it nhat mot ong van chuyén dugc nodi voi vol nay.

2. Thiét bj theo diém 1, trong d6 tay don lam viéc dugc ché tao dudi dang

hinh tru.

3. Thiét bj theo diém 1 hodc 2, trong d6 tay don lam viéc bao gdm c4c tAm

canh trén chu vi caa no.

4. Thiét bj theo diém 1, trong d6 tay don lam viéc bao gbm co ciu loc & mot

phia ctiia n6 dé loc cho dai xich va céac thiét bi tron.
5. Thiét bi theo diém 1, trong d6 canh tron bao gOm it nhét ba mép cét.

6. Thiét bi theo diém 1 hodc 5, trong d6 c4c canh tron dugc 1ap trén céc thiét

bi trén & cing modt gbe nghiéng hodc cac goc nghiéng khac nhau, hodc cac
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phan cua céac canh tron dugc lap trén céc thiét bi trén & cung mdt goc

nghiéng.

7. Thiét bj theo diém 1, trong d6 cac thiét bi tron dugc ché tao c6 chidu rong it
nhét 1,2 mét.

8. Thiét b theo diém 1, trong d6 it nhit ba 6 d& 1a cac 6 d& bi bit kin kép.

9. Thiét bi theo diém 1, trong d6 tay don lam viéc con bao gdm it nhat mét co

cau rung.
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