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(57) Sang ché dé cap dén mang nhiéu 16p c6 cac dic diém sau day khi mang nay duoc lam
thanh mang nhiéu 16p can khi c6 16p mang mong vo co: c6 do chac chan khi mang nay
dugc gitr ¢ trang thai binh thuong, va ké ca sau khi mang dugc xu ly nong am: mang nhiéu
16p nay dat hiéu qua can khi, co thé the hién c6 do két dinh t6t ma khong dan dén tach 10p,
va dé san xuat dé dem lai wu diém vé kinh té. Mang nhiéu 16p theo sang ché bao gdm mang
nen polyeste, va 16p phu trén/tran trén it nhat mot bé mit ctia mang nén nay. Lép phu bao
gom hop phan nhya dung 1am 16p phu, bao gdm nhwra c6 nhém oxazolin lam thanh phan
c4u tao. Mang nhiéu 16p c6 16p mang mong vo co trén/tran trén 16p phu, va con c¢6 16p bao
vé ma c6 nhya uretan va c6 lugng chat dinh nam trong khoang tir 0,15g/m? dén 0,60g/m?
trén/tran trén 16p mang mong vo co. Mang nhiéu 16p thé hién pho hép thu hong ngoai phan
xa toan phan c6 ty 1& P1/P2 nam trong khoang tir 1,5 dén 3.5 trong d6 P1 1a cudng do dinh
c6 mic hap thu cyc dai nam trong khoang 1530 + 10 cm’!, va P2 nam trong khoang tir
1410 + 10 cmr Mang nhiéu 16p con ¢6 ¢6 do tham oxy 1a 5 ml/m2ed*MPa hoic thap hon &
diéu kién 23°C va do Am tuong ddi 65%.
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Linh vue ki thuat dwoc dé cap

' Sang ché dé c4p t6i mang nhiéu 16p ding trong linh vuc bao goi thuc phim,
thube, san phém cong nghé va cac san phim khac. Cul thé hon, sang ché dé cap toi
mz‘lﬁg nhiéu 16p ma cé thé c6 cac dic diém dudi day i{hi mang nay dugc lam thanh
mang nhidu 16p can khi c6 16p mang méng vo co: mang nhidu 16p tao ra 16p mang
mong vd co cho chat két dinh gifra cac 16p, va cho thdy duoc hiéu qua can khi tht,

d6 két dinh va do chiu udn tbt.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Céc vat lidu bao goi ding cho thuc phdm, thube va cac san phim khéac cn
~phai ¢6 ddc tinh can cac khi nhu oxy va hoi nuéc, nghia 13, hi¢u qua can khi dé
" ngin khong cho céc protein, va chit béo va dau bi oxy hoa, gilt dugc hwong vi va
do tuoi, va duy'tri dwoc cac hiéu qua ctia thube. Cac vt liéu can khi ding trong cac
thiét bi dién t& hodc cac bd phén dién ti, nhu céc tAm pin mit troi va cac EL hitu
co, can phai c6 dugc hiéu qua can khi cao hon so véi cac vat liéu bao géi dung cho
thuc pham va céc san phim khéc.

N6i chung, khi st dung thuc phdm ma can phai boc kin khoi cac khi khac
nhau, nhu hoi nude va oxy, cho dén nay cac than nhiéu 16p céan khi da duge st dung
ma ¢6 mang nén lam bang vat lidu chdt déo, va mang moéng kim loai hodc mang
" mong vd co trén bé mit ciia mang nén, mang mong néu trude duoc lam bing, vi du,
~nhdm, hodc loai mang mong néu sau duge lam bang céc oxit vé co nhu silic oxit
hodc nhom oxit. Ngoai céc than nhidu 16p nay, than nhiéu 16p da dugc st dung rong
rai trong do me‘ing méng oxit v co duge 1am bang, vi du, silic oxit, nhém oxit hoic
hon hop cla céc oxit nay (I6p mang méng vo c¢o) duoc tao ra do than nhiéu 16p 14
trong subt dé cho phép kiém tra phin bén trong than hhiéu 16p.

Tuy nhién, cic than nhiéu 16p can khi nay ¢6 van dé 14 16p mang mong vo co
bi hu hai v& mit vat ly do tai trong udn trong budc hau xi ly than nhiéu 16p, nhu in,
budc tao 16p hodc tao tii, va trong budc luu théng/van chuyén than nhiéu 16p khién

cho than nhiéu 16p bi suy giam vé hiéu quéa can khi. M6t khi ma 16p mang méng vo
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co bi hur hai trong bude xtt 1y, lo ngai ring than nhidu 16p bi hu hai 16n v& hiéu qua
can khi do phai trai qua bude xit 1y néng am tiép thcov nhur viéc xit Iy soi/chung ct.
Hon nita, mang méng trong d6 sy két dinh giita cac 16p 1a kém giita 16p tu hoi va
nhua tiép xtc 16p ndy trai qua su tach 16p do tai trong udn. Do viy, cic van dé gip
phai 12 mang bi suy giam vé hiéu qua can, va d6 cin chtra bén trong bi o ri.

Dé khéc phuc cac van d& nay, da c6 phuong phap dé cai thién su suy giam
clia c4c than nhiéu 16p can khi ma 16p mang méng vO co dugc tao ra trong do,
phuong phap duéi diy da duge goi y: phwong phap dinh vi 16p pht 1am bang nhua

~polyuretan c6 nu6e hodc nhua polyeste ma c6 thé c6 nhiéu loai, hodc hén hop cua
" polyuretan va polyeste (vi du, xem tai liéu sang ché 1) gitta mang nén polyester va
16p fnémg méng vd co duoc tao ra boi, vi du, két tha hoi. Hon thé nita, bdo cdo da
dugc thuc hién vé& céng nghé tao 16p cho 16p phu lam bang olyme hoa tan trong
nuée chira nhém oxazolin dé cai thién dé) chiu nuéc cia 16p pht & diéu kién néng
am (xem, vi du, xem tai liéu sang ché 2). Viéc tao 16p ctia 16p phu giita mang nén va
mang mong vd co ¢ thé dugc thue hién mét cach lién tuc trong khi tao ra me‘lrig
méng bing chit nén. Do do, viéc tao 16p co thé duoc trong doi s& 1am cho cho chi
phi ha thép hon 0 v0i viéc tao 16p bao v€ trén mang méng vo co. Tuy nhién, trong
két cdu ndy, than nhiéu 16p thu duge ¢ hidu qué can khi khong dd do 16p pht nay
“khong c6 hiéu qua can khi khién cho chi 16p mang mong v co déng gop chi yéu
vao hi€u qua can khi cta than nhiéu 16p. Do @6, két cAu nay c6 van dé 1a than nhiéu
16p c6 hiéu qua can khi khong da. v

| Dé khic phuc vén dé nay, cac nghién ciru nd luc da duogc thuc hién trong do
16p bao vé c6 hiéu qua can khi duoc dit thém 1én mang mong vo co néu trén. Vi duy,
~da goi y phuong phap boc phan trén ciia mang vo co bing polyme hoa tan trong
nudc, hop chét vo co dang 14 méng, va alkoxit kim loai hodc chét thiy phén cua
chung, va sau d6 trén mang mong vo o st dung phwong phép sol-gel d tao ra
phirc chit v0 co-chira hop chit v6 co dang 14 méng, va polyme hoa tan trong nudc.
Theo phuong phap nay, than nhiéu 16p thu duoc thé hién cac dic tinh tuyét voi ké
- ca sau khi duge xir Iy néng 4m. Tuy nhién, chét 16ng cip cho 16p pht c¢6 d6 én dinh
thdp-nén gay ra cic cac vin d& sau: than nhiéu Ié*p bi fhay ddi cac dic tinh gifr thoi

diém bat dau boc va thoi diém két thic viéc boc nay (vi dy, khi than nhiéu 16p duge
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lam thanh mang cudn dé dugc luu thong trong cdng nghiép, than nhiéu 16p bi thay
ddi bén trong than gitta phan chu vi ngoai va phan chu vi trong ciia cudn mang);
mang bi thay dbi cac dic tinh theo chiéu rong clia mang do hoi c6 chénh léch v&
nhi€t d6 lam kho hodc xt Iy nhiét ciia mang theo chiéu rong; va chét lugng cta cac
~mang nay bi thay d6i manh mé& theo moi truong tao thoi diém san xuét céc mang.
| Hon‘ thé nita, mang nhén duoc béng cach boc theo phuong phap sol-gel c6 d6 mém
déo kém. Do d6, vin dé duoc chi ra 13 khi mang bi udn hoic bi va cham, cac 15 kim
hoéc khuyét tat s& xut hién mot cach dé dang nén giam hiéu qua can khi ctia mang,

Trong tinh hudng nay, trong phuong phép boc khong st dung phuong phap
- sol-gel hodc phuong phép tuong tu, nghia 14, trong phuong phép boc trong d6 nhua
chi yéu duoc sir dung va tai thoi diém boc bang nhwa, phan tng lién két ngang
dugc dién ra trong 16p phi, phan tmg nay duogc mong mubn ning cao kha nang tao
ra 16p nhua trén 16p mang méng vo co. Céc vi du vé cc than nhidu 16p céan khi ¢
duge sy cai thién nay bao gébm cac than nhiéu 16p can khi trong d6 phan trén cia
. mang mong v co duge boc bang 16p nhwa chia hop chit vo co dang 14 méng 6 ty
1€ co va ¢ hat cu thé; cac than nhidu 16p can khi trong‘dc’) phén trén cua mang mong
vo éor dugc boc bang nhwa ngdn chtra tic nhan lién. két xilan; va than nhiéu 16p
trong d6 phin trén cia mang méng vo co duge boc bing polyuretan chira nhém m-
xylylen (xem, vi du, xem tai liéu sang ché 3).

Tuy nhién, trong diéu kién hién tai, mdi phuong phap néu trén déu khong cé
kha ning tao ra méang can khi tuyét voi vé do 6n dinh san phdm va kinh té khi san
Xuat, ma van giit dugc hiéu qua can va do két dinh ké ca khi da xtr Iy nong 4m khéc
nghiét, va san phim phai ¢6 d6 chiu uén thich hop.

Cdc gidi phdp ky thudt da biét

Tai liéu séng ché |

Tai ligu séng ché 1: JP-A-02-50837

- Tai lidu-sang ché 2: Bang ddc quyén sang ché Nhat Ban s 5560708

Tai liéu sang ché 3: Bing doc quyén sang ché Nhat Ban sb 4524463

Tai lidu séng ché 4: JP-A-11-179836
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“ Ban chit ky thuit ciia sang ché
Cdc vin dé duoc sdng ché gidi quyét
Cu thé 13, giai phép theo Tai liéu sang ché 2 néu trén nhim duy tri hiéu qua
can chung hoi‘cﬁa mang nhiéu 16p; do d6, cac didu tra vé hidu qué can khi khong
duoc thue hién trude khi than nhiéu 16p duoc xir Iy. Pbi véi giai phép néu trong Tai
liéu sang ché 3, viée diéu tra duoc thuc hién vé su phu thude nhiét d6 cua mirc do
tham thiu oxy cta than nhiéu 16p. Mbi dic tinh trong cac dic tinh nay thé hién tri s6
tét. Tuy nhién, cac diéu tra vé hi€u qua can khi hodc do két dinh, cling nhu do chiu
ubn ctia mang nhiéu 16p sau khi xtr Iy néng 4m khic nghiét, nhu chung hoi/s6i lai
khong duoc thuc hién.
| Sang ché da dwoc thuc hién dé khic phuc cic van d& cua giai phép k¥ thuét
da biét. Muc dich ciia sang ché 1a d& xuét mang nhiéu 16p ma khi mang duoc lam
nhu mang nhiéu 16p can khi c6 16p mang mong vo co s& ¢ cac wu diém sau: & trang
thdi ma mang dugc giit ¢ trang thai binh thudng, va ké ci sau khi mang dugc xt ly
néng 4m, mang nhiéu 16p c6 hidu qué can khi oxy va do két dinh giita cac 16p cua
no la tuyét voi; ¢6 d6 chiu udn thich hop; d& san Xuét; va cling tuyét voi vé khia
canh kinh té.
Cdch thite gidi quyét van dé
Céc tac gié sang ché da thiy ring: mang nhiéu 16p duogce tao ra dé c6 cAu tric
-trong d6 lop mang mong vo co dugc kep gitta 16p phu riéng va 16p bao vé can riéng
" ma mbi 16p nay déu c6 do mém déo va do két dinh tuyét voi; va két cdu nay cho
phéﬁ nang cao hiéu qué can khi ctia mang nhiéu 16p trude khi thuc hién viée xir ly,
- va cho phép duy tri hidu qua can, va do két dinh k& ca sau khi mang dugc cho xu ly
néng 4m khic nghiét. Do d6, sang ché da duge thuc hién.

Do vay, céc khia canh hodc cac phuong an thuc hién cua séng ché duoc mod
ta du6i day. -

(1) Mang nhiéu 16p, bao gdm mang nén polyeste, va 16p phu trén/tran trén it
nhit mot bé mit cua mang nén polyeste; 16p bao gbébm hop phan nhya danh cho 16p
| pht, bao gém, nhua ¢6 nhém oxazolin 1am thanh phan céu tao; mang nhiéu 16p c6
. 16p mang méng vo co trén/tran trén 16p phu, va con c6 16p bao vé ma ¢ nhua

 uretan va c6 vhrc_mg chat dinh nim trong khoang tir 0,15g/m? dén 0,60g/m? trén/tran
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trén 16p mang mong vo co; mang nhiéu 16p thé hién phd hép thu hdng ngoai phéan
xa toan phin ¢6 ty 16 P1/P2 ndm trong khoang tir 1,5 dén 3,5 trong d6 P1 13 cuong

d6 dinh c6 muc hip thu cuc dai nim trong khoang 1530 + 10 cm™, va P2 14 cudng

do dinh c6 muc hép thu cuc dai nim trong khoang 1410 + 10 cm’'; va hon nita

mang nhiéu 16p c6 dd thdm oxy 12 5 ml/m?.d-MPa hoic thip hon & cac diéu kién
| _nhiét d6 1 23°C va do 4m twong dbi 65%.

(2) Mang nhiéu 16p theo muc (1), trong d6 nhya uretan c6 trong 16p bao vé
bao gbm thanh phan thom hodc thom-béo.

(3) Mang nhleu 16p theo muc (1) hodc (2), trong d6 nhya uretan c6 trong 16p
| bao vé bao gdm thanh phan m-xylylen.

(4) Mang nhiéu 16p theo muc bét ky trong s cac muc (1) dén (3), trong d6
nhya chira nhom oxazolin trong hgp phan nhwa ding lam 16p phu, chia luong
nh(')m oxazolin nim trong khoéng 5,1mmol/g dén 9,0mmol/g.

(5) Mang nhiéu 16p theo muc bét ky trong s cac muc (1) dén 4), trong doé
- 16p phu ¢6 trong d6 nhya acrylic ¢6 tri s6 axit 13 10 mgKOH/g hoic thip hon.
| ~ (6) Mang nhiéu 16p theo muc bt ky trong sd qéc muc (1) dén (5), trong d6'
16p mang méng vo co 1a 16p oxit phirc chira silic oxit va nhom oxit.

- Hiéu quad dat dwoc bdi sdng ché

Sang ché dé xuit mang nhidu 16p ma khi mang nay dugc dung lam mang
nhiéu 16p can khi ¢6 16p mang méng v co thi ¢6 cac wu diém sau: chic chén rang &
trang thdi ma mang duoc giit & trang thai binh thudng, hodc ké ca sau khi .méhg
duoc cho xtt Iy néng 4m khéc nghiét nhu xir Iy chung hoi, mang nhiéu 16p cho thiy
hiéu qua can khi tuyét voi, va thé hién do bén 16p (d6 két dinh) t5t ma khong tao ra
su tach 16p bt ky Ngoai ra, sb luong céc bude gia cong danh cho mang nhiéu 16p
- theo sang éhé’ 1a it, va do d6 mang nhiéu 16p c¢6 thé dugc san xudt mot cach da dang;
| do dé c6 thé tao ra mang can khi ma tuyét voi vé ca kha nang kinh té 14n d6 6n dinh

san pham, va c6 cac dac tinh dong nhat.

" MO té chi tiét sang ché
Mang nhiéu 16p theo sang ché 1a mang mong c6 mang nén polyeste; va 16p

phu, 16p mang méng vo co, va 16p bao vé trén/tran trén it nhat mot bé mit cia mang
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" nén nay. Piu tién, mang nén polyester s& dugc mo ta. Tiép theo, 16p pht, 16p mang
~mong vo co va céac 16p khéc ma mdi 16p dugc dat mong trén/tran trén mang nén nay
s€ dugc mo ta.

Mang nén polyeste

Vi duy, fne‘lng nén polyester (duéi day con duoc goi 13 “mang nén”) dung
| trong sang ché c6 thé 1a mang méng duge ché tao bing cach €p dun ndéng chay
polyeste, theo tlly y kéo mang ép dun theo chiéu doc va/hoic th‘eo chidu ngang cia
mang nay, va sau d6 1am ngudi va c¢b dinh mang béng nhiét. Vi du, t6t hon néu xét
trén quan diém vé do chiu nhiét, dd on dinh kich thuéc va do trong subt, thi
polyester 1a polyetylen terephtalat, polybutylen terephtalat, polyetylen-2,6-naphtalat
va tot nhit néu polyester 1 polyetylen terephtalat, hodc copolyme dugc ché tao
: bang cach déng trung hop polyetylen terephtalat va mot s6 thanh phén khéc.

Mang nén c6 thé 1a mang nén c¢6 do day méqg bat ky theo d6 bén co hoc
mong muén, do trong subt va cac muc dich khéc cia mang, va nhu cAu st dung
mang. DY day mang khong bi giéi han cu thé. Do day mang thudng duge dé xuit
nim trong khoéng tlr Sum dén 250pm. Khi mang nén duge st dung lam vat liéu bao
g6i, d6 day duoc mong mudn nim trong khoang tir 10um dén 60pm.

Do trong sudt cta mang nén khong bi gi6i han cu thé. Khi mang nén dugc st
dung lam vat liéu bao go6i ma can dén do trong sudt, mang dugc mong mudn c6 hé
56 truyén tia saing 12 50% hoic nhiéu hon.

Mang nén c6 thé 1a mang mot 16p 1am bang mot loai polyeste, hodc mang
nhiéu 16p trohg d6 hai hoic nhiéu mang polyeste dugo dat mong 1én trén nhau. Khi
mang nén 1a mang nhiéu 16p, vi du, c4c loai than nhidu 16p, sb lvong 16p moéng, va
phuong phép tao 16p khong bi gidi han cu thé. Céc thong sb nay c6 thé duge chon
theo ¥ mudn tir cac phuong phép di biét theo muc dich cta mang.

Néu khong anh huéng x4u dén muc dich cia sang ché, mang nén c6 thé duge
dua xtr Iy bé mat nhw xt ly phéng dién hoa, phéng dién phat sang, xtr Iy bing lira,
hodc xir 1}'/ tao nham bé mit. Hon nita, mang nén c6 thé duge dua xir ly neo boc, in
hodc trang tri, ching han.

Lép phu

Lép pht theo sang ché bao gdm nhua ¢6 nhém oxazolin. Trong 16p pht nay,
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dac biét duge vu tién néu cac chit khong phan ung ngoai cdc nhdm oxazolin cia
ching 12 ¢6 mit. Cac nhém oxazolin ¢6 4i luc cao véi mang méng vo co, nhu oxit
kim loai. Hon nita, khi 16p mang mong vo co duge tao ra, cic nhém phan Gng v6i
céc gbe thiéu oxy cua oxit vo co da tao ra, hodc hydroxit kim loai, khién cho céc
nhém oxazolin thé hién d6 két dinh manh v6i 16p mang mong v6 co. Ngoai ra, cac
nhém oxazolin khong phan tng c6 mit trong 16p phu phan {mg v&i mang nén va co
o dau cubdi cua axit cacboxylic dugc tao ra do thity phén 16p pht, khién cho cic nhém
' tao ra lién két ngang. Do vay, 16p pha c6 thé gitr d6 chiu nuée.

| Bé'lng.céch lam cho céc gbc ciia nhém oxazolin khong phén tmg va cac gbc
lién két ngang da phan Gng clng ton tai trong 16p pht, 16p phu tré thanh mang
méng ¢ ca dd chiu nude va d6 mém déo. Vi ly do nay, khi tai trong udn hoac tai
trong twong tu tic dong 1én 16p phﬁ, sttc cang 1én 16p mang méng vo co ¢6 thé duge
giam khién cho 16p nay c6 thé duge han ché khong cho giam v& hidu qua can khi.

Ngoai ra, 16p phu chi duge lam bing nhwa ¢6 nhém oxazolin c6 thé thé hién
d6 chiu xtr 1y néng am. Tuy nhién, khi 16p phu duge dua nhiét do xir Iy néng 4m
khic nghiét & nhiét do cao hon va lau hon, 16p mang méng vo co khong thé tranh
~duoc bi hu hai do bién dang ciia chinh 16p pht do 16p phit ndy phan nao khéng c6
du lyc dinh két. Do do, fheo mot phuong 4n thyc hién sang ché, t6t hon 1a 16p phu
con ¢6 nhya acrylic dé 16p phi ndy c6 thé dam bao du xir Iy néng 4m khéc nghiét
hon. Tiép ndi df) chiu nuéc thi viéc c6 ca nhua acrylic 1am cai thién luc dinh két cia
16p phui nay. |
Khi nhwa uretan, cu thé 13, nhya uretan ¢6 nhém cacboxylat dugc tron thém

vao trong hop phéin nhua lam 16p phtt theo séng ché, 16p phu thu duge c6 thé c6
duge dd chiu xir 1y néng 4m cao hon. Néi céch khac, khi nhém cacboxylic trong
nhya uretan dugc 1am cho phan g véi nhém oxazolin, 16p pht tré thanh 16p c6 do
mém déo clia nhya uretan ma van duoc lién két ngang mot phan. Do d6, muc gidm
. stie cang tfong mang méng vo co ¢6 thé dat duge & mirc cao hon.

* Méc du mang nhiéu 16p theo sang ché 1a thén.ﬁhiéu 16p c6 16p mang mong
V0 co, vi€e tao,16p cua 16p phii cho phép 16p mang mong vo co duy tri hidu qua can
khi va sy két dinh giita céc 16p va dong thoi mang nhidu 16p c6 do chiu ubn thich

hop theo phuong én thuc hién néu trén ké ca sau khi mang nhiéu 16p dugc xir ly
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néng 4m nhu chung hoi.
Céc thanh phan cu thanh cia hop phin nhya lam 16p phti, ma tao ra l6p phu
- s& dwoc md ta chi tiét dudi day.
~ Nhwea (A) c6 nhém oxazolin
Lép phu theo sang ché chira nhwa ¢6 nhém oxazolin. Vi dy, nhya ¢6 nhém
oxazolin nay 1a polyme c6 nhém oxazolin ma dugc ché tao bing cach dong tring
~ hop monome chua no dong tring hop dugc ¢6 nhém oxazolin va monome chua no
dong trung hop dugc khac tlly ¥ bang phuong phap d biét trong linh vuc ky thuat
nay (vi dy, polyme héa trong dung dich hodc polyme hoa trong nhil tuong).
Cac vi du vé monome chua no dong tring hop duge c6 nhdém oxazolin bao
gém 2-vinyl-2-oxazolin, 2-vinyl-4-metyl-2-oxazolin, 2-vinyl-5-metyl-2-oxazolin, 2-
isopropenyl-2-oxazolin, 2-isopropenyl-4-metyl-2-oxazolin, va 2-isopropenyl-5-etyl-
. 2-oxazolin. Cac monome nay c6 thé duogc st dung riéng 1¢ hoic két hop hai hoic
nhiéu monorhe. |
Céc vi du vé monome chua no ddng tring h<:)p dugc khic bao gdm metyl
- (met)acrylat, etyl (met)acrylat, propyl (met)acrylat, butyl (met)acrylat, 2-etylhexyl
(met)acrylat, xycIohexyl (mét)acrylat, lauryl (met)acrylat, isobornyl (met)acrylat, va
alkyl khdc hodc céc xycloalkyl este cta axit (met)acrylic ma mdi este ¢6 tir 1 dén 24
nguyén tir cacbon; 2-hydroxyetyl (met)acrylat, hydroxypropyl (met)acrylat, va cac
hydroxyalkyl ester khéc clia axit (met)acrylic ma mdi este c6 tir 2 dén 8 nguyén tir
cacbon; styren, vinyltoluen, va cac hop chét vinyl thom khac; (met)acrylamit,
_ dimetylaminopropyl(met)acrylamit, dimetylaminoetyl (met)acrylat, san phdm cong
bt ky cua glyxidyl (met)acrylat va amin; polyetylen glycol (met)acrylat; va N-
| Vinylpyrrolidoﬁ, etylen, butadien, cloruapren, vinyl propionat, vinyl acetat, va
(met)acrylonitril. Céc chét nay c6 thé duge st dung riéng 1& hoic két hop hai hogc
- nhidu chét. |
Xét trén quan diém vé nang cao kha nang tuong thich ctia nhya nay véi cac
nhya khac va kha ning w6t va hidu suét ciia phan tng lién két ngang, ning cao do
trong sudt ctia 16p phu, va cac thong sb khéc, tot hon néu nhua c6 nhém oxazolin
dung trong séng ché 1a nhya phan tén trong nuéc. Pé 1am cho nhya c¢6 nhém

oxazolin ndy 1a nhya phén tin trong nudc, tot hon néu n6 duge két hop véi monome
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wa nuée, nhu monome chua no dong tring hop dugc khac, thanh cic monome bit
dau tir nhua. | | ‘

Céc vi du vé monome wa nuée bao gbm 2-hydroxyetyl (met)acrylat, metoxy
polyetylen glycol (met)acrylat, cic monome, ma mdi monome c6 chudi polyetylen
glycol, nhu hop chit monoeste duge l1am bing axit (met)acrylic va polyetylen
glycol, 2-aminoetyl (met)acrylat va cic mudi cua ching, (met)acrylamit, N-
metylol(met)acrylamit, N-(2-hydroxyetyl)(met)acrylamit, (met)acrylonitril, va natri
styrensunfonat. Ngoai cdc monome ndy, monome duge wu tién 13 loai ¢6 chudi
‘. polyetylen glycol, nhu hgp chit monoeste duoc lam bing axit (met)acrylicva

~ polyetylen glycol (6t hon 1 trong lugng phén tir cia chudi polyetylen glycol nap
vao nim trong khoang tir 150 dén 700, va nim trong khoang tir 150 dén 200, cu thé
- 13, xét trén quan diém vé dd chiu nudce cia mang nhiéu 16p, hoac t6t hon 14 ndm
trong khoang tir 300 dén 700 néu xét trén quan diém vé kha nang tuong thich cia
monome v§i cac nhua khéc, va dg trong subt cita 16p phu).

- Tét hon la trong copolyme dugc 1am bing monome chua no dong tring hop
dugc c6 nhém oxazolin va monome chua no déng tring hop duoc khac, ty 1€ hop
phéan theo mol cﬁa monome chua no ddng tring hop duoc c6 nhém oxazolin nay
. ndm trongvkhoéng tir 30% dén 70% theo mol, tét hon nita 1 nim trong khoang tir

40 dén 65% theo mol. |

Tét hon 1a trong nhwa ¢6 nhém oxazolin, lwgng nhém oxazolin nim trong
khoang tir 5,1 mmol/g dén 9,0mmol/g, t6t hon nita 13 nim trong khodng tir
~ 6,0mmol/g dén 8,0mmol/g. Trong céc gidi phap da biét, ddi véi viec sir dung nhua
¢6 nhém oxazolin trong 16p phu, vi dy duéi day da dugc bdo cédo; vi du ma trong dé
lugng nhya c6 nhém oxazolin khoang 5,0 mmol/g dugce st dung (xem, vi dy, xem
tai liu sang ché 4). Theo sdng ché, tuy nhién, nhua c6 lrong nhém oxazolin twong
ddi 16n dugce st dung. S¢ di nhu vy 1a do viéc st dung nhya cé lugng nhom
oxazolin twrong d6i 16n cho phép tao ra két cdu lién két ngang trong 16p phti va dbng
. thoi 1am cho mot s6 nhém oxazolin vAn con lai trong 16p phi. Két qua 13, didu nay
gbp phan vao viéc duy tri hiéu qua can khi ctia mang nhiéu 16p, va cai thién do chiu
uénA cua 16p nay khi mang dﬁqc cho xtr Iy néng émT ééc nhya chira nhém oxazolin

- ndy c6 ban sdn v6i tén “EPOCROS (nhdn hiéu hang héa da dang ky)” do Nippon
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Shokubai America Industries, Inc cung cap.
Tét hon 1a ty 1€ theo lugng cua nhua c6 nhém oxazolin trong toan b cac
thanh phin nhya trong hop phin nhua dung 1am 16p pht nam trong khoang tir 20%
' dén 60% theo khéi lugng, t6t hon nita 12 nim trong khoang tir 25% dén 55% theo
 khéi luong, thdm chi tdt hon nita 13 nim trong khoang tir 30% dén 50% theo khéi
luoﬁg cia toan bd nhua, ty 1€ cia né 1a 100% theo khéi luong. Néu ty 1€ theo lugng
cla Iihl_ra c6 nhém oxazolin 12 thép hon 20% theo khéi lwong, @6 chiu nuée két dinh
~ trén co SO nhé}m oxazolin c¢6 xu huéng khéng duoc thé hién du. Pong thoi, néu ty 1€
cao hon 60% theo khéi luong, ty 1€ cta cac nhom oxazolin khong phan tng lai l6n
khién cho 16p phi ¢6 Iuc dinh két khong di. Do d6, mang nhidu 16p bi giam do chiu
nuée theo cach bét loi. |

Nhu’a» acrylic (B)

Nhua acrylic ¢6 thé duogc két hop vao trong hop phin nhya dung lam 16p phu
 d€ cai thién do chju nude cta 16p pha va do chiu dung méi. Nhua acrylic c6 thé Ia
nhya acrylic ma déi véi chung thi alkyl acrylat va/hodc alkyl metacrylat (duéi day
cac monome nay c6 thé dugc goi chung 1a “alkyl (met)acrylat”) ma/dugc sir dung
nhu mot hodc ééc thanh phén chinh. Vi du cu thé cia nhya acrylic 12 nhya phén tdn
| hodc hoa tan trong nuGe thuong chira chﬁ’é alkyl (mét)acrylat theo ty 1€ theo lugng
nim trong khoang tir 40 dén 95% theo mol, va theo thy ¥ chira thanh phan vinyl
monome ddng trang hop duoc c¢6 nhém chirc theo ty 1& theo lwong nim trong
khoang tir 5% dén 60% theo mol. Khi ty 1€ theo luong cia alkyl (met)acrylat trong
nhua acrylic duoc dit & 40% hodc nhiéu hon theo mol, hgp phén nhua try nén tét,
cu thé 13, vé kha ning son, va d6 bén va do chéng nghén cia mang son thu dugc.
: Béng thoi, khi ty 1¢ theo lwong cua alkyl (met)acrylat dugc dat & 95% hoic thép
hon theo mol va hop chét c¢6 nhém chirc cu thé duog:l dua vao nhuya acrylic, vi du
thanh phan ¢6 thé ddng tring hop, dé c¢6 dugc ty 18 5% hodc nhidu hon theo mol,
~ nhua acrylic ¢6 thé d& dang tro thanh nhya hoa tan hodc phan tan trong nude va hon
nira trang thai nay c6 thé duogce tao 6n_ dinh trong thoi gian dai dé din dén céc cai
thién v& do két dinh gitta 16p phu va mang nén, va d¢ bén, do chiu nuéc, d chiu
dung mdi va céc thong sé khéc ctia 16p phu, céc ddc tinh nay 14 trén co s¢ phéan tng

bén trong 16p phi. Tét hon 1a ty 18 theo lugng ctia alkyl (met)acrylat nim trong
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khoang tir 50% dén 90% theo mol, tét hon nita 1a nim trong khoang tir 60% dén
85% theo mol. '

Vi du, nhém alkyl trong alkyl (met) acrylat 1a metyl, n-propyl, isopropyl, n-
butyl, isobutyl, 2-etylhexyl, lauryl, stearyl, hodc nhém xyclohexyl.

Céc vi du v& nhém chirc trong vinyl monome dong tring hop dugc c6 nhom
chitc bao gébm nhom cacboxyl, nhém axit anhydrit, nhém sunfonat hodc cac mudi
cta ching, nhém amit hodc nhom amit dugc alkylolat héa, nhém amino (céc vi du
vé ching bao gdm c4c nhém amino di duoc thé), nhém amino alkylolat héa hoic
 cac mubi cua ching, nhém hydroxyl, va nhém epoxy. Tt nhét 1a cdc nhém

‘. carboxyl, axit anhydrit, va nhoém epoxy. Chi mot, hoap hai hoic nhiéu trong sb cac
nhom chic riéy c6 thé c6 mit.
~ Cac vi du v& hop chéit c6 nhém cacboxyl hodc nhém axit anhydrit, ma s
dung dwgc nhu vinyl monome, bao gdm axit acrylic, axit metacrylic, axit itaconic,
va axit maleic; cac mubi kim loai kidm, cdc mudi kim loai kiém thd, va céc mubi
" amoniac clia céc axit nay; va ké ca maleic anhydrit.

Céc vi du vé& hop chit c6 nhém sunfonat hodc mubi clia chung, ma st dung
duge nhu vinyl monome, bao gdm axit vinylsunfonic, axit styrensunfonic, va mudi
kim loai (nhli nafri) va cac mubi amoniac ciia cac axit sunfonic nay.

Céc vi du vé hop chét c6 nhém amit hodc nhém amit dugc alkylolat hoa, ma
su dung ‘dugc nhu vinyl monome, bao gdm acrylamit,‘ metacrylamit, N-
metylmetacrylamit, metylolated acrylamit, metylolated metacrylamit, ureido vinyl
eté, B-ureidoisobutyl vinyl ete, va ureidoetyl a‘crylat.

Cac vi du vé hop chét c6 nhém amino, nhém amino duoc alkylolat hoa hodc
mudi ctia ching, ma si dung duge nhu vinyl monome, bao gbm dietylaminoetyl
vinyl ete, 2-aminoetyl vinyl ete, 3-aminopropyl vinyl ete, 2-aminobutyl vinyl ete,
dimetylaminoetyl metacrylat, va dimetylaminoetyl vinyl ete; céc hop chat nay, mdi
hop chit dugc ché tao bang cich metylolat hoa nhém amino cia hop chat bét ky
trong s& cac hop chét nay; va cac hop chit nay, mdi hop chét duoc ché tao bing
. cach lam cho nhém amino bac bdn nho hiu qué cta, vi du, alkyl halide, dimetyl
sunfat hoac sunton. |

Céc vi du vé hop chét c6 nhém hydroxyl, ma st dung dugc nhu vinyl
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monome, bao gbm B-hydroxyetyl acrylat, B-hydroxyetyl metacrylat, p-
hydroxypropyl acrylat, B-hydroxypropyl metacrylat, B-hydroxy vinyl ete, 5-
hydroxypentyl vinyl ete, 6-hydroxyhexyl vinyl ete, polyetylen glycol monoacrylat,
polyetylen glyéol monometacrylat, polypropylen glycol monoacrylat, va
- polypropylen glycol monometacrylat.

| Cac vi dy vé hop chét ¢6 nhém epoxy, ma st dung dugc nhu vinyl monome,
bao- gém glyxidyl acrylat, va glyxidyl metacrylat.

Bén carh hop chit ¢6 nhém chire bit ky trong s cac nhém chire néu trén
~ nhu alkyl (met)acrylat hodc Vinyl monome, vi du, cic nhém chirc sau c6 thé dugc
duge két hop, cing véi hop chét, thanh thanh nhya acrylic trong nudc: acrylonitril,
hop chét styren bat ky, butyl vinyl ete, monoalkyl hoaé dialky] este bét ky cia axit
maleic, monoalkyl hodc dialkyl este bat ky cia axit fumaric, monoalkyl hodc
dialkyl este bt ky cua axit itaconic, metyl vinyl keton, vinyl clorua, vinyliden
clorua, vinyl acetat, vinylpyridin, vinylpyrrolidon, hodc vinyltrimetoxysilan.

T4t hon 1a nhua acrylic ¢6 nhom cacboxyl va c6 tri s axit 1 10 mgKOH/g
- hodc thdp hon. Tét hon, néu tri sb axit 14 cao hon 8 mgKOH/g, thdm chi con t6t hon
nita néu 1a 5 mgKOH/g hogc thép hon. Khi trj s6 axit 12 10 mgKOH/g hodc thép
hon, nhya nayl ¢6 do chiu nude tuyét voi. Do vay, lop phit ¢6 thé ¢6 luc dinh két
dugc ning cao thdm chi ngay ca khi khong dugc lién két ngang. Néu tri sb axit cao
~hon 10 mgKOH/g, 16p phu duge lién két ngang dé tao ra do bén duoc ning cao,

song d6 mém déo bi ha thap khién cho stre ciang ddi véi 16p mang méng vO co ¢d
thé dugc ting theo cach bat loi khi mang nhidu 16p dugc cho xtt ly chung hoi.

Trong hop phin nhwa ding 1am 16p phti, ma c4u thanh 16p phu, tdt hon 1a ty
1¢ theo Iwgng ctia nhua acrylic trong toan b nhya (vi du, téng thé nhua c¢6 nhom
'. oxazolin, rihua acrylic, va nhya uretan s& dugc mo ta d}réi day) trong hop phan nim

~ trong khoang tir 10% dén 60%, 6t hon nita 1a ndm trong khoang tir 15 dén 55%,
thdm chi tot hon nira 14 ndm trong khoang tir 20% dén 50% theo khéi luong of toan
~ bd nhya, ty 1& cia nd 12 100% theo khdi luong. Néu ty 1€ theo luqng ciia nhua
acrylic 1a thdp hon 10% theo khdi luong, cac hiéu qua ci thién can nudc va can
dung moi khong thé dugc thé hién diy dia. Ddng thoi, néu ty 1¢ cao hon 60% theo

khéi lwong, 16p pht trd nén qua cing khién cho tai trong cang 1én 16p mang méng
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v co ¢6 xu hudng tang 1én khi mang nhiéu 16p dwoc cho xtit Iy néng 4m.
|  Nhya uretan (C)
Tét hon 1a hop phan nhya cu thanh 16p phu chira nhua uretan.
Vi du, nht_ra uretan la nhya hoa tan hodc nhua phan tan trong nudc dugc ché
~ tao bang céch 1am cho hop chét polyhydroxy (thanh phdn polyol) va hop chét
polyisoxyanat phan Gng v&i v6i nhau theo cach thong thuong. T6t hon, néu nhya
polyuretan c6 nudc 1a nhyra chira nhom cacboxyl hodc mubi ciia chiing do nhwa nay
dugc lam cho ¢6 ai luc cao, cy thé 13, v6i moi truong nude. Vi du, cac thanh phén
cAu thanh nay ciia nhua uretan c6 thé duoc quy dinh béi phan tich cong hudng tir
nguyén tir.
| Céc vi du vé& hop chét polyhydroxy, 1a thanh phan ciu thanh ciia nhya uretan,
bao - gdbm pblyetylen glycol, polypropylen glycol, | polyetylen/propylen glycol,
polytetrametylen glycol, hexametylen glycol, tetram;etylen glycol, 1,5-pentandiol,
- dietylen  glycol, trietylen glycol, neopentyl glycol, polycaprolacton,
polyhexametylen adipat, polyhexametylen sebacat, polytetrametylen adipat,
polytetrametylen sebacat, trimetylolpropan, trimetyloletan, pentaerythritol, va
glyxerin.
Hop chit polyisoxyanat, ma 14 thanh phan cdu thanh cta nhua uretan, bao
v gém toluylen diisoxyanat (2,4- hodc 2,6-tolylen diisoxyanat, hodc hdn hop cia
~chung) (TDI), diphenylmetan diisoxyanat (4,4'-, 2,4'- hoic 2,2'-diphenylmetan
: diiszyanat, hodc hdn hop cta ching) (MDI), va céc diisoxyanat thom khéc;
xylyien diisoxyanat (XDI), va cac diisoxyanat thom béo khac; isophoron
~diisoxyanat (IPDI), 4,4-dixyclohexylmetan diisoxyanat, 1,3-
: bis(isoxyanatdmetyl)xyclohexan, va ééc diisoxyanat vong béo khac; 1,6-
hexametylen diisoxyanat (HDI), 2,2 4-trimetylhexametylen diisoxyanat, va cic
diisoxyanat béo khac; va cac polyisoxyanat khac thu duoc bang cach bd sung mét
hodc nhiéu trong sé cac hop chit nay trude, vi du, trimetylolpropan;
pé dua nhom cacboxyl hodc mudi cua ching vao nhua uretan, nén st dung,
lam thanh phan polyol (hop chét polyhydroxy), vi du, hop chét polyol ¢6 nhém
| - cacboxyl nhu axit dimetylolpropionic hogc axit dietylolbutanoic, dua hop chit nay

- vao trong thanh phan c6 thé ddng trung hop, va sau d6 trung hoa hé nay bing tic
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nhan tao mudi. Cac vi du cu thé vé& tic nhan tao mubi bao gém amoniac,
trimetylamin, trietylamin, triisopropylamin, tri-n-propylamin, tri-n-butylamin, va
cac trialkylamin khéc; N-metylmorpholin, N-etylmorpholin, va c4c alkyl morpholin
khac; va N-dimetyletanolamin, N-dietyletanolamin, va cic N-dialkylalkanolamin
khac. Cac hop chét nay c6 thé duge sir dung riéng 1& hoic két hop hai hoic nhidu
hop chét.
| Tét hon 1a nhya uretan ¢6 nhém cacboxyl va co tri s axit ndm trong khoang
~ tir 10mgKOH/ g dén 40mgKOH/g. Nhya nay lam cho nhom oxazolin néu trén phan
ting v6i nhém. cacboxyl khién cho 16p phtt c6 thé giit duge dd mém déo ma van
- duoc lién két ngang mot phan @& c6 duoc kha nang tuong thich giita viée tiép tuc
cai thién luc két dinh, va gidm sirc cang ctia mang mong vo co. Tét hon nita 12 tri sb
axit ndm trong khoéang tir 15mgKOH/g dén 35mgKOH/ g, thim chi t6t hon nita 1a
ndm trong khoang tir 20mgK OH/g dén 30mgKOH/g.

Trong hop phin nhya cu thanh 16p phti khi 16p phu chira nhua uretan, tdt
hon 1a ty 1€ theo lwong clia nhya uretan trong toan bd nhya (vi du, téng thé nhua co
~nhém oxazolin, nhwa acrylic, va nhua uretan, sé duge mo ta chi tiét dudi day) trong
hop phan nhya nim trong khoang tir 10% dén 60%, tdt hon nita 13 nim trong
khoéng tir 15% dén 55%, tham chi t8t hon nita 13 nim trong khoang tir 20% dén
50% theo khéi lwgng cta toan bg nhua, tj 1§ ctia n6 12 100% theo khéi lrong. Bing
~ céch két hop nhwa uretan vao trong hop phan theo ty 1€ trong khoang nay, 16p phu

6 thé duoge trong doi c6 dd chiu nudce duge cai thién. |

Trong hop phin nhua dung 1am 16p phu, t6t hon, néu ty 1¢ cta lugng nhém
cacboxyl [mmol] véi lugng nhém oxazolin [mmol] trong hop phén 1a 20% hoic
thép hon theo mmol, t6t hon nita 14 15% hoic thdp hon theo mmol. Néu luong
nhém cacboxyl nhidu hon 20% theo mmol, phan tng lién két ngang dién tién qua
. muc khi 16p phu duoc tao ra. Do do, lugng nhém oxazolin twong dbi 16n bi tiéu thu
mét céch bét li. Do vay, 16p phi bi giam d¢ két dinh v6i 16p mang méng vo co va
giém- d6 mém déo cta 16p phi khién cho mang nhiéu.lép c6 thé bi hu hai mdt cach
Dbt loi v& hidu qué can khi va d6 két dinh sau khi dua di xt Iy néng 4m.

Theo sang ché, t6t hon, néu lwong chét dinh 16p phu dugc dit nim trong

“khoang tir 0,010g/m? dén 0,200g/m* Trudng hop nay cho phép kiém soat 16p phu
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mot cach déu din khién cho 16p mang moéng vo co ¢ thé duoc dugc két tu mot cach
~chdt ché trén d6. Hon nita, 16p phi nay c6 luc két dinh dugc ning cao dé ting
" cudng d6 két dinh giita hai 16p bét ky trong sb 16p mang mong vo co-16p phi-mang
nén, khién cho 16p pht cling c6 thé c6 d6 chiu nude. duge nang cao. T4t hon, néu
luong chat dinh 16p phit 1a 0,015g/m? hogc nhidu hon, tét hon nita 1a 0,020g/m?
- hoic nhiéu hon, thdm chi con tét hon nita néu 0,025g/m? hoidc nhiéu hon, va tt
hon, néu 12 0,190g/m? hogc thdp hon, tét hon nita 1 0,180g/m? hoic thip hon, thim
chi con tét hon nita néu 0,170g/m? hoic thap hon. Néu lwong chét dinh cua 16p phﬁ
nhiéu hon 0,200g/m?2, phén bén trong cua 16p phu c6 luc dinh két khong du, va hon
nita 16p phi con c6 do bing phing bi giam khién cho cac khuyét tat nay sinh trong
16p mang moéng v6 co. Do d6, mang nhidu 16p khong thé thé hién mot cach day du
- hiéu qué can khi truc va sau khi dua di xir Iy néng 4m. Hon thé nita, bén canh viéc
giam hiéu qué can khi c4c chi phi san xuét bj ting 1én din dé'n'nhuqc diém vé kinh
té. Dong thoi, néu o day mang ciia 16p phi 12 thip hon 0,010g/m?, mang nhidu 16p
khong thé c6 da hiéu qua can khi va khong thé co duoc su két dinh gitta cac 16p mot
 cach bat loi. |
Néu khoéng anh huéng xau dén giai phép theo sang ché, thi theo tuy y cac
phu gia v6 co va hitu co da biét khac c6 thé duoc két hop vao trong hop phan nhua
dﬁng lam 16p phu, céc vi du vé cac chét phu gia bao gdm tac nhan kht tinh dién,
chat bbi tron, va tac nhan chéng ket.
Phuong phép tao ra 16p phi khong bi giéi han cu thé, va c6 thé 1a phuong

-' phép da biét trong linh virc k§ thuat nay, vi du, phuong phap boc. Ngoai cac phuong
- phép boc, phuong phap dugc vu tién 12 phuwong phap .Boc ngoai tuyén hodc phuong
phap boc truc tuyén. Vl’ du, néu thyc hién phuong phap boc truc tuyén trong quy
~ trinh san xudt mang nén, cac didu kién xi Iy nhiét va sdy kho trong 16p pht phu
thudc vao do day cta 16p phu thanh pham, va cac diéu kién gia cong. Tét hon 13,
ngay sau khi boc, chi tiét gia cong duogc du theo chidu vudng géc véi chidu boc, dén
bude kéo, va chi tiét gia cong dugc sdy kho trong ving lam néng trude hodc ving
kéo & budc kéo. Trong trudng hop ndy, tot hon 12 nhiét d6 thuong duoc dit nim
trong khoéng tlr 50°C dén 250°C.

Lép mang mong vé co
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Mang nhiéu 16p theo sang ché ¢6 16p mang méng vo co trén/tran trén 16p
~ phu. ’ '

Lép mang méng vo co 1a mang méng bao gdm oxit kim loai hodc v6 co. Vat
liéu tao ra 16p mang mong vo co khong bi gii han cu.thé v6i didu kién 12 vat liéu
d6 c6 thé duoc 1am thanh mang mong. Xét trén quan diém vé hiu qua can khi, tt
hon, néu vat liéu nay la oxit vo co, nhu silic oxit (silica), nhém oxit (alumina), hodc
hon hop ctia silic oxit va nhom oxit. Tét nhat néu vat lidu nay 1a oxit phtrc ciia silic
. oxit va nhém oxit do oxit cho phép dem lai cho 16p mang méng su twong thich giita

d6 mém déo va ty trong. D4i vai ty 18 tron gitta silic oxit va nhdm oxit trong oxit
phite nay, tét hon 12 ty 1¢ kim loai theo khéi Iugng cita Al ndm trong khoang tir 20%
dén 70%. Néu ham lugng Al 14 thip hon 20%, 16p mang méng vo co c6 thé bi giam
hiéu qua can hoi nuéc. Pdng thdi, néu ham lugng Al nhidu hon 70%, 16p mang
méng v co ¢ xu huéng cing lai, khién cho mang bi gdy & bude xir Iy thir cip, nhu
in hodc dit méng, c6 hiéu qua can bi giam theo cach bét lgi. Trong ban mo ta nay,
silic oxit dugc goi chung cho silic oxit ma c6 thé ¢6 nhiéu loai, nhu SiO hodc SiO»,
hoic hon hop bat ky ciia cac oxit nay, va nhom oxit dugc goi chung cho nhom oxit
ma ¢6 thé ¢6 nhiéu loai, nhw AlO hogc A0, hodc hén hop bat ky ciia cée oxit niy.
D6 day mang cia 16p mang mong vo co ném trong khoang tir Inm dén
100rim, t6t hon 12 tir 5Snm dén 50 nm. Néu do day mang cua 16p mang mong vo co
14 thip hon 1 nm, 16p khong thé d& dang c6 dwoc hiéu qué can khi vira y. Péng thoi,
néu do day mang dugc dit & 16n hon 100 nm can dugc 1am qué 16n, hi¢u ing ning
cao hi€u qua can khi twong g v6i do day khong dat duge din dén cac nhuge diém
trai ngugc xét trén quan diém vé d6 chiu ubn va c4c chi phi san xuét.
Phuong phép tao ra 16p mang méng vo co khong bi giéi han cu thé. Phuong
phép két tiia hoi da biét c6 thé dugc st dung mdt cach thich hop, vi du vé cac
phuong phép ne‘ly bao gbém cac phuong phap két tua hoi vat ly (phuong phap PVD)
“nhu két tia hoi trong chan khong, cc phuwong phap ma ion va thdi, va phuong phap
| két tua hoi héa hoc (phuong phap CVD). Duéi ddy, phuong phép tao ra 16p mang
méng vo co, tao ra mang moéng trén co sd silic oxit/hhdm oxit dwge md ta lam vi
du. Vi du, néu st dung phuong phap két tia hoi trong chan khong, t&t hon néu st

dung, hdn hop ctia SiO2 va ALO3, hoic hdn hgp cla Si0s va Al lam nguyén liéu két
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tia hoi, ching han. Péi véi nguyén liéu két tia hoi, cac hat thuong duge st dung.
Dong thoi, c& cta cac hat riéng 1¢ duwgc mong muén 13 c& ma khong cho phép thay
doi 4p sudt tai thoi diém két tia hoi. Tét hon 1a c& hat ndm trong khoang tir 1 dén 5
-mm. Vi du, d 1am nong cac hat nay, cac cach duéi day cé thé dugc thuc hién: lam
néng bang dién tré, lam néng cam ung cao tan, lam ﬂ(’)ng bang chim dién tir hoic
lém. néng bﬁng laze. D6i V6i khi phan Ung, oxy, _nito, hydro, argon, khi cacbon
dioxit, hodc hoi nuéc c6 thé duge dua vao trong hé théng phan I'J:ng.' Viéc két tta hoi
béng cach str dung bd sung ozon, hd tro ion hoic mot s6 cac khac cling c6 thé duoc
thuc hién. Hon thé niva, cac didu kién tao mang c6 thé co thay dbi bét ky, vi du, do
nghiéng duoc tao ra cho than can duoc két tia hoi (me‘ing nhiéu 16p cin duoc clp dé
két tia hoi), hodc than nay dugc 1am néng hodc lam ngudi. Ngoai ra, trong trudng
hop st dung phurong phap théi hodc phuong phép CVD, thay ddi ¢6 thé duge thuc
“hién, vi dy, nguyén li¢u két taa hoi, khi phan tng, tao nghiéng than can duoc két tua
 hoi, va/hodc 1am néng/1am nguoi.

Lép bdo vé

Theo séng ché, mang nhidu 16p ¢6 16p bao vé trén/tran trén 16p mang méng
v co. Lép oxit kim loai khong hoan toan 1a 16p kin, va ¢6 cac gdc 16i 15 nho nhin
bang kinh hién vi. Bing cach phi 1én trén 16p oxit kim loai hgp phin nhua cu thé
dung cho 16p bao vé, s& dugc md ta duéi day, nhim tao ra 16p bao vé, nhua troﬁg
thanh phin nhya dung 1am 16p bao vé chiém chd cac gbe 16i cua I(’rp oxit kim loai
dé tao ra hiéu ung c6 loi nhim 4n dinh 6 hiéu qua can khi cta 16p méng. Ngoai ra,
nho st dung vat liéu c6 hi¢u qua can khi trong 16p béo vé ndy, mang nhidu 16p con
| i ¢ hi€u qua can khi dugc cai thién mdt cach ding ké.

Giai phép theo sang ché cin bao gdm nhwa uretan nhim dap ung cac didu
kién sau: trong‘ téng phd hip thu hong ngoai phén Xa toan phin nhén duoc bang
cééh do mang nhiéu 16p tlr phia bé mit 16p bao vé cta mang, ty 1& P1/P2 nam trong
khoang tir 1,5 dén 3,5 trong d6 P1 1a cuong do dinh c6 mirc hép thu cuc dai ndm
trong khodng 1530 + 10 cm™, va P2 1a cuong d¢ dinh c6 muc hip thu cuc dai ndm
trong khoang 1410 + 10 cm™'. Ty 1¢ ot hon 14 nim trong khoang tir 1,7 dén 3,2, tét
hon nira 13 ndm trong khoang tir 2,0 d&n 3,5. Pinh & 1530 + 10 cm™ 14 dinh cta

rung udn NH c6 ngudn goc tir nhém uretan, va 1a chi so thé hién lwong uretan hodc
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c4c lién két ure trong 16p bao vé. Pinh ¢ 1410 + 10 em™ 14 dinh c6 ngudn gdc tir
mang nén polyeste, va duoc sir dung 1am dinh tham chiéu khi thuc hién viéc xécv
dinh do 16n cuong @6. Khi cac lién két ¢6 mit & tri s6 bit ky trong cac khoéng néu
trén, 16p bao vé c6 lyc két dinh duge nang cao nho Iyc lién két hydro thich hop gitt
| uretan hoic cac lién két ure, khién cho mang nhiéu 16p c¢6 dugc hiéu qua can khi.
Néu ty 16 P1/P2 1a thdp hon 1,5, luong uretan hodac nhém ure 1a nhé khién cho mang
nhiéu 16p khong thé dé dang ¢6 duge hidu qué cén khi vira y. Dong thoi, néu ty 16
cao hon 3,5, hiéu qua can khi duoc nang cao song mang tré nén gion dan dén céc
| ~nhuoc diém néu xét trén quan diém v& d6 chiu uén va do két dinh cta mang.

_ Théo séng ché, luong chit dinh cta 16p bao vé duogc chon nim trong khoang
t6t hon 1a tir 0,15 g/m? dén 0,60g/m?, Diéu nay cho phép diéu chinh 16p bio vé mét
cich ddu dan khi in lén 16p nay. Két qua 13, 16p tré thanh mang moéng dd boc khong
- déuvash lugng khuyét tat rat it. Hon nita, 16p bao Vé nay c6 luc két dinh duoc nang

~cao dé nang cao do két dinh gitta 16p mang méng vo co va 16p bao vé, khién cho
mang nhiéu 16p ¢6 thé c6 do chiu nude duoc nang cao. Tt hon, néu lwong chét
dinh ctia 16p bao vé 1a 0,17g/m? hodc nhiéu hon, tdt hon nita 1a 0,20g/m? hoic nhiéu
hon, thdm chi con tbt hon nita néu 0,23g/m? hoic nhiéu hon, va tdt hon, néu 1a
0,57g/m? hodc thap hon, tot hon nita 13 0,54g/m? hodc thdp hon, thm chi con tét
. hon nita néu 0,5 1g/m? hogc thip hon. Néu lugng chét dinh cia 16p bao vé nhidu hon
0,600g/m2, mang nhiéu 16p ¢6 hi€u qua can khi duoc .Iiéng cao song phan bén trong
ctia 16p bao vé lai khong c6 du lyc két dinh va con c6 d6 bang phing bi giam khién
- cho vé bén ngoai cua 16p phi khong déu hodc ¢6 khuyét tat. Do d6, sau khi dua di
xir Iy néng 4m, mang nhiéu 16p khong thé thé hién ddy du hiéu qué can khi cling
nhu d¢ két dinh. Pdng thoi, néu do day mang cua 16p bao vé 1a thip hon 0,15g/m?
mang nhiéu 16p khong thé ¢6 dugc hidu qua can khi thich hop ciing nhu sw két dinh
gitta céc 16p theo cach bét 1oi.
Nhita uretan (D)
| Nhga uretan (D) nhén dugc bang cach 1am cho thanh phan polyisoxyanat
" (E), s& dugc mo ta chi tiét dudi day, phan tmg v6i thanh phan polyol (F), s& dugc
mb ta chi tiét dudi day theo cach thong thuong. Hon thé nita, hdn hop thu dugce c6

thé dugc cho phan tng véi hop chét c6 trong lugng phén tir thip c6 hai hodc nhiéu
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nguyén tir hydro chi dong, nhu thanh phé‘ln diol (vi du, 1,6-hexandiol) hodc hcjp
chét diamin (vi du, hexametylendiamin), nhu chét kéo dai chudi. Theo cach nay,
chudi ciing c6 thé dugce kéo dai.

Thanh phan Polyisoxyanat (E)

Céc vi du vé thanh phin polyisoxyanat (E), ma st dung dugc khi téng hop
nhya uretan (D), bao gdm céc polyisoxyanat thom, c4c polyisoxyanat vong béo, va
céc’polyisoxyahat béo. Hop chit diisoxyanat thuong dugc dung I1am hop chit
polyisoxyanat. | |

Céc vi du Vé cac diisoxyanat thom bao gdm btolylen diisoxyanat (2,4- hoic
2,6-tolylen diisoxyanat, hodc hdn hop ctia chung) (TDI), phenylen diisoxyanat (m-
hodc p-phenylen diisoxyanat, hoic hdn hop ctia ching), 4,4'-diphenyldiisoxyanat,
1,5-naphthalen diisoxyanat (NDI), diphenylmetan diisoxyanat (4,4'-, 2,4'-, hoic
2,2-diphenylmetan diisoxyanat, hogc hon hop bit ky cia ching) (MDI), 4,4'-
toluidin diisoxyanat (TODI), va 4,4'-diphenyl ete diisoxyanat. Cac vi du vé cac
: diisoxyanat thom béo bao gbém xylylen diisoxyanat (1,3- hodc 1,4-xylylen
diisoxyanat, hodc hdn hop cia ching) (XDI), tetraméWlxylylen diisoxyanat (1,3-
hodc 1,4-tetrametylxylylen diisoxyanat, hodc hdn hop cia ching) (TMXDI), va
~ 0,0'-diisoxyanat-1,4-dietylbenzen.

Céc vi du vé cac diisoxyanat vong béo bao gdm 1,3-xyclopenten diisoxyanat,
xyclohexan diisoxyanat (1,4-xyclohexan diisoxyanat, va 1,3-xyclohexan
diisoxyanat), 3-isoxyanatometyl-3.5.5-trimetylxyclohexyl isoxyanat (isophoron
diisoxyanat, - IPDI), metylenbis(xyclohexyl isoxyanat) (4,4'-, 2,4'- hodc 2,2'-
metylenbis(xyclbhexyl isoxyanat)) (MDI dugc hydro héa), metylxyclohexan
~diisoxyanat  (metyl-2,4-xyclohexan  diisoxyanat, va metyl-2,6-xyclohexan
| diisoxyanat), ~ va  bis(isoxyanatometyl)xyclohexan  (1,3-  hoic 1,4-
bis(iéoxyanatometyl)xyclohexan hodc hdn hop ctia chéng) (XDI duogc hydro hoa).

~ Céc vi du vé& céc diisoxyanat béo bao gbm trimetylen diisoxyanat, 1,2-
- propylen diisoxyanat, butylen diisoxyanat (tetrametylen diisoxyanat, 1,2-butylen
diisoxyanat, 2,3-butylen diisoxyanat, 1,3-butylen diisoxyanat), hexametylen
diisoxyanat, pentametylen diisoxyanat, 2,4,4- hodc 2,2 4-trimetylhexametylen

diisoxyanat, va 2,6-diisoxyanatometyl cafeat.
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Thanh phan polyol (F)

D6i véi thanh phan polyol (cu thé 13, thanh phén diol), thanh phin bét ky sit
dung duogc dugc lya chon trong ving tir cic glycol Q(S' trong luong phan tir thip dén
- cac oligome. Xét trén quan diém vé hidu qua can khi cta mang nhiéu 16p, thanh
phén bat ky trong s cac thanh phan duéi day ludn dugc st dung: céc alkylen glycol
(nhu etylen glycol, propylen glycol, trfmetylcn glycol, 1,3-butandiol, 1,4-butandiol,
pentandiol, hexandiol, neopentyl glycol, heptandiol, octandiol, va cic Ca-10 alkylen
glycol mach thing hodc mach nhanh khac); va cdc Ca4 (poly)oxy alkylen glycol
(nhu dietylen glycol, trietylen glycol, tetraetylen glycol, va dipropylen glycol), va
- céc glycol khac c6 trc_)ng lugng phén tir thip. Thanh phan glycol dwoc wu tién 14

' thanh phan Ca-s polyol [vi du, Cas alkylen glycol (cu thé 13, etylen glycol, 1,2- hoic
| 1,3-propyleﬂ glycol, 1,4-butandiol, 1,6-hexandiol, hoic 3-metyl-1,5-pentandiol)],
di- hogc trioxy Cas alkylen glycol (nhu dietylen glycol, trietylen glycol, hodc
- dipropylen glycol). Thanh phén diol dudc uu tién dic biét 1a Ca.g alkylen glycol (cu

thé 1a Cos alkylen glycol).
| Céc thanh phan diol c6 thé duoc sir dung riéng 1¢ hoic .ké't hop hai hoic
nhidu monome. Néu phat sinh nhu cau, thanh phén diol c6 trong ludng phan tir thip
c6 thé duoc sir dung cing nhau, cic vi du vé chung bao gdm cac diol thom (nhu
bispheriol A, bishydroxyetyl terephtalat, catechin, resoxinol, hydroquinon, va 1,3-
~hodc 1,4-xylylendiol; va hdn hop ctia ching); va céc diol vong béo (nhu bisphenol
A hydro, hoéa, xylylendiol, xyclohexandiol, va xyclohexandimetanol). Hon thé nita,
| néu phét sinh nhu cdu, thanh phan polyol c6 ¢6 ba hogc nhidu chirc hon c6 thé dugc
' sfrl dung cfmg nhau, cic vi du vé chung bao gdm glyxerin, trimetyloletan,
~ trimetylolpropan, Vé‘l c4c thanh phan polyoi khéc. Téf hon 14 c4c thanh phan polyol

“ndy chtra it nhét 13 thanh phan Ca. polyol (dac biét 13, Cas alkylen glycol). Ty 1¢ cia
thanh phan Ca-s polyol (cu thé 13, Ca alkylen glycol) trong cac thanh phan polyol
c6 thé duge chon nim trong khoang tir 50% dén 100% theo khdi lugng cua cac
thanh phén‘ polyol, ty 1& ctia n6 1a 100% theo khdi Iwong; va ndm trong khoang tir
70% dén 100% theo khdi lugng, t6t hon nita 14 nim trong khoang tir 80% dén 100%
. theo khéi qung, thdm chi t6t hon nita 13 nim trong khoang tir 90% dén 100% theo

khéi lwong.
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Xét trén quan diém vé hiéu qué can khi, t5t hon néu giai phép theo sang ché
st dung nhya uretan chita thanh phan diisoxyanat thom béo hodc thom lam thanh
phin ciu thanh chinh. Ngoai céc thanh phan diisoxyanat nay, tét nhit néu nhya
uretan chtra thanh phan m-xylylen diisoxyanat. Viéc st dung nhya nay cho phép
hi¢u tmg xép chdng gitra c4c nhan thom ctia chung ting cuodng luc két dinh cia cac
lién két uretan hon nita. Do vy, mang nhiéu 16p c6 duoc hidu qué can khi tét. Hon
" nita, cac nh(’)m phén cuc cla cac lién két uretan twong tac v6i 16p mang méng vo co,
va hon nita nhura uretan cling c6 d0 mém déo nho su. cO mat cuia cac phén vO dinh
hinh, khién che 16p mang mong vo co ¢6 thé duge ngin khong cho bi hu hai ngay
c& khi tai trong uén tac dong 1én mang nhidu 16p.

Theo sing ché, ty 1& cla diisoxyanat thom hodc thom béo hoic cac
diisoxyanat ndy trong nhya uretan dugc dit, theo thanh phin polyisoxyanat (E) hoéflc
cac thanh phan (E) nay, dén 50% hoic nhidu hon theo mol (ndm trong khoang tir
50% dén 100% theo mol) cta cac thanh phan (E), ty 1€ cia n6 1a 100% theo mol.
Tét hon 13, tong ty 18 cua cac diisoxyanat thom hodc thom béo nim trong khodng tur
160% dén 100%, tét hon nira 14 nim trong khoang tir 70% dén 100%, tham chi tét
hon nira la nam trong khoang tlr 80% dén 100% theo mol. Tt hon, néu cac nhua
nay la loai “TAKELAC (nhan hiéu hang héa di ding ky) WPB” c6 ban sin tir
Mitsui Chemicals, Inc. Néu téng ty 18 cta cac 'diiso'xyanat thom hodc thom béo 1a
thip hon 50% theo mol, mang nhidu 16p khéng thé c6 duge hiéu qua can khi tét.

T4t hon 13 nhuva uretan ¢6 nhém cacboxylat (nhém cacboxyl) xét trén quan
diém vé& nang cao 4i luc 16p bao vé vé6i 16p mang méng vo co. DE két hop
carboxylat (mudi) vao trong nhwa uretan, cac thanh phan duéi day duogc khuyén céo
dua vao trong nhuwa nay, vi dy, nhu thanh phén polyol: hop chét polyol c¢6 nhém
cacboxylat, nhu axit dimetylolpropionic hodc axit dimetylolbutanoic, thanh phan c6
- thé dong tring hop. Hon nita, khi nhya uretan chira nhom carboxylat dugc tong hop
va cudi ciing hé théng phan ung dugc trung hoa voi tic nhan tao mudi, nhva uretan
clia san phén phén tan duoc trong nudce ¢6 thé duoc t.ao ra. Céc vi du cu thé vé tac
~ nhan tao mubi bao gdm amoniac, trimetylamin, trietylamin, triisopropylamin, tri-n-
propylamin, tri-n-butylamin, va céc trialkylamin khéc; N-metylmorpholin, N-

etylmorpholin, va cdc N-alkylmorpholin khéc; va N-dimetyletanolamin, N-
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dietyletanolamin, va cac N-dialkylalkanolamin khic. Cac hop chit nay c6 thé duge
- sirdung riéng 1€ hodc két hop hai hodc nhidu monome.

Cadc ddc tinh cua nhia uretan ’

Tét hon 14 tri s axit ctia nhyra uretan nim trong khoang tir 10 mgKOH/g dén
60mgKOH/g, t6t hon nita 1a nim trong khoang tir 15 mgKOH/g dén 55 mgKOH/g,
- tham chi t6t hon nita 12 nim trong khoéhg tir 20 mgKOH/g dén 50 mgKOH/g. Khi
tri s axit ctia nhya uretan 12 tri s bat ky nam trong cc khoang nay, nhwa c6 do 6n
dinh 16ng dugc nang cao khi dugc lam thanh chit 1ong phan tan duoc trong nude.
Hon nita, 16p bao vé thanh phém c6 thé dugce tich tu mot cach déu dan lén trén 16p
mang mdng vO co, ma c¢6 do phan cyc cao, khién cho vé bén ngoai cua l6p phu trd
nén tot.

Tét hon, néu nhiét do chuyén tiép kinh (Tg) ctia nhva uretan theo sang ché 1a

80°C hodc cao hon, t6t hon nita 1a 90°C hodc cao hon. Khi Tg duoc dit & 80°C
hodc cao hon, su phdng cua 16p bao vé trén co s& dich chuyén phan tir ¢6 thé duge
gidm trong quy trinh xi Iy néng 4m (tang nhiét do — duy tri nhiét d0 — giam nhiét
do).
| Mang nhiéu 16p theo sang ché c6 do thdm oxy 1a 5 ml/m2-d-MPa hoic thip
hon & 23°C va @0 4m twong ddi 65% dé thé hién hiéu qua can khi t5t. Hon thé nita,
bing cach diéu chinh luong chét dinh/thanh phin 16p bao vé& néu trén, t6t hon I3
mirc d6 tham thdu oxy c¢6 thé dugc dit & 4 ml/m*d-MPa hodc thép hon, tét hon nita
‘13 ¢ 3 ml/m*d-MPa hodc thép hon. Néu mirc d6 thAm thdu oxy 1a 5 ml/m2d-MPa
‘ ho{lc' nhiéu hon, mang nhiéu 16p khong dé dang dwoc st dung ma can dén mang cé
hiéu'qué can khi cao.

Nhu néu trén, mang nhiéu 16p theo sang ché 14 mang nhiéu 16p can khi (than
- nhidu 16p) ma tuyét voi vé hiéu qua can .oxy sau khi dua di xir Iy néng 4m, va c6 su
két dinh cao gitra céc 16p va do chiu ubn thich hop.

Cdc lI6p khadc

Trong mang nhiéu 16p can khi bao gdm 16p mang mong vo co trong d6 mang
nhiéu l(’rp theo sang ché dugc sir dung, céc 16p khéc nhau ma mang nhiéu 16p can
khi da biét ¢6 thé duogc dit theo tuy ¥ bén canh mang nén, 16p pht, 16p mang moéng

“v0 co va 16p bao vé néu trén.
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Néu ding mang nhiéu 16p can khi bao gdm 16p mang moéng vo co lam vt
liéu bao goi, t6t hon néu tao ra 16p nhua kin nhiét dligc got 1a 16p bit kin. Lép nhua
kin nhiét thuong dwoc dit trén 16p mang méng vo co. Tuy nhién, 16p nhya nay c6
thé duoc dit & phia ngoai ctia mang nén (bé mit cia mang nhiéu 16p ma dbi dién
v6i bé mat tao ra 16p phu cia nd). Lép nhya kin nhiét thudng duge tao ra nho
phuong phép tao 16p ép dun hodc phuong phap tao 16p kho. Polyme déo nhiét ma
| tao ra 16p nhya kin nhiét 12 nhwa déo nhiét bat ky v6i didu kién 1a nhya nay c6 du do
_két dinh bit kin. Céc vi du vé& nhua nay bao gdm c4c nhua polyetylen nhue HDPE,

LDPE, va LLDPE, nhya polypropylen, etylen-vinyl axetat copolyme, copolyme
nglu nhién etylen-a-olefin, va nhua ionome. | |
Hon thé nita, trong mang nhiéu 16p can khi bao gdm 16p mang mdng v co,
mot hodc nhiéu 16p in, va mot hodc nhiéu chit nén chit déo va/hoic cic chit nén
gidy khac c6 thé dugc dat mong, thanh dang 16p, vao gitra 16p mang méng vo co
hogc mang nén, va 16p nhya kin nhiét, hodc 1én phia bén ngoai cﬁa mang nay.
Tét hon, néu muc in dé tao ra 16p in 1a myc in chira nhua trén co s& dung
moi hodc trén co s¢ nude. Cac vi du vé& nhya dung trong muc in bao gém nhua
~acrylic, nhya trén co s& uretan, nhua trén co s@ polyeste, nhya trén co s¢ vinyl
' clorua, va nhya vinyl axetat copolyme; va hon hop cuia hai hodc nhiéu loai nhua
nay. 'Muc in c6 thé chira cac chat phu gia d4 biét, nhw tic nhan khtt tinh dién, cac tac
~nhén cén 4nh sang, chét hép thu tia cuc tim, chat déo héa, chit boi tron, chit don,
chit tao mau, chit én dinh, chit bi tron, tc nhan chéng tao bot, tac nhan lién két
ngang, tdc nhan chdng ket, va éhét chdng oxi hoa. Phuong phép in d tao 16p cho
16p in khong bi giéi han cu thé, va phuong phap da biét c6 thé dugc st dung, cac vi
du vé céc. phuong phép nay bao gdm phuong phap in opset, phuong phép in 16m, va
phwong phép in luéi. Bude sdy kho dung mdi sau khi in ¢6 thé 1a phuong phép sdy
kho da biét nhu sy kho bang gi6 néng, siy kho biang con lan néng, hodc sdy kho
: bing tia hdng ngoai.
~ Déi véi céc chit nén déo hogc chét nén gidy khac, vi du, t5t hon néu céc chit
nén sau day duoc sit dung dé dem do ctmg va d bén 'thich hop cho than nhiéu 16p:
gidy, nhua polyeste, nhya polyamit, va nhy thoai bién sinh hoc. Dé san xuét mang

mong ¢6 do bén co hoc tuyét voi, tot hon néu st dung mang kéo, nhu mang
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polyeste kéo hai truc hodc mang nylon kéo hai truc.

Néu dung, cu thé 13, mang nhiéu 16p céan khi bao goém 16p mang méng v6 co
lam vt liéu bao géi, tot hon néu tao 16p cho mang nylon vao giita 16p mang moéng
. V0 co va 16p nhua kin nhiét dé cai thién céc dic tinh co hoc ctia mang nhu d6 chiu
duc 16 va do bén xuyén. Vi du, cac loai nylon thubng co thé 1a nylon 6, nylon 66,
hodc m-xylylenadipamit. D day ctia mang nylon néﬁ trong khoéng tir 10um dén
30um, tt hon 1a tir 15 um dén 25pm. Néu mang nylon méng hon 10pum, mang cé
thé ¢6 do bén thép theo cach bt loi. Ddng théi, néu do day nhidu hon 30um, mang
lai cing qué va do mém déo khong thich hgp dé gia cong. Tét hon, néu mang nylon
1a mang kéo hai truc ma ty s6 kéo theo mdi chidu trong s chidu doc va chiéu ngang
thuong 14 2 hodc 16n hon, tdt hon 13 nim trong khoang tir 2,5 dén 4,

Sang ché con bao gdm mang nhiéu 16p theo cac phwong 4n thyc hién khac,
~ . ngoai 16p pht va 16p mang méng vo co, mdi phuong 4n ndy c6 mot hoic nhiéu 16p

khdc nhau nhu néu trén.

Vi du thwe hién sing ché

Duéi day, sang ché s& dugc md ta cu thé hon thdng qua céac vi du thuc hién
~ctia né. Tuy nhién, sang ché khong bi gidi han boi cac vi du thuc hién nay. Cac vi du
c6-thé dugc thuc hién & trang théi c6 4p dung cac bién thé thich hop véi diéu kién 1a
cac dang bién thé c6 thé phu hop véi déi tuong cua séng ché, ma di duoc néu trén
hodc s& duoc mo ta sau. Cac dang bién thé nay, mdi dang déu nim trong pham vi
bao ho cua sang ché. Trir khi ¢6 quy dinh khac, s6 chi din “%” va tir “cac phan” l4n
 Iuot bicu thi “% theo khéi lwgng” va “phén theo khéi lugng”.
| Céc phuong phép danh gid va cac phuong phap do tinh chét vét ly duoc dung
'trong mdi vi d1,_1 thuc hién va .céc vi du so sanh 1a nhu éau:

(1) Sén xudt than nhiéu I6p dé dénh gid

Nho phuong phép tao 16p kho, mang polypropylen chua kéo (“P1147”, do
Toyobo Co., Ltd. san xuét) 1a 16p nhya kin nhiét, ma c6-do day 70 pm, duogc lién két
1én trén 16p bao vé cia mdi mang trong sb cac mang nhiéu 16p dugc ché tao trong
mdi vi du trong s cac vi du thuc hién nay va céc vi du so sanh qua chit két dinh

luu héa dugc hai thanh phan chét long trén co sé uretan (trong d6 san phdm
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“TAKELAC (nhan hiéu hang héa da diang ky) A525S” do Mitsui Chemicals, Inc san
xuét. va san phdm “TAKENATE (nhan hidu hang héa da ding ky) A50” cta cing
- nha san xuét) dugc tron v6i nhau theo ty 16 (theo khéi luong) 13 13,5/1). Hon hop
thu dugce dugc 140 hoa & 40°C trong 4 ngay. Do d6, trong mdi vi du, cac than nhidu
16p can khi dit méng dé danh gia (du6i ddy con duoc goi Ia “céc than nhidu 16p”)
dugc san xuit. P day cua 16p két dinh duoc 1am bang chét két dfnh luu héa dugc
hai thanh phan chit 16ng trén co s6 uretan dugc dit khoang 4pm sau khi chét két
dinh dugc siy kho.
(2) Phwong phdp ddnh gid khd néing tham oxy

Theo phuong phap cam bién dién phéan frong JIS-K7126-2, thiét bi do kha
néng thim oxy. (“OX-TRAN 2/20”, do MOCON Inc. sin xuit) dugc ding dé do
mirc d6 thim théu oxy cua mot by phan 1a mang nhiéu 16p khéc duoc ché tao trong
mdi vi du thuc hién, & trang théi thong thudng cia mang, trong khi quyén c6 nhiét
do 23°C, va do 4m tuong d6i 65%. Viéc do mirc d6 thidm thau oxy duoc thyc hién
theo chiéu trong d6 oxy thdm thiu vao mang tir phia me‘lng nén ciia n6, ma trén do
khong ¢6 16p phi/lép bao vé duge dat mong, dén phia 16p pht/16p bao vé ctia noé.

Mot cach riéng biét, mot than trong sd céc than nhidu 16p duogc san xuit
trong mdi vi du & muc (1) duge dwa di xir Iy néng dm dé giit than nhidu 16p trong
- nude néng & nhiét ¢ 130°C trong 30 phiit, va sau d6 ’s‘éy kho ¢ 40°C trong 1 ngay
(24 gid). D6i v6i than nhidu 16p thu dugc da xir Iy nong 4m, mtre d6 thim théu oxy
cua than duoc-do (sau khi than dugc chung hoi) theo cach twong tu nhu néu trén
- day.

(3) Phuong phdp dinh gié dg bén lép mong

Mot trong s& c4c than nhidu 16p duoc san xuét trong mdi vi du & muc (1)
dugc dua di xit Iy néng 4m d& giir than nhiéu 16p trong nue néng & nhiét d6 130°C
trong 30 phut, va dugc cit & trang thdi chua kho thanh cdc mau thir nghiém c6 chidu
rong 15 mm va chiéu dai 200 mm. Méy kiém tra vat liéu da ning Tensilon (kiéu
- “TENSILON, UMT-II-500”, do Toyo Baldwin Co., Ltd. san xut) duoc dung d& do
do bén lé*p méng ciia than (sau khi miu dugc chung hoi) & nhiét dd 23°C va do 4m
twong d6i 65%. Do bén 16p méng duoc xéc dinh nhur d6 bén cia mau thir khi mau

ndy duogc dua di xtt Iy boc ¢ toe do boc 200 mm/phit va goc boc 12 90 d6 & trang
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thai ma nuéc dugc dua vaogiita mang nhiéu 16p va 16p nhua kin nhiét.
(4) Phurong phdp ddnh gid hiéu qud can do chiu uén
Mot trong sb cac than nhidu 16p dugc san xuit trong mdi vi du & muc (1)
dugc lam thanh mau thir ¢6 ¢& 112 inso (284,48 cm) x 8 inso (20,32 cm). Mau thi
| . dugc 1am thanh dang hinh try c6 dudng kinh 1a 3(1/2) inso (88,9 cm), va sau d6 lip
- vao thiét bi thir @ mém déo Gelbo (MIL-B131H, do Rigaku Kogyo Co., Ltd. sin
xuét). Ca hai diu caa hinh tru duogc gitt, va sau do éhrc_rc x04n theo g6c 400 dd &
khoang kep baﬁ dau 14 7 inso (17,78 cm) va he‘mh trinh 1a 3(1/2) inso (88,9 cm).
| Dich chuyén tinh tién cua viéc 1ap lai thao tdc ndy duoc thuc hién 50 14n & 23°C va
do 4m twong ddi 65% va & téc do 50 1an/phit. DSi v6i than nhidu 16p thu duoc sau
thtt nghiém mém déo, mic do thdm thiu oxy (sau khi xir Iy mém déo) ctia than nay
dugc duogc do theo cach twong tu nhw duge md ta trén day.
(5) Phwong phdp do phé hap thu hong ngoai todn phan cia mang nhiéu I6p
| Déi v6i phia 16p bio vé bé mit cua mang nhiéu 16p khéc dugc ché tao theo
" mdi vi du trong s c4c vi du thuc hién nay va cac vi dy so sanh, phép phd hoc hdng
ngoai hap thu phan xa toan phin duoc ding dé do phd hép thu héng ngoai phan xa
toan phan cia mang nhim ¢6 duge cudng d6 (P1) cua dinh ciia mang c6 mtc hip
- thu cuc dai ndm trong khoang 1530 + 10 cm, va cuong do (P2) cua dinh cua mang
¢6 mtc hip thu cuc dai nim trohg khoang 1410 £ 10 em™ Ty 1€ giita cdc cuong d(f)
(ty 1€ P1/P2) duoc tinh. Cudng do cua mdi dinh trong sb cac dinh duogc tinh tir cao
do dinh cta dudong ma qua d6 dudng co sé ciia mirc hip thy béng‘ khong duoc ndi
vudng géc véi dinh dinh.
Cdc diéu kién do
Thiét bi: “ALPHA ECO-ATR” do Bruker Optics Inc., san xuAt
Tinh thé quang hoc: Ge,
Géc dén: 45°,
Béc phan giai: 8 cm™, va
S6 tich liiy: 64.
(5) Phwong phdp do lwong chdt dinh cia I6p béo vé
Trong mdi vi du trong sb céc vi du thuc hién nay va cac vi du so sanh, mang

nhiu 16p duoc san xuat ¢ giai doan khi 16p bao vé dugce dat mong 1én trén mang
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" nén duge ding lam mau. Tir mau nay, mau thit ¢ 100 mm x 100 mm duoc cit. Lép
bao vé duqc' quét sach bang 1-metoxy-2-propanol hodc dimetylformamit. Tir do
chénh 1éch khéi lwong trude va sau khi quét hét, luo’ng chét dinh duoc tinh.

(6) Luong nhém oxazolin trong nhwa cé nho’)n oxazolin

Nhya chtra nhém oxazolin dwge 1am kho lanh, va sau d6 phé "H-NMR cua
nhya duoc tinh, béng cach sir dung thiét bi phén tich cong hudng tir nguyén tir
(NMR) GEMINI-200, do Varian Inc. san xuat dé thu dugc cu:bhgd@ clia dinh hap
thu c6 ngudn gde tir nhém oxazolin, va cuong do ctia mdi trong sé cac dinh hap thu
c6 ngudn gbc tir cic monome khac. Tir céc cuong do dinh nay, luong nhém
oxazolin (mmol/g) dugc tinh.

‘ (7) Phwong phdp xdc dinh thanh phan isoxyanat trong nhya uretan

MAu duge sy kho & ap suét thap, va phé "H-NMR cila mAu duoc do, bing
cach st dung thiét bi phan tich cong hudng tir nguyén tir (NMR) GEMINI-200, do
Varian Inc. san xuét). Tt ty 1€ tich hop giﬁa céc cuong d dinh twong ting ¢6 ngudn
gbe tir cac thanh phén isoxyanat riéng 1é ctia miu, ty 18 theo mol gitta c4c thanh
phén isoxyanat dugc tinh. '

Trong mdi vi du trong sb cac vi du thyuc hién nay, va cac vi du so sanh, vt
liéu riéng biét ding trong 16p phti va 16p bao vé cua mang dugc chuin bi nhu sau:

Chudn bi .vdt liéu rieng biét dimg dé tao ra l6p phii hodc I6p bdo vé

Nhuyea (A) ¢6 nhém oxazolin _

| Péi voi nhua ¢6 nhom oxazolin, ¢ ban sin acrylat chira nhém oxazolin hoa
tan trong nudc duoc chuin bi(“EPOCROS (nhan hiéu hang héa da dang ky) WS-
3007, do Nippon Shokubai Co., Ltd. san xuét; lugng chat rin: 10%). Luong nhém
oxazolin trong nhya nay 1a 7,7 mmol/g. |

Nhuyea acrylic (B) |

D&i v6i nhua acrylic, nhil tuong acrylat copolyme ¢4 ban sdn c6 néng do 1a
25% theo khoi lugng dugc chudn bi (“MOVINYL (nhén hiéu hang héa da ding ky)
79807, do Nichigo-Movinyl Co. Ltd. san xuit). Nhya acrylic (B) ¢6 tri s axit (tri s6
ly thuyét) 1a 4 mgKOH/g.

’ Nhuea uretan (C)

Déi v6i nhwra uretan dung lam 16p pht, su phéﬁ tan nhua uretan polyeste c6
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bén san dugc chuin bi (“TAKELAC (nhan hiéu hang hoa da dang ky) W605”, do
Mitsui Chemicals, Inc. san xut: lugng chét rén: 30%). Nhya nay uretan c6 tri sb
axit 1a 25mgKOH/g, va nhiét d6 chuyén tiép kinh (Tg) Ia 100°C, dugc do bing
DSC. Ty 1€ ctia cac diisoxyanat béo thom hodc thom 14 55% theo mol ciia téng thé
céc thanh phan polyisoxyanat ctia nd, ty 1& dugc do béi 'H-NMR.

Nhuyea uretan (D)

_ Péi voi nhya uretan dung lam 16p bao vé, su phan tan nhua uretan chira
nhém m-xylylen c¢6 ban sén dugc chudn bi (“TAKELAC (nhan hiéu hang hoéa da
ding ky) WPB341”, do Mitsui Chemicals, Inc. sin xuét; lwong chét rén: 30%).
- Nhya ndy uretan c6 trj s axit 14 25 mgKOH/g, va nhiét d6 chuyén tiép kinh (Tg) 1a
130°C,duqc(k)béngI)SC.T&Iécﬁacécdﬁsoxyanatbéothonlhoécthonlcﬁanhua
nay la 85% theo mol trong tdng thé cac thanh phan polyisoxyanat ctia no, ty 1& duogc
do boi 'H-NMR.

Nhwa vinyl alcohol can khi (E)
Déi véi nhya trén co s vinyl alcohol c6 hiéu qua can khi, nhua vinyl hoa tan
: trong nuée ¢6 ban san (“Nichigo G-Polyme (nhan hiéu hang hoa da dang ky) OKS-
80497, do Nippon Synthetic Chemical Industry Co., Ltd. san xuit; dang bot) duoc
h6a tan trong nuéc dé chudn bi dung dich trong nuéc cta nhua nay c6 luong chit
~ rén of 5%.
Vidul (1)
Diéu ché chit [ong boc 1 ding trong I6p phil
Vit liu riéng biét, moi vat liéu ¢ ty 1€ tron duge mo ta dudi day duoc tron
v6i nhau dé tao ra chét 16ng boc (hop phan nhya ding lam 16p pht). Tron chit 16ng
boc thanh phe‘irri, ty 1& theo khdi lugng gitta nhya ¢6 nhém oxazolin (A), nhua
,wWMEWﬂmwﬁm@Mﬂwmm&w%wdm@m&ﬁmegm&
16ng, nhu duoc thé hién trong Bang 1,
© Nude: 54,40%, |
Isopropanol: 25,00%,
Nhya chira nhém oxazolin (A): 15,00%,
Nhya acrylic (B): 3,60%, va
Nhua uretan (C): 2,00%.
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(2) Diéu ché chdt long boc 2 ding trong viéc boc I6p bdo vé
Céc tac nhan boc duge md ta dudsi déy dugc tron v6i véi nhau dé tao ra chét
léng boc 2, Ty 1é theo khdi luong ctia nhua uretan (D), ty 1€ nay la ty 1€ vé lugng
chét rin trong chét léng boc, nhu duge thé hién trong Béng 1,
Nuée: 60,00%, |
Isopropanol: 30,00%, va
Nhya uretan (D): 10,00%.
(3) Sdn xudt mang nén polyeste, va boc bang chat long boc I (Ddt méng I6p
phi)
Nhya polyetylen terephtalat c6 c6 d6 nhét nodi tai 1a 0,62 dl/g (& 30°C;
- phenol/tetrachloroetan = 60/40) duoc két tinh so bd, va sau d6 lam kho thuong
" xuyén. Thiét bi ép dim c6 khuén hinh chit T dugc dung dé ép dun nhua & 280°C, va
 sau d6 lam lanh nhanh va hoa rin nhya da ép dun trén tréng 6 nhiét d6 bé mit 1a
40°C d€ tao ra thm v6 dinh hinh. Tiép theo, tim thu dugc dugc kéo gita con lan
~ n6ng va con lan ngudi & 100°C va ty sc“'). kéo 12 4,0 theo chiéu doc ctia tAm. Mot bé
~mgt cua mang kéo don truc thﬁ dugc dugc boc béng chét léng boc 1 nho phuong
phép boc dung thanh rét. Trong khi 1am kho, mang du’qb dua vao trong khung cing,
dugc 1am nong san & 100°C, va kéo & 120°C va ty sé kéo 12 4,0 theo chidu ngang.
Trong khi gifin khoang 6% theo chiéu ngang, mang duogc lam néng nhiét & 225°C
dé tao ra mang nhiéu 16p ma trén d6 16p phit ¢6 lwong chét dinh 0,020g/m? duge tao
- 1én trén mang polyeste kéo hai truc thu duoc c6 d9 day 12pum.
(4) Tao ra (Két tia hoi) l6p mang méng vé co |
Tiép theo, ding phuong phap két taa hoi chf_nﬁ dién tw, 16p oxit vo co phirc
~ duge lam bang silic dioxit va nhom oxit dugc tao ra, nhu 16p mang méng vo co, 1én
trén 16p pht bé mit cia mang nhiu 16p dwoc ché tao trong muc (2). Ngudn két tia
hoi dugc dung Ia SiOz (49 tinh khiét: 99,9%) va ALOs (do tinh khit: 99,9%) &
dang céc hat ¢6 ¢ nim trong khoang tir 3mm dén Smm. Hop phin cua 16p oxit
phtre 1a nhu sau: SiO2/ALOs (ty 1é theo khéi lwong) = 60/407 Do day mang ctia 16p
- mang méng vo co (16p oxit phirc SiOx/ALO3) 12 13nm.
(5) Boc bing chat long boc 2 lén trén mang két tia hoi (Ddt mong I6p bdo

vé)
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Phan trén cta 16p mang mong v co ctia mang két tia hoi duoc ché tao trong
muc (4) dugc boc bang chét léng boc 2, va chi tiét gia cong nay dugc sdy kho &
200°C trong 15 gidy dé tao ra 16p bao v¢. Luogng boc 16p nay sau khi sdy kho 1a

0,190g/m? (dry).

Nhu dugc md ta trén ddy, mdi mang nhiéu 16p duoc san xuit trong dé 16p
phi/16p oxit kim loai/lép bao vé duge tao ra trén mang nén. Dbi véi mang nhiéu 16p
thu dugce, mtre d6 tham thiu oxy va do bén 16p mong duge danh gia nhu dugc moé ta
 trén ddy. Céc két qué dugc thé hién trong Bang 2,
| ' ( Cdc.vz" du tir 2 dén 4, va Cde vi du so sénh tiv I dén 6)
| Trong mdi vi dyu, mbi mang nhiéu 16p dwoc san xuét theo cach tuong tu nhu}
- trong Vi du 1 ngoai trir ring: khi chudn bj chat léng boc dé tao ra 16p pht, vat liéu
riéng biét duoc thay dbi dé dat ty 1¢ theo khdi lugng gifta nhua chira nhém oxazolin
(A), nhya acrylic (B) va nhya uretan (C), ty 1¢ nay I ty 16 v& lwong chat rén trong
chét 16ng boc, nhu duoc thé hién trong Bang 1 (dong thoi, ty 1€ cuia isopropanol
trong tong thé chit 16ng boc duoc dat & 25,00% theo khéi luong clia tong thé theo
cach twong tu nhu trong Vi du 1); hoiic khi chuin bi chat 16ng boc dé tao ra 16p bao
Ve, luong chét dinh va/hodc loai nhya dugc thay dbi nhu duge thé hién trong Bang
I (dong thdi, ty 1& ctia isopropanol trong téng thé chit Iong boc duwoc dat & 30,00%
theo khéi luong cua téng thé theo céch tuong tu nhu trong Vi du 1). Mtrc do thdm
théu oxy va cﬁéng do dat mong cta ching dugc dénh gid. Céc két qua duogc thé

| hién trong Bang 2.
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Béng 2
Muc danh gia
Kha ning thim thiu oxy D6 bén 16p mong
[ml/m2-day-MPa] [N/15 mm]
. Sau khi chung Sau khi xtr ly . Sau khi chung
Trudc khi xir ly . Truéce khi xir ly
' hoi gelbo hoi

Vidu 1 2,4 3,0 41,1 4,1 3,0

Vidu?2 2,3 2,9 39,3 4,4 32

Vidu3 1,4 14 40,2 4,6 2,4

Vidu4 2,0 32 48,3 3,7 3,0
Vidu so sanh 1 5,7 6,8 46,7 . | 1,7 2,6
Vi du so sanh 2 91 9,2 67,4 - 3,9 1,0
Vi du so sénh 3 1,0 35 3,1 2,6 0,0
Vi du so sénh 4 9,5 9,4 63,3 4,0 34
Vi du so sanh 5 2,8 23,9 523 0,5 0,8
Vi du so sanh 6 23 9,6 85,0 42 2,4

Kha nang Gmg dung trong cong nghiép »

Gidi phdp theo sang ché cho phép tao ra mang nhiéu 16p can khi c6 16p mang
- mong vo co, va tuyét vdi v& hiéu qua can khi va ddng thoi tuyét voi vé do két dinh, di
nhién 1 ¢ trang thai ma mang duoc gii & trang thai binh thudng, va ké ca sau khi mang
dugc cho xtr Iy néng 4m. Mang nhiéu 16p can khi ndy c6 cic wu diém 1a d3 san Xuét,
tuyét voi vé kinh. té va c6 d6 on dinh sén phérn, va ¢6 dugc cac dic tinh déng déu mot
~ céch d& dang. Do véy, mang nhiéu 16p cén khi nay c6 thé st dung rong rai khong chi dbi
v6i viéc bao géi thuc phdm dé xur Iy néng 4m, ma con dé bao g6i c4c loai thuc phim,
thudc, san pham cdng nghé va cac san pham khac, va dung cho cic vat dung cong nghiép
nhu cac tim pin mit troi, giéy dién tir, cac chi tiét EL hitu co, cac chi tiét ban dén, va cac

san pham khéc.
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YEU CAU BAO HQ

1. Mang nhiéu 16p, bao gdm mang nén polyeste, va 16p phu trén/tran trén it nhdt mot bé
mit cia mang nén polyeste; 16p phii bao gdm hop phan nhua ding lam 16p phi, bao
gbm, nhya c6 nhém oxazolin 1am thanh phin ciu tao; mang nhidu 16p nay c6 16p mang
mong vO co trén/tran trén 16p phu, va con c6 16p bao vé ma c6 nhyua uretan va cé lugng
chét dinh ndm trong khoang tir 0,15g/m? dén 0,60g/m? trén/tran trén 16p mang méng vo
co; mang nhiéu 16p nay thé hién phd hip thu hdng ngoai phan xa toan phan c6 ty 18
P1/P2 nim trong khoang tir 1,5 dén 3.5 trong d6 P1 1a cudng do dinh c6 mirc hap thu cuc
dai ndm trong khoang 1530 + 10 cm’!, va P2 13 cuong do dinh c¢6 muc hdp thu cuc dai
nim trong khoang 1410 + 10 cm’'; va mang nhidu 16p con c6 d6 thAm oxy 1a 3
ml/m?2-d-MPa hodc thdp hon & cac diéu kién nhiét d6 23°C va do 4m tuong ddi 65%;

trong d6 nhya uretan c6 trong 16p bao vé bao gdm thanh phan m-xylylen;

trong d6 tdng ty 16 cua diisoxianat thom hodc thom béo trong thanh phan
polyisoxyanat ciia nhwra uretan nam trong khoang tir 60 mol% dén 100 mol%;

trong d6 nhya chira nhém oxazolin trong hgp phan nhua ding 1am 16p phi, chira
lwong nhém oxazolin nim trong khoang 5,1 mmol/g dén 9,0mmol/g;

va trong d6 luong chét dinh cua 16p bao vé, do thdm oxy va luong nhém oxazolin
duoc do theo phuong phap néu trong phan mo ta;

v6i didu kién mang nhidu 16p nay khong phai 13 mang nhiéu 16p bao gdm 16p phu,
16p oxit kim loai va 16p bao vé, c6 16p xen gitta khac hodc khong c6 16p xen gifta bét ky,
duoc tao 16p theo thir tu nay trén it nht mot bé mit cia mang nén polyeste, trong do6 16p
phti bao gdm nhua chira nhém oxazolin (A) va nhya polyuretan (B), trong d6 16p oxit
kim loai bao gdm oxit hdn hop chtra silic oxit va nhom oxit, va trong d6 16p bao vé bao
gém nhua polyuretan (D), nhua polyuretan (D) ndy chira nhém metaxylylen véi lugng
nim trong khoang tir 20% dén 33% theo khdi lugng va nhém silanol véi lugng nam
trong khoang tir 700 mg trén kg dén 1700 mg trén kg clia nhua cu thanh nhua

polyuretan (D), nhu lugng nguyén t6 Si ¢6 trong nhém silanol.

2. Mang nhiéu 16p theo diém 1, trong d6 16p pht con bao gbm nhya acrylic ¢6 tri s axit
12 10mgK OH/g hoic thip hon.

3. Mang nhiéu 16p theo diém 1 hoic 2, trong d6 16p mang mong v co 12 16p oxit phirc

chira silic oxit va nhom oxit.
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