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(57) Séang ché dé cap dén phuwong phap xir ly thong tin va thiét bi dau cu01 va vat ghi doc
dugc boi may tinh. Phuong phap nay bao gém: thyc hién viée két xuat dd hoa trong giao
dién nguoi dung dd hoa dé thu nhan it nhat mot dbi tugng tai nguyén ao (101); phat hién
xem tuy chon cau hinh twong Gmg vdi chirc nang thir nhit ctia hé thong tro choi duoc phép
hay khong; va néu c6 thi, dua vao ché dd thao tac thtr nhat, va thuc hién viéc két xuat do
hoa trong ving hién thi thao tic k¥ ning cta giao dién ngudi dung dd hoa dé thu nhan it
nhit mot ddi twong k¥ ning tuwong tmg véi i doi twong vai trd khéc nhau, trong d6 i la s6
nguyén duong 16n hon 1 (102); va khi nhan dugc dong tac thao tac xuat k¥ nang ma duoc
bd tri trong vung hién thi thao tac k§ ning va nhim vao it nhat mot d6i tuong ky nang, diéu
khién xuét k¥ nang cta cac k¥ ning, ma duoc hd tro dé duoc kich hoat boi it nhat mot dbi
tuong ky nang twong ung voi d6i twong vai tro thir nhit va/hodc it nhat mot ddi tuong ky
nang tuong umg voi d6i tuong vai tro thir i, dén doi tuong dich bi khoa hién thoi, dé thyc
hién thao tac xuat k¥ ning (103). Piéu nay lam ting tbc do xtr Iy twong tac.
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén cac ky thuét trao ddi thong tin, va cu thé, sing ché dé
cap dén phuong phép xr 1y thong tin, thiét bi dau cudi, va vat ghi doc duoc boi
may tinh.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Vi viée timg budce phd cép thiét bi dau cudi thong minh c6 man hinh 16n
va man hinh siéu 16n, bd xt 1y cta thiét bi dau cudi thong minh c6 kha ning xir
1y ngdy cang cao, sao cho nhiéu tmg dung ma thuc hién viéc diéu khién dua vao
trong tac ngudi-may xuat hién trén man hinh 1én hodic man hinh siéu lén. Trong
quy trinh thyuc hién viéc diéu khién dua vio twong tac ngudi-mdy, nhiéu nguoi
ding c6 thé chay cac ché do tuong tac khac nhau nhd tao cic nhoém dudi dang
mdt v&i mot, mot v6i nhiéu, va nhidu v6i nhidu, dé thu nhan cac két qua twong tac
khac nhau. Vi du, trong giao dién nguoi dung dd hoa duoc thu nhan qua viéc két
xut dd hoa trén man hinh 16n hodc man hinh siéu 16n, sau khi nhiéu nguoi ding
duoc nhom thanh hai nhom khéc nhau, bing cach xir 1y diéu khién trong twong
tdc ngudi-may, viée trao d6i thong tin co thé dugc thuc hién gitta cdc nhém khac
nhau, va cac két qua tuong tac khac nhau dugc thu nhan theo phan hdi trao d6i
thong tin; va bang cach xtr 1y didu khién trong tuong tac ngudi-may, viéc trao doi
thong tin ¢6 thé con duoc thyc hién gifta cac thanh vién trong cing nhom, va cac

két qua tuong tac khac nhau duoc thu nhan theo phan hdi trao d6i thong tin.

Theo k¥ thuat di biét, trong quy trinh trao d6i thong tin, viéc xuat k¥ ning
cu thé ¢ thé duoc kich hoat dé 1am phong pha thém hinh thitc va ndi dung trinh
bay cua thong tin, va cac hinh thitc va ndi dung trinh bay khac nhau cta thong tin
cudi cung c6 thé din dén cac két qua twong tac khac nhau. Thanh vién bat ky trong
nhém c6 thé diéu khién va xuét cac kha ning cy thé twong tmg véi nhiéu danh
tinh khac nhau. Mot mat, vi cac kha nang cu thé duoc xuét va duoc hd tro bai su

thay d6i ctia cac danh tinh khac nhau, truéc tién thanh vién trong nhém can chuyén
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ddi dén danh tinh cu thé tir danh tinh hién thoi, va sau d6 c6 thé xuét k§ ning cu
thé twong tmg v6i danh tinh cu thé. Két qua 13, viéc xuat k§ ning khong thé dugc
thuc hién mot cach nhanh chéng theo cach diéu khién hién thoi dé xuét ky ndng
cu thé, ting su cham tré twong tac, va tdc dd xir Iy twong tac bi anh hudng. Mit
khéc, viée xuét k¥ nang co thé cling duoc thuc hién ma khong chuyén doi, nhung
day la cach diéu khién trong d6 hé théng thuc hién mot cach tu dong viéc XuAt k¥
ning, va cach nay 1a khong thé diéu khién duoc va c6 do bat dinh qué cao, din
dén dd chinh xac thip, va cach nay khong thé dap img cac yéu cau thay ddi cua
cac kich ban khac nhau, anh huéng dén d6 chinh xac va hidu qua cta quy trinh

tuong tac.

Tuy nhién, theo cac k¥ thuat da biét, vin khong c6 giai phap hiéu qua cho

cac van dé néu trén.
Ban chat ky thuat clia sang che

Dé giai quyét van dé néu trén, muc dich cla sang ché 13 dé xuét phuong
phap xir 1y thong tin, thiét bi dau cubi, va vat ghi doc duoc boi méy tinh, dé giai
quyét it nhat van dé theo k¥ thuét da biét, sao cho k¥ niing cu thé c6 thé duogc xuit
truc tiép ma khong can chuyén ddi, va thuc hién viéc xuit k¥ nang nhanh chong,
nho d6 1am giam sy cham tré twong tac, ting toc dd xir 1y twong tic, va cach didu
khién xuét k¥ ning c6 thé didu khién dugc duge sir dung va c6 thé dap ung cac
yéu ciu thay d6i cua cac kich ban khac nhau, nho d6 ting do chinh xac va nang

cao hiéu qua cua quy trinh xur 1y twong tac.

Cac giai phap k¥ thuat theo cac phuong an cia sang ché duoc thyc hién

nhu sau:

Phuong 4n cua sang ché dé xuét phuong phap xir Iy thong tin, tng dung
phin mém dugc thyc hién trén bd xit 1y cua thiét bi dau cudi va két xuit dd hoa
dugc thuc hién trén man hinh cta thiét bi dau cudi, dé thu nhan giao dién nguoi
dung d6 hoa, bo xir Iy, giao dién ngudi dung d6 hoa, va mg dung phan mém duoc

thue hién trong hé thdng trd choi, va phuong phép bao gdm cac budc:



33289

thuc hién viée két xuét dd hoa trong giao dién nguoi dung dd hoa, dé thu

nhan it nhat mot d6i tuong tai nguyén ao;

phat hién c6 tiy chon cAu hinh twong g véi chirc ning thir nhit trong hé
théng tro choi duge phép hay khong, dua vao ché do didu khién thir nhat néu tiy
chon cAu hinh duogc phép, va thuc hién viée két xudt dd hoa trong ving hién thi
didu khién k¥ ning trong giao dién ngudi dung dd hoa, dé thu nhan it nht mot
dbi tugng k¥ ndng tuong Gng v6i i ddi twong nhan vat khac nhau, trong d6 i 1 sb

nguyén duong 16n hon 1; va

didu khién, khi thu nhan dong tac thao tic xut k¥ ning trong ving hién thi
diéu khién k¥ ning va dung cho it nhit mot dbi tuong k¥ ning, dé thuc hién xuét
k¥ nang, trén ddi tuong dich duoc chi rd hién thoi, k§ nang dé duoc kich hoat va
dwoc hd tro boi it nhat mot déi tuong k§ ning twong Gng voi ddi twong nhan vat
thr nhat va/hoic it nhat mot doi tuong k¥ nang tuong ung véi dbi tuong nhan vat

tht 1, dé thuc hién thao tac xuét k¥ nang.

Phuong 4n ctia sang ché con dé xuat thiét bi dau cubi, img dung phan mém
duoc thuc hién trén bo x1r 1y ctua thiét bi dau cudi va két xuit do hoa duoc thuc
hién trén man hinh cta thiét bi dau cubi, dé thu nhan giao dién nguoi ding dd hoa,
bd xt 1y, giao dién nguoi dung dd hoa, va ung dung phﬁn mém duoc thuc hién

trong hé thdng trd choi, va thiét bi dau cudi con bao gdm:

bo phan két xuit dd hoa thi nhét, duoc tao cAu hinh d thyc hién viée két
xuét dd hoa trong giao dién nguoi dung dd hoa, dé thu nhan it nhat mot dbi tuong
tai nguyén ao;

bo phan phat hién thir nhét, dugc tao ciu hinh dé: phat hién c6 tiry chon céu
hinh tuwong ng véi chuc nang thi nhét trong hé théng trd choi duge phép hay
khong, dua vao ché do diéu khién thir nhat néu tuy chon cau hinh dugc phép, va
thuc hién viéc két xudt dd hoa trong ving hién thi diéu khién k¥ ning trong giao
dién nguoi dung dd hoa, dé thu nhan it nhat mot dbi twong k¥ nang tuong Gng vaéi

i 361 tuong nhan vat khac nhau, trong d6 i 1a sd nguyén duong 16m hon 1; va
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bd phan Xuét k¥ nang, dugc tao cAu hinh dé: didu khién, khi dong tac thao
tac xuit k¥ ning trong ving hién thi diéu khién k¥ ning va dung cho it nhit mot
dbi tuong k¥ nang duogc thu nhén, dé thyc hién xuit k§ ning, trén dbi tuong dich
duoc chi rd hién thoi, cia k§ nang dugc kich hoat va duoc hd tro boi it nhat mét
d6i twong k¥ ning twong Gmg voi d6i tuong nhan vat thi nhit va/hoic it nhit mot
ddi twong k§ ning tuong ung véi dbi tuong nhan vat thi i, dé thyc hién thao tac

xuit k¥ ning.

Phuong 4n cta sang ché con d& xuét thiét bi ddu cudi, thiét bi dau cudi bao
gém: man hinh va bo x 1y; man hinh duoc tao cAu hinh dé: thyc hién tng dung
phin mém trén bd xi 1y cta thiét bj dau cubi va sau d6 thuc hién viée két xuat do
hoa trén Ung dung phdn mém, dé thu nhan giao dién nguoi dung dd hoa; va giao
dién nguoi dung dd hoa duoc tao cdu hinh dé thoa man quy trinh diéu khién trong

tuong tac nguoi-may;

b6 xt Iy dwoc tao cdu hinh dé thyc hién phwong phap xit 1y thong tin theo

bat ky mot trong so cac giai phap néu trén; va

bd xtr 1y, giao dién nguoi dung dd hoa, va ung dung phé‘m mém duoc thuc

hién trong hé thdng trd choi.

Phuong 4n cua sang ché con dé xut vat ghi doc dugc boi may tinh, 1énh
thuc hién duoc bdi may tinh dugc Iuu tri trong vat ghi doc dugc bdi may tinh, va
1énh thuc hién dugc boi may tinh dugc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap xtr

1y thong tin theo bat ky mot trong sd cac giai phap néu trén.

Trong phuong phap xt 1y thong tin theo cdc phuong an cua sang ché, ing
dung phﬁn mém duoc thuc hién trén bo xt Iy cia thiét bi dau cudi va két xuat dd
hoa dugc thuc hién trén man hinh cua thiét bi dau cudi, dé thu nhan giao dién
nguoi dung dd hoa, bd xr 1y, giao di¢n nguoi dung dd hoa, va ung dung phé‘m
mém dugc thuc hién trong hé théng tro choi, va phuong phép bao gém cac buoc:
thue hién viéc két xuat dd hoa trong giao dién ngudi dung dd hoa, dé thu nhan it
nhit mot d6i twong tai nguyén do; phat hién xem tiy chon cau hinh tuong tmg véi

chirc nang tht nhét trong hé théng trod choi dugc phép hay khong, dua vao ché do
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diéu khién thtr nhat néu tuy chon cAu hinh dwoc phép, va thuc hién vige két xuat
dd hoa trong ving hién thi diéu khién k¥ ning trong giao dién ngudi dung 6 hoa,
@8 thu nhan it nhit mot di tuong k§ ning twong tmg véi i ddi tuong nhan vat
khéc nhau, trong d6 i 1a s6 nguyén duong 16n hon 1; va didu khién, khi thu nhan
dong tac thao tac xuét k§ nang trong ving hién thi diéu khién k¥ ning va dung
cho it nhat mot ddi tuong k¥ nang, dé thuc hién xuét k¥ nang, trén dbi tuong dich
dugc chi r6 hién thoi, k§ nang dugce kich hoat va duogc hd tro béi it nhat mot ddi
tuong k¥ nang twong tmg voi1 d6i tuong nhan vat thir nhét va/hodc it nhat mot dbi
tuong k¥ nang twong Gtmg vo1 d6i twong nhan vat thir i, dé thuc hién thao tac xuét
k¥ nang.

Theo cac phuong an ctia sang ché, ché d0 diéu khién tht nhat duoc dua vao
khi phét hién réng tiy chon cAu hinh twong tmg véi chirc ning thi nhat trong hé
thdng tro choi dugc phép, trong d6 ché d6 diéu khién thir nhét 13 cach diéu khién
xudt k§ ning ma cé thé dugc diéu khién bang tay. K&t xuat d hoa c6 thé duoc
thuc hién trong ving hién thi didu khién k§ ning trong giao dién ngudi ding do
hoa, dé thu nhan it nhat mot ddi twong k§ ning tuong tng voi i d6i twong nhan
vat khac nhau. Do d6, ¢ thé didu khién truc tiép, khi dong tac thao tac xuit k¥
ning trong ving hién thi didu khién k¥ ning va dung cho it nhit mét dbi twong k¥
nang duoc thu nhan, dé thuc hién xuét k¥ nang, trén ddi tuong dich duogc chi rd
hién thoi, cia k§ nang dugc kich hoat va dugc ho tro bai it nhit mot dbi tuong ky
ning twong Gng v4i ddi tugng nhan vat thi nhat va/hodc it nhit mot ddi tuong ki
nang tuong ung voi dbi tuong nhan vat thi 1, dé thuc hién thao tac xuét k¥ nang,
sao cho trude tién khéng can phai chuyén d6i dén d6i tuong nhan vat dugc yéu
cAu tir ddi tuong nhan vat hién thoi va sau do thuc hién Xuét k¥ nang nho st dung
d6i twong k¥ ning twong tmg. Ngoai ra, cach didu khién xuit k§ ning c6 thé duoc
diéu khién bang tay 1a cach diéu khién xuét k§ ning c6 thé diéu khién dugc va c6
kha ning diéu khién va do chic chén cao, nhd d6 ting d chinh xac 1én nhiéu lan,
va cach nay c6 thé cling dap img cac yéu cau thay d6i ctia cac kich ban khéc nhau,

nho do ting do chinh x4c va nng cao hi¢u qua cua quy trinh xtt 1y twong tac.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& gian luoc thé hién cac thuc thé phan ctimg khac nhau thuc

hién trao d6i théng tin theo phwong 4n cuia sang ché;

Fig.2 14 luu d6 gian lugc thé hién cach thuc hién theo phuwong 4n 1 ctia sang
ché;

Fig.3, Fig.4, Fig.6, va Fig.7 la cac hinh v& gian lugc thé hién ung dung cua
nhiéu giao dién nguoi ding duoc thu nhan (user interface, viét tat 1a UT) theo cac

phuong an cua sang ché;

Fig.5 1a luu d6 gian lugc thé hién cach thuc hién theo phuong 4n 2 cla sang

ché;
Fig.8 1a hinh v& c4u tric gian luge theo phuong 4n 3 cua sang ché; va

Fig.9 14 hinh v& cdu trac gian lugc thé hién cac thyc thé phan cing theo

phuong an 4 cua sang ché;

Fig.10 1a hinh v€ gian luoc thé hién ung dung cua Ul dugc thu nhén theo
k¥ thuat da biét; va

Fig.11 1a luu dd gian lugc thé hién cach thuc hién cua kich ban tmg dung

cu thé ma trong d6 phuong 4n clia sing ché dugc ap dung.
MO ta chi tiét sang ché
Cach thuc hién cua cac giai phap ky thuat con duge mo ta chi tiét sau day

dua vao cac hinh vé kém theo.

Fig.1 1a hinh v€ gian lugc cta cac thuc thé phan cing khac nhau ma thyuc
hién sy trao d6i thong tin theo phuong an cla sing ché. Fig.1 bao gdm: mot hodc
nhiéu may chi, trong d6 may chu 11 trén Fig.1 chi 1a vi dy, cac thiét bi dau cudi
tir 21 dén 25, va mang 31. Mang 31 bao gém cac thuc thé mang ching han nhu
bd dinh tuyén va cdng vao, khong duoc thé hién trén hinh v&. Céc thiét bi dau cudi
tir 21 dén 25 thuc hién viéc trao ddi thong tin véi may chi nho st dung mang c6

day hoac mang khong day, dé tai xudng tmg dung va/hoic goi dit liéu cdp nhat
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ung dung va/hodc thong tin dit liéu lién quan dén ung dung hoic thong tin dich
vu tir may chit 11. Loai thiét bj diu cudi duoc thé hién trén Fig.1, va bao gom dién
thoai di dong (thiét bi ddu cudi 23), may tinh bang hodc PDA (thiét bi dau cudi
25), may tinh dé ban (thiét bi ddu cubi 22), PC (thiét bi dau cudi 24), PC tat ca
trong mdt (thiét bi du cudi 21), va céc loai khac. Cac tmg dung khac nhau, ching
han nhu Gng dung cé chiic nang giai tri (ching han nhu Gng dung video, tmg dung
phat am thanh, ing dung tro choi, hoac phan mém doc) hodc ting dung c6 chic
nang dich vu (chang han nhu tmg dung didu hudng ban dd, hoic tmg dung nhém

mua), dugc yéu cau bdi ngudi dung duoc cai dat trong thict bi dau cuoi.

Dua vao hé théng duoc thé hién trén Fig.1, khung céanh tro choi dugc s
dung lam vi du. Cac thiét bi dAu cubi tix 21 dén 25 tai xuéng, nho st dung mang
31, tmg dung tro choi va/hodc goi dir liéu cap nhat tng dung tro choi va/hodc
thong tin dit li€u lién quan dén tng dung tro choi hodc thong tin dich vy tir may
cha 11 theo yéu cau. Theo cac phwong 4n clia sing ché, sau khi ung dung trd choi
duoc khoi dong trén thiét bi ddu cudi va giao dién tro choi duoc thu nhan qua viée
két xuit dd hoa dugc dua vao, phat hién xem tiy chon ciu hinh tuong ung véi
chitc ndng thir nhat trong hé thdng tro choi duge phép hay khong, ché d6 didu
khién thit nhat duge dua vao néu tuy chon cAu hinh duogc phép, va két xuit d6 hoa
duoc thuc hién trong ving hién thi diéu khién k§ ning trong giao dién ngudi ding
dd hoa, dé thu nhan it nhéit mot dbi tuong k§ nang tuong g voi 1 dbi tuong nhan
vat khac nhau, trong d6 i 1a sb nguyén dwong 16n hon 1; va diéu khién, khi dong
tac thao tac xuét k§ ning trong ving hién thi diéu khién k¥ ning va dung cho it
nhat mot d6i tugng k¥ nang duogc thu nhén, dé thuc hién viéc Xuét k¥ nang, trén
dbi tuong dich dugc chi 1o hién thoi, k§ nang duogc kich hoat va dugc hé tro boi
it nhat mot ddi twong k§ ning tuong tng v&i déi twong nhan vat thir nhét va/hogc
it nhit mot ddi twong k§ ning twong tng v6i dbi tuong nhan vat thy i, dé thuc
hién thao tac xuit k§ ning, sao cho khong can phai chuyén ddi thir nhat dén ddi
tuong nhan vat dugc yéu cAu tir dbi tuong nhan vat hién thoi va sau do thyc hién
xudt k§ ning nho st dung d6i tuong k§ ning twong img. Ngoai ra, cach diéu khién

xuat k¥ nang ma c6 thé dugc di€u khicn bang tay la cach diéu khién xuat ky nang
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o thé diéu khién duoc va cd kha niang diéu khién va dd chac chan cao, nho do
ting do chinh x4c 1én nhiéu lan, va cach nay co thé cling dap ing cac yéu cau thay
ddi cta cac kich ban khac nhau, nho do6 tang do chinh xac va nang cao hiéu qua

cla quy trinh xur 1y tuwong tac.

Vi du trén Fig.1 chi 1a vi du vé cAu tric hé thdng dung dé thuc hién céc
phuong an cua sang ché, va cic phuong 4n cla sang ché khong bi gi6i han & cAu
trac hé théng trén Fig.1. Dya vao cAu trac hé théng, cac phuong an khac nhau cua

sang ché dugc dé xuat.
Phuong an 1

Phuong an nay cua sang ché d& xuit phuong phap xt 1y thong tin. Ung
dung ph?m mém duoc thuc hién trén bd xur Iy cua thiét bi dau cubi va két xuit dd
hoa dugc thuc hién trén man hinh cia thiét bi ddu cudi, dé thu nhan giao dién
nguoi dung dd hoa. B0 xu 1y, giao dién ngudi dung dd hoa, va tng dung phén
mém duoc thuc hién trong hé théng tro choi. Nhu duoc thé hién trén Fig.2,

phuong phap bao gdm céc budce sau day:

Bude 101: Thuc hién vide két xuit dd hoa trong giao dién ngudi ding do

hoa, dé thu nhan it nhat mot dbi twong tai nguyén ao.

O day, d6i tuong tai nguyén 4o nam trong cac loai khac nhau ctia céac d6i
tuong trong giao di¢n nguo1 dung dd hoa. Vi du, biéu tuong anh dai dién nguoi
dung dé dai dién cho nguoi dung, d6i teong dung dé dai dién cho cong trinh, cdy,
thu thanh, hodc dang tuong tu trong canh nén, dbi tuong dung dé dai dién cho
trang thai (chang han nhu gi4 tri mau hodc gia tri song) ctia ngudi dung, d6i tuong
ding d& dai dién cho k¥ ning, thiét bi, hodc dang tuong tw ciia ngudi ding, doi
twong nut dinh hudng dé didu khién su thay ddi vi tri cia ngudi dung, dbi tuong
két xuAt dd hoa dugc st dung trong khi xuit k¥ ning béi ngudi dung, va dang
twong tu s& nam trong pham vi bao hd cua "ddi tuong tai nguyén ao" cua céc
phuong an cua sang ché.

Budc 102: Phat hién xem tiy chon cau hinh twong tmg v6i chire nang thi

nhét trong hé théng tro choi duge phép hay khong, dua vao ché do didu khién thir
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nhét néu tuy chon ciu hinh duoc phép, va thuc hién viéc két xuit dd hoa trong
ving hién thi didu khién k¥ niing trong giao dién ngudi ding dd hoa, dé thu nhan
it nhat mot d6i twong k¥ ning twong tmg voi i d61 twong nhan vat khac nhau, trong

d6 11a s6 nguyén dwong 1ém hon 1.

O day, Fig.3 1a hinh v& gian luge cta Ul cta tuy chon ciu hinh tuong Gng
v6i chirc nang tht nhat trong hé théng trd choi. Py chi 1a vi dy, va khong bi gidi
han & thiét dat duoc hién thi trong UI trén Fig.3, va cac vi du ma co thé dat duoc
muc dich cua viéc cho phép chuc nang thu nhét s& ndm trong pham vi bao ho cua

cac phuong an cua sang ché.

Trén Fig.3, giao dién thiét dit trong hé théng tro choi dwoc biéu thi béi al,
tiy chon cau hinh tuong ting véi chirc ning thi nhit dugc biéu thi béi a2, va tiy
chon cu thé 13 "chuyén d6i k¥ ning cudi cung". Khi tiy chon "chuyén d6i k¥ nang
cudi cung" "bat", chirc ning thir nhét duoc phép cho phép k¥ ning cudi cling, va
ché d¢ didu khién thir nhét duoc dua vao. Ché do diéu khién thir nhat c6 thé cu
thé 14 ché d6 diéu khién xuit k§ ning trong d6 k§ ning cudi cing dugc didu khién
va duoc lua chon bang tay. Trong trudng hop ndy, sau khi giao dién nguoi dung
dd hoa chéng han nhu giao dién tro choi dugc dua vao, nhu duoc thé hién trén
Fig.4, ving hién thi diéu khién k¥ ning 42 dwoc hién thi trong giao dién trd choi
41. Nhiéu k¥ nang tuong ing vé1 nhiéu nhan dang nhan vat co thé duoc Iva chon
boi cac thanh vién trong mdt nhom hodc cac k¥ nang twong ung voi thanh vién
trong nhom (vi du, déng doi Al) trong cing nhom dugc hién thi trong ving hién
thi diéu khién k§ ning 42. O day, can luu ¥ ring, nhidu k¥ ning duoc hién thi
trong ving hién thi diéu khién k¥ ning 42 c6 thé chi 14 cac k¥ ning cubi cling ma
c6 do huy diét cao trong cac k¥ nang, hoac ¢ thé 1a cac k¥ ning tin cong co ban
(dugc xem nhu 1a cac k¥ nang thong thuong nhu viét tét dudi dy, dé phan biét
v6i k§ ndng cubi cung).

O day, trong quy trinh thuc hién viéc didu khién dya vao tuong tic nguoi-
may trong giao di¢n ngud1 dung dd hoa, viéc tao ra cac nhom khac nhau bai nhiéu

ngudi dung theo cac dang mot véi mot, mot véi nhiéu, va nhicu véi nhi€u d€ hoat
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dong cac ché do tuong tac khac nhau duoc h6 tro. Do d6, cac két qué tuong tac
khéac nhau duoc thu nhan. Cac ché do tuong tac khac nhau bao gf”)m ché do ddi
khang gitra nhidu nguoi dung truc tuyén, va con bao gdm ché d6 ddi khang ngoai

tuyén ma khong ¢ két ndi Internet.

Ché @ dbi khang gifra nhiu ngudi ding va ché d6 ddi khang ngoai tuyén
ma khong co két ndi Internet déu ap dung dugc cho UI nhu duoc thé hién trén
Fig.4. O day, can luu y rang, UI dugc thé hién trén Fig.4 dugc thu nhan qua viéc
két xuAt dd hoa bdi bd xut 1y ctia thiét bi dau cudi, cu thé 12 bd xtt 1y hinh dnh. Day
chi 14 vi du cu thé. Vi du cu thé duoc ap dung cho céac kich ban trién khai nhan sy
khéc nhau trong trd choi, vi du, s6 ngudi duge trién khai ctia hai bén 1a 1 d6i 1, 3
dbi 3, hoac 5 dbi 5, va cling dugc ap dung cho cac kich ban trong do $6 nguoi
duoc trién khai cta hai bén 1a khac nhau trong tro chot, kich ban trong d6 s6 nguoi
duoc trién khai 12 40 déi 20 hoic 30 ddi 60 ching han, dé hoat dong ché do trong
trd choi trong dé vi tri va hudng xuét ki ning duge xac dinh nho st dung banh
xe tai vi tri duwoc ¢b dinh. Vi du, déi voi ché do déi khang giita nhidu nguoi dung
truc tuyén, nhiéu nguoi dung duge nhém thanh cac nhoém khac nhau, moi nhom
bao gém it nhAt mot thanh vién, va cac nhom khac nhau dugc danh du it nhét 1a
nhém tht nhat (vi du, nhém nha) va nhém thi hai (vi du, nhom dbi thi). Néu chi
c6 moOt nguodi trong nhom nha, va chi c6 mot nguoi trong nhom d6i thu, d6 1a ché
d6 "1 ddi 1" néu trén. Néu chi c6 ba ngudi trong nhém nha, va ciing chi c6 ba
ngudi trong nhom ddi tha, d6 1a ché @6 "3 dbi 3" néu trén. Néu chi ¢ ndm nguoi
trong nhom nha, va cling chi c6 ndm nguoi trong nhom dbi thu, d6 1a ché d6 "5
d6i 5" néu trén. TAt nhién, ddi véi nhom dbi thu va nhom nha, khong can thiét
phai trién khai sb lugng nguoi gidng nhau, va s6 lwong ngudi khac nhau cling c6
thé dugc trién khai.

Budc 103: Didu khién, khi dong tac thao tic xuit k§ ning trong ving hién
thi diéu khién k¥ nang va dung cho it nhat mot dbi tugng k¥ ning dugc thu nhén,
dé thuc hién xuét k¥ nang, trén dbi twong dich dugc chi rd hién thoi, k¥ ndng duoc

kich hoat va dugc hd tro béi it nhat mot d6i tuong k¥ nang tuong ung voi dbi
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twong nhan vat thir nht va/hoic it nhat mot dbi tuong k¥ nang tuong tng véi doi

tuong nhan vat thu 1, dé thuc hién thao tac Xuét k¥ nang.

O day, dbi tuong dich duoc chi 13 hién thoi ¢ thé 1a ddi tuong hién thoi b
tan cong bdi ngudi dung, thu nhan dong tac thao tac xuét k¥ nang trong ving hién
thi diéu khién k¥ ning va dung cho it nhit mot dbi twong k§ ning c6 thé gd bang
tay k¥ ning cubi cung va/hodc k§ ning thong thudng trong ving hién thi didu
khién k§ ning 42. Can luu y rang, khong g bang tay anh dai dién d6i twong nhan
vat & phia bén phai cua vung hién thi diéu khién k¥ ning 42, gd truc tiép k¥ ning
cudi cung va/hodc k¥ nang thong thuong duoc xuét dé st dung va dugc hd tro
twong tmg boi dbi twong nhan vat & phia bén phai clia ving hién thi diéu khién k§y
ning 42. Do d6, theo phuong 4n nay cua sang ché, viéc xuit k§ ning co thé dé
dang duoc thuc hién tryc tiép ma khong co chuyén d6i ddi twong nhan vat. Theo
cach ndy, tdc d6 chién déu co thé duoc didu khién t6t hon theo yéu ciu nguoi
ding, nhd d6 rat ngén thoi gian twong tic va thoi gian phan hdi, khong c6 chim
tré, viec Xuét k¥ nang co thé duoc thuc hién mot cach nhanh chong, va viéc tAn
cong hi¢u qua co thé duoc thuc hién trén ddi tugng muc ti€u hién tai.

O day, d6i vai viéc gd truc tiép k¥ ning cudi cing va/hoic k¥ ning thong
thuong duoc xuat dé sir dung va dugc hd tro twong Gmg boi d6i tuong nhan vat &
phia bén phai cua vung hién thi diéu khién k¥ ning 42, theo cac yéu cau clia cac
kich ban khac nhau duoc nhan dang, chi mot k¥ ndng trong vung hién thi diéu
khién k¥ nang 42 co thé duoc xuit, chéng han nhu tAn cong lién tuc, hodc ky nang
dugc két hop bao gom it nhét hai k§ ning trong ving hién thi diéu khién k¥ ning
42 ¢6 thé duoc xuét, dé 1am ting chi s6 tAn cong va ti 1¢ thanh cong. Vi dy, trong
khi chién d4u chong lai BOSS, thao tac xuét k§ nang nhu vy ma st dung k¥ nang
dugc két hop co thé duoc st dung. Ngoai ra, k§ ndng dugce két hop dugc tao ra
nho gd truc tiép k§ nang duoc xuét dé st dung va dugc hd tro twong ing boi d6i
twong nhan vat & phia bén phai ctia ving hién thi diéu khién k§ ning 42, va khong
phai la g xUr cua may chu cua didu khién tu dong hé théng. Vi img x{ cia may

chu cta didu khién tu dong hé théng khong thé dap tng chinh xac yéu cau theo
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kich ban, k§ ning duoc két hop trong kich ban twong tng dugc lua chon va duoc
Xuat trong ché d6 thao tac bﬁng tay co thé didu khién duoc nhu vay, dé tranh viéc

xuat khong hop 1€ va vo ich cua k¥ nang cudi cung.

C6 thé thiy rang, theo phuong 4n nay cla sing ché, chi mot s6 thao tac
tuong tac nguoi-may don gian can dé cho phép chuyén dbi tiry chon k¥ nang cudi
cung, thuc hién viéc két xuht dd hoa dé hién thi k¥ nang cudi cung va/hodc k¥
nang thong thuong duoc xuét dé st dung va duoc hd tro twong tmg bai ddi tuong
nhan vat & phia bén phai cia ving hién thi diéu khién k¥ ning 42, va gd k¥ ning
cudi cing vi/hoic k¥ ning thong thuong Iya chon duge trong ving hién thi diéu
khién k¥ nang 42, dé xuat mot k§ ning tuong tmg hodc k¥ nang duoc két hop don
gian tuong Gng, nho do lam gia tang chi sd tAn cong va ti 18 thanh cong. Trong
toan by quy trinh twong tdc nguoi-may, trong ché d6 didu khién xuat k§ ning nhu
vay trong do k¥ nang cudi cung duogc diéu khién va duoc Iya chon bé“mg tay, khong
cin trudce tién phai chuyén doi dén ddi twong nhan vat dugc yéu cau tir dbi tuong
nhén vét hién thoi va sau d6 thuc hién xuét k§ ning nho st dung ddi tuong k§
nang twong tng, nho d6 nang cao sy thudn tién cua viéc xuat k¥ ning va giam sy
cham tr8 tuong tic, va ché do diéu khién xuét k¥ ning nhu vay trong d6 k¥ ning
cudi cung duoc didu khién va duge lua chon béng tay c6 kha ning diéu khién va
6 chic chin cao, nho d6 ting do chinh xac 16n nhidu 14n, va cach nay c6 thé ciing
d4p ung cac yéu ciu thay ddi cla cac kich ban khac nhau, nho do tang do chinh

xac va nang cao hiéu qua cta quy trinh xt ly tuong tac.

Dua vao phuong 4n 1, it nhat mot d6i twong k§ ning tuong tng véi i ddi
twong nhan vat khac nhau va dugc thu nhan qua viéc két xuét dd hoa trong vung
hién thi diéu khién k§ ning 12 k§ niing hién thoi c6 thé dugc diéu khién va dugc
xuét béi nguoi ding, va k§ niang khong thé dwoc diéu khién va duge xuat hién
thoi boi ngudi dung khong dugc hién thi trong ving hién thi diéu khién k§ ning
42 duoc thé hién trén Fig.4. D41 v6i truong hop nay, phan md ta dugc dua ra nho

sir dung vi du trong phuong én 2 sau day.

Phuong 4n 2
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Phuong &n nay cua sang ché d& xudt phuong phap xir 1y thong tin. Ung
dung phﬁn mém dugc thuc hién trén bo x 1y cla thiét bi dau cudi va két xuét dd
hoa dwoc thuc hién trén man hinh cta thit bi diu cudi, dé thu nhan giao dién
ngudi ding dd hoa. Bo xtr 1y, giao dién nguoi dung dd hoa, va tmg dung phan
mém duogc thuc hién trong hé théng tro choi. Nhu duoc thé hién trén Fig.5,

phuong phap bao gdm cac budc sau day:

Budc 201: Thuc hién viée két xudt dd hoa trong ving hién thi diéu khién
k¥ ning, dé thu nhén i dbi tuong k§ ning khi phat hién trang thai hién thoi 1a mot
ngudi dung diu khién i dbi tuong nhan vat khac nhau, va méi déi twong nhan vat
twong tmg voi mot ddi tuong k¥ ning, trong do i d6i twong k§ nang déu ¢ trang

thai c6 thé xuét dugc.

Budc 202: Lua chon j d6i tuong k¥ ning ding cho thao tac xuit k¥ nang tr

i 461 tuong k¥ ning, trong 46 j 1a sd nguyén duong 16n hon 1, va j<i.

Bude 203: An, néu j dbi twong k¥ ning & trang thai khong thé xuit duoc
khi thoi gian dat trude khong dat dén sau khi thao tac xuét k¥ nang dugc thuc hién
trén j ddi twong k¥ nang, j dbi tuong k¥ ning trong ving hién thi didu khién k¥

ning, va chi hién thi i—j dbi twong k§ niing trong viing hién thi diéu khién k¥ nang.

Budc 204: Hién thi, néu phat hién rang j d61 tuong k¥ ning duge khoi phuc
dén trang thai ¢ thé xuét duoc khi dat dén thoi gian dat trude, j dbi tugng k¥ ning

duoc an trude @6 trong ving hién thi diéu khién k¥ nang l1an nita.

O day, nhu duoc thé hién trén Fig.6, cac ddi tuong k¥ ning khéac nhau (k¥
ning 1 dén k¥ ning 3) 14n lugt trong Gng véi dbi twong nhéan vét khac nhau (nhan
vat f1 dén nhan vat £3) ma c6 thé duoc didu khién béi nguoi ding duoc hién thi &
phia bén phai ctia ving hién thi didu khién k§ nang 42. Quy trinh thay ddi hién thi
cu thé trong ving hién thi diéu khién k¥ niing 42 nhu sau: 1) Thu nhét, i ddi twong
k¥ ning déu & trang thai co thé xut duoc; do do, k¥ nang 1 dén k§ ning 3 ¢ thé
d&u duoc hién thi trong ving hién thi didu khién k§ ning 42 hién thoi. 2) Sau khi
thao tac xuit k§ nang dugc thyc hién trén hai d6i twong k¥ ning cta k§ nang 1

dén k¥ ning 3, hai ddi twong k¥ ning dua vao ché d6 CD (nghia 13, sau khi k§
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nang duogc XUAt, k¥ nang dugc st dung hét, va k¥ nang co thé duoc st dung lai
sau khi thoi gian cu thé, vi du, can phai doi mdt khoang thoi gian trudce khi hoi
sinh voi HP ddy dit). Trong truong hop niy, chi ki ning 3 c6 thé dugc hién thi
trong ving hién thi diéu khién k¥ nang 42, k§ nang 1 va k¥ nang 2 bi xda, hodc
k¥ nang 1 va k¥ nang 2 bi 4n ma khong bi x6a. Trong trudng hop nay, k§ ning
duoc két hop bao gdm k¥ ning 1 d&én k¥ ning 3 khong thé duoc st dung, k¥ ning
1 va k¥ nang 2 hién thoi trong ché do CD va o trang thai khong thé xuét duoc, va
chi k¥ nang 3 co thé duoc hién thi va ¢ trang thai co thé xuit duoc, nhu dugc thé
hién trén Fig.7. 3) Cudi cing, sau khi k§ ning 1 va k¥ nang 2 dat dén thoi gian
dat trudce, va o trang thai co thé xuét duoc lan nita, k¥ nang 1 va k¥ ndng 2 duoc
hién thi trong ving hién thi diéu khién k§ ning 42 14n nita, va ngudi ding c6 thé

st dung k¥ ning dugc két hop bao gdm k¥ ning 1 dén k¥ ning 3 & thoi diém nay.

O day, mot k§ ning trong s6 k¥ niang 1 dén k¥ niing 3 c6 thé duwoc xuat mot
cach riéng biét, bat ky hai trong s6 k¥ nang 1 dén k¥ ning 3 c6 thé duoc xuit theo

cach dugce két hop, hoic ba ki ning dugc xut & cing thoi diém.

Theo cach thuc hién c6 thé ctia phwong 4n nay cua sang ché, phuong phap

con bao gdm cac budc:

Budc 301: Phét hién xem tiy chon cau hinh twong tmg véi chitc néng thi
nhit trong hé théng tro choi dugc phép hay khong, va dua vao ché do diéu khién
tht hai néu tuy chon c4u hinh duoc phép hodc tuy chon cAu hinh bi mét hiéu luc
sau khi dugc phép, trong do trong ché @6 diéu khién thi hai, mac dinh réng m dbi
tugng k¥ nang trong it nhat mot ddi tuong k¥ ning cua i ddi twgng nhan vat khac
nhau duoc diéu khién mot cach tu dong boi hé théng, trong d6 m 1a sd nguyén
duong 16m hon 1, va m<i.

O day, ché do didu khién thi hai c6 thé cu thé 1a ché do dicu khién xuat k¥
nang cua diéu khién tu dong hé théng, nghia la, viéc xuit mot hodc nhidu k¥ nang
mic dinh duoc lwu trit bdi may tinh, dé didu khién ty dong va lya chon xuét k§
nang cia k§ ning cudi cung. Tuy nhién, ché d6 didu khién thi hai c6 d chinh x4c

thp, va can duoc st dung nho két hop ché do diéu khién thit nhat (vi du, ché do
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didu khién xuit k¥ nang trong d6 k§ ning cudi cing duogc didu khién va duoc Iya
chon bing tay), vi du, ché do k¥ ning cudi cung co dod huy diét cao hon, va k¥
ning cudi ciing ma c6 do hity diét cao hon ndy duoc xuAt nhd st dung ché d6 dicu
khién xuét k§ ning trong d6 k¥ ning cudi ciing duoc didu khién va duoc lya chon
bang tay. Mot s6 k§ niang thong thuong khong can duogc lya chon bang tay boi
ngudi ding, va k§ nang thong thudng c6 thé dugc xudt nhe s dung ché do dicu

khién xut k§ ning cua diéu khién ty dong hé thong.

Budc 302: Pidu khién, khi thu nhan dong tac thao tac xuét k¥ ning trong
ving hién thi didu khién k¥ ning va ding cho it nhat mot dbi twong k§ ning, dé
thuc hién xuét k¥ ndng, trén dbi tuong dich duoc chi rd hién thoi, k¥ nang dugc
kich hoat va duogc hd tro béi it nhét mot dbi twong k¥ nang tuong ng voi dbi
tuong nhan vat thu nhat trong i—m dbi tuong k¥ nang va/hoac it nhat mot déi
tuong k¥ nang tuong tmg voi dbi twong nhan vat thir (i-m), trong d6 hé théng
diéu khién mot cach tu dong dé xuit mot cach riéng biét bat ky mot trong s6 m
d6i twong k¥ ning con lai hodc xuit nhiéu trong s6 m ddi twong k¥ ning con lai

theo cach duoc két hop.

G day, ché do didu khién thir nhét (vi du, ché d6 diéu khién xuat k§ ning
trong d6 k¥ niang cudi cung duoc diéu khién va duoc Iua chon bang tay) dugc két
hop v6i ché d didu khién thir hai (ché d6 diéu khién xuat k¥ ning cta dicu khién
tuw dong hé théng) dé s dung 1a vi du. C6 tdng sb i k¥ ning, bao gdm k¥ ning
cudi cung va k¥ ning thong thuong. Trong i k§ nang, m d6i twong k¥ ning duoc
tao ciu hinh theo cach nhu vy ma hé théng diéu khién mdt cach ty dong dé xuét
mdt cach riéng biét bt ky mot trong s6 m dbi twong k¥ ning hodc xuit nhiéu
trong s m d6i tuong k¥ ning theo cach duge két hop, sao cho i-m c6 thé duoc
lya chon bing tay béi ngudi ding, nghia 13, ché d6 didu khién thtr hai (ché d9 dicu
khién xuét k§ ndng cta diéu khién ty dong hé thong) dugc sit dung. Do d6, do
chinh x4c ctia didu khién bang tay, kha ning diéu khién, mirc d két hop cia kha

niang nhan dang kich ban, va su thuén tién cta dicu khién tu dong c6 thé duoc
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xem xét, két qua tuong tac tdi wu duoc thu nhan, va chi s6 va ti 1& thanh cong déu

rét cao.
Phuong an 3

Phuong &n nay cua sang ché d& xudt thiét bi du cudi. Ung dung phan mém
duoc thuc hién trén bd xi Iy cta thiét bi ddu cudi va két xuat d6 hoa duge thuc
hién trén man hinh ctia thiét bi ddu cudi, dé thu nhan giao dién ngudi dung d6 hoa.
B0 xtr 1y, giao dién nguoi dung dd hoa, va tmg dung phén mém duoc thuc hién
trong hé théng trd choi. Nhu duoc thé hién trén Fig.8, thiét bi dau cudi con bao

gom:

b phan két xudt dd hoa thir nhét 51, dugc tao ciu hinh dé thyc hién viée
két xut dd hoa trong giao dién nguoi ding dd hoa, dé thu nhan it nhat mot dbi

tuong tai nguyén 4o;

bd phéan phat hién thr nhét 52, duoc tao cAu hinh dé: phét hién xem tuy
chon cdu hinh tuong tng véi chirc ning thir nhét trong hé théng trd choi duoc
phép hay khong, dua vao ché do diéu khién thi nhat néu tily chon cau hinh dugc
phép, va thuc hién viéc két xuht dd hoa trong ving hién thi diéu khién k¥ ning
trong giao di¢n nguoi dung dd hoa, dé thu nhan it nhit mot dbi tuong k¥ nang
tuong ng voi i ddi twong nhan vat khic nhau, trong do i 1a sd nguyén duong 16n

hon 1; va

b6 phan xuét k§ ning 53, duoc tao cAu hinh dé: didu khién, khi dong tac
thao tac xut k§ nang trong ving hién thi diéu khién k¥ niang va dung cho it nhét
mot dbi tuong k¥ nang dugc thu nhén, dé thuc hién xuét k¥ nang, trén ddi tuong
dich duoc chi 1o hién thoi, k¥ nang dugc kich hoat va dugce hd tro boi it nhat mot
d6i twong k¥ nang tuong tmg voi d6i tuong nhan vat thir nhat va/hoic it nhét mot
dbi tuong k¥ nang tuong ung vo1 dbi tuong nhan vat tht 1, dé thuc hién thao tac

xudt k¥ nang.

Trong ung dung thuc t& clia cac phuong an cia sang che, doi tuong tai
nguyén 40 ndm trong céac loai khac nhau cua cac doi twong trong giao dién nguoi

dung dd hoa. Vi du, bidu twong anh dai dién ngudi dung dé dai dién cho ngudi
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dung, dbi tuong dé dai dién cho toa nha, cay, thu thanh, hodc dang tuong tu trong
canh nén, ddi twong dung dé dai dién cho trang thai (chang han nhu gia tri mau
hodc gi tri stre sdng) ciia nguoi dung, dbi twong dé dai dién cho k¥ nang, thiét bi,
hodc dang tuwong tu cta ngudi dung, d6i twong nit chuyén huéng ding dé didu
khién su thay d6i vi tri ciia ngudi ding, d6i tuong két xudt d6 hoa dugc sir dung
khi xuét k¥ ning boi nguoi ding, va dang twong tu s& nam trong pham vi bao hd

cua "doi tuong tai nguyén ao" clia cac phuong an cia sang che.

O day, Fig.3 1a hinh v& gian lugc cia Ul cia tily chon cau hinh twong tmg
v6i chire ning thtr nhét trong hé thdng trd choi. Py chi 1a vi du, va khong bi giéi
han & thiét dat duoc hién thi trong Ul trén Fig.3, va cac vi du co thé dat duoc muc
dich cho phép chiic nang thr nhét s& ndm trong pham vi bao ho ciia cac phuong

an cua sang che.

Trén Fig.3, giao dién thiét dat trong hé théng trd choi duoc biéu thi boi al,
tiy chon c4u hinh tuong Gmg véi chirc ning thir nhét duoc bidu thi boi a2, va tiy
chon cu thé 14 "chuyén d6i k§ ning cudi cung". Khi tity chon "chuyén dbi k¥ ning
cudi cing" "bat", chirc ning thir nhat duoc phép cho phép k¥ ning cubi cing, va
ché d6 didu khién thir nhét duge dua vio. Ché do didu khién thtr nhét c6 thé cu
thé 1a ché dd didu khién xuat k§ ndng trong d6 k¥ ning cubi cung dwgc diéu khién
va dugc lua chon bang tay. Trong trudng hop nay, sau khi giao dién nguoi dung
dd hoa chéng han nhu giao dién tro choi dugc dua vao, nhu duoc thé hién trén
Fig.4, ving hién thi didu khién k¥ ning 42 dugc hién thi trong giao dién trd choi
41. Nhiéu k¥ ning twong tng v&i nhiéu nhan vat nhan dang ma co thé duoc lua
chon boi cac thanh vién trong mot nhém hodc nhidu k¥ ning twong tig véi thanh
vién trong nhom (vi dy, ddng d6i AI) trong cting nhém dugce hién thi trong ving
hién thi diu khién k¥ ning 42. O ddy, can luu y rang, nhiéu k¥ ning duoc hién
thi trong ving hién thi diéu khién k¥ nang 42 c6 thé chi 1a cac k§ nang cudi cung
c6 do huy diét cao trong céc k¥ nang, hoac co thé 1a cac k¥ ning tin cong co ban
(dwoc dé cap ngan gon nhu 13 cic k§ ning thong thuong dudi day, dé phan biét

véi k§ nang cudi cung).
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O day, trong qua trinh thyc hién viéc diéu khién dua vao tuong tac nguoi-
may trong giao dién nguo1 dung dd hoa, viéc tao ra cac nhom khac nhau béi nhiéu
ngudi ding theo céc dang mot véi mot, mot v6i nhiéu, va nhidu véi nhicu dé hoat
dong cac ché do twong tac khac nhau dugc hd trg. Do do, cac két qua tuong tac
khac nhau duogc thu nhan. Cac ché do tuong tac khac nhau bao g(‘Sm ché do ddi
khang gitta nhidu ngudi dung truc tuyén, va con bao gdm ché do d6i khang ngoai

tuyén ma khong c6 két nbi Internet.

Ché do dbi khang gita nhidu ngudi ding va ché do déi khang ngoai tuyén
ma khong co két ndi Internet déu duoc ap dung cho UI duoc thé hién trén Fig.4.
o) day, can luu v réng, UI duoc thé hién trén Fig.4 dugc thu nhan qua viéc két
xuét dd hoa béi bd xit 1y ctia thiét bi diu cudi, ma cu thé 1a bo xit 1y hinh dnh. Day
chi 13 vi du cu thé. Vi du cu thé duge 4p dung cho cac kich ban trién khai nhan
luc khic nhau trong trd choi, sb nguoi duge trién khai cta hai bén 14 1 d6i 1, 3
dbi 3, hodc 5 dbi 5 chéng han, va cling dugc ap dung cho cac kich ban trong do
sO ngudi dugc trién khai cia hai bén 1a khac nhau trong trd choi, kich ban trong
d6 s ngudi duge trién khai 1a 40 déi 20 hodc 30 d6i 60 chang han, d¢€ hoat dong
ché do trong trd choi trong dé vi tri va huéng xuét k¥ ning dugc xac dinh nho st
dung banh xe & vi tri ¢ dinh. Vi dy, di v6i ché 6 ddi khang giita nhidu nguoi
ding truc tuyén, nhiéu ngudi ding duoc nhém thanh cac nhém khac nhau, mbi
nhom bao gém it nhat mét thanh vién, va cac nhom khac nhau duge danh dau it
nhat 12 nhém th nhét (vi du, nhém nha) va nhém thir hai (vi du, nhém déi thu).
Néu chi c6 mot nguoi trong nhém nha, va chi ¢6 mdt ngudi trong nhom d6i thu,
d6 1a ché @6 "1 ddi 1" néu trén. Néu chi c6 ba nguoi trong nhém nha, va cling c6
ba nguoi trong nhom dbi tha, do 1a ché d6 "3 ddi 3" néu trén. Néu chi c6 nam
nguoi trong nhém nha, va ciing c6 chi ndm nguoi trong nhom dbi thu, 4o 1a ché
d6 "5 dbi 5" néu trén. Tt nhién, d6i voi nhom ddi tha va nhém nha, khong can
phai trién khai sd lwong ngudi gidng nhau, va sb luong nguoi khac nhau c6 thé

duoc trién khai.
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O day, dbi tuong dich dwoc chi r hién thoi c6 thé 1a di tuong hién thoi bi
tan cong bdi nguodi dung, thu nhan dong tac thao tac xuit k§ ning trong ving hién
thi diéu khién k§ ning va dung cho it nhit mot ddi tuong k§ ning c6 thé gd bang
tay k¥ nang cubi cung va/hoic k§ ning thong thudng trong ving hién thi diéu
khién k§ ning 42. Can luu y rang, khong g6 bang tay d61 twong nhan vt anh dai
dién & phia bén phai ctia ving hién thi didu khién ky nang 42, g6 truc tiép k¥ ning
cudi cing va/hoic k¥ ning thong thuong duoc xuét dé st dung va dwgc hd tro
twong Gmg béi déi twong nhan vat & phia bén phai ciia ving hién thi diéu khién k¥
ning 42. Do do, theo phuong 4n nay cua sang ché, d& dang xuét k¥ ning c6 thé
duge thuc hién truc tiép ma khong c6 chuyén d6i d6i twong nhan vat. Theo cach
ndy, tbc d6 chién d4u c6 thd duoc didu khién tot hon theo yéu cau ngudi dung,
nhd d6 rat ngén thoi gian twong tac va thoi gian phan hdi, khong c6 cham tré, viéc
Xuét k¥ nang co thé duoc thuc hién nhanh chong, va viée tn cong hiéu qua co thé
thuc hién trén dbi tuong muc ti€u hién tai.

O day, ddi véi viéc go truc tiép k¥ nang cudi cung va/hodc k¥ nang thong
thuong duoc xuét dé st dung va duoc hd trg twong ing bai doi tuong nhan vat ¢
phia bén phai cia ving hién thi didu khién k§ ning 42, theo cdc yéu cau cla cac
kich ban khac nhau dugc nhan dang, chi mot k§ nang trong vung hién thi diéu
khién k¥ nang 42 co thé dugc Xuét, tAn cong lién tuc chéng han, hoac k¥ nang
duoc két hop bao gom it nhét hai k§ nang trong ving hién thi diéu khién k§ ning
42 ¢6 thé dugc xuat, dé 1am tang chi sb tan cong va ti 1€ thanh cong. Vi du, trong
cudc chién chdng lai BOSS, thao tac xuét k¥ ning nhu vay st dung k¥ ning duoc
két hop c6 thé duoc sir dung. Ngoai ra, k§ ning dugc két hop duogc tao ra nho gd
truc tiép k§ ning duoc xuat dé st dung va duogc hd tro twong ting boi dbi tugng
nhén vat & phia bén phai cua ving hién thi diéu khién k¥ niang 42, va khong phai
1a imng xir cua may chu cia diéu khién tu dong hé thong. Boi vi img xr cia may
chu ctia diéu khién tu dong hé thdng khong thé dap tmg chinh x4c yéu cau trong
kich ban, k¥ nang duoc két hop trong kich ban tuong ng duoc lya chon va duoc
xudt trong ché do thao tac bang tay didu khién duge nhu vay, dé tranh viée xut

khéng hop 1€ va vo gia tri cua k¥ nang cuoi cung.
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Theo cach thuc hién c6 thé theo phuong 4n ndy clia sang ché, it nhat mot
d6i twong k¥ ning twong tng véi i dbi trong nhan vat khac nhau va dugc thu nhan
qua viéc két xuét dd hoa trong ving hién thi diéu khién k¥ nang 14 k§ ning hién

thoi ¢6 thé dugce diéu khién va dugc xuat b1 nguo1 dung.

Theo céach thuc hién ¢ thé cia phurong 4n ndy cua sang ché, thiét bi dau

cudi con bao gém:

b6 phan phat hién tht hai, duoc tao cdu hinh dé thuc hign viée két xuat do
hoa trong vung hién thi diéu khién k§ ning, dé thu nhan i ddi tuong k¥ ning khi
phat hién trang thai hién thoi mot nguoi dung didu khién i déi twong nhan vat khac
nhau, va mdi dbi twong nhan vat twong tmg vi mot d6i tuong k¥ ning, trong do

i dbi twong k¥ nang déu & trang thai co thé xuét duoc; va

bo phan didu khién xuét k¥ nang, con duoc tao cAu hinh dé: lya chon ] dbi
tuong k¥ nang dung cho thao tac xuat k§ nang tir i d6i tuong k¥ ning, trong do ]
13 s6 nguyén duong 16n hon 1, va j<i; va 4n, néu j d6i tuong k¥ ning & trang thai
khong thé xuét duoc khi thoi gian dit trudc khong dat dén sau khi thao tac xuit
k¥ nang duoc thuc hién trén | d6i tuong k¥ ning, ] d6i twong k¥ ning trong ving
hién thi diéu khién k¥ ning, va chi hién thi i di tuong k¥ nang trong ving hién
thi diéu khién k¥ nang, trong d6

bd phan diéu khién xuét k¥ nang con duogc tao cAu hinh dé hién thi, néu
phat hién rang j dbi twong k¥ nang duoc khoi phuc dén trang thai co thé xuét duoc
khi dat dén thoi gian dit trude, j dbi twong k¥ ning duge an trude do trong ving
hién thi diéu khién k¥ ning 1an nita.

O day, nhu dugc thé hién trén Fig.6, cic d61 teong k¥ ning khac nhau (k¥
nang 1 dén k§ ning 3) 14n luot twong ting v&i d6i tugng nhéan vat khéc nhau (nhan
vat f1 dén nhan vat £3) ma c6 thé duoc diéu khién béi nguoi ding dugc hién thi &
phia bén phai cta ving hién thi didu khién k§ ning 42. Quy trinh thay ddi hién thi
cu thé trong ving hién thi diéu khién k§ ning 42 nhu sau: 1) Thir nhét, 1 d6i tuong
k¥ ning déu & trang thai co thé xuit duoc; do d6, k¥ ning 1 dén k§ ning 3 c6 thé

déu dugce hién thi trong ving hién thi diéu khién k§ ning 42 hién thoi. 2) Sau khi

-21-



33289

thao tac xudt k¥ ning duoc thuc hién trén hai d6i tuong k¥ ning trong sb k¥ ning
1 dén k¥ ning 3, hai ddi tuong k¥ ning dua vao ché do CD (nghia 14, sau khi ky
nang dugc XUudt, k¥ nang duoc su dung hét, va k¥y nang co thé duoc sir dung lai
sau thoi gian cu thé, cAn phai doi mot khoang thoi gian truée khi hdi sinh véi HP
day du chang han). Trong trudng hop ndy, chi k§ nang 3 6 thé duoc hién thi trong
ving hién thi diéu khién k¥ ning 42, k§ nidng 1 va k¥ nang 2 bi x6a, hoac k¥ ning
1 va k¥ niang 2 khong bi x6a, ma k¥ nang 1 va k§ nidng 2 bi an. Trong truong hop
nay, k§ ning dugc két hop bao gom k¥ ning 1 dén k¥ nang 3 khong thé duoc st
dung, k§ ning 1 va k§ ndng 2 hién thoi & ché d6 CD va & trang thai khong thé
xuit duoc, va chi k¥ nang 3 co thé duoc hién thi va & trang thai co thé xuét duoc,
nhu duge thé hién trén Fig.7. 3) Cudi cing, sau khi k§ ndng 1 va k§ néng 2 dat
thoi gian dat trudc, va & trang thai co thé xuét dugc 1an nita, k§ ning 1 va k§ ning
2 duoc hién thi trong ving hién thi diu khién k§ nang 42 1an nita, va ngudi ding
c6 thé st dung k¥ ning duge két hop bao gbm k¥ ning 1 dén k¥ nang 3 & thoi
diém nay.

O day, mot trong sd cac k¥ ning tir k§ ning 1 dén k¥ nang 3 c6 thé duoc
xudt riéng biét, hai k¥ ning bét ky trong s6 k¥ ning 1 dén k¥ ning 3 c¢6 thé dugc

xudt theo cach duogc két hop, hoic ba k¥ ning duoc xut & cung thoi diém.

Theo cach thuc hién c6 thé ciia phuong 4n nay cta sang ché, bo phan phat
hién tht nhét con dugc tao cAu hinh dé: phat hién xem tuy chon cAu hinh tuong
ung voi chic nang thu nhét trong hé thdng trd choi dugc phép hay khong, va dua
vao ché do diéu khién thi hai néu tuy chon cAu hinh dugc phép hoic tiy chon ciu
hinh bi mét hiéu Iuc sau khi duoc phép, trong d6 trong ché do diéu khién tht hai,
mic dinh ring m d6i twong k¥ ning trong it nhét mot d6i twong k¥ ning cua i d6i
tuong nhan vat khac nhau dugce diéu khién mét cach ty dong boi hé théng, trong

d6 m 12 s6 nguyén duong 16n hon 1, va m<i; va

b6 phan xuét k§ ning con dugc tao cAu hinh dé: diéu khién, khi dong tac
thao tic xuAt k§ ning trong ving hién thi didu khién k§ ning va dung cho it nhat

mét ddi tuong k¥ nang dugc thu nhén, dé thuc hién xuit k¥ nang, trén dbi tuong
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dich duoc chi o hién thoi, cia k¥ nang dugc kich hoat va dugc hd tro béi it nhat
mot d6i twong k¥ ning tuong tmg véi d6i twong nhan vat thi nhét trong i-m d6i
tuong k¥ nang va/hodc it nhit mdt dbi tuong k¥ ning tuong tmg voi ddi tuong
nhan vét thit (i-m), trong d6 hé thdng diéu khién mét cach tw dong dé xuat mot
cach riéng biét bat ky mot trong s6 m ddi twong k¥ nang con lai hodc xuit nhiéu

trong s& m dbi tuong k¥ ning con lai theo cach dugce két hop.

O day, vi du trong d6 ché do diéu khién thir nhat (v du, ché d¢ diéu khién
xuit k¥ ning trong d6 k¥ ning cudi cing duoc didu khién va duoc Iua chon bang
tay) duoc két hop v6i ché do diéu khién thir hai (ché do diéu khién xuat k¥ ning
cia didu khién tu dong hé théng) dé st dung. C6 i k§ ning tat ca, bao gom k¥
ning cudi cing va k¥ ning thong thuong. Trong i k§ nang, m d6i tuong k¥ ning
duoc tao cAu hinh theo cach nhu vy ma hé thdng diéu khién mot cach tw dong dé
xult mot cach riéng biét bat ky mot trong s6 m dbi twong k¥ ning hodc xuét nhiéu
trong sb m ddi twong k¥ ning theo cach dugce két hop, sao cho i-m c6 thé duoc
lwa chon bing tay béi ngudi dung, nghia 13, ché d6 diéu khién tht hai (ché d0 diéu
khién xuét k§ ndng cta diéu khién ty dong hé théng) dugc st dung. Do d6, do
chinh xé4c ctia didu khién bing tay, kha nang didu khién, mérc do két hop cta kha
nang nhan dang kich ban, va su thuan tién cua diéu khién tu dong co thé dugc
xem xét, két qua tuong tac tdi uu duge thu nhén, va tbe d6 va ti 1é thanh cong déu

rat cao.
Phuong an 4

Phuong an nay cua sang ché dé xudt thiét bi ddu cudi. Nhu dugc thé hién
trén Fig.9, thiét bi dAu cudi bao gdbm: man hinh 61 va bd xu ly 62. Man hinh 61
duogc tao cAu hinh dé: thuc hién tmg dung phan mém trén bd xi I cia thiét bi dau
cudi va sau d6 thuc hién viée két xuét dd hoa trén ung dung phﬁn mém, dé thu
nhan giao dién ngudi dung d6 hoa. Giao dién ngudi dung dd hoa duoc tao cdu
hinh dé thoa min quy trinh diéu khién trong tuong tac ngudi-may. BO xu 1y 62

duoc tao cau hinh dé thyuc hién phuong phap xit 1y théng tin theo cac phuong an
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cua sang ché. Bo xu 1y, giao dién nguoi dung do hoa, va ing dung phan mém

duoc thuc hién trong hé théng tro choi.

Theo phuong 4n nay, thiét bi dau cudi con bao gdm: bd nh¢ 63, thiét bi dau
vao 64 (vi du, thiét bi ngoai vi ching han nhu thiét bi thu thap bao gdm camera,
micrd, va tai nghe; chudt, phim diéu khién, hodc ban phim may tinh dé ban; hoic
ban phim vat 1y hodc man hinh cam tmg trén may tinh xach tay hodc may tinh
bang), thiét bi dAu ra 65 (vi dy, thiét bi dAu ra 4m thanh hodc thiét bi diu ra video
bao gdm loa, tai nghe, va trong tu), bus 66, va thiét bi mang 67. B§ xir 1y 62, bd
nhé 63, thiét bi dAu vao 64, man hinh 61, va thiét bi mang 67 dugc két ndi nho sir
dung bus 66, va bus 66 dugc st dung dé truyén dix liéu va truyén thong giita bd

xur 1y 62, bd nhé 63, man hinh 61, va thiét bi mang 67.

Thiét bi dau vio 64 chi yéu duoc tao cAu hinh dé thu nhén thao tac dau vao
clia ngudi ding, va thiét bi dAu vao 64 co thé thay ddi cing véi thiét bi dau cubi.
Vi du, khi thiét bi dau cubi 1a PC, thiét bi ddu vao 64 co6 thé 14 thiét bi dau vao
chéng han nhu chudt hodc ban phim; khi thiét bj ddu cudi 14 thiét bi cim tay chang
han nhu dién thoai thong minh hodc may tinh bang, thiét bi dau vao 64 c6 thé 1a
man hinh cam tmg. Thiét bi mang 67 dugc st dung bai nhidu thiét bi dau cudi va
may chu dé két nbi va tai 1én va tai xudng dit liéu nho st dung mang, va duoc st
dung boi nhiéu thiét bi dAu cudi dé két ndi va thuc hién truyén dit liéu nho st dung

mang.

May chu co thé duoc tao nén boi hé théng song hanh, va thuc hién cac chuc
ning tach biét duoc bé tri trong thiét bi dién tir. Hogc thiét bi dau cudi hodc may
chil it nhét bao gdm co so dit liéu ding d luu trit dit liéu va bd xu 1y dung cho
qua trinh xu 1y dit 1iu, hoac bao gdm phuong tién luu trit duge bb tri trong may
cht hoc phuong tién luu trit ma dugce bé tri tach bist. Dbi voi bo xir Iy dung dé
xtr 1y dit liéu, trong qua trinh xt 1y, bd vi xtr 1y, bo xr 1y trung tdm (CPU), bd xur
1y tin hiéu k¥ thuat s6 (DSP), hodc mang cong 1ap trinh dugc dang truong (FPGA)
c6 thé duge st dung dé thuc hién. Phuong tién luu trit bao gém 1énh thao tac, I¢énh

thao tac co thé 1a ma thuc hién dugc bdi mdy tinh, va cac bude trong thi tuc ciia
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phuong phéap xt 1y thong tin theo cac phuong an cua sang ché duoc thuc hién nho

sir dung I¢énh thao tac.
Phuong an 5

Phuong an nay cua sang ché dé xuit vat ghi doc dugc boi may tinh. Lénh
thuc hién dugc boi may tinh duoc luu trit trong vat ghi doc dugce boi may tinh, va
1énh thuc hién duoc béi may tinh dugc tao cau hinh dé thuc hién phuong phap xu

1y thong tin theo cac phuong 4n cua sang ché.

Phuong an nay cua sang ché dugc mé ta dudi ddy nho st dung kich ban

ung dung thuc té lam vi du.

Kich ban tmg dung nay dé cap dén trd choi Péu trudng trén chién truc tuyén
nhiéu nguoi choi (Multiplayer Online Battle Arena, viét tit 13 MOBA). Trong
MOBA, d& cap dén cac thuat nglt nhu sau: 1) 16p Ul nghia 13, biéu twong trong
giao dién nguodi dung dd hoa; 2) b nhan dang k¥ nang: hiéu tmg dac biét, Vﬁng
sang, hodc thao tac dugc sir dung dé bd sung cho viéc xuat k¥ ning; 3) 6ng kinh,
ma co6 thé duoc hiéu 13 camera trong trd choi; 4) ban dd mini: phién ban thu nho
ctia ban dd 16m, ma c6 thé dugc hiéu 12 ban do rada, trong d6 thong tin va cac vi
tri cia hai bén duoc hién thi trén ban dd; 5) banh xe: V?mg sang dugc hién thi phia
trén k§ ning chinh khi khéa k§ ning bi ép; va 6) phim diéu khién 4o: diéu khién
dung cho thao tac va dinh vi trong banh xe.

Trong kich ban tmg dung nay, bang phuong phap phuong an ndy cla sang
ché, trong cac san phim tro choi hién thoi ciia tro choi trén dién thoai MOBA, doi
v6i thao tac diéu khién nhidu nhan vt boi mot nguoi, thong thuong, anh dai dién
dugc go dé chuyén dbi dén anh dai dién cua nhan vat tuong Gmg dé thyc hién thao
tac xuét k¥ nang twong tmg v6i nhén vat (cic k§ nang cudi cung va cac k¥ ning
thong thuong dugc xuét va duoc hd tro bai cac anh dai dién cla cac nhan vat khi
cac ddi twong nhan vt khac nhau). Nghia 13, k§ nang cudi cung khong thé dugc
xuét bing tay boi ngudi dung ma khong ¢6 chuyén doi dnh dai dién cia nhén vit,
va xuét k§ ning dugc didu khién mot cach ty dong béi hé thong theo cach tu dong.

Sau khi xuét, cac k§ ning dwa vao ché d6 CD. Vi diéu khién tu dong khong thé
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phu hop hoan toan véi kich ban, néu xuat k¥ ning duoc diéu khién mot cach tu
dong bdi hé théng theo cach tuy ddng, va k¥ nang khong chinh xac duoc xudt, khi
ngudi dung cin st dung k§ nang, k§ ning nay vin ¢ ché ¢ CD, dan dén cic chudi
véAn dé ton tai theo ky thuat da biét trong canh nén, ch‘fmg han nhu anh hudng rat
nhiéu dén hiéu tmg twong tac va tc do phan hdi. |

Fig.10 1a hinh v& gian luoc thé hién UI trong ché d6 diéu khién xuét k¥
ning da biét. Fig.10 bao gdm giao dién trd choi 41 va ving hién thi anh giao dién
nhan vat 44. Theo k¥ thuat d biét, nguoi dung trudc tién can gd bang tay anh dai
dién ctia nhan vat dé chuyén ddi gitta cac nhan vét khac nhau, va viéc chuyén doi
nay kho khin va tdn nhidu thoi gian; sau do, k¥ ning twong (mg véi anh dai dién
ctia nhan vt c6 thé duoc xuét. Nghia 13, ngudi dung khong thé xuit k¥ ning cudi
cung bang tay ma khong chuyén d6i anh dai dién ctia nhan vat, ma thay vao do,
viéc xuit k¥ nang cua k¥ ning cudi cing duge didu khién mét cach ty dong boi
hé théng theo cach tw dong. Ngoai ra, k§ ning c6 thé dugc diéu khién hién thoi
duoc xut ¢ thé chi 1a k§ ning twong tng véi mot nhan vét hién thoi, va khé dé
thue hién truc tiép thao tac duoc két hop cua sy két hop k¥ ning cla nhiéu nhan
vat. Chi k¥ ning twong Gng v6i mot nhan vét hién thoi ¢ thé duge xuét, va viée
xuét k¥ ning cua cac k§ nang khac co thé dugc diéu khién mot cach tu dong boi
hé théng theo cach tu dong. Vi vay, do chinh xé4c thap, va nhidu khung canh chién
d4u khong thé duoc nhan dang. Néu xuét k¥ ning duoc diéu khién mot cach tu
dong bd1 hé théng theo cach tu dong, k¥ nang co thé dugc xuit mot cach vung ve,

dAn dén giam kinh nghiém chién d4u, va két qua tuong tac rat thap.

Trong kich ban ung dung niy, bang phuong phéap theo phuong 4n nay cia
séng ché, nhu dugc thé hién trén Fig.3, cAn x4c dinh chuyén d6i k§ ning cudi
ciing c6 bat hay khong dé xac dinh ché d6 diéu khién xuét k¥ ning 1a ché d6 dicu
khién tht nhat (ché do didu khién bang tay) hoic ché d6 didu khién thtt hai (ché
diéu khién tu dong hé thdng voi may chit). Trong ché d diéu khién thir nhat, nhu
duoc thé hién trén Fig.6, mot nhan vat Al c6 ba k¥ ning, trong d6 k¥ ning cubi

ciing 13 k§ ndng manh nhét cua nhan vat, va c6 thoi gian CD dai. Sau khi chuyén
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d6i k§ ning cudi cung 1a bat, k§ ning cudi ciing dwoc hién thi trong ving hién thi
diéu khién k¥ ning 42, va & phia bén phai, cac d6i twgng nhan vat khac nhau c6
thé duoc didu khién bdi nguoi ding dugc thé hién. Mot cach thay thé, diéu nay
dugc xem nhu 1a mot nhan vat Al c6 ba k¥ nang khac. Nhu duoc thé hién trén
Fig.6 va Fig.7, néu k¥ ning & trang thai c6 thé xuét duoc, k¥ ning dugc hién thi
trong ving hién thi didu khién k¥ ning 42; néu khong thi, k¥ nang khong thé dugc

xudt, va khong duoc hién thi trong ving hién thi diéu khién k¥ nang 42.

Sau khi chuyén déi k¥ ning cubi cing khéi dong 14 bat, k¥ ning cudi cung
ctia nhan vat Al c6 thé duoc thiét dat dé duoc didu khién bang tay nho st dung bd
chuyén ddi, sao cho thao tac cua viée chuyén dbi lap lai gira cac nhan vat boi
ngudi choi duge don gian hoa, va giam di thao tac kho. Sau khi su chuyén doi
duoc gd, nhan vat dugc didu khién boi Al dé xuét k¥ nang cudi cung dén muc tiéu
cu thé hién thoi, ma twong duong véi thao tic bdi nguoi choi. Hai k§ nang nho
khac vin dwoc didu khién bdi Al Khi ngudi choi chién déu chong lai BOSS,
ngudi choi c6 thé diéu khién 5t hon téc do chién d4u, dé ngan ngira Al xuét k§
ning mot cach vung vé, va cai thién kinh nghiém chién diu. Bang phuong phap
chuyén ddi, yéu cdu cia ngudi choi nguoi choi duoc dap ung t6t hon, va nguoi
choi v6 hiéu hoa chuyén ddi k¥ ning cudi cing néu ngudi choi mubn Al didu
khién k¥ ning cubi cung, va ngudi choi cho phép su chuyén d6i néu diéu khién

bang tay trén k¥ nang cudi cung dugc yéu cau.

Man hinh cta Ul va quy trinh tuong tac trong Ul duoc thuc hi€n bai thu
tuc twong tac duogc thé hién trén Fig.11.

Fig.11 1 luu d6 gian luoc clia sy twong tac cu thé theo phuong phép xir Iy
thong tin trong kich ban tng dung nay. Nhu dugc thé hién trén Fig.11, trong kich
ban tng dung nay, thiét bi ddu cudi 1, thiét bi dau cudi 2, va may chu duge bao
gdm. Ngudi dung 1 thuc hién kich hoat va diéu khién nho st dung thiét bi dau
cubi 1, va ngudi dung 2 thyc hién kich hoat va didu khién nho st dung thiét bi

dAu cudi 2; va phuong phap bao gdbm cic budc sau day:

Dbi voi ngudi dung 1, bude 11 dén budce 17 duge bao gdm.
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Budce 11: Nguoi ding 1 kich hoat hé théng trd choi nho st dung thiét bi
dau cudi 1, va dang ky thong tin xac thyc nhén dang, trong do thong tin xac thuc

nhan dang c6 thé 1a tén nguoi dung va mat khAu.

Budc 12: Thiét bi dau cudi 1 truyén thong tin xac thyc nhén dang dugc thu
nhan dén may chu 3, va may chu 3 thuc hién xac thuc nhan dang, va quay vé giao
dién nguoi ding dd hoa thir nhat dén thiét bi dau cudi 1 sau khi x4c thuc nhan
dang thanh cong, trong d6 giao dién nguoi dung dd hoa thr nhét bao gdm dbi

tuong tai nguyén ao.

Budce 13: Bdi tuong tai nguyén 4o cu thé (chang han nhu dbi tuong tin nhan
SMS trén Fig.3) c6 thé phan hdi dua vao thao tac cham ctia ngudi dung 1, va thuc

hién chudi cac thao tac 4o trong budc 14 dén budc 16.

Budc 14: Phat hién xem tiy chon ciu hinh twong tng véi chirc ning thir
nhét trong hé théng tro choi dugc phép hay khong, va dua vao ché do diéu khién
tht nhat néu tuy chon cAu hinh dugc phép, va thuc hién viéc két xuit dd hoa trong
ving hién thi didu khién k§ ning trong giao dién ngudi ding db hoa, dé thu nhan
it nht mot ddi tuong k§ ning tuong Gmg véi i d6i twong nhan vat khac nhau, trong

d6 11a sb nguyén duong 16n hon 1.

Budc 15: Diéu khién, khi dong tac thao tic xuét k¥ nang trong ving hién
thi didu khién k§ ning va ding cho it nhat mot ddi twong k¥ ning duge thu nhan,
dé thuc hién xuét k¥ nang, trén ddi tuong dich dugc chi rd hién thoi, k§ ndng duoc
kich hoat va duoc hd tro boi it nhat mot dbi twong k¥ ning tuong tng véi dbi
twong nhan vat thi nhat va/hodc it nhat mot d6i twong k§ niang tuong Gmg vaéi dbi

twong nhan vat thi i, dé thyc hién thao tac XUt k¥ nang.

Budc 16: Ddng bd hoa két qua thue hién dugc thu nhan bang cach thyc hién
buéc 14 va bude 15 dén méy chu, hodc chuyén tai tirc thoi két qua thuc hién dén
thiét bi dau cubi 2 nhd st dung may cha, hodc chuyén tiép tryc tiép két qua thuc
hién dén thiét bi ddu cudi 2, sao cho ngudi dung 2 ding nhap vao hé thdng trd
choi nho st dung thiét bi ddu cudi 2 c6 thé phan hoi dén thao tic 4o cta ngudi

dung 1, dé thuc hién twong tac gifta nhidu thiét bi dau cudi. Trong kich ban tmg
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dung nay, chi tuong tac gitta hai thiét bi dau cudi duoc st dung lam vi du, va trong
thao tac thuc té, twong tac giita nhiéu thiét bi du cudi c6 thé khong bi gidi han &

twong tac gitta hai thiét bi dau cubi trong vi du nay.

D6i voi nguoi ding 2, bude 21 dén bude 27 duge bao gdbm doi voi ngudi

dung 1.

Bude 21: Nguoi dung 2 kich hoat hé théng trd choi nhd st dung thiét bi
dau cubi 2, va dang ky thong tin xac thue nhan dang, trong d6 thong tin xéac thuc

nhan dang c6 thé 13 tén ngudi dung va mat khau.

Budc 22: Thiét bi diu cudi 1 truyén thong tin xac thuc nhan dang duge thu
nhan dén mady chu 3, va may chu 3 thyc hién x4c thuc nhan dang, va quay vé giao
dién ngudi dung dd hoa thir hai dén thiét bj dau cudi 2 sau khi x4c thyc nhan dang
thanh cong, trong d6 giao dién nguoi ding db hoa thir hai bao gdm déi twong tai

nguyén ao.

Bude 23: Bbi tuong tai nguyén ao duoc cu thé hoa (chfmg han nhu ddi
tuong tin nhian SMS trén Fig.3) c6 thé phan hdi dwa vao thao tdc cham ctia nguoi

dung 2, va thyc hién chudi c4c thao tac do trong budc 24 dén budc 26.

Budc 24: Phat hién xem tiy chon cu hinh twong tng véi chue nang tha
nhét trong hé théng trd choi duoc phép hay khong, va dua vao ché do diéu khicn
thi nhat néu tuy chon c4u hinh dugc phép, va thuc hién viéc két xuit dd hoa trong
ving hién thi didu khién k§ ning trong giao dién ngudi dung dd hoa, dé thu nhan
it nhAt mot déi twong k¥ ning tuong tmg véi i dbi twong nhan vat khac nhau, trong

d6 i 1a sb nguyén duong 16n hon 1.

Budc 25: Diéu khién, khi dong tac thao tac xuét k¥ ning trong ving hién
thi diéu khién k¥ nang va ding cho it nhat mot déi twong k¥ nang dwoc thu nhan,
dé thuc hién xuét k¥ nang, trén dbi tuong dich dugc chi rd hién thoi, k§ nang dugc
kich hoat va duoc hd tro boi it nhat mot ddi twong k¥ ning twong ung voi a6i
tuong nhan vat thi nhat va/hoic it nhét mot ddi tuong k¥ ning twong ing voi d6i

twong nhan vat thi 1, dé thuc hién thao tac XUAt k¥ nang.
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Budc 26: Dﬁ‘)ng bd hoa két qua thuc hién dugc thu nhan nho thuc hién bude
24 va bude 25 dén may chu, hodc chuyén tai tirc thoi két qua thuc hién dén thiét
bi dAu cudi 1 nho st dung may chi, hoic chuyén tiép truc tiép két qua thuc hién
dén thidt bi dAu cudi 1, sao cho ngudi ding 1 dang nhap vao hé théng trd choi nhd
sir dung thiét bi dau cudi 1 c6 thé phan hdi dén thao tic 4o cia ngudi ding 2, dé
thyuc hién twong tac gitra nhidu thiét bi diu cudi. Trong kich ban tmg dung nay,
chi tuong tac gitta hai thiét bi ddu cubi dugc st dung lam vi du, va trong thao tac
thuc té, twong téc gitta nhidu thiét bi ddu cudi c6 thé khong bi gisi han ¢ twong

tac giita hai thiét bi dau cubi trong vi du ndy.

Budce 30: Budce tuy chon: déng bo hoa hoac chuyén, sau khi thu nhan két
qua thuc hién tuong tac nguoi-may thir nhit duge thu nhan béi budc 14 dén budce
16 va/hoic két qua twong tac ngudi may thir hai duge thu nhan béi bude 24 dén
budc 26, két qua thuc hién twong tac ngudi-may thi nhit va/hodc két qua thuc
hién tuong tac ngudi may tht hai twong tmg voi céc thiét bi dau cudi.

Theo mdt sb cac phuong an duge dé xudt trong don nay, cin hiéu rang
phuong phap va thiét bi duogc boc 1 ¢o thé duoc thuc hién theo cac cach khac
nhau. C4c phuong an vé thiét bi dwgc md ta don thuan chi 1a vi dy. Vi du, viéc
phéan chia bo phén chi don thuan phan chia theo chirc ndng logic va co thé 1a cach
phén chia khac trong thyc hién thyc té. Vi du, nhiéu bo phan hodc thanh ph'?m co
thé duoc két hop hodc duoc tich hop thanh hé théng khac, hodc mot sé dau hiéu
c¢6 thé dugc bod qua hodc khdng dugc thuc hién. Ngoai ra, cac ghép nbi tuong hd
dugc thao luan hoac duogc hién thi hodc cac ghép ndi truc tiép hoac céac két ndi
truyén thong gilta cac bd phan cAu thanh c6 thé duoc thuc hién thong qua mot $0
giao dién. Céc ghép ndi twong hd tryc tiép hodc cac két ndi truyén thong giita cac
thiét bi hodc cac bd phan c6 thé dugc thuc hién dudi dang dién tir, co khi hodc cac

dang khac.

Céc bd phan dugc mo ta nhu 1a cac bd phéan riéng bigt ¢o thé riéng bict hoac
c6 thé khong riéng biét dudi dang vét 1y, va cac phan dwoc hién thi 1a cac bd phan

¢6 thé hodc c6 thé khong la cac bg phén vat 1y, co thé dugc b tri trong mot vi tri,
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hodc co thé dugc phan bd trén nhiéu bd phan mang. Mot s6 hodc tit ca cac bd
phén co thé duoc lya chon theo nhu cAu thuc té dé dat duoc cac muc dich cua céac
giai phép cua cac phuong an.

Ngoai ra, cac bd phan chirc nang theo cac phuong an cua sang ché co thé
déu dugc tich hop thanh mdt bd xwr 1y, hodc mdi trong sb cac bo phén co thé ton
tai riéng bi€t, hoac hai hodc nhiéu b phan dugc tich hop thanh mot bd phén, va
bd phan duogc tich hop co thé duoc thuc hién dudi dang phén cung, hodc co thé

duoc thuc hién duoi dang phﬁn mém bén canh bd phén chic nang ph?m mém.

Ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k thuat ¢ thé hiéu ring tat
ca hodc mot sd cac bude cua cac phuong an vé phuong phap c6 thé dugc thuc
hién béi chuong trinh 18nh phan cimg lién quan. Chuong trinh ¢6 thé duoc luu trit
trong vat ghi doc dugc bdi may tinh. Khi chuong trinh hoat dong, cac budc cua
cac phuong an vé phuong phap duge thue hién. Phuong tién luu trl néu trén bao
gdm: phuong tién bat ky c6 thé luu trit ma chuong trinh, chang han nhu thiét bi
hwu trit cAm tay, bd nhé chi doc (read-only memory, viét tt la ROM), bd nhé truy

cap ngau nhién (random access memory, viét tat 1a RAM), dfa tir, hodc dia quang.

Mot cach thay thé, khi bd phéan tich hop dugc thyc hién dudi dang mddun
chirc nang phén mém va duogc ban hoic duoc st dung nhu 13 san phérn doc lap,
bd phan tich hop co thé duoc luu trit trong phuong tién Iuu trit doc dugce boi may
tinh. Dua vao cach hiéu nhu vay, cac giai phap k¥ thuit cua cic phuong an cia
sang ché can thiét, hodc mot phan gop phan vao k¥ thuat da biét c6 thé dugc thuc
hién duéi dang san pham phan mém. San pham phan mém may tinh dugc luu trix
trong phuong tién luu trit, va bao gdm mot s 1énh dé 1énh thiét bi may tinh (c6
thé 1a m4y tinh c4 nhan, méy chi, hoic thiét bi mang) dé thuc hién tat c4 hodic mot
s6 budc cia cac phuong phap duge mo ta theo cic phuong an cua sang ché.
Phuong tién luu tr&t néu trén bao gdm: phuong tién bét ky co thé luu trit ma
chuong trinh, chéng han nhu thiét bi luu trix cAm tay, ROM, RAM, dia tur, hoac
dia quang.
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Céac phan mé ta néu trén chi 1a cdc cach thuc hién cu thé cua sang ché, ma
khong dugc du dinh dé 2161 han pham vi bao hd cua sang ché. Bat ky cac stra dbi
hoic thay thé nao dugc tao ra bdi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuét s& nam trong pham vi bao ho cua sang ché. Do do, pham vi bdo hd cua sang

ché sé& thudc pham vi bao hd cua cac diem yéu cau bao ho.
Kha nang ap dung cong nghi€p

Theo céc phuong an cua sang ché, ché do didu khién thi nhat duge dua vao
khi phat hién rang tiiy chon ciu hinh twong ung véi chitc ning thir nhat trong hé
théng trd choi duoc phép, trong d6 ché do diéu khién thi nhat 1a cdch diéu khién
xuét k§ nang c6 thé dugc diéu khién bang tay. Két xudt dd hoa co thé duoc thuc
hién trong ving hién thi didu khién k¥ ning trong giao dién ngudi dung d hoa,
@& thu nhan it nhit mot dbi twong k§ ning tuong Gng véi i d6i tugng nhan vat
khac nhau. Do d6, c6 thé duge diéu khién tryc tip, khi dong tac thao tac xuit k§
ning trong ving hién thi diéu khién k¥ nang va dung cho it nhit mot dbi twong k¥
nang duoc thu nhén, dé thuc hién xuét k¥ nang, trén ddi tuong dich dugc chi rd
hién thoi, ctia k¥ nang dugc kich hoat va dugc hd tro boi it nhat mot déi tuong k¥
ning tuong (mg voéi dbi twong nhan vét thi nhit va/hodc it nhat mot doi tuong k
ning twong tmg v6i ddi tuong nhan vat thir i, ¢ thuc hién thao tic xuét k¥ ning,
sao cho trude tién khong can phai chuyén d6i dén ddi twong nhan vét duogc yéu
cAu tir ddi tugng nhan vat hién thoi va sau do thuc hién Xuét k¥ nang nho sir dung
d6i tuong k¥ nang twong mg. Ngoai ra, cach didu khién xuit k§ ning co thé duoc
diéu khién bing tay 1a cach didu khién xut k§ ning diéu khién dugc va c6 kha
nang diéu khién va do chéc chan cao, nhd do tang do chinh x4c lén nhiéu 1an, va
cach nay co thé cling dap ung cac yéu cau thay d6i ctia cac kich ban khic nhau,

nho d6 ting do chinh x4c va nang cao hiéu qua cua quy trinh xt 1y twong tac.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap xu ly thong tin, trong d6 tmg dung phan mém duoc thyc hién trén
bo xu 1y cua thiét bi dau cudi va viée két xuét dd hoa duoc thuc hién trén man
hinh cta thiét bi dau cudi, d& thu nhan giao dién nguoi ding d6 hoa, bd xir 1y, giao
dién nguodi dung dd hoa, va tng dung phﬁn mém duoc thuc hién trong hé théng

trd choi, va phuong phap nay bao gdm cac budc:

thuc hién viée két xuat dd hoa trong giao dién nguoi dung d6 hoa, dé thu

nhan it nhat mot ddi twong tai nguyén ao;

phat hién xem tuy chon cAu hinh tuong mg voi chirc ning thit nhat trong hé
théng trd choi duoc phép hay khong, dua vao ché do diéu khién thir nhat néu tiy
chon cAu hinh dugc phép, va thyuc hién viéc két xuit dd hoa trong ving hién thi
didu khién k¥ ning trong giao dién ngudi dung dd hoa, dé thu nhan it nhat mot
dbi twong k¥ ndng twong tmg voi i dbi twong nhan vat khac nhau, trong d6 i 1a s

nguyén duong 16n hon 1; va

didu khién, khi thu nhan dong tac thao tic xuit k§ ning trong ving hién thi
didu khién k¥ ndng va ding cho it nhat mot ddi twong k¥ ning, dé thuc hién xuat
k¥ nang, trén dbi tuong dich dugc chi 1o hién thoi, cua ky nang dugc kich hoat va
dugc hd tro boi it nhat mét dbi twong k¥ ning twong tng véi d6i twong nhan vat
tht nhat va/hodc it nhat mot ddi tuong k¥ ning twong tmg voi d6i tugng nhan vat
thtt 1, dé thuc hién thao tac xuét k§ ning.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 it nhéat mot ddi tuong k¥ ning tuwong ung
v6i 1 dbi tuong nhin vét khac nhau va duoc thu nhén qua vi€c két xuét dd hoa
trong vung hién thi didu khién k¥ ning 13 k§ ning c6 thé duoc diéu khién va dugc
xudt hién thoi bai nguoi dung.
3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 phuong phéap nay con bao gdm cac budc:

thue hién viée két xuit dd hoa trong vung hién thi diu khién k¥ nang, dé thu
nhan i d6i tugng k§ ning khi phat rang hién trang thai hién thoi 1a mot ngudi dung

diéu khién i doi tugng nhan vat khac nhau, va mdi d6i twong nhan vat twong ng
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v6i mot ddi twong k¥ nang, trong d6 i d6i twong k§ ning déu o trang thai co thé

xuat duoc;

lva chon j d6i twong k¥ nang dung cho thao tac xuit k§ nang tir i ddi tugng

k§ nang, trong do j 1a s6 nguyén duong 16m hon 1, va j<i; va

lam 4n, néu j dbi tuong k¥ ning & trang thai khong thé xuat dugc khi thoi
gian dit trude khong dat dén sau khi thao tac xuét k¥ ning duoc thuc hién trén j
d6i twong k¥ ning, j d6i twong k¥ ning trong ving hién thi diéu khién k¥ ning,

va hién thi chi i—j @i twong k§ ning trong viing hién thi diéu khién k§ ning.
4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 phuong phéap nay con bao gdm cac budc:

hién thi, néu phat hién ring j d6i twong k§ ning dugc khdi phuc dén trang
thai c6 thé xuét duoc khi dat dén thoi gian dit trude, j d6i tuong k¥ ning duge an

trude do trong ving hién thi didu khién k¥ nang 1an nita.

5. Phuong phap theo diém bét ky mot trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong do

phuong phap con bao gdm cac budc:

phat hién xem tuy chon cAu hinh twong tmg v6i chirc ndng thi nhat trong hé
théng trd choi duge phép hay khong, va dua vao ché do diéu khién thir hai néu
tuy chon cAu hinh duoc phép hodc tuy chon cAu hinh bi mét hiéu luc sau khi duoc
phép, trong d6 trong ché do didu khién tht hai, mic dinh rdng m dbi tuong k¥
nang trong it nhat mot d6i twong k¥ ning cla i d6i twong nhan vat khac nhau dugc
diéu khién mot cach tu dong bai hé théng, trong d6 m 1a s6 nguyén duong 16n

hon 1, va m<i; va

diéu khién, khi thu nhan dong tac thao tac xuét k§ ning trong ving hién thi
diéu khién k§ ndng va ding cho it nhit mot dbi twong k¥ nang, thuc hién xuat k§
nang, trén doi tugng dich dugc chi 16 hién thoi, k§ nang dé duoc kich hoat va
duoc hd tro boi it nhat mot d6i tuong k¥ ning twong ing véi db1 twong nhan vat
th nhét trong i-m d6i twong k¥ ning va/hoic it nhét mot d6i twong k¥ ning twong
{ng véi dbi twong nhan vat thir (i-m), trong d6 hé thong diéu khién mot cach tw

dong dé xuat mot cach riéng biét bét ky mot trong s6 m d6i twong k¥ nang con lai
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hodc xuét nhidu trong sé m d6i tuong k¥ ning con lai theo cach duge két hop.

6. Thiét bi du cudi, trong d6 tng dung phin mém dugc thuc hién trén b xtr 1y
ctia thiét bi dau cudi va viée két xuit d6 hoa duoc thuc hién trén man hinh cia
thiét bi dau cubi, dé thu nhan giao dién ngudi dimng dd hoa, bo xtt 1y, giao dién
ngudi dung dd hoa, va tmg dung phin mém duoc thyc hién trong hé théng tro

choi, va thiét bi dau cudi nay con bao gom:

bd phén két xuit dd hoa thtr nhit duogc tao ciu hinh dé thuc hién viéc két xuat
dd hoa trong giao dién ngudi dung dd hoa, dé thu nhan it nhat mot di twong tai

nguyén 40;

bo phén phét hién thir nhat duoc tao cAu hinh dé: phat hién xem tity chon ciu
hinh tuong tmg v6i chirc ning thir nhét trong hé thdng tro choi duge phép hay
khong, dua vao ché do diéu khién thir nhat néu tuy chon cAu hinh duoc phép, va
thuc hién viéc két xuat dd hoa trong ving hién thi diéu khién k¥ ning trong giao
dién ngudi dung d hoa, dé thu nhén it nhat mot di tuong k§ ning twong tmg voi

i 61 twong nhan vat khac nhau, trong d6 i 13 s6 nguyén duong 16n hon 1; va

b6 phan xuét k§ nang dugc tao cu hinh dé: diéu khién, khi dong tac thao tac
xut k§ ning trong ving hién thi diéu khién k¥ ning va dung cho it nhét mot dbi
tuong k¥ nang dugc thu nhan, dé thuc hién Xuat k¥ nang, trén dbi tuong dich duoc
chi rd hién thoi, cua k¥ nang dugc kich hoat va duoc hd tro bai it nhat mot ddi
twong k§ ning twong Gng voi dbi tugng nhan vat thi nhit va/hodc it nhat mot d6i
tuong k¥ nang tuong tmg véi dbi tuong nhan vat thur 1, dé thyc hién thao tac Xuét
k¥ nang.
7. Thiét bi dau cubi theo diém 6, trong d6 it nhat mot dbi tuong k¥ ning tuong
{ing v6i i déi twong nhan vat khac nhau va dugc thu nhan qua vide két xuit db hoa
trong viing hién thi diéu khién k¥ nang 12 k§ ning hién thoi c6 thé duogc diéu khién
va duoc xuit boi nguoi ding.

8. Thiét bi diu cudi theo diém 7, trong d6 thiét bi diu cudi nay con bao gdm:

b phan phat hién tht hai dwoc tao cAu hinh dé thuc hién viéc két xuit 6
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hoa trong ving hién thi diéu khién k¥ ning, dé thu nhan i d6i tuong k¥ ning khi
phat hién rang trang thai hién thoi 13 trang thai mot ngudi dung diéu khién i ddi
tuong nhan vat khac nhau, va mdi ddi twong nhan vat trong ing véi maot ddi tuong

k¥ ning, trong d6 i d6i twong k¥ niang déu ¢ trang thai co thé xut duge; va

bd phan diéu khién xuét k¥ nang duogc tao cAu hinh dé: luya chon ] ddi tuong
k¥ ning dung cho thao tac xuit k§ ning tir i d6i twong k¥ nang, trong do6 j 14 s6
nguyén duong 16n hon 1, va j<i; va an, néu j ddi twong k¥ nang & trang thai khong
thé xuét duoc khi thoi gian dat trude khong dat dén sau khi thao tac xuat k§ ning
dwoc thuc hién trén j ddi twong k§ ning, j d6i tuong k§ ning trong ving hién thi
didu khién k¥ ning, va chi hién thi i-j dbi twong k§ ning trong ving hién thi diéu
khién k¥ ning.
9. Thiét bi ddu cubi theo diém 8, trong d6 bd phan diéu khién xuit k§ ning con
duogc tao cau hinh dé hién thi, néu phat hién rang j dbi tugng k¥ ning duoc khoi
phuc dén trang thai c6 thé xuat dwoc khi dat dén thoi gian dat trudce, j d6i tuong

k¥ nang duoc an trudc do6 trong vung hién thi diéu khién k¥ nang lan nira.

10. Thiét bi dau cudi theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 6 dén 9, trong d6 bo
phan phat hién thu nhét con duoc tao ciu hinh dé: phat hi¢n xem tuy chon cAu
hinh twong tng véi chirc niang thir nhét trong hé théng tro choi duoc phép hay
khong, va dwa vao ché do diéu khién the hai néu tiiy chon cdu hinh duoc phép
hodc tuy chon cAu hinh bi mét hiéu luc sau khi duogc phép, trong d6 trong ché do
didu khién thi hai, mic dinh ring m d6i twong k¥ ning trong it nhat mot dbi tugng
k¥ nang cua i doi tuong nhan vat khac nhau duoc diéu khién mot cach tu dong

boi hé thong, trong d6 m 14 sb nguyén duong 16n hon 1, va m<i; va

b6 phan xuit k§ ning con dwoc tao cAu hinh dé: diéu khién, khi dong tac thao
tac xuit k§ ning trong ving hién thi diéu khién k§ ning va ding cho it nhit mot
d6i tuong k¥ ning dwoc thu nhan, dé thuc hién xuét k§ ning, trén ddi tugng dich
duoc chi 6 hién thoi, ctia k¥ nang duoc kich hoat va duoc hd tro bai it nhat mot
d6i twong k¥ ning tuong tng véi ddi twong nhan vat thir nhét trong i-m ddi tuong

k¥ ning va/hoic it nhat mot ddi tuong k¥ ning tuong tng véi ddi tuong nhan vat
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thi (i-m), trong d6 hé théng diéu khién mot cach ty dong dé xuit mot cach riéng
biét bat ky mdt trong s6 m d6i tuong k¥ nang con lai hoac xuét nhiéu trong s6 m

d6i twong k§ ning con lai theo cach duge két hop.

11. Thiét bi dau cudi, thiét bi dau cudi nay bao gdbm: man hinh va bd x1r Iy; man
hinh duoc tao cAu hinh dé: thyc hién ing dung phin mém trén bd xr 1y cia thiét
bi dAu cudi va sau d6 thuc hién viée két xuét dd hoa trén ung dung phén mém, dé
thu nhén giao dién ngudi dung d6 hoa; va giao dién ngudi dung d6 hoa duoc tao
c4u hinh dé thoa man quy trinh diéu khién trong tuong tic ngudi-may;

bd xtr Iy duoc tao ciu hinh dé thuc hién phuong phéap xir 1y thong tin theo
diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 5; va

bo xir 1y, giao dién nguoi ding dd hoa, va img dung phan mém duoc thyc
hién trong hé thdng trd choi.
12. Vat ghi doc dugc bdi may tinh, trong d6 1é€nh thuc hién duge bdi may tinh
duoc luu trir trong vat ghi doc dugce bai may tinh, va 1énh thuc hién duoc boi may
tinh duoc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap xtr 1y thong tin theo diém bt ky

trong sO cac diém tu 1 dén 5.
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FIG. 1
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Thyc hién vigc két xuat dd hoa trong giao dién ngucn dung dd hoa, dé thu 101
nhan it nhit mot d6i tugng tai nguyén 4o

v
Phat hién xem tity chon céu hinh twong tng véi chure néng thtr nhét trong hé
théng tro choi dugc phép hay khong, dua vao che do dleu khién thir nhat néu 102

tiy chon cAu hinh dwoc phép, va thyc hién viée két xuit dd hoa trong viing hién
thi diéu khién ky ning trong giao dién nguoi ding d6 hoa, dé thu nhan it nhét

mot dbi twong k¥ ning tuong ung voi i doi tugng nhan vat khac nhau, trong dé i

1a s0 nguyén duong 16n hon 1

v
Diéu khién, khi dong tic thao tic xuét k§ ning trong ving hién thi dleu khién
ky nang va dang cho it nhét mot d6i twong k¥ ning dwoc thu nhan, dé thyuc 103
hién viéc xuét k¥ nang, trén dbi twong dich dwoc dinh rd hién thoi, cia ky nang /
duoc kich hoat va dugc hd tro béi it nhét mét dbi trong k¥ ndng twong ng véi
dbi tu'ong nhan vt thir nhat va/hoic it nhit mot dbi twong ky néng twong img
véi d6i twgng nhén vat thi i, dé thuc hién thao tac xuét k§ nang

al
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41 42

Thuec hién viéc két xuét d hoa trong ving hién thi dleu khién k§
ning, dé thu nhan i d6i twong k¥ néng khi phét hién rang trang thai
hién thoi 1a mot ngudi dung dicu khién i d6i tuong nhén vat khac
nhau, va mdi dbi ‘tugng nhén vét tuong tng v6i mot déi tuong ky
nang, trong d6 i ddi twong k§ ning déu & trang thai c6 thé xuét dugc

A 4

Lua chon j d6i tuong k¥ nang dung cho thao tac xuét k¥ nang tir i
dbi tuong k¥ nang, trong d6 j 1a s6 nguyén dwong 16n hon 1, va j<i

A

An, néu j d6i twong k§ nang &  trang thai khong thé xuat dugce khi
thoi gian dat trude khong dat dén sau khi thao tac xuét k§ ning duoc
thuc hién trén j (1‘01 tugong k§ nang, j dbi tuong ky néng trong ving
hién thi diéu khién ky ndng, va chi hlen thi i—j d6i tuong k¥ ning
trong ving hién thi diéu khién k¥ niang

FIG. 5
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FIG. 6

FIG. 7
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Thiét bi dau cudi

B0 phéan két xuét dd hoa tht nhit 51

B¢ phén phét hién 52

B phan xut k§ niang 53

FIG. 8

Thiét bi dau cudi
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66
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Thiét

13) Béi tuong tai nguyen 40 dAucudil

dugc dinh rd trong giao di¢n
ngudi dung db hoa thir nhét
phan hdi dua vao thao tac cham
clia nguoi dung

»
>

11) Kich hoat hé thong tro choi, va
déang ky thong tin xac thuc nhén
dang

Nguoi dung 1

»
’

—» ==X

12) May chu quay ve giao dién nguoi
ding d6 hoa thr nhét sau khi viéc xac
thyc trén thong tin xac thuc nhén dang
boi may chu thanh cong

30)Cap nhat dir lidu dya vao két qua
/ thuc thi tuong téc ngucn may thir
nhat va/hodc két qua thuc thi twong
tc nguoi-may thir hai, va dong bd

b1

14)Phat hién xem tuy chon cAu hinh trong tng véi
chirc nang thir nhit trong hé thong trd choi dugc
phép hay khong, va dua vao ché a6 diéu khién thir
nhat néu tuy chon cAu hinh duoc phep, va thuc hién
két xuit d6 hoa trong vung hién thi diéu khién k§
ndng trong giao di¢n nguoi dung 6 hoa, dé thu
nhén it nhit mot d6i tuong k§ ning trong ung véi i
ddi twong ky tu khéac nhau, trong d6 i 1a s nguyén
duong 16n hon 1

v

15) Piéu khién, khi dong tac thao tac xuét k§ ning
trong ving hién thi diéu khién ky ning va ding
cho it nhét mot dbi ‘tuong k¥ ndng dugc thu nhan,
dé thyc hién sy xuit kg nang, trén dbi twong dich
duogc dinh 18 hién thoi, clia k¥ ning duoc kich hoat
va dugc hd trg boi it nhat mot dbi tugng ky néng
tuong g voi d6i twong nhan vt thir nhét va/hodc
it nhat mot d6i twong k¥ néng twong ung véi 601
tuong nhén vét thir i, dé thuc hién thao tac xuit k§

" hoéa dit liéu dugc cip nhat dén thiét bi § ning
dAu cudi 1 va thiét bi ddu cudi 2 —
\
_____________________________________________________________ AA May chu 3
26) Dong b6 hoa két qua thyc thi twong tac ngudi-may thir hai 16) Bong bo hoa ket qua thyc thi turong tac
dugc thu nhan bdi bude 24 va budce 25 ngudi- may thir nhit dugc thu nhan bai - bude
A 14 va buéde 15
24) Phat hién xem tly chon c4u hinh tuong T
g v6i chirc nang thi nhat trong hé thong tro
choi dugc phép hay khong, va dua vao ché do 22) Méy chit quay v& giao dién nguoi
diéu khién thir nhit néu tlly chon cau hinh ding db hoa tht hai sau khi S xAc thue
dugc phép, va thyc hién két xuit db hoa trong trén théng tin xédc thue nhan dang boi
ving hién thij diéu khlen k¥ néng trong giao méy chi thanh cong ’
dién ngudi dung db hoa, dé thu nhan it nhit
mot doi tugng ky nang twong tmg véi i doi v v 23) Déi tuong tai nguyén ao duoc dinh
tugng nhan Vaf khac nhan trong d6 i 1a s& 13 trong giao dién ngudi ding db hoa
nguyén duong 16n hon 1 thir hai phan hdi dyua vao thao tac cham
ctia nguoi dung
25)Diéu khién, khi dong téc thao tac xuét k§ :
nang trong vung hién thi diéu khién k¥ nang va | ‘21) Kich hoat hé théng trd choi, va
dung cho it nhat mot dbi tegng k¥ nang dugc dang ky thong tin xac thuc nhan Nguoi dung 2
thu nhén, dé thyc hién sy xuit kg nang, trén dbi ; . dang ’ ’
tuong dich dugc dinh rd hién thoi, ciia ky nang | | Thiét bi dau ’
dugce kich hoat va dugc hd trg b it nhat mot cudi 2
d6i teong k¥ néng twong Ung vdi dbi tuong
nhan vat thir nhat va/hogc it nhit mot d6i twong
ky nang tuong ung véi a6i teong nhén vat thu
i, dé thyc hién thao tac xuit k§ ning
[
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