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Linh vue k¥ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cép dén cong nghé may tinh dé tiép thi qua mang, va cu thé hon, dé
cap dén ung dung duoc vi tinh hoa duge ndi mang, dé chia nhé video thanh cac phan
doan, dinh danh cac ddi tuong trong cac phan doan va so khdp cac san pham véi cac dbi

tuong.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Thuong mai dién tr 1a giao dich mua hodc ban truc tuyén. Thuong mai dién tr
da tré thanh c6ng cu quan trong cho thé gidi kinh doanh, khong nhirng dé ban cho cac
khéach hang, ma con dé thu hat ho. Nam 2012, doanh thu thuong mai dién tir toan cau
da vugt qua 1 nghin ty do la.

Tiép thi qua mang 12 cic nd luc quang cdo va tiép thi ma sir dung Web va e-mail
dé thuc day doanh thu théng qua thuong mai dién tir. N6 bao gdm tiép thi qua e-mail,
tiép thi qua cong cu tim kiém (SEM- search engine marketing), tiép thi qua mang xa hoi,
nhiéu loai quang cdo hién thi (vi du q_uéng cdo biéu ngfr) va quang cdo trén dién thoai di

dong. Siéu dit lidu 14 thanh phan thiét yéu cua tiép thi qua mang.

13

Béi vi nhitng ngudi mua sim tryc tuyén khong thé nhin thiy vat pham tan mit,

ér1
ho thudmg tim kiém bing tiéu chi chang han nhu tir khéa. Cac doanh nghiép thudng luu
trit siéu dit liéu vé cac tim kiém va cac giao dich ma cho phép ho phén tich xu huéng
ban hang, phat trién cac ké hoach tiép thi va dua ra cac du doan. Ciling chinh siéu dir liéu
nay cho phép cac doanh nghiép cung cip trai nghiém mua sim duoc ¢4 nhan hoa hon
v6i cac dic trung chang han nhu lich sir mua hang, s6 dia chi cho nhiéu dia diém giao

hang, va dé xuat san pham.

Ngay nay, hau hét cac trang web c6 siéu dit liéu duge nhung trong d6. Cac cong
cu tim kiém web x4y dung céc chi muc rong 1é6n ma st dung van ban trong trang va siéu
dit liéu dugc kem theo ctia n6é dé cung cap cac ket qua tim ki€m c6é li€n quan cho nguoi

dung. Si€u dit li€u c6 thé duge sir dung dé quang cdo c6 muc tiéu. Cac nha quang céo
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c6 thé sir dung cac phuong phap phirc tap dé nhim dén cac khan gia dé tiép thu nhat voi

nhirng dic diém nhét dinh, dua trén san pham nha quang céo dang quang ba.

Vi dy, mot nguoi c6 thé st dung trinh duyét web dé tim kiém céc chuyén bay dén
New Zealand. Siéu dit liéu dudi dang “céc tép luu trit thong tin tiy chon ca nhan” tir cac
trang web ma ho truy cép s€ dugc luu trit & may tinh bdi trinh duyét web cia nguoi
dung. Céc tép luu trit thong tin tiy chon ¢4 nhan dugc glri qua lai gifta may chu internet
va trinh duyét ma cho phép ngudi dung duoc dinh danh va/hodc dé theo dbi cac hoat
dong ctia ho. Sau do, ngudi dung c6 thé nhan cac quang cdo chang han nhu biéu ngir
quang cdo lién quan dén du lich & New Zealand chéng han nhu thong tin khach san, dich

vu cho thué xe, chuyén du lich va chuyén bay.

Hon nira, si€u dir liéu c6 thé dugc st dung dé dinh danh va nham dén nguoi dﬁhg
dua trén cac ddi tugng khach hang. Doanh nghiép c6 thé nhén ra 14 san phim hap dan
dén mot sé ddi twong khach hang nhit dinh va huéng céc nd luc tiép thi dén dbi tuong
khach hang nay. Vi du, biéu ngit quang céo cho d4u tu chimg khoan c6 thé khong hiéu
qué cho khan gia 1a thanh thiéu nién. Nham quang cao dén dbi twong khach hang gia
hon, va cu thé hon 14 dén nhimg ngudi tim kiém sy nghi huu, s& hiéu qua hon. Nguoi
ding s& khéng nhan cac quang céo néu siéu dir liéu cho thdy rang ho nam ngoai dbi

tuong khach hang muc tiéu.

Véi sy tién bo cta thi truong cho thiy su gia ting cac truong hop st dung tim
kiém truc quan, viéc 1am phong phu thém hd so d6i twong khach hang 1a méi quan tdm
16n va c6 loi cho nguoi tiéu ding ciing nhu cong ty. Cac t6 chiic c6 thé sit dung cac mo
hinh nhu nay dé cung cép cac dich vu duge ca nhan héa cao cao, ude tinh cdc mau hinh
st dung (vi du, dua trén mua), va tham chi 1a mé rong pham vi dinh huéng san phém

tuong lai.

Céac tim kiém truc quan tré nén phé bién, dac biét 1a v6i su phé bién cua dién
thoai thong minh va may tinh bang. Vi du, ngudi ding trong vi du néu trén c¢6 thé tim
kiém céc hinh anh lién quan dén leo nui va di bo duong dai & New Zealand. Béi vi ho
nhip chudt vao céc birc anh, trinh duyét khong thé ghi lai siéu dir liéu dua trén cac tir
khoa duge gd vao trong trinh duyét. Tuong tu, ho c6 thé xem video lién quan dén cac
su hip dan & New Zealand. Véi cong nghé thong thuong, ca hinh anh hodc video déu sé

khong dong gop siéu dit liéu cho hoat dong tiép thi ¢ muc tiéu.
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Tuy nhién, sy gia tang viéc phat truc tuyén va tai xuong video cling mang dén
cac co hoi maéi. Vi du, nguoi noi tieng c6 the xuat hién trong video trén mang xa hoi voi
mot tai xach cu thé. Doanh so cia tui sach ¢ the tang truéng nhanh néu no6 ¢6 thé dinh

danh duogc va ¢6 san dé mua.

V6i su phat trién va phd bién cta cac nén tang phan phéi video dua trén Internet
v6i nhidu kién tric khac nhau, tim kiém truc quan trén ndi dung ctia video c6 tiém ning
tiép can co s& hang triéu ngudi ding bao gdm céc nha sang tao ndi dung, nguoi tidu
dung va déi tac thuong mai. Néu cac phén doan cu thé caa video c6 thé duge dinh danh,
cac bén quan tdm c6 dugce kha nang ting cudng va/hoac két hop céac do‘an nay voi cac
n6i dung bo sung. Piéu nay cé thé thuc hién duéi dang lam giau thong tin cho cac doan
nhu nay. Cac ddi tac thuong mai c6 thé moﬁg mudn nhim dén cac doan lién quan nhu

cac con duong dé phan phdi cac dich vu san pham.

Hon nita, cac nha tiép thi dang tim kiém céc phuong phép duge cai thién thu hut
c4c khan gia tré tudi hon ma da quen véi viée bo qua quang céo va sit dung truyén thong
theo yéu cdu. Su sip dit san phim va giai tri c6 thuong hiéu cung cip kha nang “tiép
can da kénh” @ thu hit ngudi tiéu ding tré hon va/hodc am hiéu cong nghé cao mot

cach hiéu qué hon.

Diéu nay gdy ra van dé cho nha quang céo. Hién nay khong c6 cach nao dé nguoi
xem thé hién sy quan tdm dén d6i trong hodc san pham ma ho thiy trong budi trinh dién
hodc trén man anh. Vi du, nguoi xem c6 thé nhin thdy ngudi ndi tiéng véi tai xach. Tuy
nhién, né ¢6 thé khong rd noi mua tai xdch. Ngudi xem s& khong tim kiém ti xach va
s& dan dan mat quan tam. Pa c6 céac nd lyc thuc hién viée lién két video va/hodc 4n phém

in vao trang web.

Béng céch sir dung cong nghé hién nay, nha cung cap hodc nha quang céo c6 thé
bao gdm ma QR (M phan hdi nhanh) 1én quang céo dang in hoic video. Ngudi xem c6
thé sir dung dién thoai théng minh dé quét ma QR ma s& hudng ho dén trang web va/hoic
nodi dung web. Tuy nhién, diéu nay yéu cdu khbi ma dé thdy phai duoc dit & gin ngudi
xem. Hon nita, md QR riéng phai duoc bao gdm cho timg ddi twong quan tam. Déi véi

video, ma QR phai c6 mit trong toan bd thoi lugng cua no.

Theo d6, cin phai c6 phuong phap cho phép ngudi xem thé hién sy quan tdm

va/hodc c6 thém thong tin lién quan dén cac doi tugng trén cdc hinh anh va/hodc video.
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Heé théng phai cho phép ngudi dung ¢6 duoc cac chi tiét va thong tin thém vé dbi tuong
quan tdm ma khong can thuc hién viéc tim kiém tir khoéa hodc quét ma QR. N6 phai c6
kha nang str dung vi phuong tién in an (vi du cac quang céo & tap chi) cling nhu phuong

tién video (vi du tivi).

Sang ché bao gdm phuong phap phat hién dbi tuong trong video va so khép dbi
tugng v6i mot hodc nhidu san phdm bao gém cac budce (a) thu nhan video, (b) phan doan
video dua trén cac cai dat va/hodc cac su kién dugc mo ta béng cach so sanh cac noi
dung ctia cac khung hinh lién tuc vé cac diém giéng nhau va khac nhau, (c) bién dich
cac phan doan cta céc cai ddt va/hodc céc su kién giéng nhau hodc tuong tu nhau, (d)
phan tich mot hodc nhidu khung hinh cta video dé phét hién mot hodc nhiéu ddi twong
tir mdi phan doan cua cac cai dit va/hodc cac sy kién giéng nhau hodc tuong tu nhau,
(e) so sanh mot hodc nhiéu déi tugng véi cac san pham trong co sé dit lidu, (f) dinh danh
céc san pham c6 lién quan dén mot hodc nhidu ddi tugng nay va (g) thong bao cho mot

hodc nhi€u ngudi xem san pham.

Phuong phép nay cé thé sir dung mang no-ron tich chiap (CNN-convolutional
neural network) dé dinh danh cac san pham c6 lién quan dén mot hodc nhiéu di tuong.
Co s& dit liéu ¢6 thé duoc dién bang cach tang cudng dir liéu ngoai tuyén (trinh thu thap
dir liéu web) va/hodc br?lng cach can chinh cac dbi tuong da biét va cac cum siéu dir liéu
v6i ndi dung da dugce xac dinh. Su ting cuong ndi dung man hinh thir hai ¢ thé dugc
st dung cho video truc tiép hodc video truyén tai nhanh. Budc thong bao cho mét hoic
nhidu ngudi xem hodc cac san pham c6 thé bao gom viée hién thi quang céo va/hodc
thong bao cho mot hodc nhiéu ngudi xem hodc cac san pham bing cach cung cap siéu

lién két dén trang web hoic video.

Sang ché cling bao gdm phuong phap phat hién mot hodc nhiéu ddi tugng trén
anh chup man hinh va bso khép mét hodc nhiéu ddi twong véi tai liéu quang cao bao gdm
cac bude (a) nhan su truy van tir ngudi xem dudi dang hinh anh k¥ thuét sé hodc anh
chup man hinh, (b) dinh danh mét hodc nhiéu vat pham trén anh chup man hinh, (c) so
sanh mot hodc nhiéu vat pham vé6i cac san pham trong co sé dit liéu, (d) dinh danh cac
san phdm c6 lién quan dén mot hodc nhidu vat phdm nay va (e) lién hé ngudi xem véi

tai liéu quang cédo lién quan dén céc san pham dugc dinh danh.
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Co s& dit lidu c6 thé duge dién voi cac san phdm bang cach ting cudng dir liu
ngoai tuyén (trinh thu thap dit liéu web) va/hodc bang cach cin chinh cc déi twong da
biét va cac cum siéu dir lidu v6i nodi dung da dugc xac dinh. Su ting cudong ndi dung
man hinh thir hai ¢6 thé duoc str dung cho video truc tiép hodc video truyén tai nhanh.
Bude lién hé ngudi xem véi tai liéu quang cdo c6 thé bao gdm viéc hién thi quang c4o

va/hodc cung cap duong dan si€u lién két dén trang web hodc video.

Séang ché ciing bao gdbm hé thdng tao ra cac mdi quan hé giira cac d6i twong trong
video v6i cac san phim trong co s& dit liéu va phan phdi thong tin vé cac san pham bao
g@)m (a) mang va hé théng duoc vi tinh hoa dé duoc trinh bay cuc b hodc tr xa voi
nguoi dung hodc cac nhém ngudi dung thong qua ting dung giao dién nguoi dung chang
han nhu dién thoai di dong, trinh duyét hodc hé théng duoc diéu khién bé‘mg may tinh
tuong tu bat ky, (b) modun dé phat hién va luu trit ndi dung phuong tién truyén thong
cuc bd hodc trén may chu, (¢) modun dé truyén tai ndi dung phuong tién truyén théng
dén bo xir Iy, didu khién tir xa hodc duoc dya trén may chu, dé nhap sidu dir lidu va/hoic
cac dic trung trye quan, (d) moédun dé truyén tai ndi dung phuong tién truyén thong dén
bd xtt 1y, diéu khién tir xa hodc dugc dya trén may chi, dé trich xuét siéu dit liéu va/hoac
cac dic trung truc quan, (e) phuong tién dé nhan dau vao tir mot hoic nhiéu nguoi xem
duéi dang hinh anh k¥ thuit sb ma bao gém cac dic trung truc quan, (f) moédun dugc
dinh c4u hinh dé dinh danh cac dic trung truc quan va twong quan cac dic trung truc
quan v&i cac ddi tuong va/hodc cac nhém san pham lién quan va (g) dich vu mang ma
phén phdi thong tin 1én cac ddi tuong va/hoic cac nhém san pham lién quan cho nguoi

dung va’hodc cdc nhoém nguoi dung.

Mang no-ron tich chdp (CNN) ¢6 thé dugc st dung dé phan tich céc dic trung
truc quan va siéu dir liéu dé tuong quan cac dic trung truc quan véi cac dbi tuong
va/hodc cac nhém céc san phdm lién quan. Co sé dit liéu c6 thé dugc dién véi cac dbi
tuong da biét bang cach sir dung qua trinh ting cuong dit liéu ngoai tuyén (trinh thu thap
dir liéu web) va/hodic bang cach can chinh cac ddi twong da biét va cac cum siéu dit lidu
v6i ndi dung da duoc xac dinh. Thong tin trén cic san pham lién quan bao gbm céc

quéang céo va/hodc siéu lién két dé truy cap ndi dung thong qua internet.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché
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Khia canh thtr nhét clia sang ché 1a hé théng tao ra cac mbi quan h¢ gifra cac truy
vén truc quan ciia ngudi ding va cac d6i tuong duoc phét hién tir trong kho ngit lidu ctia
cac co sé dir liéu cua dbi tuong.

Khia canh thir hai ctia sang chéla mang va hé théng duoc vi tinh hda cuc bd hoac
tr xa dugc trinh bay v6i nguoi dung hoiac cac nhém nguoi dung thong qua ing dung
giao dién nguoi dung ching han nhu dién thoai di dong, trinh duyét hodc hé théng duoc
diéu khién bing may tinh tuong tw bat ky.

Khia canh thtt ba cua sang ché 1a médun duoc dinh cau hinh dé phat hién va luu
trit ndi dung phuong tién truyén thong cuc bo hodc trén méy chu.

Khia canh thtr tu ctia sang ché 1a modun duge dinh cdu hinh dé truyén tai noi
dung phuong tién truyén thong dén bo xtr 1y, didu khién tir xa hodc duoc dya trén may
chu, cho viéc nhép va xuét siéu dit 1iéu c6 lién quan va/hodc céc dac trung truc quan.

Khia canh thir nam cua sang ché 142 m6 hinh may tinh dé phan tich céc dic trung
truc quan va siéu dit liéu dé tuong quan voi cac dbi tuong va’hodc cadc nhém céac dbi
tuong cu thé.

Khia canh tht sdu cua sang ché 12 modun duoc dit may chu cuc bd hodc & phia
may chu, dugc dinh cAu hinh dé lién két cac ddi tuong dugc phét hién dén cac nhom cac
d6i twong lién quan. '

Khia canh thtr bay cua sang ché 12 moédun duge dit may chu cuc bo hodc & phia
méy cht, duoc dinh cAu hinh dé can chinh cac déi tugng va céc cum siéu dir liéu da biét
véi ndi dung dd dugce xac dinh trude.

Khia canh thir tdm cua sang ché 1a dich vu mang ma phan phéi ndi dung dén
nguoi dung va/hodc cdc nhom nguoi dung.

M6 ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 mo ta quy trinh tong thé cia mot phuong 4n ciia sang ché.

Fig.2 mo ta sy phan doan canh trong video.

Fig.3 mb ta tong quan vé tim kiém truc quan.

Fig.4 mo ta qua trinh tang cuong dit liéu san pham ngoai tuyén.
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Fig.5 mé ta bd khung dé xudt san phidm cho ndi dung ngoai tuyén duoc nhdp

trudce.

Fig.6 md ta su truy van cia ngudi ding va dé xuét san pham.
M5 ta chi tiét sang ché

Céc dinh nghia

Trong ban mo ta k¥ thuat nay, khi dé cap dén "mot phuong an/khia canh" hodc
"phuong an/khia canh" nghia 1a dac trung, c4u tric, hodc dic tinh cu thé duge mo ta lién
quan dén phuong 4n/khia canh duoc bao gém trong it nhat mot phuong dn/khia canh
ctia sang ché. Cach sir dung cum tir "theo mot phuong an/khia canh" hodc "theo phuong
an/khia canh khac" & nhiéu chd khac nhau trong ban mé ta k§ thuat khong nhat thiét noi
t6i phuong an/khia canh gidng nhau, ciing khong phai 14 cac phuong dn/khia canh riéng
hoic thay thé 13n nhau ma khong c6 cac phuong 4an/khia canh khic. Hon nita, cac dic
trung khac nhau dugc mo t ma cé thé duoc boc 10 bai mot sb cac phuong &n/khia canh
va khong boc 16 trong cac phuong an/khia canh khac. Twong tu, cac yéu cau khac nhau
dugc md ta ma co thé 14 cac yéu cau cho mot sé phuong an/khia canh nhung khong phai
1a cac yéu cau cho cac phuong an/khia canh khac. Trong céc trudng hop nhat dinh,

phuong 4n va khia canh ¢6 thé dugc sir dung thay thé cho nhau.

Cac thuat nglt dugc st dung trong ban md ta k§ thuédt nay thudng cd cac nghia
thong thuong cua ching trong linh vuc k¥ thuat nay, trong ngit canh cua sang ché, va
trong ngtr canh cu thé ma moi thuat ngit duoc sir dung. Cac thuat ngir nhat dinh ma dugc
sit dung dé mo ta sang ché dugc néu dudi ddy, hodc & chd nao dé trong ban mé ta k§
thuét, dé cung cp su huéng dan bd sung cho nguoi thuc hién vé ban mo ta clia sing
ché. Dé thuén tién, cac thuat ngit nhét dinh c6 thé duge 1am ndi bat, vi du st dung céc
du ngoac kép va/hoic in nghiéng. Viéc lam ndi bat khong anh huéng dén pham vi va
y nghia ctia thuat ngir; pham vi va y nghia ctia thuat ngir 1a gidng nhau, trong cling ngir
canh, dil né ¢6 dugc 1am ndi bat hodc khong. Tt hon 1a cling mét diéu c6 thé duoc néu
theo nhiéu hon mot cach.

Két qua 13, ngdn ngit thay thé va cac tir ddng nghia c6 thé duoc sir dung cho mot
hodc nhiéu thuat ngit bat ky dugc néu & dy. Ciing khong c¢6 bat ky y nghia ddc biét nao
duogc dat ra khi ¢6 thuat nglt dugc trinh bay ro hoac dugc néu ¢ day hodc khong. Céc tur

déng nghia véi cac thudt ngit nhét dinh duoc cung cép. Viéc néu chi tiét mot hodc nhidu
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t déng nghia khong loai trr viéc str dung céc tu déng nghia khac. Vi¢c st dung cac vi
du & bét ky chd nao trong ban md ta k¥ thudt nay bao gdm cac vi du vé bét ky thuat ngir
nao dugc néu & ddy chi mang tinh chit minh hoa, va khong c6 y dinh gi6i han hon pham
vi va ¥ nghia cta sang ché hodc bat ky thuat ngit duoc minh hoa bang vi du. Ciing nhu
vdy, sang ché khong bi gi6i han & cac phuong an khac nhau dugc néu trong ban mo ta

k¥ thuat nay.

Khong ¢6 y dinh giéi han thém pham vi cua sang ché, cac vi du vé cac dung cu,
cac thiét bi, phuong phéap va cac két qua lién quan cia ching theo cac phuong 4n cia
sang ché dugc néu dudi ddy. Luu y ring cac tiéu dé hodc phu dé ¢ thé duoc sir dung
trong cac vi du dé thuan tién cho ngudi doc, ma khong gidi han pham vi cia sang ché.
Trir khi dugce dinh nghia khéc, tat ca cac thuét ngtt k¥ thuat va khoa hoc dugc st dung
& day c6 cing y nghia khi dugc hiéu mot cach thong thuong béi nhitng ngudi ¢6 trinh
d6 binh thudng trong linh vuc k§ thuat ndy ma sang ché lién quan dén. Trong truong

hop mau thuan, tai liéu nay, bao gom céc dinh nghia, s& ki€ém so4t.

Thuét ngit “app” hodc “tng dung” 1a chi chuwong trinh ddc 1ap hodc phan mém
duoc thiét ké dé thuc hién muc dich cu thé, dic biét 1a duge tai vé thiét bi dién thoai di

dong.

Thuat ngi “tui tir”” hodc “mo hinh tdi tir* dé cap dén su phén loai hinh anh, bang
cach xur 1y cac dédc trung hinh anh nhu céc tir nglt. Trong phan loai tai li€u, tui tir 1a véc-
to thuwa dém sb 1an xudt hién cia céc tir ngit; nghia 1, biéu dd thua trén tir vung. Trong
thi gidc mdy tinh, tui tir truc quan 13 véc-to dém sb 1an xuét hién cua tir vung vé cac dic
trung hinh anh cuc bd.

9% ¢¢.

Thudt nglt “tép luu trlr thong tin tuy chon cé nhan,” “tép luu trit thong tin tuy
chon ¢4 nhan internet” hodc “tép luu trir thong tin tiy chon ca nhan HTTP” dé cap dén
phan nhé dir lidu duoc gl tir trang web va duoc luu trit trén mdy tinh clia ngudi ding
béi trinh duyét web cua ngudi dung. Cac tép luu trlt thong tin tiy chon cd nhan dugce
gl qua lai gifta may chu internet va trinh duyét ma cho phép ngudi dung duge dinh
danh hoic dé theo dai tién trinh ctia ho. Cac tép luu trit thong tin tlty chon ¢4 nhan cung
cp chi tiét vé cac trang khach hang truy cép, luong thoi gian danh dé xem mbdi trang,
cac lién két da nhin vao, cac tim kiém va cac su tuong tac dugce thuc hién. Tt cdc thong

tin nay, nha phat hanh tép luu trit thong tin tiy chon ca nhén tép hop su hiéu biét vé& cac
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s& thich va xu hudng duyét cia nguoi dung de tao ra ho so. Phan tich ho so, cac nha
quang céo cé thé tao ra cac phan khuc khan gid duoc x4c dinh dya trén nhitng nguoi

dung twong tu dugc tra vé théng tin tuong tur, tao nén cac hd so.

Thuat nglr “tao cum’ hodc “phén tich cum” dé cap dén tac vu nhom tap hop cac
d6i tuong theo cach ma cac ddi tuong trong ciing nhém (duge goi 1a cum) twong dong
véi nhau hon (theo mdt vai y nghia hodc khac) so véi cac d6i twong trong cac nhom
khac (cac cum). N6 1a tac vu chinh cia viéc khai thac dit liéu tham do, va k¥ thuat thong
thuong dé phan tich dir liéu théng ké, dugc sir dung trong nhiéu linh vure, bao gdm hoc
may, nhin dang mau hinh, phan tich hinh anh, truy hoi thong tin, tin sinh hoc, nén dit

liéu, va d6 hoa may tinh.

Thuét ngfF “tang cudng dit lidu” dé cap dén viéc gia ting s6 lwong diém dit lidu.
Xét vé hinh anh, diéu d6 c6 nghia 13 1am tang s6 lugng hinh anh trong bd dir lidu. Xét
vé dit liéu dang hang/cot truyén thong, nd c6 nghia 13 1am ting s6 lwong hang hodc cac

déi tuong.

Thuat ngit “hoc sau” dé cap dén ing dung cho céc tic vu hoc cua mang no-ron
nhan tao (ANNs-artificial neural networks) ma chira nhiéu hon mét 16p 4n. Hoc séu la
phén cta ho 16n hon ciia cac phuong phap hoc may dua trén viée hoc cic biéu dién dit

liéu, trai nguoc voi tac vu thuat toan cu the.

Thuét nglt “véc-to ddc trung,” trong sy nhin dang mau hinh va hoc may, dé cap
dén véc-to dic trung 13 véc-to n chiéu ciia cac dic trung dang s6 ma biéu dién mot sb
d6i tuong. Nhidu thuit toan trong hoc may yéu cau sy biéu dién dang s cta cac dbi
tuong, vi cac biéu dién nhu nay dé dang cho viéc xir Iy va phan tich thong ké. Khi biéu
dién c4c hinh anh, cac gia tri dic trung c6 thé tuong tng vé6i cac diém anh cta hinh anh,
khi biéu dién c4c van ban c6 thé 1a tn sudt xuét hién cum tu.

Thuét ngit “tap dir liéu khong can bang” dé cap dén truong hop dic biét cho van
d& phan loai ma trong d6 sy phan bd 16p 1a khong dong nhét giira cac 16p. Thong thuong,
chiing bao gdm hai 16p: 16p da sé (4m) va 16p thiéu sb (duong). Viéc can bing 16p co
thé can thiét dé dat di liéu dudi dang c6 thé sir dung duoc.

9% <<

Thuat nglt “chi muc nguge,” “té€p dang™ hodc “tép tin nguoc™ la cau truc dit liéu
chi muc luu trit 4nh xa tir ndi dung, ching han nhu cac tir hodc cac s0, vao cac vi tri clia

no trong t€p tin co s& dit liéu, hodc trong tai liéu hodc bd tai liéu (duoc dat tén trai ngugce
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v61 chi muc thuin, ma anh xa tlr cdc tai liéu vao ndi dung). Muc dich cia chi muc ngugc
1a dé cho phép cac tim van ban day du nhanh chéng, véi chi phi cua viée xur ly dugc gia

tang khi mot tai liéu duoc bo sung vao co s¢ dir lidu.

Thuét ngit “k-lang giéng gan nhat” hodc “k-NN” dé cap dén dbi twong phan loai -
lang giéng gin nhét, ma ca sb do khoang cach ("gan nhat") va sb luong lang giéng ¢
thé duoc thay d6i. Pbi tuong phan loai cic quan sat méi bang cach sir dung phuong
phap du doan. Pdi tuong chia dit liéu duge st dung dé huén luyén, vi vy c6 thé tinh

toan cac du doan thay thé lai.
Phén tich lién két
Thuét ngit “modun” dé cap dén don vi doc 1ap, chang han nhur cum linh kién dién

tir va ndi day lién két hodc phan doan phan mém mdy tinh, ma tu thuc hién tac vu xéc

dinh va c6 thé dugc lién két véi cac don vi khéc thanh dé tao thanh hé théng 16n hon.

Thuét ngit “Mang no-ron truyén thang nhiéu 16p” hoic “MLP” d cap dén Mang
no-ron truyén thang véi mét hodc nhiéu 16p gitta cac 16p dau vao va dau ra. Truyén
thang nghia 1a dir liéu chay theo mot huéng tir diu vao dén 16p diu ra (huéng vé phia
trude). Cac MLP duoc st dung rong rai dé phén loai mau hinh, nhan dang, du doan va
tinh x4p xi. Truyén thang nhidu 16p c6 thé giai quyét cac van d& ma khong thé tach roi
tuyén tinh.

Thuat ngit “siéu dir liéu” dé cap dén dir liéu ma mo ta dir liéu khac. N6 cung cap
thong tin v& ndi dung ctia vat phdm nhit dinh. Hinh anh c6 thé bao gdm siéu dit liéu ma
mo ta do 16n cda anh, chiéu sdu mau, do phan giai hinh anh va thoi diém tao hinh anh.
Siéu dit liéu cua tai liéu dang vin ban c6 thé chira thong tin vé do dai cta liéu, tac gid 1a
ai, tai liéu duoc viét khi nao, va tom tit ngin cia tai liéu.

Thuét ngit “siéu thé” dé cap dén siéu dit lidu ¢ trén cic trang web. Cac siéu thé
md ta va céc tir khoa thuong duge st dung dé mo ta ndi dung cia trang Web. Hau hét
céc cong cu tim kiém st dung dit liéu nay khi bd sung cac trang vao chi muc tim kiém

cua chung.

Thuat nglr “ma QR” hodc “ma phan hoi nhanh™ dé cap dén ma vach ma tran (hoac
ma vach hai chiéu) ma chtra thong tin vé vat pham ma né dugc gin vao. Ma QR bao

gom céac hinh vuéng mau den dugc sap x€p thanh ludi 6 vudng trén nén trang, ma co6 the
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duoc doc boi thiét bi hinh anh ching han nhu may ghi hinh, va duge xir ly bang cach sir
dung ky thuat stra 16i Reed—Solomon cho dén khi hinh anh c6 thé dugc dién dich hop
ly. Sau do, dit li€u dugc yéu cAu duge trich xudt tir cic mau hinh ma c6 mit trong ca cac

thanh phan theo huéng ngang va huéng doc ctia hinh &nh.

Thuét ngft “di liéu tong hop” d& cap dén bat ky dir lidu san pham nao c6 thé ap

dung duoc vao céac tinh huéng duge dua ra ma khong thu dugc bang phép do truc tiép.

Thuét ngit “méy vecto hd tr¢” hodc “SVM” dé cap dén cac mé hinh hoc duoc
giam sat voi thudt toan hoc duge két hop ma phan tich dit liéu dugc st dung cho su phan
loai va phan tich hdi quy. Pua ra tap hop céc vi du huén luyén, mdi vi du dugce danh diu
thudc vé mot hodc danh muc khéc trong hai danh muc, thuat todn huin luyén SVM xay
dung m6 hinh ma gan cac vi du méi vao mdt danh muc hodc danh muc khac, khién né

tr& thanh bo phan loai tuyén tinh nhi phan khéng c6 tinh xac suét.

Thuét ngit “quang céo ¢6 muc tiéu” dé cap dén dang quang c4o ma céc nha quang
céo truc tuyén c6 thé sir dung cac phuong phap phirc tap dé nhdm muc tiéu d&én cac khan
gia d& tiép thu nhét v6i nhitng dic diém nhat dinh, dya trén san phim hodc c4 nhan ma
nha quang cdo dang quang ba. Nhitng dac diém nay c6 thé 1a d6i twong khach hang ma
dugc tap trung vao chung toc, trang thai kinh té, gidi tinh, do tudi, trinh d6 hoc, mutrc thu
nhap va nghé nghiép hoidc ching co thé duogc tap trung vao biéu d6 tdm Iy ma dua trén
gid tri, tinh cach, thai do, cic quan diém, phong cach sdng va sé thich ctia khach hang.
Chung cfing ¢6 thé 14 cac bién hanh vi, ching han nhu lich st trinh duyét, lich st mua

hang, va hoat dong gan day khAc.

Cac thuat ngit “céc tir truc quan” hodc “céc cum tur tryc quan” nhu duoc sir dung
trong cc hé théng truy hdi hinh anh, dé cap dén cac phan nho ctia hinh anh ma mang
mot sd loai thong tin lién quan dén cac dac trung (chéng han nhu mau sic, hinh dang
hodc két cdu bé mat), hodc thay ddi xéy ra trong cac diém anh chéng han nhu loc, cac

bo mb ta dic trung cap thip (SIFT, SURF, ...v.v.).

~

Thuat ngit “su bién ddi 1am tring” hodc “su bién dbi hinh cau” dé cap dén sy bién
ddi tuyén tinh ma bién ddi véc-to ctia cac bién ngiu nhién véi ma tran hiép phuong sai
da biét thanh tap hop cac bién md&i ma hiép phuong sai ctia né 1a ma tran don vi nghia
1a chung khong twong quan véi nhau va tit ca c6 phuong sai la 1. Su bién dbi duoc goi

1a "lam tring" boi vi n6 thay ddi véc-to ddu vao thanh véc-to nhiéu trang.
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Cac thuat ngit k¥ thuét khac dugce su dung ¢ ddy cd y nghia thong thudong ctia nod
trong linh vyc k§ thudt ma ching dugc st dung, nhu dugc minh hoa bang vi du boi
nhiéu tir dién k¥ thuat.

Céc phuong an uu tién

Céc cAu hinh va gid tri cu thé duge néu cac vi du khong gi6i han nay c6 thé duoc
thay dbi va chi duoc trich dan dé minh hoa it nhdt mot phuong 4n va khéng nham giGi

han pham vi cta né.

Mot trong nhitng thuén lgi 16n nhét cta tim kiém truc quan (trdi nguge véi tim
kiém dua trén vin ban theo kiéu truyén théng) cho viéc 1ap hd so ddi twong khach hang
la thong tin von ¢6 16n hon vé truy van ¢6 thé duge xé4c dinh chic chan. Vi du, nguoi
ding c6 thé tim kiém gidy mau nau trong cong cu tim kiém (hodc trang web thuong mai
dién tlr). nguoi dung cé thé sau d6 chon mua hodc hoi vé loai giéy mau nu rét cu thé

(gidy ludi, gidy c6 day, v.v.).

Chi v6i truy cép chi vao truy van tim kiém van ban, thi khong thé trich xuét chi
tiét hon vé déi twong tim kiém ma khong c¢6 thém thong tin. Tuy nhién, véi truong hop
sir dung tim kiém truc quan, truy van hinh anh tu c6 thé n6i voi chiing ta nhiéu diéu hon

v€ ban chat truy van cua nguoi dung.

Dé trich xuét siéu dit liéu vé truy van tim kiém truc quan, thi c6 thé st dung céc
thuét toan phan loai ning cao, bao gdm nhung khéng bi gi6i han & Hoc sau, Hoc dugc
giam sat va Hoc khong duoc gidm sat. Do do, tir hinh anh dau vao, co thé thu dugc danh
sach siéu dir liéu mé ta (vi du gidy, mau ndu, ¢6 ddy, gidy tay, bdi canh, dia diém san
xudt, vat liéu va thong tin bat ky ma cung cép rd rang vé trang thai cac ndi dung nim

trong hinh &nh).

Theo mot phuong an cia sang ché duge mod ta & dy, danh sach céc d6i tuong ma
bao gdm hinh anh ¢6 thé duoc trich xuét tir khung hinh, dugc lién két véi chudi khung
hinh ma dugc phan tich tuong tng véi “chii d&” khac biét vé mit ngir nghia.

Fig.1 mo ta dong quy trinh tong thé cua sang ché. Noi dung tir video 110 dugc
thu thap va dugc bién dich dé xdy dung co s& dit liéu ndi dung 170. Nguoi xem video
c6 thé truy cap co sé dit liéu ndi dung 170 thong qua truy van 120 bang cach, vi du, gui

anh chup man hinh tir video 1én hé thong.
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Tép tin video 110 dugc xir Iy dé tu dong xéac dinh va trich xut siéu dir lidu va
cac thudc tinh lién quan dén céac d6i twong nam trong khung hinh, hoic nhém khung
hinh twong ty vé& mit ngit nghia. Phén tich thoi gian (dwoc mo ta dudi day) bao gbm su
phan doan 140 cua video. Theo cong cu phat hién dbi twong 160, khung hinh chinh c6
thé duoc phan tich cho cac dbi tugng. Ban ghi chén 180 dugc tao ra dé giai thich vi tri
thoi gian cua cac ddi twong. Cac ddi twong duge dinh danh va thong tin dinh danh dugc

bo sung vao co s¢ dit 1iéu nd1 dung 170.

Ngudi ding ¢6 thé truy van khung hinh 120 bang cach 14y hinh 4nh cia video
nho sit dung Giao dién 4o 130. Hé thong bao gbm cong cu tim kiém truc quan 150 ma

¢6 thé truy cép co so dit liéu ndi dung 170.

Phén tich thoi gian

Céc bude lién quan dén viéc phan tich thoi gian 200 dugc mo ta trén Fig.2. Video
110 duoc dua vao trong bd khung va chudi khung thoi gian duge phén tich dé phan doan
n6i dung phuong tién. Muc dich cia su phan doan nay 1a dé dinh danh, phén 14p va gin
thé cac chudi khung sao cho mdi phan doan twong tmg véi chi dé hodc sy kién don 1é.

Sau d6, cac phan doan nay c6 thé duoc phan tich cho cac d6i tuong.

Video 110 dugc duyét tuan tu 210 dé phat hién cédp, hodc chudi, khung hinh ma
vi pham ngudng tuong tu. Nghia 13, su so sanh khung hinh 220 ¢6 thé cho thay su thay
ddi dang ké trong thanh phan khung hinh, ngu ¥ su thay ddi ctia canh hozc cht de.

Céc khung hinh ma mo ta cac sy kién/cac canh giéng nhau s& khong vi pham
ngudng tuong tu. Trong truong hop nay, cap khung ké tiép s& dugc danh gia 250. Khung
hinh ma mo ta cac sy kién/cac canh khac nhau thuong s& vi pham ngudng tuong tu,
trong truong hgp ndy, phan doan sé dugc dinh danh 240 lam su kién/canh. Qua trinh
nay c6 thé duoc lap lai sao cho mdi khung trong video 110 dugc bao gdm trong phan
doan. Sau d6, cong cu phat hién déi tugng 160 ¢ thé phan tich cic phan doan video cho
cac ddi tuong.

TAm quan trong cla sy phan doan dugc ting 1én khi xit Iy cac d6i twong ma co6
thé thé hién tinh da hinh theo thoi gian (nghia la thay dbi hinh dang ctia chiing qua cac
khung hinh). Sau khi hoan tat sy dinh danh ctia cc canh hodc chudi khung hinh trong
video, c6 thé lién két v6i cac ddi tuong ma co thé bién d6i thanh cac hinh dang khong

x4c dinh tir khung hinh chinh dugc phat hién. Phuong an thay thé 1a ¢ huan luyén mo
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hinh phéat hién dbi tugng véi cac vi du ve tht ca cac su bién dang hinh dang da biét cho

d6i twong cu thé.

Siéu dir lidu c6 thé duoc lién két v6i ndi dung truc quan cia chinh khung hinh
béng ma dinh danh phan doan va dit li€u co thé duoc nhép vao trong co s dit li¢u tim
kiém truc quan song song. Khi nguoi ding truy van hinh anh cia khung hinh d4 nhap,
n6 ¢6 thé duoc giri dén may chi so khép. Ma dinh danh phén doan c6 thé duge sir dung
dé dinh danh chudi khung hinh ma khung hinh nay c6 lién quan dén. Thong tin nay duoc
str dung dé truy hdi danh sach cac dbi twong va bét ky noi dung ting cudng duoc lién
két nao cho cac dbi twong néu trén dé duge tra vé ngudi ding 120. Luu ¥ 1 ban than
truy vn khung hinh khong dugc phan tich cho cac ddi twong. Thay vao d6, n6 duge so
khép v&i ma dinh danh phan doan ma lién két vai kho ngir liéu cia dbi tugng duge phan

tich trude cho phan doan.
Su phét hién dbi tuong

Khung hinh chinh dugc dinh danh thong qua phén tich thoi gian cé thé dugc phan
tich dé nhan dang va dinh danh céc dbi tuong don 1é. Theo mdt phuong 4n, mang no-
ron tich chadp sau (CNN) bao gém nhiéu 16p co thé duoc sir dung dé thuc hién tac vu
nay.

Fig.3 mo ta cach cong cu tim kiém truc quan duya trén cac tiép can “tai tu truc
quan” c6 thé duoc st dung dé tim kiém cho cic ma dinh danh phan doan tir hinh &nh
truy van truc quan. Cong cu tim kiém st dung co sé dit liéu hinh anh 385. Céc hinh anh
huén luyén 310 (nghia 14 cac hinh anh véi cac dic trung da biét) duoc giri ciing véi cac
dbi tuong dugc dinh ra. Cac hinh anh dugc sir dung dé tao ra céc ddc trung 320. Céc

hinh anh hun luyén 365 ¢6 thé dugc dua vao trong co s& dir liéu 375.

Dé huén luyén md hinh CNN, cén phai dua vao sb lugng hinh anh dang ké cac
vi du hinh anh cho mdi dbi tuong duoc nhép vao. Kho ngft liéu 16n ctia dit liéu hinh dnh
c¢6 thé dugce t6 chirc cho nhiéu dbi tuong véi nhiéu thudc tinh va vi tri cia ching. Dt
liéu nay con duoc trai qua bién ddi lam tring, ting cuong dit lidu va can bang 16p. Co
s& dir lidu nay cua cac dbi twong duge st dung nhu dau vao dé huan luyén mang ludi

tich chép sau.

Mo hinh c¢6 thé dugc huan luyén sao cho cac doi tugng va cac thudc tinh cua

chung dugc hoc vdi nhau. Hon nita, mo hinh cung cap cac gia tri tir cdc 16p an ma 1a sy
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mo ta véc-to ¢o gia tri thuc cla cac hinh anh qua céac su triu twong vé mat ngir nghia
khac nhau. Suy luan cia mé hinh cé thé cung cap cac nhan doi tuong, di€m tin cdy, cac

véc-to 16p an va cac thudce tinh.

Vi du, cac dbi trong c6 thé 1a vat pham trong mién hang may mic (tdi, quan bo,
v.v..) cung véi cac thude tinh cia chung (mau sic, hoa van, chiéu dai v.v..). Ngoai ra,
suy luan vé hinh &nh trén nhiéu khu vuc vi trf cta dbi tuong va co thé dugc st dung dé
xéc dinh vi tri c6 kha nang nhét ctia hinh anh trong khung hinh truéc hodc sau mdi khung
hinh chinh.

Mot khi mé hinh dugc dénh gia dé dat téi trang thai dugc huén luyén thanh cong
(dwoc danh gia dua trén viéc dap ung cac chi sé 16i tdi thiéu cho mdt tap hop thir
nghiém), n6 duoc truyén dén mddun nhép truc tiép trong bo khung. Sau khi phan tich
thoi gian ciia phan doan video, mdi khung hinh chinh dugc phén tich dé thu duoc vi tri
ctia cac ddi tuong c6 mit trong hinh anh. Moi d6i tuong duoc phat hién trong khung
hinh ¢6 thé dugc theo ddi theo thoi gian theo ca hai huéng trong phan doan. Pi véi mdi
vi tri dugc tim théy trong phan doan, su suy luén vé cac nhan, cac thudc tinh va céc 16p
bén trong ¢6 thé duge thuce hién va dugc tinh theo thoi gian trung binh ¢6 trong s6 bai
phép do tin cdy. Diéu nay lén dén cuc diém trong viée tao ra véc-to dac trung theo dbi
tuong cho mdi phan doan va/hoic khung hinh. Cac md ta véc-to duge tao ra boi cac 16p
4n c6 thé thuong duge bao gdbm chiéu cao. Sé lwong 16n céac hinh anh ¢6 thé duge thu
thap dé hoc k¥ thuat nén cho su phan phéi cu thé d6. Theo phuong an vi du vé bo khung
dugc mo ta ¢ day, bd ma hoa tu dong siu cung cép d6 nén t6t nhit v6i it su hao ton nhat
dbi v6i dd chinh xac tim kiém.

Tim kiém tryc quan

Khi ngudi ding mubn tuong tac véi video cu thé, ho c6 thé cho thdy su quan tAm
ctia minh bang cach chup khung hinh véi may ghi hinh ciia thiét bi dién thoai di dong
cta ho, tir trong chuong trinh méy tinh thudong hoat dong trén thiét bi dién thoai di dong
cta nguoi dung, duge goi 1a “Ung dung.” Ung dung nay c6 thé tai 1én hinh anh truy van
dé xir Iy tiép.

Sau khi hinh anh truy van truc quan duge giri dén may cha tir thiét bi cta nguoi
dung, né duge sir dung dé tim kiém théng qua co s& dit liéu hinh anh da biét dé dinh

danh céc két qua so khdp co6 thé ¢6. Sau d6, két qua xép hang du dugc st dung dé dinh
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danh tiép phan doan nao ma khung hinh trong cu hoi ¢6 lién quan nhiéu nhat. Sau do,
ma dinh danh phan doan co thé duoc st dung dé truy hdi cac ddi tuong dugc lién két
v6i phan doan cu thé d6. Sau khi phan hdi truy van duoc tong hop, tit ca noi dung dugce

tang cudng duogc chuyén tiép trd lai vé thiét bi dién thoai di dong cua nguoi dung.

Vi du, nguoi xem cé thé gui truy van ve tii xdch ma ho da dé y thay trong video.
Tui x4ch ¢6 thé dugce so khdp voi cac hinh anh trong co sé dit liéu dya trén mot so tiéu
chi, bao gdbm hinh dang, hoa van, nhén hiéu, hinh dang, kich thugc, nhan hi€u va céc chi

tiét khac. Hé thong c6 thé tra vé s6 lwong cac hinh anh phit hop duge xép hang.

Qua trinh nay dugc md ta trén Fig.3 ma nguoi dung truy vén hinh anh 120. Céc
cum tir truc quan dugce gan 340. Tl cac cum tir truc quan, danh sich t€p tin nguoc dugc
dién. Danh s4ch tép tin nguge duoc truy van 35 0va dugc luu trit 355. Céc hinh anh tiéu
biu ding dau duoc loc 360 ma co thé duge bd sung vao co sé dit liéu hinh anh 385. Su
x4c minh vé khéng gian c6 thé duge thuc hién cho cac két qua so khép dung dau 380

va cac két qua so khép dimg dau c6 thé duoc tra vé cho ngudi xem 390.
Tang cudng dit liéu ngoai tuyén

Céac hinh anh ma khong dugc dinh 10, ch?mg han nhu nhitng hinh anh thu dugc
bang trinh thu thap dit liéu web ciing ¢6 thé dugc sir dung dé dién co s& dit liéu ndi dung.
Fig.4 mo ta sy tang cuong dit li€u san pham ngoai tuyén 400. Trong b khung vi dy, su
tang cuong dit liu ngoai tuyén dugc st dung dé dién co s¢ dit lidu cua cac dbi tuong va

siéu dir liéu duoc két hop 170.

Qué trinh thu thap dir liéu c6 thé dugc sir dung dé truy hdi cac hinh anh va siéu
dir li€u dugc chu giai cua chung tu nhiéu nguén truc tuyén (vi du cac danh sach san
pham tir cac nén tang thuong mai dién tir hodc c4c hinh &nh tir cic mang truyén thong
xa hoi) 420. Cac thudc tinh hinh anh va siéu dir li¢u duge thu thap nay dugc di qua giai
doan 1am sach dit liéu 430 ma bién dbi dir lidu dugc thu thap, thd thanh cic ban ghi ma

thich hop cho viéc dua vao trong co s¢ dit licu 440.

Pinh dang dua co s& dit liéu c6 thé lién két mdi ban ghi hinh dnh dugc thu thap
v6i ma dinh danh ddi twong. Piéu nay cho phép lién két cac doi tugng dugc phat hién
tir cac phan doan dén céc d6i tuong trong co s& dit liéu san pham, do d6 cung cap giao
dién d& cung cip dir liéu duoc ting cuong cho ddi twgng, hodc nhém céc ddi twong duoc

dinh danh tir hinh anh truy van truc quan.
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Céc truong hop st dung
bé xuat san pham

Sang ché c6 thé dugce su dung dé nang cao dich vu ting cuong ndi dung man

hinh tht hai cho ndi dung phuong tién truyén thong truc quan hién co.

Vi du, cac chuong trinh ti vi (hodc phim anh) phd bién c¢6 thé duoc nhap vao
trong nén tang nay dé phan tich danh muc san phém c6 thé truy cap duoc thong qua ting
phuong tién truyén thong. Nguoi xem c6 thé duge quing ba, hodc nhan biét vé céac co
ché tuong tac c6 thé ¢ dién ra trong luc, hodc sau khi, chwong trinh dugc phét séng

(hoac duoc truyén tai nhanh trong trudng hop video dugc truyén truc tuyén).

B4t ky truy vén truc quan ndo ciia nguoi ding dbi véi cac khung hinh tir duoc
nhap céc video c6 thé duge 1am gidu sau d6 bang bo khung phét hién d6i tugng. Diéu
nay cung cip nén tang duy nhat cho cc nha sang tao ndi dung ciing nhu ngudi tiéu ding
tuong tac v6i cac san pham/dich vu duoc cung cap. Pham vi ctia céc d6i tuong phat hién
trong bo khung c6 thé bao gbm vat phdm vo tri vo giac trong khung hinh (vt phdm quan
40, dd dac, cac co hoi du lich v.v.), hodc dugc mé rong dén cac thuc thé dugc phét hién
hodic twong tmg v6i cac thuc thé trong cac phan doan (nghia 13 cac dién vién, dan dién

vién v.v.).

Vi dy, nha quang co hodc nha ban 1é c6 thé st dung vi tri san pham @ quang ba
tai x4ch trong video hodc phim. Nguoi xem giri truy vin vé canh ma bao 2dm thi xé4ch.
Quang c4o khuyén mai cho san phdm dugc so khép (nghia 14 tai xach) c6 thé duoc phat
trén thiét bi cua ngudi ding. Thong tin bd sung, bao gdm cac hudéng dan mua ciing c6

thé dugc cung cap dén nguoi xem.

Fig.5 mb ta bd khung vi du dé giai quyét trudng hop str dung duge mo ta & day.
Video 110 ¢6 thé dugc sir dung dé ting cudng co s& dit liéu noi dung thdng qua viéc
nhap ngoai tuyén. Video trai qua sy phat hién su thay d6i canh quay 510. Céc phan doan
video 540 duoc dinh danh béng cac khung hinh chinh 560, dinh vi dbi tugng 590 va
theo ddi 630. Budc tiép theo 1a nhéan dang dbi tuong, gan nhan cac thudc tinh va trich
xudt dic trung 660 sau d6 1dy binh quan thoi gian 690.

Viéc nhép video c6 thé ciing bao gdm viée 14y mau khung hinh 550 va chtrc ning

xir Iy hinh anh 570. Noi dung co s& dit liéu ¢6 thé bao gdm cac khung hinh 610, céc san
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phdm 670 va cac d6i twong 710. Viéc nhap san pham (thu thap dit liéu web, tong hop va

tang cuong) xay ra tai 640.

Ngudi ding c¢6 thé truy van khung hinh 120. Hinh anh dugc so khép bang cach
xép hang né véi cac hinh dnh trong co s& dit liu ma twong tu nhau 580. S6 phan doan
¢6 thé duoc tao ra 620 ciing nhu viée xép hang tim kiém truc quan 650. Céc san phim
duoc so khdp 680 c6 thé duge chuyén tiép dén nguoi ding dé phan hoi lai truy vén cia
ho. Céc san pham ma cac nha quang céo va/hoic cac nha tiép thi mong mudn quang ba,

¢6 thé nhan dugc xép hang tim kiém truc quan cao hon 650.
Man hinh tht hai cta ti vi phat truc tiép

Ngoai ndi dung ngoai tuyén, c¢6 sin, cling c6 thé mo rong bo khung nay dé giai
quyét cac ludng phat video truc tiép. Thir thach trong bdi canh nhu nay 1a dé dam bao
mdi khung hinh ma duoc truyén vao trong nén tang phat hién dbi twong s& hoan thanh

co ché nhap truée bét ky truy van nao ctia ciing khung hinh.

D4 gidi thich cho video truc tiép, modun phan tich thai gian c6 thé dugc thay thé
bing co s& dit liéu ndi dung giao dich ma duy tri lich st thoi gian ctia “N” phit cubi
cung (hodc 14 gid néu can). Trong bd khung dugc bién dbi nay, moi khung hinh dén tir
ludng video truc tiép duoc nhap vao trong céc co s& dit liéu phét hién d6i tuong va tim
kiém truc quan, v6i co ché “thoi gian truc tiép” dam bao rang dit liéu s& hét han sau khi
d6 tré c6 thé dinh c4u hinh. Theo cach nay, kich c& cua co sé dir liéu (va cum may tinh)
duoc két ndi véi trang thai hiéu ning cao c6 kha nang duy tri cac hoat dong dd tré thip

vé khoi lugng.

B6 khung nhu nay c¢6 thé duge st dung dé dong vai trd 1a noi dung man hinh thir

hai cho:

- céc su kién bong da truc tiép, hién thi s liéu thong ké vé sw nghiép va/hoic
tro choi cia van dong vién

- phét séng ban tin truc tiép, hién thi céc dd hoa thong tin cho cac dbi tuong
/céc vi tri duge phat hién trong c4c ban tin v.v.

- phat séng tiép thi qua dién thoai, hién thi céc su so sanh gia cho c4c san pham

duogc phat hién.

Loi ich cia sang ché cho viéc mua sam truc tuyén
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Nhu duge mo ta trén Fig.6, sang ché cho phép ngudi xem video 110 dé truy van
anh chup man hinh cta video dé biét thém thong tin v& san phim ma ho dé y. Trong vi
du nay 600, nguoi xem dang xem phim truyén hinh trén ti vi. Nguoi xem nhén thay thay
dién vién dang mic 4o dic biét. Nguoi xem c6 thé chup anh man hinh dé giri vao hé
théng 120. Pbi v6i chuong trinh trén ti vi, ho ¢6 thé chup anh man hinh bang cach sir
dung tng dung. Néu ngudi xem dang phat truc tuyén video trén dién thoai, mdy tinh
bang hodc may tinh, ho ¢6 thé chup anh man hinh dé giri di. Céc hinh 4nh ctia anh tinh

(vi du céc quang cdo tap chi) cling co thé dugc gt di.

Heé théng phat hién cac dbi twong trén anh chup man hinh. Trong trudng hop nay,
hé thdng phat hién 4o phong ngin tay t6i mau. Céc san phim dang vbén san trén thi
trrong ma phu hop véi tieu chi nay duoc hién thi dén ngudi xem 610. Ho ¢6 thé giri tiéu
chi bd sung dé 1am cho truy van cu thé hon. Vi dy, viéc tim kiém dbi tuong cé thé duge
thu hep hon nita dé chi bao gbm thiét ké cu thé (vi du cb chit v) hoic cac 4o phong tir

nha thiét ké cu thé.

Sau d6, ngudi xem ¢6 thé mua san pham truc tuyén 620 thong qua nha cung cap
cu thé. Didu nay cho phép cac nha cung cap tiép thi cic san pham thoéng qua viéc dit san

pham ma khong yéu cau thoi gian va/hodc cac quang céo thuong mai bo sung.

Phan md ta & trén chi boc 16 cac phuong an vi du vé sang ché. Céc bién thé cua
cac phuong phap va thiét bi duoc boc 10 & trén ma nam trong pham vi clia sang ché s&
d& dang duoc nhén thiy déi voi nhitng nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuat nay. Theo dd, mic du sang ché duoc boc 10 lién quan dén céac phuong &n dugc lﬁy
lam vi du cta n6, nhung can phai hiéu ring cac phuong 4n khéc c6 thé nam trong ban
chit va pham vi cta sang ché nhu duoc dinh 18 béi phan yéu cau bao ho dudi day.

MBoi truong diéu hanh:

Hé théng thudong bao gdm may chii trung tdim ma dugc két ndi bang mang dir
liéu dén may tinh cta ngudi ding. May chi trung tdm c6 thé bao gdm mét hodc nhiéu
may tinh duogc két nbi dén mot hodc nhiéu thiét bi luu trit chung. Kién tric chinh xé4c
cia may chu trung tdm khong gidi han sang ché duogc yéu cau bao hd. Hon nita, mdy
tinh cua nguoi dung cé thé 1a kiéu may tinh xach tay hodc mdy tinh dé ban ca nhan. N6
cling c6 thé dién thoai di dong, dién thoai thong minh hoac thiét bi cam tay khéc, bao

gbm may tinh bang. Yéu t6 hinh thirc chinh x4c ctia mdy tinh cua ngudi dung khong lam
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gidi han sang ché duoc yéu cau bao hd. Cac vi du vé cac hé théng may tinh, cac moi
trudng, va/hodc cac ciu hinh thong dung ma c6 thé thich hop dé st dung véi sang ché
bao gbém, nhung khong gi¢i han &, may tinh c4 nhan, may tinh dang may chi, may cdm
tay, may tinh xach tay hodc may tinh dang dién thoai di dong hodc cac thiét bi giao tiép
chéng han nhu dién thoai di dong va thiét bi hd tro ¢4 nhan k§ thuat s6 (PDA- personal
digital assistant), céc hé théng da xir Iy, céc hé théng dugc dua trén bo vi xi 1y, thiét bi
giai ma tin hiéu, cic thiét bi dién tr tiéu dung c6 thé lap trinh dugc, cdc may tinh ca
nhan (PCs- pefsonal computers) ndi mang, may vi tinh, cdc mdy tinh 16n, cdc moi trudng
dién toan dugc phan tdn ma bao gém thiét bi hodc hé théng bét ky néu trén va thiét bi
turong tu. Yéu t6 hinh thic chinh x4c cia méy tinh cua ngudi dung khong gidi han sang
ché duoc yéu cau bao ho. Theo mot phuong 4n, may tinh clia ngudi dung bi bo qua, va
thay vao d6 1a chic ndng mdy tinh riéng biét mién 13 né hoat dong véi may chu trung
tam. Trong truong hop nay, nguodi dung s& dang nhap vao may chu tir may tinh khac va

truy cép hé thong thong qua mdi trudong ngudi dung.

Moi truong ngudi dung co thé duoc chtra trong may chu trung tam hodc duge két
nbi hoat dong vao may chu trung tim. Hon nita, ngudi ding ¢6 thé nhan tir va truyén tai
dir liéu dén may chu trung tAm bang Internet, theo d6 ngudi dung truy cép vao tai khoan
str dung trinh duyét Internet web va trinh duyét hién thi trang web tuwong tac duogc két
nbi hoat dong dén may chu trung tim. Mdy chu trung tAm truyén va nhan dir liéu theo
su phan hdi lai di liéu va cac 1énh dugc truyén tir trinh duyét theo su phan hoi lai hanh
dong cua khach hang dbi véi giao dién sir dung trinh duyét. Mot sé budc cia sang ché
¢6 thé dugc thyuc hién trén may tinh clia nguoi ding va cac két qua tam thoi duoc truyén
dén may chu. Cac két qua tam thoi ny co thé duoc xtr ly tai may chii va cac két qua

cudi cung dugc tra vé nguoi dung.

Phuong phap duoc md ta & ddy c6 thé duge thuc thi trén hé théng mdy tinh,
thuong bao gdbm bo xir ly trung tdim (CPU- central processing unit) ma duoc két ndi hoat
dong dén thiét bi nhd, mach dau vao va dau ra dit liéu (I/O) va mach giao tiép dir liéu
mang may tinh. M mdy tinh dugc thuc thi boi CPU c6 thé lay dit liéu duge nhén boi
mach giao tiép dir liéu va luu trit n6 trong thiét bi nhd. Ngoai ra, CPU c6 thé 13y dit liéu
tir mach /O va luu trit né trong thiét bi nhé. Hon nita, CPU ¢6 thé 1dy dit liéu tir thiét bi
nhé va xuét dit liéu thong qua mach I/0 hoic mach giao tiép dir liéu. Dir liéu dugc chtra

trong bd nhé ¢o6 thé con duoc goi lai tir thiét bi nhé, con duoc xir Iy hodc dugc bién dbi
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bing CPU theo cach dugc mo ta & day va dugce khoi phuc trong cling mot thiét bi nhé
hoeflc thiét bi nhd khac dugc két ndi hoat dong dén CPU ké ca béng mach mang dir liéu.
Thiét bi nhé c6 thé 1a loai mach luu trir dit liéu hodc & luu trit tir tinh hodc thiét bi quang,
bao gdm 6 cimg, 6 quang hodc bd nhé thé rén bat ky. Céc thiét bi I/O c6 thé bao gdm
man hinh hién thi, loa ngoai, micro va chuft di chuyén dugc ma cho may tinh biét vi tri
turong ddi ctia con trd trén man hinh va mot hodc nhidu ntt ma c6 thé duge kich hoat dé

biéu thi lénh.

May tinh ¢6 thé hién thi trén man hinh hién thi ma dugc két ndi hoat dong dén
mach I/O vé bé ngoai cua giao dién str dung. Cac hinh dang, vin ban khac nhau va céc
dang dd hoa khac dugc hién thi trén man hinh do may tinh tao ra dit li¢u ma gly ra cac
diém anh bao gdm hanh dong ciia khach hang trén man hinh hién thi cla giao dién ngudi
dung trinh duyét. Mot sd bude cia sang ché co thé duge thuc hién trén may tinh cua
ngudi dung va cac két qua tam thoi duge truyén dén may chu. These cac két qua tam

thoi c6 thé duoc xtr 1y tai may chi va cac két qua cudi cung tra vé nguoi dung.

May tinh c6 thé hién thi trén man hinh hién thi ma duoc két néi hoat dong dén
mach I/O vé bé ngoai cta giao dién str dung. Céc hinh dang, vin ban khic nhau va cic
dang dd hoa khac dugc hién thi trén man hinh do may tinh tao ra dit liéu ma gly ra cac
diém anh bao gdm man hinh hién thi c6 cac mau sdc va sic thai khac nhau. Giao dién
st dung cling hién thi dbi tuong dd hoa dugc goi la con tré trong linh vuc ky thuét nay.
Vi tri cta ddi tugng trén man hinh hién thi biéu thi cho nguoi dung su lva chon dbi
tugng khac trén man hinh. Con tr6 co6 thé duoc di chuyén béi nguoi dung bing phuong
tién cua thiét bi khac duoc két ndi bang mach I/O dén méy tinh. Thiét bi nay phét hién
cac chuyén dong vat Iy nhét dinh cta ngudi ding, vi du, vi tri tay trén bé mat phang
hodc vi tri cua ngén tay trén bé mit phing. Cac thiét bi nhu nay c6 thé dugc goi trong
linh vue k¥ thuat nay 1a chudt hodc ban di chudt cadm ung. Trong mot s6 phuong 4n, ban
than man hinh hién thi c¢6 thé hoat dong nhur ban di chudt cam Gng bang cc cam ting su
c6 mit va vi tri cia mot hodc nhiéu ngodn tay trén bé mit ctia man hinh hién thi. Khi con
tré nam trén déi twong dd hoa ma xuét hién dudi dang nit bam hoic cong tac, ngudi
dung c6 thé kich hoat nuit bdm hozc cong tdc bang cach nhin cong tic vat ly trén chudt
hodc ban di chudt cam tng hodc thiét bi may tinh hodc 4n ban di chudt cam ung hodc
cham vao man hinh cam tng. Khi may tinh phat hién la cong tic vat ly duoc nhan (hoic

12 viéc an ban di chudt cam tng hodc cham man hinh cam tng dugc thyc hién), no lay
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vi tri thé hién ctia con tré (hodc trong trudng hop cham man hinh cam Gng, vi tri dugc
phat hién ctia ngon tay) trén man hinh va thyec thi qua trinh xt ly ¢6 lién quan dén vi tri
do. Vi du, khoéng cé y dinh giéi han pham vi cua sang ché, dbi tuong dd hoa ma xuét
hién 1a hop 2 chiéu véi tir "di vao" & bén trong d6 né co thé dugc hién thi trén man hinh.
Néu may tinh phat hién 1a cong tdc dugc nhan trong khi con trd vi tri (hodc vi tri ngén
tay dé cham man hinh cidm ng) ma ndm trong cac dudng bién cua doi tugng dd hoa, vi
du, hop duge hién thi, may tinh s& thuc thi qud trinh xt ly ¢6 lién quan dén Iénh "di
vao". Theo cach nay, cac d6i tuong dd hoa trén man hinh tao ra giao dién sir dung ma

cho phép nguoi dung diéu khién c4c qua trinh xir Iy dang hoat dong trén may tinh.

Sang ché cling co thé dugc thuc thi toan bo trén mot hoic nhiéu may chu. May
chu ¢6 thé méy tinh bao gdm bo xir 1y trung tim véi thiét bi luu trit chung va két ndi
mang. Ngoai ra may chu co6 thé bao gdm nhiéu may tinh nhu nay dugc két nbi voi mang
dit liéu hodc két néi chuyén dir liéu khac, hodc, nhidu may tinh trén mang v6i bd nhé
dugc truy cap mang, theo cach cung cAp chtrc nang thanh nhém. Nhitng nguoi thuc hién
c¢6 hiéu biét trung binh s& nhan ra 1a c4c chirc ning ma dugce thue hién trén mot may chu
¢6 thé duoc phéan vung va dugc thuc hién trén nhiéu may chui ma dugc két ndi hoat dong
b&i mang méy tinh bang giao tiép xur Iy thich hop. Ngoai ra, viéc truy cdp trang web c6
thé bang trinh duyét Internet ma truy cp trang cong cdng hodc ¢ bao mat hodc bang
chuong trinh khach chay trén mdy tinh cuc b ma duoc két ndi trén mang may tinh vao
may chu. Tin nhén dir liéu va viéce tai 1én hodc tai xuéng dit liéu co thé duoc chuyén qua
Internet béng cach str dung cac giao thuc dic biét, bao gém TCP/IP, HTTP, TCP, UDP,
SMTP, RPC, FTP hoac céac loai cac giao thic giao tiép dir liéu khac ma cho phép céc
quaé trinh xr ly chay trén hai mdy tinh didu khién tir xa dé trao dbi thong tin bang giao
tiép mang k¥ thuat s6. Két qua 1a tin nhén dit liéu c6 thé 1a goi dir liéu duge truyén tir
ho#c dugc nhan bdi méy tinh chira dia chi mang dich, qua trinh xtr ly dich hodc ma dinh
danh tng dung, va céc gia tri dit 1iéu ma co thé duge phan tich ci phép tai mdy tinh dich
duoc ndm tai dia chi mang dich bing tng dung dich dé cac gid tri dit lidu c6 lién quan
duoc trich xuét va duge sir dung béi tng dung dich. Kién triic chinh xac ctia may chu
trung tdm khong giéi han sang ché dugc yéu cau bao ho. Ngoai ra, mang dit liéu c6 thé
hoat dong v&i vai cip do, sao cho may tinh clia nguoi dung dugc két ndi thong qua tudng
lira dén mot may chi, ma giao tiép dinh tuyén dén may chu khéc thyc thi cdc phuong

phéap cua sang ché.
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May tinh ctia ngudi dung c6 thé hoat dong chuwong trinh ma nhén tr mdy chu diéu
khién tir xa tép tin dif liéu ma duoc chuyén dén chuong trinh dién dich dit liéu trong tép
tin dit liéu va 1énh cho thiét bi hién thi thé hién cu thé van ban, céc hinh anh, video, 4m
thanh va cac ddi tuong khac. Chuong trinh c6 thé phét hién vj tri twong ddi ctia con tro
khi nat chudt duoc kich hoat, va dién dich cau lénh dé duogc thuc thi dua trén vi tri &
trén vi tri turong d6i duoc bidu thi trén man hinh khi nut duoc 4n. Tép tin dit lidu c6 thé
1a tai liéu HTML, chuong trinh 1a chuong trinh trinh duyét web va 1énh 1a siéu lién két
ma lam cho trinh duy@t yéu cdu tai liéu HTML méi tir vi tri dia chi mang dit liéu diéu
khién tir xa khac. HTML ciing ¢6 thé ¢6 cac tham chiéu ma dan dén cac moédun ma khac

duoc goi 1én va duge thuc thi, vi du, Flash hodc ma riéng khac.

Nhfrng'ngué)’i ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vurc k¥ thuat nay sé hiéu 3 1a
sang ché co6 thé dugc ap dung véi cac giao tip, qua trinh xu ly dit liéu, hodc két cau hé
théng may tinh khéc, bao gdbm: céc thiét bi khong day, cac ing dung Internet, cac thiét
bi cim tay (bao gdm céc trg gitip s6 ca nhan (PDAs)), mdy tinh ¢ thé mang theo duoc,
tht ca cac thiét bi di dong hogc dién thoai di dong, cac hé théng da xu 1y, cac hé thong
duoc dya trén vi xt 1y hodc cac thiét bi dién tir tidu ding c6 thé 1ap trinh dugc, thiét bi
giai ma tin hi€u, cac mdy tinh ¢4 nhan nbi mang, mdy vi tinh, cac mdy tinh 16n, va tuong
tu. That vay, cac thuat nglt "may tinh," "mday chi," va thuat ngit twvong tu dugce sir dung

¢6 thé thay thé cho nhau & ddy, va c6 thé 1a thiét bi va hé thdng bit ky néu trén.

Trong mot sb truong hop, dic biét khi may tinh ctia nguoi ding 14 thiét bi dién
toan di dong duoc st dung dé truy cap dit liéu thong qua mang, mang nay c6 thé 1a bat
ky loai mang di dong, mang vién thong hdi tu hodc dua trén giao thirc Internet (IP-
Internet Protocol) nao, bao gdm nhung khéng bi gisi han & Hé thong thong tin di dong
toan cau (GSM- Global System for Mobile Communications), Da truy cip phén chia
theo thoi gian (TDMA- Time Division Multiple Access), Da truy cdp phan chia theo ma
(CDMA- Code Division Multiple Access), Pa truy cdp phén chia theo tan sb truc giao
(OFDM- Orthogonal Frequency Division Multiple Access), Dich vu vo tuyén goi tong
hop (GPRS- General Packet Radio Service), Mdi truong GSM dir liéu dugc ning cao
(EDGE- Enhanced Data GSM Environment), Hé théng dién thoai di dong tién tién
(AMPS- Advanced Mobile Phone System), kha ndng khai théc lién mang trén toan cau
dbi v6i truy cép vi ba (WiMAX- Worldwide Interoperability for Microwave Access),

Heé théng vién thong di dong toan cdu (UMTS- Universal Mobile Telecommunications
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System), Phat trién — T6i wu hoa Dir lidu (EVDO- Evolution-Data Optimized), Tién héa
dai han (LTE- Long Term Evolution), Mang thong tin di dong si€u bang rong (UMB-
Ultra Mobile Broadband), dich vu thoai thong qua giao thure Internet (VoIP- Voice over
Internet Protocol), hodc Truy cép di dong khong duge ding ky (UMA- Unlicensed
Mobile Access).

Internet 1a2 mang may tinh ma cho phép cac khach hang van hanh may tinh ca
nhén dé duoc tuong tac véi cac may chu may tinh duoc dat tir xa va dé xem noi dung
ma duge chuyén tir cic may chii dén may tinh c4 nhan nhu cac tép tin dit liéu qua mang.
Trong mét loai giao thic, cdc may chu hién thi c4c trang web ma dugc tra lai vé may
tinh c4 nhan cta khach hang bang cach sir dung chuong trinh cuc bd da duge biét 1a
trinh duyét. Trinh duyét nhan mot hodc nhiéu tép tin dit liéu tir may chit ma dugc hién
thi trén man hinh may tinh ca nhan ctia khach hang. Trinh duyét tim kiém cac tép tin dix
liéu nay tir dia chi cu thé, ma duoc biéu didn boi boi chudi chit sé duge goi 1a dinh vi
tai nguyén thong nhét (URL- Universal Resource Locator). Tuy nhién, trang web c6 thé
chtra cac thanh phén ma duogc tai tr nhiéu URL hoic dia chi IP khéac nhau. Trang web
1a tAp hop cac URL c6 lién quan, thuong chia sé cung dia chi gbc hodc duéi su diéu
khién ctia mot vai thuc thé. Theo mdt phuong 4n, cac ving khéc cua cac khong gian
dugc mo phong ¢6 cac URL khac nhau. Nghia 1, cac khong gian duoc mo6 phong co thé
14 cAu trac dir liéu don nhét, nhung cac URL khéc nhau tham chiéu cac vi tri khac nhau
trong cu trac dit lidu. Piéu nay khién né c¢6 thé mo phong ving rong va c6 nhitng ngudi

tham gia bat dau st dung nd trong vung lan cén 4o cua ho.

Logic chuong trinh may tinh trién khai tat ca hodc mét phan chic ning duge mod
ta ¢ trén trong ban mo ta co thé duoc thé hién dudi cac dang khéc nhau, bao g6m, nhung
khong bi gi¢i han, dang ma nguén, dang c6 thé thuc thi dugc cia may tinh, va cac dang
trung gian khac nhau (vi du, cac dang dugc tao ra trinh hop dich, trinh bién dich, bo lién
két, hodc bod dinh vi). Ma nguén ¢6 thé bao g6m chudi cac chi lénh chuong trinh may
tinh dugc trién khai bang cac ngdn ngit 1ap trinh khac nhau bét ky (vi du, ma dbi tuong,
hop ngit, hodc ngdn ngit cép cao chéng han nhu C, C-HF, C#, Action Script, PHP,
EcmaScript, JavaScript, JAVA, hodc 5 HTML) dé str dung vé6i cac hé didu hanh hoac
moi trudong didu hanh khac nhau. Ma ngudn c6 thé dinh ra va sir dung céc cau trac dir
liéu va tin nhin giao tiép khac nhau. Ma nguén 6 thé dudi dang c6 thé thuc thi duoc

trén may tinh (vi dy, thong qua bo dién dich), hodc ma ngudn c6 thé duge chuyén ddi
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(vi du, théng qua bd chuyén ngit, trinh hop dich, hogc trinh bién dich) thanh dang c6 thé

thuc thi dugc trén may tinh.

Sang ché c6 thé duge md ta trong ngit canh chung cia cac chi 1énh co thé thuc
thi dugc trén may tinh, chéng han nhu cdc modun chuong trinh, dugc thuc thi bdi may
tinh. N6i chung, cac mddun chuong trinh bao gdm cac chuong trinh con, cac chuong
trinh, cac doi tugng, cac thanh phén, céc cAu trac dit liéu, v.v., ma thuc hién céc tac vu
cu thé hodc trién khai céc kiéu dit liéu triru tugng cu thé. Chuong trinh mdy tinh va dit
liéu c6 thé duge ¢d dinh dudi dang bat ky (vi dy, dang ma nguén, dang co thé thuc thi
duoc trén may tinh, hodc dang trung gian) dai han hodc ngan han trong phuong tién luu
trit hitu hinh, ching han nhu thiét bi nh6 ban din (vi du, RAM, ROM, PROM, EEPROM,
hoic RAM c6 thé 14p trinh nhanh), thiét bi nhd tir tinh (vi du, dia mém hogc 6 ctmg ¢b
dinh), thiét bi nhé quang (vi du, CD-ROM hodc DVD), thé PC (vi du, th¢ PCMCIA),
hodc thiét bi nhé khac. Chuong trinh méy tinh va dit liéu c6 thé duge cb dinh dudi bét
ky dang tin hiéu nao ma cé thé truyén dén may tinh bang cach sir dung bat ky céng nghé
giao tiép khac nhau nao, bao gbdm, nhung khong bi gi6i han &, cac cong nghé dién tir
tuong tu, cac cong nghé sb, cac cong nghé quang, cac cong nghé khong day, cac cong
nghé ndi mang, va cac cong nghé lién mang. Chuong trinh mday tinh va dit liéu c6 thé
duoc phan phdi duéi bat ky hinh thirc ndo nhu phuong tién luu trit di dong voi tai liéu
dién tir hodc tai liéu in di kem (vi du, phén mém nén gon lai hodc béang tur), dugc tai
trudc véi hé théng may tinh (vi du, lén hé théng ROM hoic 6 dia ¢ dinh), hodc duogc
phan phéi tir may chi hodc bang thong bao dién tr trén hé théng giao tiép (vi du, Internet
hodc World Wide Web). Tét hon 13 bat ky thanh phan phan mém nao cla sang ché, néu
mudn, co6 thé duogc trién khai trong dang ROM (bd nhé chi doc). N6i chung, cac thanh
phan phan mém ¢6 thé duoc trién khai trong 6 ctng, néu néu mudn, bang cach st dung

cac ky thuat thong thudng.

Sang ché c6 thé cling c6 thé duoc thuc hién trong moi truong dién toan dugce
phén tan ma cac tac vu dugc thuc hién boi cac thiét bi xr ly tir xa ma dugc lién két thong
qua mang giao tiép. Trong mdi trudng dién toén dugce phan tan, cac mddun chuong trinh
¢6 thé dugc ndm & ca phuong tién luu trit mdy tinh cuc bd va tir xa bao gf")m cac thiét bi
luu trit bd nhé. Nhimg ngudi thue hién ¢ hiéu biét trung binh s& nhén ra ring sang ché
c6 thé duge thuc thi trén mot hodc nhidu bo xir Iy may tinh ma dugce lién két bang cach

st dung mang dit liéu, bao gém, vi du, Internet. Theo phuong &n khéc, cac budce khac
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nhau ctua qud trinh xtr ly ¢co thé dugc thuc thi béi mot hodc nhiéu may tinh va thiét bi
luu trit tach biét vé mit dia ly nhu dugc két ndi boi mang dit liéu theo cach sao cho
chiing hoat dong vdi nhau dé thuc thi cac bude xir ly. Theo mot phwong an, may tinh
ctia nguoi ding c6 thé chay tng dung ma lam cho may tinh ctia nguoi dung truyén ludng
dit liéu cia mdt hogc nhilu goi dir liéu qua mang dit liéu dén may tinh tht hai, & day
dugc goi 1a may chu. Pén luot may chu nay co thé duoc két ndi dén mot hodc nhidu
thiét bi luu trir dit liéu chung, noi ma co s& dit liéu duoc luu trit. May chu ¢6 thé thuc
thi chuong trinh ma nhan go1 dugc truyén dén va dién dich céc goi dir liéu dugc truyén
dén dé trich xuit thong tin truy van co s¢ dir lidu. Sau d6 may chi c6 thé thyc thi cac
bude ébn lai cua sang ché bang cach truy cip céac thiét bi luwu trit chung dé rut ra két qua
mong mudn cua truy van. Theo cach khéc, may chi ¢6 thé truyén tai thong tin truy van
dén may tinh khac ma dugc két ndi dén cac thiét bi luu trir chung, va ma may tinh c6
thé thuc thi sang ché dé rit ra két qua mong mubn. Sau d6, két qua c6 thé dugce truyén
lai dén mdy tinh ciia ngudi ding bang dong dir liéu khac ctia mot hoc nhiéu géi dit liéu
duoc danh dia chi thich hop dén may tinh ctia ngudi dung. Theo mdt phuong an, co s&
dir liéu lién quan c6 thé dugc chira trong mot hodc nhiéu may chu dugc két ndi hoat
dong duge két ndi hoat dong dén bd nhé may tinh, vi du, vac 6 dia. Theo phuong 4n
khéc nira, su khéi tao cia co sé dit liéu lién quan co thé duoc chuén bi trén tap hop céc
mdy chu va su tuong tac véi may tinh ctia nguoi dung xay ra tai mot noi khac trong toan

bd qua trinh.

Can phai luu y rang cac luu d6 dugc sir dung & day dé minh hoa cac khia canh
khac nhau cua sang ché, va khong nén duge hidu 13 gi6i han sang ché & bat ky dong
logic hodc trién khai logic cu thé nao. Logic dugc mo ta co thé duoc phan ving vao
trong cac khéi logic khac nhau (vi du, cac chuong trinh, cdc modun, cdc chirc nang, hodc
cac doan chuong trinh con) ma khong lam thay d6i cac két qua tong thé hodc khong xa
ri khoi pham vi ciia sang ché. Thong thuong, cac phén tir logic c6 thé dugc bd sung,
duoc bién déi, duge bd qua, dugc thue hién theo thir tw khéc, hodc dugc trién khai bang
cach st dung céc cau tric logic khac (vi dy, cac cong logic, vong lip nguyén thuy, logic
c6 diu kién, va cac cdu trac logic khac) ma khong lam thay d6i cac két qua tong thé

hodc khong xa roi khoi pham vi cla sang ché.

Cac phuong an duge mo ta cua sang ché chi mang tinh chat vi du va rat nhiéu

bién thé va thay ddi sé ro rang ddi v6i nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh
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vuc k¥ thuat nay. T4t ca cac bién thé va thay d6i nhu nay déu nim trong pham vi ctia
sang ché nhu duoc dinh 16 trong cac yéu cau bao hd. Mic du sang ché duoc mo ta va
dwoc minh hoa chi tiét, nhung cin phai hiéu ring chiing chi mang tinh chit vi du va
minh hoa, va khong dugc xem la gi6i han cua sang ché. Tét hon 14 cac ddu hiéu khac
nhau cia sang ché ma, dé ro rang, duge mo ta trong ngit canh cua cac phuong an riéng

ciing ¢6 thé duge dé xuét két hop véi mot phuwong an don 1é.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép phat hién ddi tugng trong video va so khép ddi tuong véi

moOt hodc nhiéu san pham bao gém céc bude:

a) thu nhén video va tu dong trich xuét siéu dit liéu va cac thudc tinh
clia cac d6i tuong trong khung hinh va/hogc cac phan cia khung hinh trong video;

b) phan doan video dua trén céac cai dat duoc mo ta va/hodc cac su
kién bang cach so sanh c4c ndi dung cta cac khung hinh lién tuc vé cac diém
gidng nhau va khac nhau, trong d6 video dugc dan di ngang lan lugt dé phat hién
cdp khung hinh hozc chudi khung hinh ma vi pham ngudng ddng dang, trong d6
khung hinh chinh dugc dinh danh cho mdi phan doan;

c) bién dich cac phan doan cta cac cai dit va/hodc cac su kién giéng
nhau hodc twong ty nhau, trong dé mdi phén doan duogc gén thé v41 ma dinh danh
phan doan;

d)  phan tich mot hodc nhidu phan doan dé& phat hién mot hodc nhiéu
d6i tuong, trong d6 khung hinh va/hodc cac phan ciia khung hinh dugc so sanh
v&indi dung da dugce xac dinh trong co sé dit liéu duogc dién bang cach cin chinh
cac déi twong va cac cum siéu dit liéu da biét, trong do siéu dit lidu duorc lién két
véi khung hinh va/hodc cac phan ciia khung hinh béi ma dinh danh phén doan,
trong d6 vi tri cia mot hodc nhiéu ddi tuong dugc phat hién dugc thu trong mdi

khung hinh chinh, trong d6 véc-to dic trung theo d6i twong dugc tao ra cho moi

phan doan;
e) so sanh mot hodc nhiéu doi tugng voi cac sdn pham;
f) dinh danh cac san pham c6 lién quan dén mot hodc nhiéu doi tugng

ndy, trong d6 mang no-ron tich chdp (CNN- convolutional neural network) duoc
st dung;

g) thong bado cho mdt hodc nhiéu nguoi xem céc san pham;
trong d6 su ting cudng man hinh thi hai dugc stir dung cho video truc tiép hoic

truc tuyén.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 co sé dit liéu dugc dién v6i nodi dung

da duoc x4c dinh bang cach st dung trinh thu thap dit liéu web.
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3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc thong bdo cho mot hodc nhiéu

ngudi xem cac san pham bao gom viéc hién thi quang cao.

4. Phwong phap theo diém 1, trong d6 budc thong bao cho mdt hodc nhiéu
ngudi Xxem Cc4c san pham bao gdm viéc cung cap duong dan siéu lién két dén trang web

hoac video.

S. Phuong phéap phéat hién mot hodc nhiéu déi tuong trong anh chup man hinh
k¥ thuat sb tir video va so khép mot hodc nhidu dbi tuong véi tai liéu quang cdo bao

g0om céac budce:

a) nhan su truy van tir ngudi xem duéi dang anh chup man hinh k§
thuat s6;

b)  dinh danh mot hodc nhiéu déi tugng trong anh chup man hinh k¥
thuat sb bang cach so sanh anh chup man hinh k§ thuét s& va/hoidc cac phan clia
anh chup man hinh k¥ thuéat s6 v6i ndi dung da dugc xac dinh trong co s& dit liéu
duoc dién bé‘mg cach can chinh cac dbi tugng da biét va cac cum siéu dir liéu,
trong d6 anh chup man hinh k¥ thuét s6 duoc so khép véi mi dinh danh phan
doan tr video dé truy hodi danh sach cac d6i tuong duoc lién két voi phan doan
cua video, trong d6 phuong phap tiép cAn mo hinh thi tir truc quan duge st dung
va N hinh anh tiéu biéu hang dau duoc loc va dugc bd sung vao co s¢ dit liéu;

c) so sanh mot hoac nhiéu déi tuong vo1 cac san phém;

d) so khép céac san phém c6 lién quan dén mét hoac nhiéu d6i tuong,
trong d6 mang no-ron tich chdp (CNN) dugc stir dung, trong d6 su xdc minh vé
khong gian dugc thue hién 1én cac san phém so khop dé x4c nhén; va

e) lién hé ngudi xem Vi tai liéu quang cdo lién quan dén cac san pham
duoc so khép;

trong d6 sau khi nhan su truy van, cac cum tir truc quan dugc gan.

6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 co sé dit liéu dugce dién v6i noi dung

da duoc xac dinh bang cach st dung trinh thu thap dit liéu web.
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7. Phuong phép theo diém 5, trong d6 sy tdng cudng ndi dung trén man hinh

thr hai duoc st dung cho video truc tiép hoac truc tuyén.

8. Phuong phap theo diém 5, trong d6 bude lién hé ngudi xem voi tai liéu
quang cao lién quan dén cic san phim duge dinh danh bao gdm viéc hién thi quang co

va/hodc cung cip dudng dan siéu lién ket dén trang web hodc video.

9. Heé thong tao cac moi quan hé gitta cac doi tuong trong video v6i cac san

pham trong co s& dit liéu ctia cdc sdn phdm bao gom:

mang va hé thong dugc vi tinh hoa dé duoc trinh bay cuc bo hodc tir xa vi nguoi

dung hodc cac nhom nguoi dung thong qua img dung giao dién ngudi dung;

modun phat hién va luu trit ni dung phuong tién truyén thong cuc bo hoic trén

may chu;

mddun truyén tai ndi dung phuong tién truyén thong dén bo xu 1y, diéu khién tir

xa hodc dya trén may chu, d€ nhap siéu dit liéu va/hodc cac dac trung truc quan;

modun truyén tai ndi dung phuong tién truyén thong dén bo xir 1y, didu khién tir

xa hodc dya trén may chu, dé trich xuat siéu dir liéu va cac dic trung truc quan;

phuong tién nhan dau vao tir mot hodc nhiéu ngudi ding dudi dang hinh anh k§

thuét sd duoc rat ra tir video va bao gom céc dédc trung truc quan;
moddun duoc dinh ciu hinh dé trién khai cac viéc sau:

dinh danh céc dac trung truc quan trong hinh anh k¥ thuét s6 va tuong quan cac
ddc trung truc quan véi cac dbi tugng va’hodc cdc nhom san phém lién quan trong co
s¢ dit liéu, trong d6 co s¢ dit liéu duoc dién vé&i nodi dung da dugc xac dinh béng cach
cdn chinh céc d6i trong da biét va/hodc cac nhém san pham lién quan va cac cum siéu
dir li€u, trong d6 phuong phap tiép can md hinh tdi tir tryc quan dugc st dung dé dinh
danh céc dic trung truc quan va tuong quan cac dic trung truc quan véi cac dbi tuong

va/hodc cac nhom san pham lién quan trong co s& dit licu;

trong d6 hinh anh k¥ thuat s6 duoc so khép v6i ma dinh danh phan doan dé truy
hdi danh sach cac d6i tuong va/hodc cic nhém san phém lién quan dugc lién két voi

phan doan cuia video; va
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phan tich cac ddc trung tryc quan va siéu dit liéu cua hinh anh ky thuat s dé
twong quan cac dic trung truc quan voi cac db6i twong va/hodc cic nhém sén pham lién
quan bang cach st dung mang no-ron tich chap (CNN), trong d6 su xac minh vé khong
gian dugc thuc hién trén cac d6i twong so khép va/hodc cac nhém sén pham lién quan

dé xac minh, va

dich vu mang ma phén phoi thong tin trén cac doi tuong va/hodc cac nhoém san

pham lién quan cho ngudi ding va/hodc cac nhém nguoi dung;

trong d6 sau khi nhén dau vao, cac cum tir truc quan duoc gan.

10. Hg théng theo diém 9, trong d6 thong tin trén céac dbi tuong va/hodc céc

nhém san pham lién quan bao gdm cac quang cio.
11. Hé théng theo diém 9, trong d6 thong tin trén cac dbi tuong va’/hodc céc

nhom san phim lién quan bao gom dudng dan siéu lién ket hodc ndi dung c6 thé truy

cap thong qua internet.
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