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Linh vie k§ thuat dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén soi quang va ruy bang soi quang.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Théng thudng, soi quang c6 16p pha bao vé dé bao vé soi thity tinh, va con cé
16p dugec nhudom mau mong (dudi day, duoc goi la "lop muc") dé phén biét, nhu 1 16p
ngoai cling (ching han xem tai liéu sang ché 1). Soi quang duoc phi 1ép nhua so cap
va 16p nhua tht cép duoc quén mdt 1an, va sau do soi quang dugc thao va 16p muc
duoc tao thanh trén ngoai bién ngoai cua 16p nhua thir cAp. Nghia 13, soi quang thuong
¢6 16p phu c6 két cdu ba 16p 1a 16p nhua so cip, 16p nhua thir cap va 16p muc.

Mt khéc, viée san xuét soi quang béng cach nhuém mau 16p pha bao vé ma
khong can bb tri 16p muc bat ky (ching han xem tai liéu sang ché 2) dugc nghién ctru.
Tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP H06-242355 A

Tai liéu sang ché 2: JP 2013-167762 A
Vian dé can dugc giai quyét boi sang ché

Do day cua 16p muc 12 khoang vai um, va méng hon nhiéu so véi céc do day
ctia 16p nhwa so cip va 16p nhua thi cdp. Theo ruy bang soi quang ma trong d6 soi
quang c6 16p ngoai cung la 16p muc dugc st dung, do bam dinh gitta 16p muc va lop
thir cap c6 thé bi giam di theo thoi gian, va hién twong "bong mau", hién tugng trong
d6 16p muc bi bong khéi soi quang trong hoat dong loai bé vat liéu ruy bang va lay ra

soi quang, co thé xay ra.
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Pé ngan nglra su bong mau, didu duoc can nhéc 1 bd qua 16p muc va 16p nhua
so cép hodc 16p nhya thir cap cau thanh 16p phu bao vé duge nhudm mau. Tuy nhién,
néu 16p phu bao vé duoc nhudm mau, mau sic clia soi quang c6 thé bi thay d6i do
nhua bi ngd mau vang theo thoi gian.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cua sang ché 1a d& xuét soi quang c6 16p nhua phu trong do su thay
d6i mau séc theo thoi gian dugc ngdn chan ma khong xuét hién bat ky su bong mau
nao cua lép dugc nhudm mau.

Phuong tién giai quyét vén dé

Dé giai quyét van dé néu trén, soi quang theo mot phuong an clia sang ché bao
gom: soi thity tinh c6 181 va vo ma 161 dugc che bang v6 d6; va 1ép nhya phu ma s¢i
thuy tinh dugc che béng 16p nay; 16p nhya phu c6 16p duge nhudm mau co do day la
10pum hodc day hon, trong do tbc do thay ddi ctia chi s6 mau vang cia 16p nhua phu
sau khi gia hoa do nhiét do va do 4m dudi moi truong 85°C va 85% RH trong 30 ngay
14 5 hodc nhé hon mdi ngay.

Hiéu qua cua sang ché

Theo sang ché, c6 thé dé xuét soi quang va ruy bang soi quang bao gbm 16p
nhua phu trong d6 su thay ddi mau theo thoi gian duoc ngan chan ma khong xay ra sy
bong mau bét ky cta 16p duge nhudm mau.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh mat c4t ngang minh hoa mot vi du vé soi quang theo phuong 4n

cla sang ché.

Fig.2 14 hinh mat cit ngang minh hoa soi quang thong thuong.
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Fig.3 1a hinh mat c4t ngang minh hoa mot vi du vé ruy bang soi quang theo
phuong an cua sang ché.
MG ta chi tiét sang ché

Trudc hét, ndi dung cia cdc phuong an cua sang ché dugc mo ta. Soi quang
theo mét phuong an cua sang ché bao gdm soi thuy tinh ¢6 181 va 16p boc ma 15i dugc
boc v6i 16p d6, va 16p nhua phti ma soi thiry tinh dugc che bang 16p do, 16p nhya phi
¢6 16p duoe nhudm mau ¢ do day 1a 10um hogc ddy hon, trong d6 toe df thay doi
ctia chi s6 mau vang (tri s6 YI) ctia 16p nhya pht sau khi gia hoa do nhiét do va do am

dudi méi truong 85°C va 85% RH trong 30 ngay la 5 hodc nho hon moi ngay.

Trong s¢i quang theo sang ché, 16p nhua pht dé bao vé soi thiy tinh duge
nhudm mau dé nho d6 khién tao nén 16p muc bét ky khong can thiét, va nho d6 su
bong mau cua sgi quang co thé duoc ngan ngira. Ngoai ra, ché pham cua 1ép dugc
nhudm mau c6 thé gan véi ché pham ctia (c4c) 16p nhua khac, va vi vay 16p duoc
nhudm mau dé duoc tich hop véi cac 16p nhya khac trong truong hop hai hay nhiéu
16p. Ngoai ra, s¢i quang theo sang ché c6 thé duoc san xudt mot cach hiéu qua boi vi

yéu cau gan 16p duoc nhudém mau & mot budce khac duge luge bo.

Trong soi quang, phan doan gel cta 16p nhya phu co thé nhiéu hon 75% theo
khéi luong. Do d6, mirc d6 luu hoa cia 16p nhya phu téng 1€n, va sy bong mau va su
thay d6i mau theo thoi gian ctia 16p duoc nhudm mau duge ngan chén dé dang hon.
Tét hon 13 tir c4c quan diém tuong tu rang luong chit khoi mao quang khéng phan

{mg trong 16p nhua pht 13 3% theo khoi lugng hogc it hon.

L&p nhya phu co thé chira nguyén t6 titan (Ti). Do d6, su thay d6i mau séc theo
thoi gian cta 16p nhya phi duge ngén chin d& dang. Ngoai ra, chat nhuém mau bat

ky c6 cac mau sac khac nhau dugc st dung cho 16p duge nhuém mau tir goc do nang
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cao kha ning phan biét. Cac vi du vé chat nhudm mau bao gom chét nhudém mau va
chét nhudm, va viéc str dung chat nhudm c6 tinh chiu nudc va chiu thot tiét rat tot la

pht hop cho viéc nhuém mau s¢i quang.

Ruy bing soi quang theo mdt phuong an cua sang ché bao gdm céc soi quang.
Soi quang theo sang ché dugc str dung, va vi vdy sgi quang co thé duoc phan biét mot
cach dé dang ma khong xay ra sy bong mau bét ky trong thao tac loai bo vat liéu ruy

bang tir ruy bang s¢i quang va 14y ra soi quang.

Céc vi du cu thé v& soi quang theo phuong 4n ctia sang ché va phuong phép san
xuét soi quang duoc md ta dudi day c6 dya vao cac hinh v€. Sang ché khong bi gioi
han ¢ vi du nhu vy, sang ché duoc thé hién boi yéu cu bao hd, va bao gém tat ca cac
céi bién thudc pham vi twong duong véi yéu cAu bao ho. Trong phan mé ta dudi day,
cac phan tir gidng nhau duoc thé hién bdi cung ky hiéu trén cac hinh v&, va phan mo

ta lap lai dugc bo qua.
Soi

Fig.1 1a hinh mat cit ngang minh hoa mét vi du vé soi quang 1 theo phuong 4n
ctia sang ché. Nhu dugce minh hoa trén Fig.1, soi quang 1 theo sang ché bao gdm soi

thuy tinh 10 ma 1a bo phan truyén quang va 16p nhya phu 20.

Soi thay tinh 10 ¢6 161 12 va vé 14, va bao gém chi tiét thay tinh, vi dy, thuy
tinh SiO,. Soi thuy tinh 10 truyén anh sang dugc dan vao sgi quang 1. Lai 12 duoc b
tri trong, vi du, vung bao g6m duong truc tAm cua s¢i thiy tinh 10. L8i 12 bao gom
thuy tinh SiO; tinh, hodc co thé bao gdm thém GeO,, nguyén t6 flo hodc twong tu. Vo
14 dugc bd trf tai ving bao quanh 16i 12. V6 14 ¢6 chi s6 khuc xa thap hon so véi chi
s6 khtic xa ctia 161 12. Vo 14 ¢6 thé bao g6m thay tinh SiO, tinh, hodc ¢6 thé bao gdbm

thuy tinh SiO, ma nguyén t6 flo duoc bd sung vao.
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Lop nhua pht 20 c6 thé dwoc cAu tao tir chi mét 16p hogc nhiéu 16p mién 1a né
c¢6 16p duge nhudm mau la 10pm hoac nhiéu hon. Vi du, nhu duoc minh hoa trén
Fig.1, khi 16p nhua phi 20 c6 16p nhya so cip 22 va 16p nhya thi cap 24, it nhét mot
trong 16p nhya so cap 22 va 16p nhya thir cap 24 ¢ thé 1a 16p duoc nhudm mau. Tét
hon la 16p nhya thr cép 24 12 16p dugc nhudm mau tir goc do nang cao kha néng phan

biét ctia s¢i quang 1.

Soi quang theo sang ché ¢ chu tao khac véi soi quang thong thuong & chd né
khong c¢6 16p muc. Nhu duge minh hoa trén Fig 2, soi quang thong thuong 2 bao gdm
soi thuy tinh 10 va 1ép nhua pht 30, va 16p nhua phii 30 ¢6 16p myc 36 la 16p ngoai

cung, ngoai 16p nhua so cap 32 va 16p nhua thtr cap 34.

P6 day cia 16p duge nhuém mau 1a 10um hodc day hon, tét hon 1a tir 10 dén
70pum, t6t hon nita 1a tir 10 dén 50um, t6t hon nita 14 tr 20 dén 40pm. Khi do day cta

16p duoc nhudm mau 1a 10pm hodc day hon, ¢ thé ngan chan su bong mau.

Do day cua l6p nhya so cap 22 thuong 1a khoang 20 dén 50um, va khi 16p nhya
SO cap 22 c6 vai trd nhu 16p duge nhudm mau, d6 day cta 1ép nhya so clp 22 tuong
g voi d6 day cua 16p duoe nhudém mau. D6 day cia 16p nhya thir cap 24 thuong 14
khoang 20 dén 40pm, va khi 16p nhya thir clp 24 ¢6 vai trd nhu 16p duge nhuém mau,
do day cua l6p nhya thir cap 24 tuong tmg véi do day cua 16p duge nhudm mau.

Mobdun Young cua 16p nhua so cAp 22 t6t hon 1 1MPa hodc nho hon ¢ nhiét do
phong, tdt hon nita 14 0,5MPa hodc nhé hon. Mdédun Young cua 16p nhya thir cép 24
t6t hon 13 tir 600 dén 1000MPa. Trong phin mo ta nay, nhiét dé phong ¢ day 1a 23°C.

Lép nhya phu 20 ¢o thé duoc tao nén bang cach luu héa ché pham nhua luu
héa duoc bang tia cuc tim chira oligome, monome va chét khoi mao quang polyme

hoa.
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Céc vi du vé oligome bao gdm uretan (met)acrylat va epoxy (met)acrylat.

Oligome co thé duoc sir dung lam hdn hop cta hai hay nhiéu loai.

Céc uretan (met)acrylat bao gdm cac uretan (met)acrylat thu duge bang cach
lam phan tmg hop chét polyol, hop chét polyisoxyanat va hop chét acrylat chira nhom
hydroxyl. Cac vi du vé hop chét polyol bao gbm ‘polytetrametylen glycol,
polypropylen glycol, san pham cong diol cua bisphenol A-etylen oxit va tuong tu. Hop
chét polyisoxyanat bao gdbm 2,4-tolylen diisoxyanat, 2,6-tolylen diisoxyanat,
isophoron diisoxyanat va loai tuong tu. Cac vi du vé hop chét acrylat chira nhém
hydroxyl bao gobm 2-hydroxy (met)acrylat, 2-hydroxyetyl (met)acrylat, 2-
hydroxybutyl (met)acrylat, 1,6-hexanediol mono(met)acrylat, pentaerythritol
tri(met)acrylat, 2-hydroxypropyl (met)acrylat, tripropylen glycol di(met)acrylat va
hop chét twong tu. Nhu 14 epoxy (met)acrylat, vi du, epoxy (met)acrylat thu duogc bing

cach cho phan tmg hop chét epoxy va axit (met)acrylic 6 thé duoc sir dung.

O day (met)acrylat nghia 13 acrylat, hodc metacrylat vi img v6ino. Ciing gibng

nhu vay 13 trén axit (met)acrylic.

Ham luong cta oligome tét hon 1a tir 50 dén 90% theo khéi luong, tot hon nita
14 tir 35 dén 85% theo khdi luong dua trén tong lugng ché pham nhya luu héa duge
bang tia cuc tim.

Nhu 12 monome, monome don chirc ¢c6 mot nhéom polyme hoéa dugc hodc
monome da chitc c6 hai hay nhiéu nhém polyme héa duge ¢6 thé duoc sir dung.

Monome don chitc bao gdbm cac N-vinyl monome c6 két cdu vong, nhu N-
yinylpyrrolidon, N-vinylcaprolactam va (met)acryloylmorpholin; va céc hop chat
(met)acrylat nhu isobornyl (met)acrylat, trixyclodecanyl (met)acrylat, benzyl

(met)acrylat, dixyclopentanyl (met)acrylat, 2-hydroxyetyl (met)acrylat, nonylphenyl
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(met)acrylat, phenoxyetyl (met)acrylat va polypropylen glycol mono(met)acrylat.
Trong sb céc chét nay, N-vinyl monome c6 két cAu vong 1a tot hon tir géc dd nang cao

tde do luu hoa.

Monome da chitc bao gdm polyetylen glycol di(met)acrylat, trixyclodecanediyl
dimetylen di(met)acrylat, san phim cong diol di(met)acrylat ciia bisphenol A-etylen

oxit, trimetylolpropan tri(met)acrylat, va chét twong tur.

Monome ¢6 thé dugc st dung nhu 13 hop chét cua hai hay nhiéu chat. Ham
lwong ciia monome tt hon 1a tir 5 dén 45% theo khéi lugng, t6t hon 1a tir 10 dén 30%

theo khdi luong dua trén téng luong ché phém nhua luu hoa duoc bz‘?mg tia cuc tim.

Chét khoi mao quang polyme héa c6 thé duoc lua chon mét cach thich hop tir
céc chét khoi mao quang polyme hoa gdc da biét, va duge st dung, va cac vi du bao

gdm chat khoi mao loai oxit axyl phosphin va chét khoi mao loai axetophenon.

Chit khoi mao loai oxit acyl phosphin bao gém 2,4,6-trimetylbenzoyl
diphenylphosphin oxit (dugc san xuét boi BASF SE, tén thuong mai "Lucirin TPO"),
2,4, 4-trimetylpentyl phosphin oxit, 2,4,4-trimetylbenzoyl diphenylphosphinoxit, va

chét twong tu.

Chét khoi mao loai axetophenon bao gbm 1-hydroxyxyclohexan-1-yl phenyl
keton (dugc san xuat béi BASF SE, tén thuong mai "Irgacure 184"), 2-hydroxy-2-
metyl-1-phenyl-propan-1-on (duoc san xuét bai BASF SE, tén thuong mai "Darocure
1173"), 2,2-dimetoxy-1,2-diphenyletan-1-on (dugc san xuét boi BASF SE, tén thuong
mai "Irgacure 651"), 2-metyl-1-(4-metylthiophenyl)-2-morpholinopropan-1-on (dugc
san xuat bai BASF SE, tén thuong mai "Irgacure 907"), 2-benzyl-2-dimetylamino-1-
(4-morpholinophenyl)-butanon-1 (duoc san xudt boi BASF SE, tén thuong mai

"Irgacure ~ 369"),  l-hydroxyxyclohexyl —phenyl keton, 2,2-dimetoxy-2-
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phenylaxetophenon, 1-(4-isopropylphenyl)-2-hydroxy-2-metylpropan-1-on, va chét

tuong tu.

Chét khoi mao quang polyme hoa c6 thé dugc st dung nhur 1a hdn hop cia hai
hay nhiéu chat. Ham lugng ctia chét khoi mao quang polyme hoa t5t hon 1atir 0,1 dén
10% theo khéi lugng, tét hon nita 13 tr 0,3 dén 7% theo khéi luong dua trén tong

luong ché phim nhua luu héa duge bang tia cuc tim.

Tét hon 1a 16p nhua phu chira nguyén t Ti, va tot hon nita 1a 16p nhua c6 vai
tro nhu 16p duge nhudm mau chira titan oxit. Ché pham nhua luu héa duge béng tia
cuc tim chtra titan oxit cé thé duoc st dung dé nho d6 tao ra 16p dugc nhudm mau co
muc d6 cao trong viéc Iuu hda do chiéu xa tia cuc tim, va dé dang ngan chin su thay
d6i mau séc cua 16p duge nhudm mau theo thoi gian. Ly do cta viée nay duoc xem 12
bai vi titan oxit trong 16p nhya phan tan anh sang cuc tim. Luong nguyén t6 Ti trong
16p nhua ph t8t hon 1a tir 0,06 dén 1,8% theo khéi lugng, t6t hon la tir 0,12 dén 0,90%
theo khoi luong. Tt hon 14 duoc trdn 1an sao cho lugng titan oxit duge bd sung vao
16p nhua phu 1a tir 0,1 dén 3% theo khbi lugng, tét hon nita 14 tir 0,2 dén 1,5% theo

khdi luong dwa trén tong lugng 16p nhua phu 20.

Tét hon 13 16p duoc nhuém mau chira chét nhudém mau tir gbc dd nang cao kha
nang phan biét cia sgi quang. Chét nhudm mau bao gdm cac chat nhuém méu tao mau
nhu cacbon den, titan oxit va k&m oxit, cac bot tir nhu y-Fe,Os, tinh thé duoc tron cua
v-Fey0s va y-Fe;O4, CrO,, coban ferrit, s&t oxit ma coban dinh vao, bari ferrit, Fe-Co
va Fe-Co-Ni, va cac chit nhudm mau v6 co nhu MIO, kém cromat, stronti cromat,
nhom tripolyphosphat, k&€m, alumin, thiy tinh va mica. Ngoai ra, chét nhudém mau hiru
co nhu chat nhuém mau loai azo, chit nhuém mau loai phtaloxyanin, hoac chét nhudm
mau do tia cling c6 thé duoc str dung. Chat nhuém mau c6 thé duoc cho trai qua cac

xtr Iy khac nhau nhu cai bién va tao ra bé mit 1a chat nhuém mau composit. Chét
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nhuém mau tét hon 13 ¢6 thé dugc b sung dé duoc bao gbm theo luong 1a tir 0,1 dén
5% theo khéi luong, t5t hon nita 12 tir 0,12 dén 3,2% theo khéi luong, dua trén tong

luong 16p nhua phu 20.

Nhu 13 phuong phdp tao nén 16p nhua phu 20 trén soi thay tinh 10, phuong

phap da biét théng thuong duge st dung dé san xuét soi quang c6 thé duoc ap dung.

Vi dy, 16p nhya pht 20 dugc tao nén bﬁng cach phu vo 14 véi ché phém nhua
luwu héa duoe, va luu héa ché phdm nhya luu héa duoc nho su chiéu xa véi 4nh séng
cuc tim. [t nhat mot trong LED chiéu tia cuc tim va dén chiéu tia cuc tim & day duogc

str dung 1am ngudn phat anh sang cuc tim.

Khi 16p nhua pht 20 ¢6 16p nhua so cép 22 va 16p nhua thi cép 24, hé thong
(u6t trén kho) c6 thé duge sir dung trong d6 vé 14 duge phu bang ché phdm nhya luu
héa dugc dung cho 16p nhua so cép, ché phém duoc luu hdéa nho su chiéu xa 4nh sang
cuc tim dé tao nén 16p nhwa so cp 22, va sau d6 16p nhua so cép 22 duoc phi bing
ché phim nhya luu héa duoc déi v6i 16p nhua thi cap va ché pham duge luu héa nho
chiéu xa 4nh séang cuc tim dé tao nén 16p nhua thir clp 24. Theo cach khac, hé thdng
(hé théng udt trén uét) co thé duoc st dung trong d6 vé 14 dugc phu bang ché pham
nhya luu héa duge cho 16p nhua so cip va sau d6 duge phu bang ché pham nhua luu
héa duoc dung cho 16p nhya thir cip, va cac hop phan duoc luu héa dong thoi nho

chiéu xa 4nh sang cuc tim dé tao nén 16p nhua so cap 22 va 16p nhuya thi cap 24.

Theo so1 quang theo sang ché, tdc do thay doi cta tri s6 Y1 ctia 16p nhua phii 20
sau khi gia hoa do nhiét do va do am du6i mdi truong 1a 85°C va 85% RH trong 30
ngay 1a 5 hodc nhé hon mdi ngay. Khi téc do thay ddi cua tri s6 Y1 1a 5 hodc nho hon,
16p dugc nhudm mau cé su thay d6i mau séc theo thoi gian nhé va cé kha ning phan
biét rat tot. Téc do thay ddi cta tri s6 YI cia 16p nhya phu 20 ¢6 thé dugc lam giam

bang cach bd sung titan oxit vao vat liéu nhya hodc bang cach luu héa di 16p nhua
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phu.

Muc dd luu hoa cua 16p nhua phu 20 tdt hon 1 cao hon tir cac goc dd 1a sy thay
ddi tri s6 Y1 cua soi quang theo thoi gian co thé duoc ngéan chan va kha nang phan biét
duoc nang cao. Nghia 14, phan doan gel cia 16p nhua phu 20 t5t hon 1 16n hon 75%
theo khéi lwong, tdt hon nira 14 78% theo khdi iuqng hoic 16n hon, t6t hon nita 1a 80%

theo khi luong hodc 16n hon.

Luong chat khoi mao quang khong phan (mg trong 16p nhua phu 20 tot hon 1a
3% theo khéi luvong hodéc it hon, t5t hon nita 1a 2% theo khoi lugng hodc it hon, tbt
hon nita 13 1% theo khdi lugng hodic it hon. Mot lugng 16n chat khoi mao khong phan
ung la khong thich hop bdi vi sy tén hao tang 1én khi ngdm ruy bing soi quang st

dung soi quang theo sang ché trong nudc néng (60°C).
Ruy bang soi quang

Soi quang theo sang ché c6 thé dugc st dung dé tao ra ruy bang soi quang. Fig.3
13 hinh mat cét ngang ctia ruy bang soi quang 100 theo mdt phuong 4n clia sang ché.
Ruy bing soi quang 100 dugc minh hoa trén hinh v& nay la ruy bang soi quang trong
do cac (4 trong truong hop nay) soi quang 1 dugc bé tri song song va duoc tao lién
khéi béi vat liéu ruy bang 40. Vit liéu ruy bang 40 duoc tao nén bai, vi du, nhya epoxy
acrylat, nhua uretan acrylat hoac tuong tu. Ruy bang soi quang nhu vay c6 thé cho
phép soi quang dé dang duge phan biét trong thao tac loai bo vat liéu ruy bang khoi
ruy bang sgi quang va 14y ra khoi soi quang, ma khong xay ra sy bong mau bat ky.

Vi du thwc hién sang ché

Tiép theo, sang ché dugc md ta chi tiét dya vao cac vi du, nhung sang ché khong
bi gidi han & cac vi du nay.

Vi du diéu ché 1
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Ché pham nhwa A dugc diéu ché bang cach tron uretan acrylat oligome (75 phan
theo khdi lugng) chira polypropylen glycol ¢6 trong lugng phén tir trung binh s6 1a
3000, 2,4-tolylen diisoxyanat va 2-hydroxyetyl acrylat, nhu la oligome, N-
vinylcaprolactam (10 phan theo khéi lwong) nhu 13 monome, Lucirin TPO (3 phan
theo khéi lugng) nhur 1a chit khoi mao quang polyme hoa, va chét lién két silan (1

phén theo khéi lugng).
Vi du diéu ché 2

Ché pham nhua B dugc diéu ché bang cach tron uretan acrylat (75 phan theo
khdi luong) bao gdm polypropylen glycol ¢é trong luong phén tir trung binh s 1a
1000, 2,4-tolylen diisoxyanat va 2-hydroxyetyl acrylat, nhu 1a oligome, san pham
cdng diol diacrylat cua bisphenol A-etylen oxit (10 phén theo khéi luong) nhu 1a
monome, va Irgacure 184 (3 phén theo khdi lwong) nhu 1a chit khoi mao quang

polyme hoa.
Vi du diéu ché 3

Ché pham nhua C dugc diéu ché bang cach tron uretan acrylat (75 phan theo
khéi lwong) chira polypropylen glycol cé trong luong phan tur trung binh sd 1 1000,
2,4-tolylen diisoxyanat va 2-hydroxyetyl acrylat, nhu la oligome, san pham cong diol
diacrylat cua bisphenol A-ethylene oxit (10 phﬁn theo khdi luong) nhu 14 monome,
Irgacure 184 (3 phﬁn theo khdi luong) nhu 13 chét khoi mao quang polyme h(’)é, va
dong phtaloxyanin va titan oxit nhu la céc chat nhudm mau 1an luot véi luong 12 0,2%
theo khéi lugng dua trén tdng luong 16p nhwa phti va véi lugng 1a 3% theo khéi lu’Q’ng‘

dua trén tong lugng ctia 16p nhya phu.
Vi dy diéu ché 3-1

Ché phém nhua C1 dugc didu ché theo cach tuong tu nhu trong vi du diéu ché
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3 ngoai trir 1a lugng titan oxit dugc thay ddi thanh 1,5% theo khdi luong.
Vi dy diéu ché 3-2

Ché phim nhua C2 dugc diéu ché theo cach tuong tu nhu trong vi du diéu ché
3 ngoai trlr 1a lugng titan oxit dugc thay ddi thanh 0,2% theo khéi lugng.
Vi dy diéu ché 3-2

Ché phém nhua C3 duoc didu ché theo cach tuong tw nhu trong vi du diéu ché
3 ngoai trir 1 lugng titan oxit dugc thay dbi thanh 0,1% theo khéi luong.
Vi du diéu ché 4

Ché phim nhya D dugc diéu ché biang cach tron uretan acrylat (75 phan theo
khéi luong) chira polypropylen glycol c¢6 trong luong phan tir trung binh s6 14 1000,
2,4-tolylen diisoxyanat va 2-hydroxyetyl acrylat, nhu la oligome, san pham cong diol
diacrylat cta bisphenol A-etylen oxit (10 phan theo khéi luong) nhu 1a monome,
Irgacure 184 (3 phan theo khdi lwong) nhu 13 chét khoi mao quang polyme hoa, va
dong phtaloxyanin nhu 1a chat nhuém mau sao cho luong ctia né 13 0,2% theo khéi
luong dua trén tong lugng 16p nhya phu.
Vidul

L6p nhua so cap c6 do day 1a 55um duge tao nén trén ngoai bién ngoai clia soi
thiy tinh ¢6 duong kinh 1a 125um, s¢i duoc cAu tao tir 181 va vo, béi ché phém nhua
A, va l6p nhua thtr cép (16p duge nhudm mau) c6 do day la 10um ciing dugc tao nén
trén ngoai bién ngoai cta so1 boi ché phém nhua C, dé thu duoc soi quang c6 duong
kinh 255um dugc minh hoa trén Fig.1. Téc do tuyén tinh 1a 1000 m/phut.

Vidu?2

Soi quang duoc tao ra boi quy trinh twong tu nhu trong vi du 1 ngoai trur tdc do
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tuyén tinh 12 500 m/pht.
Vidu3

Soi quang dugc tao ra béi quy trinh twong tu nhu trong vi du 1 ngoai trir 1a 16p
nhua so cap c6 dd day 45um dugc tao nén va 16p nhua thi cap (16p duoc nhudm mau)
c6 do day 1a 20um dugc tao nén.
Vidu4

Soi quang dugc tao ra bdi quy trinh trong ty nhu trong vi du 3 ngoai trix tdc do
tuyén tinh 12 750 m/phut.
Vidu5

Soi quang dugc tao ra bdi quy trinh twong tu nhu trong vi du 3 ngoai trir 1a 16p
nhua tha cép (16p dugc nhudom mau) dugc tao nén boi ché phém nhua C1.
Vidu6

Soi quang dugce tao ra boi quy trinh tuong tu nhu trong vi du 4 ngoai trur 1a 16p
nhua th cdp (16p duoc nhudm mau) dugce tao nén boi ché pham nhuya C2.
Vidu7

Soi quang dugc tao ra boi quy trinh trong ty nhu trong vi du 3 ngoai trir 1a 16p
nhua thtr cdp (16p duge nhuém mau) dugc tao ra boi ché pham nhya C3.
Vidu8

Soi quang dugc tao ra boi quy trinh twong ty nhu trong vi du 1 ngoai trir la 16p
nhua so cép c6 do day la 35um dugc tao nén va 16p nhya thu cép (16p dugc nhudm

mau) c¢6 do day ra 30um dugc tao nén.

Vi du so sanh 1
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Soi quang duoc tao ra béi quy trinh twong tu nhu trong vi du 1 ngoai trir la 16p
nhua tha cép (16p dugc nhudm mau) c6 do day la 10pm dugc tao nén nho st dung

ché phdm nhuya D.
Vi du so anh 2

L&p nhua so cép ¢6 d6 day 40um dugc tao nén trén soi thiy tinh ¢6 duong kinh
la 125um, soi dugc cAu tao tir 161 va vo, boi ché phém nhua A, va 16p nhua thr cép co
d6 day 1a 20pm cling dugc tao nén trén ngoai bién ngoai clia sgi boi ché pham nhua
B. Lép nay dugc cudn 1én mot 14n, va sau d6, trong khi soi quang dugc thdo ra, 16p
muc (16p duge nhudm mau) c6 do day la Sum duge tao nén trén ngoai bién ngoai cua
16p nha thi cap boi ché pham nhya C trong mdy tao mau. Do dd, s¢i quang ¢ dudng

kinh 13 255um dugc minh hoa trén 2 thu duoc.
Vi du so sanh 3

Soi quang duoc tao ra béi quy trinh twong tu nhu trong vi du so sanh 2 ngoai
trir 1a 16p muc (16p duge nhudm mau) c6 do day la Sum duoc tao nén nho su dung
ché phdm nhya D (khdng c6 titan oxit).

Vi du so sanh 4

Soi quang dugc tao ra bdi quy trinh trong tu nhu trong vi du 1 ngoai trir la 16p
nhua so cép ¢6 d6 day 60um duogc tao nén nho st dung ché phém nhua A va 16p nhua
thir cdp (16p duoc nhudm mau) c6 do day la Sum dugc tao nén nho str dung ché pham
nhua C.

Cac phuong phap danh gia

Moi trong so cac soi quang duge tao ra dugc danh gid nhu sau. Céc két qua

danh gia dugc thé hién trong bang 1 va bang 2.
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(1) Luong nguyén t4 titan (Ti) trong nhua phu

Sau khi 10ml axit sulfuric va 5ml axit nitric dugc bo sung vao 0,2g s¢i quang
(bao gdbm 0,12g nhya pht) va hon hop nay dugce lam nong trong 10 phut sau khi tao
ra khoi tréng, 1 ml axit percloric dugc bd sung thém vao d6 va duoc lam nong cho dén

khi phan doan khong tan bién mat. Sau d6, luong Ti dugc do bsi ICP.
(2) Phan doan gel

Soi quang ma trong lugng cia nd dugc do tir trude duoc ngdm trong metyl etyl
keton (MEK) & 60°C trong 17 gid, va sau d6 dugc lam kho ¢ 100°C trong 2 gio va
dwoc 1am mat theo cach tu nhién xudng nhiét d6 phong, sau d6 trong luong cuia nd

duoc do, va phan doan gel cta 16p phu do d6 duoc do theo phuong trinh dudi day.

Phan doan gel (%) = (Trong lugng phu sau khi ngdm trong MEK va lam kho /

Trong lugng pht trude khi ngam trong MEK) x 100
(3) Luong chét khoi mao khong phén tng

Soi quang ma trong lugng ctia nd dugce do tr trude duge cho trai qua sy trich
Soxhlet (120°C x 1 gid) véi axeton, va chét khoi mao khong phan tmg con lai trong
16p nhya pht dugc trich ra. Tiép theo, lwong chat khoi mao khong phan ting dugc trich
ra trong axeton dugc do nho st dung GCMS.

(4) Tri s6 YI

Mau, ma & d6 soi quang duoc can theo kich thudce 1a 1em x Sem sao cho khong
c6 khe hé va sgi quang khong dugc xép chdng, dugc lam nhat mau trong bé dinh 4m
bang nhiét duoc thiét dat & 85°C va 85% RH trong 30 ngay. Bén trong clia bé gift nhiét
12 noi t6i ma & d6 anh sang hodc tuong tu cta dén huynh quang khong dén duoc. Tri

sd Y1 trude va sau khi gia hoa duge do theo JIS K 7373.
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Téc d6 thay ddi cua tri s& YI = [(YI sau khi gia héa & 85°C va 85% RH trong

30 ngay) - (YI trude khi gia hoa & 85°C va 85% RH trong 30 ngay)}/30
(5) Su bong mau

Bén soi quang dugc chuén bi dé tao ra ruy bang soi quang dugc minh hoa trén
Fig.3. Nhu 1a vat liéu ruy bang 40 cta ruy bang soi quang, ché phim nhua c6 ché

phim sau day duoc st dung.

Ché phdm nhua & trén chtra 18 phan theo khdi lugng uretan acrylat thu dugc
bang cach cho phan tmg 1mol san pham cdng diol ctia bisphenol A-etylen oxit, 2mol
tolylen diisoxyanat va 2mol hydroxyetyl acrylat, 10 phan theo khéi luong uretan
acrylat thu duoc bang cach cho phan ing 1mol polytetrametylen glycol, 2mol tolylen
diisoxyanat va 2mol hydroxyetyl acrylat, 15 phan theo khéi luong cua trixyclodecan
diacrylat thu duogc bang cach cho phan tmg Imol tolylen diisoxyanat va 2mol
hydroxyetyl acrylat, 10 phan theo khdi lugng N-vinylpyrrolidon, 10 phan theo khéi
luong isobornyl acrylat, 5 phan theo khdi lwong san phim cong diol diacrylat cia
bisphenol A-etylen oxit, 0,7 phan theo khdi luong 2-metyl-1-[4-(metylthio)phenyl]-2-
morpholino-propan-1-on (Irgacure 907 dugc san xuét béi Chiba Speciality Chemicals
Co. Ltd.), va 1,3 phan theo khéi lugng 2,4,6-trimetylbenzoyldiphenyl phosphin oxit

(Lucirin TPO, dugc san xuat bsi BASF SE).

Ruy bang soi quang duoc lam nhat mau trong bé dinh Am bé“lng nhiét duoc thiét
dat & 85°C va 85%RH trong 30 ngay. Phia bén trong cua bé gitt nhiét 1a noi thi ma &
dé anh sang va tuong tu ctia dén huynh quang khong dén duoc. Soi quang duge chon
boi su tach soi don tir ruy bang soi quang dugc lam nhat mau, theo Telcordia GR-20
5.3.1, va mdi trong sb 16p dugc nhudm mau va 16p muc dugce x4c nhén bi bong. Trong
cac bang 1 va 2, truong hop ma ¢ do khong quan sat thdy su bong dugc danh gia la
"OK", va trudng hop quan sat thdy su bong dugc dénh gia 1a "NG".
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(6) Kha nang phan biét

Mau bi suy giam gi4 tri, dugc st dung trong phép do tri 36 Y1, duoc quan sat
bing mat dudi mdi trudng do choi la 300Lx, va kha nang phén biét dugc xac nhan.
Trong céac bang 1 va 2, truong hop ma ¢ do su phén biét co thé dugc thuc hién duoc
danh gi4 1a "OK", va trudng hop ma & do khong thé phan biét dugc duoc danh gia la
HNGH.
(7) Su gia tang tbn hao nudc néng

Ruy bang soi quang dugc ngdm trong nudc nong ¢ 60°C trong 30 ngay, va su
t6n hao truyén & budc séng 1,55 um duge do trude khi ngdm va & 30 ngay sau khi
ngam boi phuong phap OTDR. Mirc do tn hao d3 duoc do duoc sir dung dé tinh toén
su gia tang t6n hao nudc néng (Ao) boi phuong trinh dudi day. Trong céc bang 1 va
2, truong hop ma Ao 12 0,05 dB/km hoac nhé hon dugc danh gia la "OK", va truong

hop ma Aot 14 16n hon 0,05 dB/km duoc dénh gi4 1a "NG".

Phuong trinh: Aa (dB/km) = tdn hao (trong nuéc nong & 60°C sau 30 ngay) -

tén hao (trudc khi ngdm)

Bang 1
. . . Vidu . . . .
Vidul [ Vidu2 | Vidu3 4 Vidu5|Vidu6|Vidu7 | Vidu8
Do day cua 16p dugc nhudém mau 10 10 20 20 20 20 20 30
(nm)
Sé luong 16p trong 16p nhua phit 2 2 2 2 2 2 2 2
Téc do thay dbi cia YI 5 1 5 3 5 5 5
Luong Ti (% theo khéi luong) 1,8 1,8 1,8 1,8 0,9 0,12 0,06 1,8
Phan doan gel (% theo khéi luong) 80 95 80 85 80 80 78 80
Luong chét khoi mao chua dugc phan
ing 2 0.5 2 1 2 2 3 2

(% theo khéi lugng)
Su bong mau OK OK OK OK OK OK OK OK

Sau khi thtr ng}qiém —_—p ”
nhigt do/do am a “g?é% phan | g OK OK OK OK OK OK OK
Su tang tdn hao trong nuéc néng OK OK OK OK OK OK OK OK
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Bang 2
Vi du so sanh 1 Vidusoséanh | Vidusosanh | Viduso sanh
2 3 4
Lép duge nhudm mau  (pm) 10 5 5 5
Sé 16p trong 16p nhua phu 2 3 3 2
Téc do thay dbi cia Y1 6 3 3 1
Luong Ti (% theo khéi luong) 0 1,8 0 1.8
Phén doan gel (% theo khéi luong) 75 85 85 80
Lugng chét khoi mao chua dugc phan ing 4 1 i 3
(% theo khdi luong)
Sau khi thir nghiém Su bong mau OK NG NG NG
nhiét do/d6 am Kha ning phan biét NG OK OK OK
Su gia tdng tdn hao trong nuéc néng NG OK OK OK

Céc soi quang duoc san xuat trong cac vi du khong xuat hién su bong mau cua

16p duoc nhuém mau sau khi thur nghiém nhiét do/do 4m, con c6 kha ning phan biét

rat tt, va cling khong c6 van dé vé su gia tdng ton hao trong nudc néng.

Mit khéc, soi quang dugc san xuét trong vi du so sanh 1 thap theo phan doan
gel va c6 mot luong 1on chit khoi mao khong phéan tng, va vi vay bi thay d6i 16n xét
theo Y1 va c6 kha niing phan biét kém. Ngoai ra, lugng chét khoi mao khong phan tng
la 16n va vi vay su gia tang tdn hao trong nuéc néng cling 16n. Céac sgi quang dugc
san xuét theo céc vi du so sanh 2 va 3 xuét hién sy bong mau cta 16p muc. S¢i quang

duoc san xuat theo vi du so sanh 4 ¢6 16p duge nhudém mau mong, va vi vay xuat hién

su bong mau.

Danh muc céc so0 chi dan

1, 2: soi quang, 10: soi thiy tinh, 12: 13, 14: vé boc, 20, 30: 16p nhyua phu, 22,

32: 16p nhua so clp, 24, 34: 16p nhya tht cap, 36: 16p muc, 40: vat liéu ruy béng, va

100: ruy bang soi quang.
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YEU CAUBAO HQ
1. Soi quang bao gom:

soi thity tinh ¢6 18i va vo boc ma 18i duge che phu bang vo6 boc do6, va 16p nhya

pht ma soi thuy tinh duge che phu;

16p nhua pht ¢6 16p nhya pht so cép che phti s¢i thuy tinh va 16p nhya phu tha

cap che pht 16p nhya phu so clp, trong do:

it nhAt mot trong s6 16p nhya pht so cép va 16p nhya pht thir cap 1a 16p dugc

nhudém mau c6 dd day 1a 10 um hodc 16n hon,
16p dugc nhudém mau chira nguyén tb titan, va

tdc do thay ddi ctia chi s6 mau vang (Yellow Index - YT) ctia 16p nhya phu sau
khi gia hoa do nhiét do Véld(”_) 4m trong méi truong 85°C va 85% RH trong 30 ngay la

5 hodc nho hon mdi ngay.

2. Soi quang theo diém 1, trong d6 phan doan gel cua 16p nhya pht 16n hon 75% theo

khdi luong.

3. So¢i quang theo diém 1, trong d6 luong chét khoi mao quang khong phén tmg trong

16p nhya phu 12 3% theo khéi luong hodc nho hon.
4. Soi quang theo diém 1, trong d6 16p dugc nhuém mau chira chét nhuém mau.

5. Ruy bang soi quang bao gdm nhiéu soi quang theo diém 1.
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Fig.1
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